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RESUMO
As artérias e 0s segmentos anatomocirdrgicos das glandulas adrenais foram estudados em 30 fetos de bovinos, mediante o
preenchimento do sistema arterial de cadaanimal com latex Neoprene 650 coradoe dissecacdo. A adrenal direita é vascularizada por
8 vasos diferentes, e a esquerda por 10 fontes diversas, com arranjos préprios em ambos os lados. O nimero de segmentos
anatomocirurgicos variou de 5a 11, sendo que a direita 0 nimero mais frequiente foi 3 (60,0%) e a esquerda 3 (33,3 %) e4 (30,0 %).

UNITERMOS: Artérias; Glandula adrenal; Bovinos

INTRODUCAO

Diante do nosso interesse em reconhecer a eventual existéncia
de segmentos anatomocirdrgicos e diante da lacuna que se
nota na literatura especializada sobre os vasos que nutrem a
glandula adrenal, resolvemos estudar sua anatomia em
bovinos.

Nossa intencdo foi, pois, a de determinar a origem do
suprimento sangiiineo da glandula adrenal e a disposicdo das
artérias no seu parénquima, com vistas a identificar uma
segmentacdo vascular do o6rgéo.

MATERIAL E METODO

Foram estudados 30 fetos de bovinos Nelore, em diferentes
fases da gestacdo, entre 4 e 9 meses.

Esses fetos (15 machos e 15 fémeas) tiveram a aorta e seus
ramos injetados com latex Neoprene corado e foram fixados
em solugdo aquosa de formol a 10%. Em seguida, as adrenais
foram dissecadas e seus vasos, extremamente finos, foram
observados com lupa.

Fizemos um esquema da disposi¢do dos vasos de cada glandula,
que nos serviu de base para a apresentagdo dos resultados e
para sua ilustracéo.

A exposicdo dos resultados segue a descricdo de GODINHO
et al.1(1981), considerando assim para ambas as adrenais as
seguintes regides; caudal (contigua ao pélo cranial do rim),
mediai (vizinha a aorta), lateral (oposta a aorta) e cranial
(oposta ao pélo renal).
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RESULTADOS
Artérias da glandula adrenal direita

A origem e o nimerq das artérias da glandula adrenal direita
foram os seguintes;

1. da aorta (artéria adrenal): 18 casos/30, ou seja, 60,0% + 8,9.
Desses casos, correspondentes a 10 machos e 8 fémeas, 2
(machos) apresentaram 2 artérias e os 16 restantes (8 machos
e 8 fémeas), 53,3% +9,1, apresentaram uma Unica artéria.

2. da artéria renal direita: 15 casos/30, ou seja, 50,0% +9,1.
Desses casos, correspondentes a 8 machos e 7 fémeas, 1
(macho) apresentou 2 artérias e os 14 restantes (7 machos e
7 fémeas) apresentaram uma Unica artéria.

3. da artéria renal acessdria: uma Unica artéria em 1caso/30,
ou seja, 3,33 + 3,3.

4. do ramo frénico-toracico: uma Unica artéria em 1caso/30,
ou seja, 3,33 £ 3,3.

5. da la lombar: 17 casos/30, ou seja, 56,6% +9,1. Desses
casos, correspondentes a 9 fémeas e 8 machos, 1 (macho)
apresentou 3 artérias, 3 (2 fémeas e 1 macho) apresentaram
2 artérias e os 13restantes (7 fémease 6 machos) apresentaram
uma Unica artéria.

6. da 2- lombar: 5 casos/30, ou seja, 16,6% + 6,8. Desses
casos, correspondentes a 3 fémeas e 2 machos, 1 (fémea)
apresentou 2 artérias e os restantes apresentaram vaso Unico.

7. da artéria costo-abdominal dorsal: 17 casos/30, ou seja, 56,6%
+9,1. Desses casos, correspondentes a 11 machos e 6 fémeas, 1
(macho) apresentou 2 artérias e 0s demais mostraram Unico vaso.
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8. da artéria frénico-abdominal caudal: 19 casos/30, ou seja,
63,3% + 8,8. Em todas as oportunidades verificou-se a
presenca de um (nico vaso.

Artérias da glandula adrenal esquerda

A origem e o numero das artérias da glandula adrenal
esquerda foram os seguintes:

1. da aorta (artéria adrenal): 20 casos/30, ou seja, 66,6% + 8,6.
Desses casos, correspondentes a 11 fémeas e 9 machos, 1
(macho) apresentou 3 vasos, 3 (machos) apresentaram 2 vasos
e o restante (11 fémeas e 5 machos) apresentou 1 Unico vaso.

2. da artéria renal esquerda: 13 casos/30, ou seja, 43,3% =+
9,1. Desses casos, correspondentes a 8 machos e 5 fémeas,
todos apresentaram 1 (nico vaso.

3. da artéria celiaca: 11 casos/30, ou seja, 36,6% +* 8,8.
Desses casos, correspondentes a 7 fémeas e 4 machos, 3 (2
fémeas e 1 macho) apresentaram 2 artérias e o restante (5
fémeas e 3 machos), 1 Gnico vaso.

4. do tronco celiaco-mesentérico: 1caso/30, ou seja, 3,3% =
3,3. Neste caso, correspondente a 1 macho, verificamos 2
vasos dirigidos a glandula.

5. da la lombar: 25 casos/30, ou seja, 83,3% + 6,8. Desses
casos, correspondentes a 13 fémeas e 12 machos, 1 (macho)
apresentou 3 vasos, 2 (fémeas) apresentaram 2 vasos e 0S
demais (12 machos e 10 fémeas) mostraram 1 (nico vaso.

6. da 2a lombar: 8 casos/30, ou seja, 26,6% +8,1. Desses
casos, correspondentes a 6 fémeas e 2 machos, 1 (macho)
apresentou 4 vasos e os demais apresentaram 1 (nico vaso.

7. da la lombar: 17 casos/30 (56,6% + 9,1) a direita e 25
casos/30 (83,3% = 6,8) a esquerda. Dos casos da direita (9
fémeas e 8 machos), 1 macho apresentou 3 artérias, 3 (2
fémeas e 1 macho) apresentaram 2 artérias, e os 13 restantes
(7 fémeas e 6 machos) apresentaram 10nico vaso. A esquerda
(13 machos e 12 fémeas) 1 macho apresentou 3 artérias, 2
fémeas apresentaram 2 vasos e os demais (12 machos e 10
fémeas) mostraram 1 Gnico vaso.

8.da2alombar: 5 casos (16,6% +6,8) a direita e 8 casos/30 (26,6%
+ 8,1) & esquerda. A direita (3 fémeas e 2 machos), 1 fémea
apresentou 2 artérias e 0s restantes (2 machos e 2 fémeas)
apresentaram 1 Unico vaso. A esquerda (6 fémeas e 2 machos), 1
macho apresentou 4 vasos e 0s demais mostraram vaso dnico.

9. da 3a lombar: 1 caso/30 (3,3% + 3,3) a esquerda,
correspondente a 1 fémea, na qual se verificou 1Unico vaso.
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10. da artéria costo-abdominal dorsal: 17 casos/30 (56,6% =+
9,1) a direita e 2 casos/30 (6,6 % * 4,5) a esquerda. Dos 11
machos e 6 fémeas a direita, 1 macho apresentou 2 artérias e
os demais mostraram 10nico vaso. A esquerda em 2 machos,
verificou-se a presenca de 1 (nico vaso.

11. da artéria frénico-abdominal caudal: 19 casos/30 (63,3%
+ 8,8) a direita e 1 caso/30 (3,3% = 3,3) a esquerda, a qual
(fémea) apresentou 1 (nico vaso. A direita verificou-se
também a presenca de 1Unico vaso nos 19 casos.

12. da artéria mesentérica cranial: 13 casos/30 (43,3% +9,1),
correspondentes a 8 machos e 5 fémeas, somente a esquerda.
Desses casos, 1 macho apresentou 3 vasos, 2 machos e 1
fémea apresentaram 2 vasos e 0os demais (5 machos e 4
fémeas) apresentaram 1 (nico vaso (Tab. 4).

Segmentos anatomocirargicos da glandula

Foram encontrados segmentos
bilateralmente em todos 0s casos.

anatomocirdrgicos

O nimero de segmentos foi igual bilateralmente em 7 casos
de 30 (23,3% + 7,7) e diferente em 23 casos (76,7% + 7,7).

O nimero maximo de segmentos em cada caso (soma das
glandulas adrenais direitas e esquerdas)foi de 11 (em 2 casos)
e 0 minimo foi de 5 (3 casos), de acordo com a Tab. 1

TABELA 1
NUmero de segmentos arteriais anatomocirdrgicos da adrenal de
bovinos e niumero de casos correspondentes. Sdo Paulo, 1993.

nfi de segmentos anatomocirdrgicos na de casos
05 03
06 09
07 10
08 02
09 03
10 01
n 02

Nota-se que o ne total de segmentos mais freqiiente é 7 ou 6
(bilateralmente), que ocorreram em 10 (33,3% + 55) e 9
(30,0% £ 8,1) casos, respectivamente.

Aigualdade e adesigualdade bilateral do nimero de segmentos
foi notada em fémeas e em machos (Quad. 1).

O numero de segmentos foi maior a esquerda em 16 casos
(53,3%) e maior a direita em 7 (47,7% * 7,7).
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O nimero de segmentos a direita variou de 2 (2 casos) a 6 (1

caso) e sua distribuicdo foi: (Tab. 2).

O numero mais freqiiente de segmentos da glandula adrenal

foi 3, que ocorreu em 18 casos (60,0% + 8,9).

Adrenal Esquerda

Ne de Caso

01
02
03
04
05
06
07
08
09

10
n
12
13
14

15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

Nimero de segmentos arteriais anatomocirdrgicos da adrenal em

Na de Segmentos
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TABELA 2

O nimero de segmentos a esquerda variou de 2 (4 casos) a 8

(1 caso) e sua distribuicdo foi: (Tab. 3).

QUADRO 1
Segmentos anatomocirdrgicos da adrenal em bovinos. Sdo Paulo, 1993.

Nome dos Segmentos

1 medial, 1 intermédio e 1 lateral
2 craniais, 1caudomedial e 1 caudolateral
2 craniolaterais, 1 caudomedial e 1 ventral

2 craniais, 1 craniomedial, 1 craniolateral, 1 caudomedial e 1 caudolateral

| cranial, 1 medial, 1 caudomedial e 1 caudolateral

2 craniais, 1craniomedial, 1 caudomedial e 1 caudolateral

1 cranial, 1 craniomedial, 1 craniolateral, 1 medial e 1 caudolateral
2 craniais, 1 craniomedial, 1 craniointermédio, 1 craniolateral, 1 caudomedial e 1 caudolateral
1 cranial, 1 craniolateral, 1 caudomedial e 1 lateral
1 craniolateral, 1 craniointermédio e 1 craniolateral
1 cranial e 1 caudal
1 craniomedial, 1 craniointermédio, 1 craniolateral e 1 caudal
1 craniomedial, 1 craniointermédio e 1 craniolateral
1cranial, 1 medial, 1 lateral e 1 caudal

1 cranial, 1 craniomedial, 1 craniolateral e 1 caudal

1 craniomedial, 1 craniolateral e 1 caudolateral

2 craniais, 1 craniomedial, 1 craniolateral e 1 caudal

1 craniomedial, 1 intermédio, 1 craniolateral e 1 caudal
1cranial e 1 caudal
2 craniais, 1 craniolateral, 1 caudomedial e 1 caudal

3 craniais, 1 craniolateral, 1 craniointermédio, 2 mediais e 1 caudointermédio

1 craniolateral e 1 caudomedial

1 craniolateral, 1 caudomedial e 1 caudointermédio
1 craniomedial, 1 craniolateral e 1 caudolateral

1 craniomedial, 1 craniolateral e 1 caudal

1 craniolateral, 1 caudomedial e 1 caudolateral
1cranial e 1 caudal
1 craniomedial, 1 craniolateral e 1 caudolateral

1 cranial, 1 craniomedial, 1 craniolateral e 1 caudomedial
1 craniomedial, 1 craniolateral e 1 caudomedial

bovinos e nimero de casos correspondentes. Sdo Paulo, 1993.

na de segmentos anatomocirirgicos

02
03
04
06

n

de casos

02
18
09
01

TABELA 3

Ndmero de segmentos arteriais anatomocirdrgicos da adrenal em
bovinos e nimero de casos correspondentes. Sdo Paulo, 1993.

nfi de segmentos anatomocirGrgicos

02
03
04
05
06
07
08

nfi de casos

04
10
09
04
02
00
01

7
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O nimero mais freqiiente de segmentos da glandula adrenal
esquerda foi 3ou 4, que ocorreram em 10 (33,3%) e 9 (30,0%)
casos, respectivamente.

A distribuicdo dos casos pelo nimero de segmentos em cada
lado é a seguinte: (Tab. 4)

TABELA 4
Numero de segmentos arteriais anatomocirrgicos em bovinos. Séo
Paulo, 1993.
segmentos anatomocirrgicos na de casos
2D - 3E
2D -4E
3D -2E
3D - 3E
3D - 4E
3D - 5E
3D - 6E
3D - 8E
4D - 2E
4D - 3E
4D -4E
4D -5E
4D - 6E
6D - 5E

P RPN R WONRp R R NON QB

A disposicdo mais freqiiente é a de 3 segmentos a direita e 4
a esquerda (7 casos ou 23,3% * 7,7) e a de 3 segmentos em
cada lado (6 casos ou 20,0% + 7,3) (Quad. 2).

COMENTARIOS

As artérias da adrenal de ruminantes foram estudadas por varios
autores, tais como: HARRISON; McDONALD2 (1966);
RUSSO; PELAGALLI3 (1972); GODINHO et al.1 (1981);
TEWARI; PRAKASH4(1988). Entretanto, os dois primeiros
trabalhos foram dedicados aos pequenos ruminantes (ovinos e
caprinos), razdo pela qual comentaremos nossos resultados
somente em fung&o dos resultados encontrados por GODINHO
et al.1(1981), e por TEWARI; PRAKASH4 (1988), que
pesquisaram este assunto nos bovinos e bubalinos,
respectivamente.

DeacordocomGODINI IOetalJi 1981),asglandulassupra-renais
sdoirrigadas nosbovinosporramosdasartérias frénicascaudais,
celiacae renais, sem entretanto especificaras percentagens da
participagdodestesvasosadireitacaesquerda. Apesardetermos
encontradooito fontesdiferentesdeorigemdas artériasdirigidasa
adrenaldireitaedezaesquerda, aparticipacdo dasartériasfrénicas
caudaiserenaisfoiconstantenasnossasobservagdestantoadireita
(63,3% e 50,0% respectivamente), quanto a esquerda (3,3% e
43,3%,respectivamente).
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Quanto a participacdo de ramos derivados da artéria celiaca,
este arranjo foi somente pornés observado aesquerda(36,6%).

No capitulo de resultados da pesquisa efetuada em buba-
linos por TEWARI; PRAKASHA4 (1988), para nossa surpresa,
0s autores, apesar de terem dissecado dez bezerros, referem-
se somente a origem e ramificacBes das artérias celiaca e
mesentérica cranial, afirmando que, relativamente ao
suprimento sangliineo para a adrenal, existe para esta espécie
uma evidente falta de informacgdo sobre o assunto.

O namero de vasos dirigidos a glandula, a comparagdo entre
a vascularizacdo das adrenais direita e esquerda bem como a
segmentacdo do 6rgdo ndo foram contemplados nas pesquisas
que incluimos em nossa literatura.

CONCLUSOES

1 As artérias adrenais, colaterais da aorta, contribuem para a
vascularizacdo da adrenal a direita e a esquerda.

2. As artérias renais direita e esquerda irrigam a adrenal em
pecas a direita e a esquerda.

3. Uma artéria renal acessoria e uma frénico-toracica emitem
ramo para a adrenal.

4. Em 1/3 dos casos, ramo derivado da artéria celiaca dirige-
se a adrenal. Quando as artérias celiaca ¢ mesentérica cranial
tinham a mesma origem (tronco celiaco-mesentérico), 2
vasos derivados deste tronco irrigavam a adrenal esquerda.

5. As primeiras artérias lombares, direita e esquerda,
contribuem com a vascularizacdo das adrenais, tanto a direita
quanto a esquerda.

6. As segundas artérias lombares, direita e esquerda, também
emitem ramos destinados as adrenais, a direita e a esquerda.

7. A terceira artéria lombar participa somente a esquerda em
uma Unica ocasido, emitindo um ramo arterial para a adrenal.

8. A artéria costo-abdominal dorsal vasculariza a adrenal a
direita e a esquerda.

9. As artérias frénico-abdominais caudais emitem ramo para
as adrenais direita com grande freqiiéncia, sendo remissivas

a esquerda.

10. A artéria mesentérica cranial vasculariza a glandula
adrenal esquerda.

11. Foram encontrados segmentos anatomocirdrgicos
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bilateralmente em todos os casos. Este nimero foi diferente
bilateralmente na maioria dos casos. O nimero maximo de
segmentos (soma das adrenais direita) foi 11 e o minimo 5,
sendo o mais freqiiente 7 ou 6-(bilateralmente).

12. O nimero de segmentos foi maior a esquerda (53,3%) e
maior & direita em 47,7% dos casos. A direita, este nimero

variou de 2 a 6, mais freqlientemente 3, e a esquerda, de 2 a
8, freqlientemente 3 ou 4 casos,respectivamente. A disposicéo
mais freqliente é a de 3 segmentos a direita e 4 a esquerda e
a de 3 segmentos de cada lado.

QUADRO 2
Numero de segmentos arteriais das adrenais em bovinos da raga Nelore. S&o Paulo, 1993.

Adrenal Direita

N2 de Caso

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
n
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

Na de Segmentos

A WWWWPWWPAPrWPEPPRPRWOOWWNDDE QDWW WWWWDN

Nome dos Segmentos

1 craniolateral e 1 caudomedial

1 cranial, 1 caudomedial e 1 caudolateral

1 cranial, 1 caudomedial e 1 caudolateral

1 craniolateral, 1 caudomedial e 1 caudolateral

1 cranial, 1 caudomedial e 1 caudolateral

1 craniomedial, 1 craniolateral, 1 caudomedial e 1 caudolateral
1 cranial, 1 caudomedial e 1 caudolateral

1 cranial, 1 caudolateral, 1 caudomedial e 1 caudointermédio
1 cranial, 1 medial, 1 caudomedial e 1 caudolateral

1 craniolateral, 1 caudomedial e 1 caudolateral

1 craniomedial, 1 craniolateral e 1 caudal

1 craniolateral, 1 caudomedial e 1 caudolateral

1 cranial, 1 craniomedial, 1 caudomedial e 1 caudolateral

1 craniolateral e 1 caudomedial

1cranial, 1caudomedial e 1 caudolateral

1 craniolateral, 1 intermédio e 1 caudomedial

3 craniais, 1 intermédio, 1 caudomedial e 1 caudolateral

1 craniointermédio, 1caudomedial e 1 caudolateral

1 cranial, 1 intermédio, 1 caudomedial e 1 caudolateral

1 craniomedial, 1 craniolateral, 1 intermédio e 1 caudomedial
1 craniolateral, 1 caudomedial e 1 caudolateral

1 craniomedial, 1 craniolateral, Imedial e 1 intermédio

1 craniomedial, 1 craniolateral, 1 ventral

1 craniomedial, 1 craniolateral e 1 ventrointermédio

2 craniais, 1craniolateral e 1caudomedial

1cranial, 1 lateral e 1 caudomedial

1 cranial, 1 lateral e 1caudomedial

1cranial, 1 lateral e 1 caudomedial

1 craniomedial, 1 craniolateral e 1 caudomedial

1cranial, 1 medial, 1 lateral e 1 caudomedial
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TABELA 5
Origem dos vasos arteriais penetrantes nas adrenais de bovinos de raga Nelore. Sdo Paulo, 1993.

Adrenal Direita Adrenal Esquerda

Origem AAA ARD ARA RF 1AL 2AL ACD AFC AAA ARE AC TCM 1AL 2AL 3AL ACD AFC AMC
Observacao
(Sexo)

1F 1 1
2M 2 : A
3F : : 1
4F 1

5F : 1

6F : 1

7F :
8M 1
9F 1
10F

1IF 1
12M

13M : S :
14F 1 - S : 1
I5M 1
16F 1
17M :
18M 1
19M 2
20F 1
21M
22F
23M
24M
25M
26M
27F
28M
29M
30F
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AAA - Aorta (Artéria Adrenal)

AC - Artéria Celiaca

ACD - Artéria Costo-Abdominal Dorsal
AFC - Artéria Frénico-Abdominal Caudal
AMC - Artéria Mesentérica Cranial
ARA - Artéria Renal Acessoria

ARD - Artéria Renal Direita

ARE - Artéria Renal Esquerda

RF - Ramo Frénico-Toracico

TCM - Tronco Celiaco-Mesentérico
1AL - 1- Artéria Lombar

2 AL - 2a Artéria Lombar

3 AL - 3a Artéria Lombar
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FIGURA 1
Fotografia de uma peca dissecada correspondente a um feto de
bovino da raca Nelore, onde se vé a adrenal direita (D) e a sua
vascularizagdo garantida por ramos derivados das artérias lombares
(Il e 111), da artéria renal (r) e da artéria mesentérica cranial (m).

FIGURA 3
Fotografia da dissecacdo dos vasos enderecados a adrenal direita
(D) de um feto de bovino da raga Nelore. Neste caso, a glandula
recebe ramos arteriais oriundos das artérias celiaca (c), 2a lombar
(1) e aorta (artéria adrenal) (a).

FIGURA 2
Fotografia de uma preparacéo correspondente a um feto dc bovino
da raca Nelore, onde se nota a adrenal recebendo vascularizacéo das
artérias lombares (I e 1), da artéria celiaca (c) e da artéria frénico-
abdominal caudal (f).

FIGURA 4
Fotografia de uma dissecacdo das artérias da adrenal esquerda onde
a glandula recebe duas artérias adrenais (a), ramos colaterais da
aorta.

SUMMARY

The arteries and the anatomicosurgical segments of the adrenal glands of 30 bovine fetuses were studied after arterial injection of
Neoprene latex and dissection. The right adrenal gland may be supplied by 8 arteries and the left one by 10, showing characteristic
arrangements to each side. The number ofanatomicosurgical segments varied from 5to 11. The most frequent number of segments
in the right gland was 3 (60%) and in the left one was 3 (33.3%) or 4 (30%).

UNITERMS: Arteries; Adrenal gland; Cattle
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