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COMPARAGAO ENTRE OS EFEITOS DO DEXON PLUS (ACIDO POLIGLICOLICO ENCAPADO)
E 1)0 MAXON (POLIGLICONATO MONOFILAMENTAR)
SOBRE A CICATRIZACAO INTESTINAL EM ENTERORRAFIAS ILEAIS
ESTUDO EXPERIMENTAL EM CAES (Canisfamiliaris, LINNAEUS, 175S)
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IN DOGS (Canis familiuris. Linnaeus, 1758)
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RKSUMO

Conipararam-sc lios de smura absorviveis sintéticos. Hstudaram-se o Dexon Plus ¢ 0 Maxon em enterorrallas ileais em cées.
As investigacOes loram condn/idas em 9 animais e os protocolos de avaliagdo compreenderam estudos macro e microscopicos
aos 2. 10 e 30 dias de pds-operatério. Os resultados evidenciaram aos 2 dias de pds-operatdrio que. comparativamente ao
Maxon. o Dexon ZTlus contribuiu com a ocorréncia de significativo infiltrado de polimorfonuclearcs neutréfilos e areas de
necrose. Aos 10 dias evidenciou-se. comparativamente ao Maxon. que o infiltrado celular apresentou acentuada diminuicéo,
com substituicdo por mononucleares e llbroblastos jovens, tendendo a organizagao. A despeito das diferencas vistas nas fases
inicial e intermedidria, na tardia os achados mostraram-se similares para ambos os materiais. Houve diminuigdo marcante do
quadro intlamatério. intensa proliferacédo fibroblastiea e tendéncia a formacéo de "granulomas de corpo estranho™.

UNITKRMOS: Intestinos: Reparagdo: Cées

INTRODUCAO

As constantes buscas por fios de sutura absorviveis, as
nuancas inclusas em uma reparacdo segura e os recenles
avancos da inddstria, parece ndo foram suficientes para a
descoberta de um produto ideal. H de dominio o quanto se
discute e 0 muito que se anseia por um material "perfeito”.

O interesse que sempre motivou esse vasto campo da
cirurgia experimental somado a relevancia com que 0s
procedimentos de sintese empreitam para o bom éxito das
manobras cirdrgicas, mais uma vez obrigam a estudar a
matéria. Assim, alvitrou-se investigar, experimental e
comparativamente, as caracteristicas fisicas e os efeitos
sobre a cicatrizagdo intestinal de dois absorviveis sintéti-
cos. ambos com comportamento de um material monofila-
mentar. porém, na esséncia, diferentes quanto a composi-
¢do e estrutura.

Foram avaliados o DFXON PLUS, um multifilamenlo enca-
pado e amplamente difundido nos meios cirlrgicos, compa-
rativamente ao MAXON. proposicdo industrial recente de
um monofilamcnto absorvivcl. () dclincamcnto do estudo

comparativo entre 0s materiais deu-se tendo em conta que a
busca por tios monofilamentares, sabe-se. hoje é uma cons-
tante. Multifilamentos convencionais, por caracteristicas
préprias como coeficiente de friccdo e predisposi¢do a ocor-
réncia de cistos de retencdo, tém sido alvo de condenagdes
frequentes.

LITERATURA

H& muito que se buscam fios ideais para reparagdes inter-
nas: fios que contemplem caracteristicas de boa resisténcia,
facil manuseio, flexibilidade, seguranca dos nés. reacdo
lecidual exigua, atoxicidadeaido alcrgénicos. ndo carcinogé-
nicos e absorviveis. quando for o caso (HFRRMAN et al.,
1970: BARROS .19X3).

Neste particular, o categute, por prescindir de parte destes
elementos, intimamente corrclatos a sua origem organica,
foi no passado alvo dc inimeras investigacBes que acaba-
ram por culminar com relatos classicos quanto aos efeitos
indesejaveis sobre a cicatrizagdo (CORRFA NFTTO .
1968). Ao contrario, resultados satisfatorios foram obtidos
com materiais sintéticos como o acido poliglicdlico e a
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poliglactina 910, que se tornaram amplamente difundidos e
utilizados em cirurgia. Estes multifilamentos, degradados
por hidrolise simples e, portanto, refratarios a fendmenos
en/.imaticos envolvidos com a cicatrizaglio, determinam
resposta tccidual e absorcdo mais favoraveis, comparativa-
mente as apresentadas pelo categute (HERRMAN et
al.11970). N&o obstante, dada a rigidez inerente, monofila-
mentos produzidos a partir deles sdo inflexiveis e de dificil
manuseio. (RODEHEAVER et al.". 1983; FORESMAN et
al', 1989).

Inimeras tentativas foram feitas para sc encontrar polimeros
que pudessem ser convertidos em monofilamentos absorvi-
veis, flexiveis para todas as numeragGes e com baixo coefi-
ciente de friccdo. Propuseram-se o polidioxanone, produzi-
do a partir da polimerizagcdo de mondmeros de paradioxano-
ne (RAY et al.7, 1983) e o poligliconato obtido de um co-
polimero do acido glicolico e carbonato de trimetileno
(KATZ et al§ 1985), ambos absorvidos por hidrélise sim-
ples, com minima reagdo tccidual. Estudos revelaram que
estes mantinham seu "vigor" por um periodo maior, perma-
necendo com 30 a 40% de sua resisténcia no decurso de até
42 dias apds a implantagdo (RAY et al.”, 1983;KATZ et alj
1985). Tais caracteristicas, somadas, possibilitavam a posi-
¢cdo mais segura das bordas da ferida cirGrgica até que o pro-
cesso cicatricial ultimasse a fase proliferativa, podendo
suportar, por si, tensdo mecéanica externa (FORESMAN et
al.”. 1989).

Surgiram fios absorviveis sintéticos encapados que, com-
postos basicamente pelo acido poliglicolico e a poliglacti-
na 910, buscaram minimizar os riscos e 0s inconvenientes
dos fios trancados. Por meio de cobertura de ploxamer
188 e estearato de calcio, mais um co-polimero dos acidos
latico e glicélico, respectivamente para o acido poliglico-
lico e a poliglactina 910, estes materiais encontraram boa
aceitacdo entre os cirurgi6es (RODEHFAVFR ei al.*,
1983).

Estudos comparativos entre estes dois fios de sutura revela-
ram a superioridade do acido poliglicélico em relagdo a
poliglactina 910 (RODEHEAVER et al.*, 1983).

Tendo em vista a necessaria busca por materiais de sutura
ideais, 0 que pressupde investigagdes adjutdrias, procurou-
se avaliar os efeitos sobre a cicatrizacdo do fio de &cido
poliglicolico encapado (Dexon Plus), comparativamente a
uma nova proposta industrial de Poligliconato
Monofilamentar (Maxon). Para a obten¢éo de dados conclu-
sivos as proposicdes, delineou-se realizar os estudos de
forma experimental no intestino delgado de c&es.
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MATKRIAL E METODO

Animais

Utilizaram-se 9 animais da espécie canina, adultos, sem raca
definida, machos e fémeas e considerados clinicamente
sadios.

Delineamento Experimental

Os cées foram subdivididos em 3 grupos (GI. GI1 e GUI),
respectivamente compostos por 3 animais, nos quais, com-
parativamente. foram estudados os fendmenos relativos a
evolucdo do processo cicatricial em enterorrafias ileais
experimentalmente produzidas. Os procedimentos com-
preenderam a feitura, em cada animal, de duas incis6es lon-
gitudinais antimesentéricas de aproximadamente 5 cm de
comprimento e equidistantes de 15 cm.

Para tanto,tomou-se a terminagdo fleo-célica como ponto de
referéncia, de modo a padronizar o local das mesmas.
Foram estudadas enterorrafias confeccionadas com fios de
acido poliglicélico encapado* n" 4.0, comparativamente ao
poligliconato monofilamentar** n” 4.0, ambos encastoados,
de fabrica, com agulhas atraumaticas.

Técnica Operatéria

Procedimentos técnicos comuns aos animais compreende-
ram. inicialmente, cuidados relativos ao pré-operatério. Para
tanto, observaram-se jejum hidrico e alimentar por 12 e 24
horas, respectivamente. Posteriormente, pré-anestesia com
cloridrato de clorpromazina***, na dose de Img/kg de peso
corp6rco, por via intravenosa, tricotomia da regido abdomi-
nal ventral, anestesia geral barbitrica****. a uma diluicdo a
6% em solucdo aquosa estéril, na dose média de 15mg/kg de
peso corporeo, pela via intravenosa.

Apbs anti-sepsia e protecdo rotineiras de campo operatorio,
realizou-se laparotomia mediana retro-umbilical para indivi-
dualizardo e exposicdo dos segmentos ileais. A uma distan-
cia de 15 cm da terminacédo ileo-célica e a 15 cm a montante
desta, em sentido cranial. procederam-se duas enterotomias
por incisdo longitudinal contromcsentérica.

* Dexox Plus" - Davis & Geck
** Maxon' - Davis & Geck
*** Amplictil - Rhodia S.A.

****Nembutal - Lab. Abbott Ltda.
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Para a pesquisa comparativa, estas, em “duplo cego”, foram
individualmente reparadas com os materiais em estudo e
técnica em pontos simples separados extramucosos, com
aposi¢do da bordas incisadas. Assim,em cada animal foram
testadas as duas proposicdes.

As condutas relativas a sintese da parede abdominal, segui-
ram o convencional.

Medidas pés-operatérias abrangeram hidratacdo parenteral
e jejum alimentar nas primeiras 48 horas. Agua “ad libi-
tum" e ragdo propria para cdes foram fornecidas nos dias
subseqiientes. Procedimentos relativos a profilaxia da infec-
¢cdo compreenderam, unicamente, cuidados diarios com a
ferida cuténea.

Procedimentos de Avaliacédo

Para a avaliacdo dos resultados, adotou-se estudo tempo-
ral aos 2,7 e 30 dias de pds-operatorio (LODOVIC1S6,
1974), respectivamente para os grupos Gl, GI1 e GUI. Os
procedimentos compreenderam avaliagcdo clinica e
necroscopia. estas por estudos macro e microscépicos ao
nivel das enterrafias. Par tal, as condutas abrangeram
colheita dos segmentos correspondentes as suturas, lim-
peza em solucdo fisioldgica, redugdo, fixacdo cm formal-
deido a 10% por 72 horas e, posteriormente, desidratacdo
em solucdes alcoodlicas crescentes e xilol para inclusdo
em parafina. De cada fragmento realizaram-se cortes dc 5
dc espessura, que foram corados pelo método de
Hematoxilina-eosina (HE), analisados e fotomicrografa-
dos cm microscopio Zeiss.

RESULTADOS
Avaliagao Clinica

O estudo clinico mostrou, indistintamente, evolugdo com-
pativel com cirurgias abdominais, sem que intercorréncias
se apresentassem como indicativas de comprometimento
clinico e/ou clinico-cirtrgico.

Ndo se encontraram sinais de distensdo abdominal, deiscén-
cias das feridas cutineas, auto-mutilacdo, inapeténcia, pros-
tagdo ou outros dc igual significado.

Avaliacédo Necroscépica
Macroscopia

O estudo macroscopico da cavidade abdominal, que buscou
discriminar eventuais alterages caracterizadas por liquidos
e peritonite, ratificou o obtido pelo estudo clinico.

Né&o foram vistos fendmenos desta ordem, excecdo feita as ade-
réncias que ndo raro surgem no decurso pés-cirlrgico de inter-
vencOes cntéricas. Nao obstante, cm tais casos ndo houve com-
prometimento do transito e/ou da integridade das enterorrafias.

Relativamente a estas, nos diferentes tempos, houve evolu-
¢do satisfatéria sem evidéncias de deiscéncia ou de permea-
bilidade entre os pontos das suturas.

Microscopia Optica

O estudo microscépico, comparativamente as propostas,mos-
trou fendmenos quali-quantitativos meritorios. Notaram-se,
aos 2 dias de pos-operatdrio, que cortes de parede de ileo
reparadas com o Dexon apresentaram, em torno dos orificios
dos pontos e adjacéncias, marcante infiltrado de polimorfonu-
cleares neutréfilos, concomitantemente a pequenas areas de
necrose. No periodo, fendmenos envolvidos com a fase proli-
ferativa ndo foram de significado (Fig. la).

O estudo da cicatrizagdo em enterotomias ileais reparadas
com o Maxon mostrou, aos 2 dias de p6s-operatério, infil-
trado de neutréfilos comparativamente menor do que fora
encontrado com o Dexon. N&o se evidenciaram zonas de
necrose junto as areas de implantacgdo do fio (Fig. 1b).

Para o periodo intermediario, notou-se em torno dos orifi-
cios dos pontos dc sutura e areas circunvizinhas, acentuada
diminuicdo do quadro inflamatério, substituicdo por fibro-
blastos jovens, com tendéncia a organizacdo e discreto infil-
trado de mononucleares.

Comparativamente, para o Maxon os resultados mostraram
infiltrado de mononucleares mais acentuado e menor proli-
feracdo fibroblastica.

Aos 30 dias, os fendbmenos se mostraram similares para
ambas as técnicas com diminui¢do do quadro inflamatorio,
intensa proliferagdo fibroblastica e fibroblastos maduros
tendendo a formagdo de “granulomas de corpo estranho”.
No periodo, ndo houve diferengas entre as propostas.

DISCUSSAO

Empregaram-se cdes como modelo de experimentacdo por
razbes dc manejo, familiarizacdo com a espécie e contengdo
facilitada.

Utilizou-se o trato digestivo (intestino delgado) para a
investigacdo do que fora alvitrado, na razdo direta de sua
importancia, freqiiéncia com que afeccdes cirdrgicas nele se
implantam c pela natureza dos materiais testados, ampla-
mente difundidos para uso em intervencdes a este nivel.

Muito embora contemporaneamente tenham se desenvolvi-
do mecanismos reparalérios que dispensam fios de sutura.
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Fotomicrografias de cortes de parede de ileo. Em a evidencia-se a area que fora ocupada por um fio de sutura (Dcxon
Plus). com marcante infiltrado dc polimorfonucleares neutrdfilos e pequenas areas de necrose. Em b (Maxon). infiltrado
inflamat6rio comparativamente menor ao que é visto em a e auséncia de areas de necrose. Respectivamente. 02 dias de

pos-operatorio (A-ca 105 x/ coloragdo H.E.)

como adesivos e grampos, 0s métodos classicos sdo ainda
insubstituiveis cm muitos casos.

Das duas classes de lios absorviveis (naturais e os sintéti-
cos) parece haver consenso quanto a superioridade dos sin-
téticos (CORREA NKTO’. 1968). Os naturais, por fendme-
nos correlalos a sua origem organica, determinam reacdo
tecidual importante, sobretudo fenémenos alérgicos que nédo
raro se manifestam no sitio de implantagdo, com intcrcor-
réncias de grande significado (CORREA NKTO;. 1968).

Materiais sintéticos obtidos a partir do acido poliglicélico e
da poliglactina 910 mostraram-se mais vantajosos e. por-
quanto. melhor aplicaveis. Sdo absorvidos por hidrélise sim-
ples e. assim, ndo sujeitos a degradacdo pelos processos
enzimaticos classicos, que exacerbam-se na vigéncia de
cirurgias contaminadas ou infectadas. Corroboram com res-
posta tecidual menos intensa e sdo mais seguros (IIKRR-
MAN et al.\ 1970).

Na presente pesquisa, ndo foram comparados fios naturais e
sintéticos. Partindo-se do pressuposto dc que os sintéticos
sdo superiores, estudaram-se fendmenos proprios a esta
categoria, particularmente a sua apresentagdo mono e/ou
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multifilamcntar e suas intercorréncias com o trans ¢ pos-
operatorios. RODEHFAVFR et al.{1983): FORHSMAN et
al.1(1989) reportaram que monofilamentos sintéticos sdo
pouco flexiveis ¢ dc dificil manuseio.

O Maxon empregado no estudo comparativo ndo foi capaz dc
dificultar o ato operatério. Contrariamente, permitiu executa-
lo com grande facilidade e, a despeito de sua apresentacdo
monofilamentar, ndo motivou noés inseguros. Pode-sc imputar
similaridade dc resultados, comparativamente ao Dcxon Plus.
Notou-sc, ainda, baixo coeficiente dc friccdo para ambos. -«

N&o se estudou a resisténcia das suluras. RAY et al. (1983),
KATZ et al.' (1985) atribuiram aumento da forca ténsil em
reparacdes realizadas com fios de polidioxanone e poliglico-
nato. respectivamente. FORESMAN et al.* (1989) reporta-
ram o mesmo.

Deiscéncias ndo foram vistas, bem como peritonites secun-
dérias. A apresentagdo macroscopica da cavidade, e ao nivel
das suturas. foi satisfatéria. Aderéncias cpipldicas ¢ cm
alcas adjacentes foram achados constantes, ndo comprome-
tedores e coexistiram indistintamente.



LAUS. J.L.: PLRREIRA. A.L.; SOBRIIIRA. L.F.R. Comparagao chirc os efeitos do Dcxon Plus® (Acido Poliglicélieo Kncapado) e do Maxon- «Poligliconato Monofilamentar) sobre a cicatri-
zado intestinal em enterorrafias ileais. T.studo experimental em cdes (Canis fum Uiaris. l.innaeus. 175X/. /Comparison between the effects Dexon Plus™ (Covered Polyglyeolic Acid) and
Maxon* (Monothreared Polyglyconate) on the intestinal healing in ileal surgeries, I-Ixpcrimental study in dogs (Conisfam tliaris. Linnaeus. 17 5 8 Bra/. J. vet. Res. aniin. Sei.. Sdo Paulo,

V. 32.n.4.p. 241-245,1995.

HFRRMAN ct al.1(1970) reportaram que fios monofila-
mentares determinam reacgdo tecidual de pequeno significa-
do RODEHEAVER ei al.” (1983) relataram o mesmo para
multifilamentares encapados.

No caso presente, 0 mesmo pode ser constatado. Ainda que
diferencas possam ter ocorrido no decurso dos periodos ini-
ciais e intermedidrios em que as suturas foram avaliadas,
nas tardios estas ndo foram de significado.

CONCLUSOES

A base dos estudos experimentais aqui delineados permite
admitir que:

- 0 Dexon possibilitou reacéo tecidual mais intensa, compa-
rativamente ao Maxon, aos 2 dias de pos-operatoério;

- 0 Dexon possibilitou reacdo tecidual menos acentuada,
comparativamente ao Maxon. aos 7 dias de p6s-operatorio;

- a 30 dias de pos-operatorio, proliferagdo fibroblastica c
retracdo cicatricial coexistiram indistintamente:

- frente a similitude de resultados, acredita-se ser licito
admitir que ambos os materiais de sutura aplicam-se bem
cm cirurgias do aparelho digestivo, sem que vantagens
possam ser atribuidas a um em detrimento do outro.
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SUMMARY

Absorbable synthetic suture threads were compared. Dexon Plus and Maxon were studied in ileal surgeries in dogs. Trials
were conducted in 9 animals, and evaluation protocols comprised macro and microscopic studies at days 2. 10 and 30 post-
surgery. Results showed that at day 2 after surgery, compared to Maxon. Dexon Plus caused significant infiltration of poly-
morphonuclear neutrophils and necrotic areas. At day 10 it was found, comparatively to Maxon. that the cellular infiltrate
showed marked decrease, being replaced by mononuclear cells and fibroblasts, trending to organization. In spite of the diffe-
rences found in the initial and intermediate phases, in the late phase results were similar for both materials. There was a mar-
ked decrease of the iflammation process, intense fibroblast proliferation and a tendency to "point granulomae™ formation.

UNITERMS: Intestines, Repairing;
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