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Suplementacao de touros com saboes calcicos de acidos graxos
poli-insaturados e qualidade seminal pré e pés-congelacao

Bulls supplemented with calcium soaps of polyunsaturated fatty acids and semen quality
before and after freezing
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Resumo

O objetivo deste experimento foi avaliar a qualidade seminal de touros suplementados com sabdes calcicos de dcidos graxos
poli-insaturados (PUFA). Vinte touros das ragas Angus, Brangus, Hereford e Braford foram distribuidos aleatoriamente
em dois grupos, cada um com dez animais. Cada grupo recebeu uma dieta composta de volumoso, ragio comercial,
sal mineral e um de dois suplementos: funcional com a incorporagio de sabdes calcicos de PUFA ou energético, com a
incorporacdo de raspa de mandioca (Manihot esculenta, Crantz). Durante o periodo experimental, a qualidade seminal
foi avaliada utilizando testes rotineiros (volume, concentra¢io, motilidade em massa, motilidade individual e avaliacdo
da morfologia espermitica) e testes complementares (teste hiposmotico, coloragdo dupla giemsa/tripan-azul e teste
de termorresisténcia). O sémen in natura do grupo de touros suplementados com sabdes calcicos de PUFA comercial
(Megalac-E®) apresentou aumento na motilidade espermatica (83,3% vs. 75,3%), na percentagem de espermatozoides com
acrossoma integro (94,8% vs. 91,8%) e na percentagem de espermatozoides viaveis (98,0% vs. 96,6%) quando comparado
com o sémen do grupo de touros suplementados com raspa de mandioca (P<0,05). O tipo de suplemento nio afetou o
volume seminal, a concentra¢do espermatica e concentragio de testosterona em sangue (P>0,05). Foram encontradas
interagdes entre tratamento e numero de coleta para percentagem de espermatozoides morfologicamente normais e
percentagem de espermatozoides positivos ao teste hipo-osmoético (P<0,05). Apds a descongelagdo, o tipo de suplemento
ndo afetou a motilidade dos espermatozoides, o teste hipo-osmoético e o teste de termoresisténcia rapido (P>0,05). A
suplementagdo com sabdes célcicos de PUFA aumentou as percentagens de espermatozoides com acrossoma integro
(48,0% vs. 39,2%) e de espermatozoides com membrana plasmatica integra (51,5% v.s 42,2%) pos-descongelagio.

Palavras-chave: Touros. Sabdes célcicos. Acidos graxos poli-insaturados. Caracteristicas seminais. Raspa de mandioca.

Abstract

The objective of this experiment was to evaluate semen quality of bulls supplemented with calcium soaps of fatty acids
polyunsaturated. Twenty Angus, Brangus, Hereford and Braford bulls were randomly allocated into two groups, each with
ten animals. Each group received a diet consisting of forage, commercial ration, mineral supplements and supplement.
Two supplements types were evaluated: functional supplement, with fatty acids polyunsaturated (PUFA) incorporation or
energy supplement, with cassava meal (Manihot esculenta, Crantz) incorporation. During trial period the semen quality
was evaluated using routine test (volume, concentration, mass motility, individual motility, sperm morphology) and
complementary test: (hypo-osmotic test, giemsa/tripan-azul coloration and thermotolerance test). The semen of group
bulls supplemented with commercial calcium soaps of PUFA (Megalac-E®) showed greater sperm motility (83.3% vs.
75.3%), percentage of sperm with intact acrosome (94.8% vs. 91.8%) and percentage of sperm with intact plasma membrane
(98.0% vs. 96.6%) when compared with semen of group bulls supplemented with cassava (P<0.05). The supplement
type did not affect semen volume, sperm concentration and testosterone concentration in blood (P>0.05). There were
interactions between treatment and collection period for percentage of normal sperm and percentage of spermatozoa with
hypo-osmotic positive test (P<0.05). The type of supplement did not affect sperm motility, the hypo-osmotic test and fast
thermotolerance test after thawing (P>0.05). PUFA calcium soaps supplementation increased percentage of spermatozoa
with plasma membrane integrity (51.5 vs. 42.2%) and spermatozoa intact acrosome (48.0% vs. 39.2%) after thawing.
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Introducao

As biotécnicas da reprodugio assistida sao ferramen-
tas atuais cada vez mais utilizadas nos sistemas de pro-
dugdo de bovinos na busca de eficiéncia reprodutiva.
Deste modo, torna-se cada vez mais importante o enten-
dimento dos fatores que podem influenciar os resultados
em tais sistemas, entre eles a qualidade do sémen’.

A qualidade do sémen afeta diretamente o desem-
penho reprodutivo do touro?’, pois as caracteristicas
seminais exercem um efeito importante desde o mo-
mento que os espermatozoides entram no trato repro-
dutivo da fémea até o momento da fecunda¢ao*. Es-
tudos tém detectado variagoes na fertilidade a partir
de diferentes caracteristicas seminais® e mais recente-
mente alguns autores tém encontrado relagoes entre
a concentragao espermatica, percentual de esperma-
tozoides morfologicamente normais e a motilidade®.

O nivel energético tem sido abordado nos estudos
da influéncia da nutrigdo sobre a produ¢ao, reprodu-
¢do e qualidade seminal, sendo mais importante nos
animais em desenvolvimento destinados a serem fu-
turos reprodutores”®. Atualmente os estudos da influ-
éncia da nutrigdo sobre a fertilidade bovina tém foca-
do nas estratégias nutricionais para aumentar a quali-
dade dos espermatozoides nos machos e resposta nos
programas de sincroniza¢ao e qualidade do embriao
nas fémeas’. A suplementagdo com acidos graxos tem
sido orientada ao incremento do aporte energético na
dieta, com o objetivo de melhorar o balango energé-
tico. Recentemente, além da energia proporcionada
pelos acidos graxos, busca-se os beneficios que eles
possuem como alimento funcional®.

Estudos demonstram que a suplementacdo de ma-
chos com écidos graxos poli-insaturados melhora
a qualidade seminal e incrementa os precursores de
hormonios necessarios para os processos reproduti-
vos'"'2, Em touros, os acidos graxos poli-insaturados
(PUFA) podem melhorar a integridade e viabilidade

da membrana espermatica, além disso, Kelso et al.®
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encontraram diminui¢io das concentrag¢oes de acidos
graxos poli-insaturados no plasma seminal com o en-
velhecimento dos individuos. Desta maneira, torna-
-se muito importante avaliar os possiveis beneficios
da suplementagdo com PUFA sobre a qualidade semi-
nal em touros.

O objetivo do presente estudo foi avaliar as carac-
teristicas do sémen de touros suplementados com
sabodes calcicos de PUFA, determinando o seu efeito

sobre a qualidade seminal pré e pds-descongelacao.

Material e Método

Local e duragio do experimento

O experimento foi realizado na central de proces-
samento e congelamento de sémen PROGEN, locali-
zada no municipio de Dom Pedrito, RS, Brasil. O pe-
riodo experimental teve uma duragao de 76 dias e foi
iniciado com a pesagem, avaliagdo andrologica e ini-
cio da suplementagdo dos animais. Foram realizadas
cinco coletas de sémen a cada quinze dias para avaliar
a qualidade do sémen in natura e, posteriormente, o
sémen foi congelado e avaliado poés-descongelagao.
As avaliacoes do sémen in natura foram realizadas na
PROGEN' enquanto as avaliagdes pos-descongelagao
foram realizadas no Laboratdrio de Reprodugdo Ani-
mal (REPROLAB) do Departamento de Medicina
Animal da UFRGS.
Tratamentos

Avaliou-se o efeito de dois tipos de suplementos
energéticos fornecidos para touros alimentados indi-
vidualmente com volumosos cortados (pastagem de
aveia ou cultivadas), racio comercial e sal mineral. Os
tratamentos avaliados foram os seguintes:

Suplemento funcional: 200 g/d de sabdes calcicos
de dcidos graxos poli-insaturados (Megalac-E).

(Fornecida por QGN Quimica Geral do Nordeste,
Brasil) e

Suplemento energético: 745 g/d de raspa de Man-

dioca (Manihot esculenta, Crantz).



As dietas foram isoenergéticas (Tabela 1); a compo-
sicao dos ingredientes das dietas esta apresentada na
tabela 2; enquanto, a razao entre a quantidade admi-
nistrada de cada ingrediente dietdrio e o peso vivo dos
animais estd na tabela 3.

Animais e Manejo

Foram utilizados vinte touros das ragas Angus,
Brangus, Hereford e Braford, com peso médio de 950
kg e idade entre 4 e 10 anos. Cada animal foi conside-
rado uma unidade experimental e alocado em um dos

tratamentos mediante um processo de aleatorizagdo
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estratificada, de modo a existirem animais de diferen-
tes ragas e idades similares dentro dos tratamentos.
Os touros estiveram alocados em vinte piquetes
individuais de um hectare cada, divididos com cerca
elétrica, cochos e bebedouros individuais. Os animais
receberam volumoso verde cortado duas vezes ao dia
e suplementagio (fontes energéticas, ragdo comercial
e sal) uma vez ao dia.
Coletas de sémen
Foram realizadas cinco coletas de sémen, sendo que
a primeira foi feita ao inicio do experimento e tomada

como referéncia pré-experimental. Posteriormente,

Tabela 1 - Consumo estimado da dieta dos animais durante o periodo experimental
(Laboratédrio de Nutrigdo Animal, Departamento de Zootecnia, UFRGS)

Suplemento Funcional

Suplemento Energético

Consumo de Matéria Seca (Kg)
Energia Metabolizavel (Mcal/Kg)
Nutrientes Digestiveis Totais (%)
Proteina bruta (%)

11,7 12

2,98 2,8
83 77,4

10,1 9,7

NRC Requerimentos Nutricionais gado de corte 1996

Tabela 2 - Composi¢do bromatologica e componentes dos ingredientes utilizados na
formulagdo das dietas (Laboratério de Nutrigdo Animal, Departamento de

Zootecnia, UFRGS)

Pastagem ‘ Ragio Megalac-E* ‘ Mandioca

MS % 36,5 80,9 95,6 87,3
PB % 8,0 17,6 0,4 33
EE % 3,1 4,3 44,2 0,5
FDA % 27,8 15,0 - 4,0
FDN % 54,0 15,1 - 11,1
LIG % 6,7 4,7 - 1,6
Acido Linoléico % 41

Acido Linolénico % 2,8

E.M (Mcal/kg) 9,27 2,63
E.M Consumo (Mcal) 1,77 1,71

Laboratério Nutrigdo Animal, Departamento de Zootecnia - UFRGS; Empresa Arm & Harmmer Megalac-E®

Tabela 3 - Componentes da dieta subministrada aos animais durante o periodo
experimental em percentagem de peso vivo (% PV). Central de Coleta e
Processamento de sémen, PROGEN

Suplemento Funcional

Suplemento Energético

Megalac-E° (%PV) 0,02 -

Raspa de Mandioca (%PV) - 0,07
Rag¢iao Comercial (%PV) 0,2 0,2
Pastagem (%PV) 2,5 2,5
Sal Mineral (%PV) 0,01 0,01
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os animais foram adaptados as dietas experimentais
durante 15 dias. Apds este periodo de adaptagio, fo-
ram realizadas quatro coletas de sémen com interva-
lo aproximado de 15 dias. O sémen foi coletado em
vagina artificial, apos exposicdo do touro a uma vaca
manequim. A qualidade seminal foi avaliada quanto:
o volume do ejaculado, concentragio espermatica por
meio de espectrofotometria, a motilidade e o vigor
por meio de microscopia dptica comum e a percen-
tagem de anormalidades utilizando microscopia de
contraste de fase, utilizando as metodologias propos-
tas pelo Colégio Brasileiro de Reprodu¢ao Animal™.

Para congelagao as amostras de sémen foram di-
luidas em citrato-gema com 4% de glicerol, envasa-
das em palhetas de 0,5 mL com uma concentragio
de 40 x 10° espermatozoides totais por dose, identi-
ficadas e colocadas em congelador automatico MT
16812/0000" em curva automatica de congelagao en-
tre -5°C a -120°C, duragdo do ciclo dez minutos e
armazenadas em nitrogénio liquido a - 196°C para
posteriores avaliagdes pds-descongelagdo. As parti-
das de sémen foram descongeladas e avaliadas quan-
to a sua motilidade progressiva retilinea em micros-
copio optico aumento 100X, integridade do acros-
soma e diferenciacdo de espermatozoides viaveis de
mortos por meio de uma coloragdo dupla (Tripan
azul e Giemsa) que permite fazer uma avaliagdo si-
multanea de ambas as carateristicas?, de integridade
da membrana plasmatica por meio do teste hipos-
motico (HO)'™!, submetendo aos espermatozoides
a uma solugdo de 100 Mosm/L de citrato de s6dio
e frutose e avaliando cauda enrolada de nao enrola-
da em microscopio optico em aumento de 1000X, e
longevidade dos espermatozoides pelo teste de ter-
morresisténcia rapido (TTR/R)”’ avaliando motili-
dade progressiva retilinea por microscopia dptica no
momento da descongelacéo, e depois de um periodo
de incubacédo de 30 e 60 minutos em banho termos-
tatico a 45°C".
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Também foram tomadas e conservadas congeladas
duas amostras de soro para determinac¢éo da concen-
tragdo de testosterona sérica. As amostras de sangue
para analise de concentragdo de testosterona foram
coletadas por meio de Vacutainer e pungdo da veia
coccigea em tubos sem anticoagulante para separacao
do soro. A concentragao de testosterona em ng/mL foi
medida por meio de radioimunoensaio (Kit RIA CT)
que mede o esteroide na sua forma nio conjugada®.

Para determinagdo da qualidade das pastagens e su-
plementos fornecidos durante o periodo experimen-
tal, foram feitas analises de matéria seca, cinzas, pro-
teina, gordura, fibra, fibra em detergente acida (FDA),
fibra em detergente neutro (FDN), lignina e energia.
Dos suplementos foi coletada uma sé amostra antes
do inicio do experimento, das pastagens foram cole-
tadas amostras para analise a cada vinte dias durante
o periodo experimental.

Analise Estatistica

Na andlise dos dados utilizou-se a analise de va-
ridncia com medidas repetidas no tempo para dois
tratamentos e quatro coletas. A primeira coleta foi
usada como co-variavel nas analises estatisticas com
o fim de igualar os grupos quanto a qualidade semi-
nal. A estrutura da matriz de covariancia que resulta
em melhor ajuste do modelo foi escolhida com base
nos menores valores para o Critério de Informacao
de Akaike (AIC) e Critério de Informagao Bayesiano
Swarz (BIC). As informagdes sobre as varidveis mo-
tilidade espermatica, percentagem de acrossomas in-
tegros e motilidade dos espermatozoides submetidos
ao TTR/R aos 30 e 60 minutos, foram transformadas
em arco seno. O software utilizado foi o SAS e as me-
dias comparadas pelo teste-t. O modelo matematico
usado foi: Yijk =p + 7, +1t + ('), + ¢, ; onde: y,, =
observagdo ijk-ésima observagdo; y = média geral; T=
efeito do i-ésimo tratamento (i= 1 e 2); t = efeito da
j-ésima coleta (j=1,2,3 e 4); (T*t)ij = efeito da ij-ésima
interagao entre o tratamento e a coleta; €y = efeito do

ijk-ésimo associado a ijk-ésima observagao.



Resultados

O tipo de suplemento ndo afetou a concentragdo
sérica de testosterona (P=0, 688), sendo a média e
desvio padrdo de 4,11 + 2,15 mg/mL para touros su-
plementados com dieta funcional e de 4,73 + 3,64 mg/
mL para aqueles suplementados com dieta energética.

Nio foram notados efeitos do tipo de suplemento
sobre o volume seminal (P=0, 5963) nem sobre a con-
centracao espermatica (P=0,5117). Por outro lado, o
sémen dos touros alimentados com dietas contendo
suplemento funcional teve incrementos de 11% na
motilidade (P=0,0443), 3% nos espermatozoides com
acrossoma integro e 1,5% nos espermatozoides com
membrana plasmatica integra (P < 0,05), quando
comparado com o sémen de touros recebendo suple-
mento energético (Tabela 4).

Foram encontradas interagdes entre tratamento e
sessdo de coleta para percentagens de espermatozoides
com morfologia normal (P = 0,0344) e HO positivos (P
= 0,0168) mostradas, respectivamente, nas figuras 1 e 2.

A motilidade espermatica pos-descongelagdo nao
apresentou diferenga entre os grupos suplementados.
Os valores de espermatozoides com acrossoma inte-

gro foram superiores no grupo suplementado com
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sabdes calcicos de PUFA (P=0,0034), o que também
aconteceu para percentagem de espermatozoides com
membrana plasmatica intacta (P=0,0056), quando
comparado com o grupo que recebeu suplemento
energético (Tabela 4).

O tipo de suplemento energético ndo afetou
(P>0,05) a longevidade espermatica aos 30 ou aos 60
minutos de incubac¢do, nem o teste hipo-osmético

pos-descongelagdo (Tabela 4).

Discussao

O tipo de suplemento energético utilizado neste es-
tudo nao afetou o volume, a concentracao de esper-
matozoides nem a concentracdo sérica de testoste-
rona, confirmando os resultados de outros trabalhos
onde os animais foram suplementados com fontes de
acidos graxos poli-insaturados PUFA'>®. Por outro
lado, o sémen in natura de touros alimentados com
dietas contendo saboes cdlcicos de PUFA teve incre-
mento na motilidade espermatica (83,3% vs. 75,3%),
em concordincia com varios estudos em diferentes
espécies’??% onde a suplementagdo com fontes
de Omega-3 apresentou correlagdo positiva com o

numero de espermatozoides mdveis®, além disto, no

Tabela 4 - Média + desvios padrdo das caracteristicas seminais in natura e pds-criopreservagio de

touros alimentados com dietas contento suplementos funcional e energético

A Suplemento Suplemento
Parametros (%) Funcional Energético p
In natura
Volume (mL) 6,81 £ 0,33 6,42 +0,43° P =0,5963
Motilidade espermética (%) ' 83,37 £ 1,16 75.37 +2,33" P =0,0443
Concentrac¢do espermatica (x10°/mL) 997,53(56,8) 1,064,53(46,1) P=0,5117
Acrossomas integros (%) ' 94,86 + 0,35° 91,86 + 0,56 ° P =0,0001
Espermatozoides com membrana 98,05 + 0,25 96,63 +0,32°" P =0,0013
plasmatica intacta (%)
Pés-congelagao
Motilidade espermética (%) 37,5+ 1,70 30,5+1,80° P =0,1027
Acrossomas integros (%) 48,0 £ 1,80 39,2 +1,80° P =0,0034
Espermatozoides com membrana 51,5 42,00 422 + 2,00 P =0, 0056

plasmatica intacta (%)

Notas: ** Médias seguidas por letras diferentes apresentam diferenca significativa pelo teste de t; ' Varidveis transformadas a

arco seno
Laboratorio de Reprodug¢do Animal, Faculdade de Veterinaria, UFRGS
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Percentual de espermatozoides morfologicamente normais

BSF BSE

92,6

89,7

87.6 89,6 g7

1 2 3 4
Sessdo de Coleta

Figura 1 - Relagdo entre periodo da coleta e a percentual de espermatozoides morfologicamente normais em
sémen in natura de touros recebendo dois tipos de suplemento energético (SF: Suplemento Funcional;
SE: Suplemento Energético). * Simbolo em cima das barras indica diferenca significativa pelo teste-t
(P <0.001)

A primeira coleta durante o periodo experimental foi tomada como co-varidvel quando significativa

Percentual de espermatozoides positivos ao teste
hiposmoético

mSF mSE

Jol:
69,4 63,9 62,9 * 68,7 *

64,9

1 2 3 4
Sessdo de Coleta

Figura 2 - Relagdo entre periodo da coleta e a percentual de espermatozoides que reagiram positivamente
ao teste hipo-osmoético (HO) em sémen in natura de touros recebendo dois tipos de suplemento
energético (SF: Suplemento Funcional; SE: Suplemento Energético). * Simbolo em cima das barras
indica diferenca significativa pelo teste-t (P < 0.001)

A primeira coleta durante o periodo experimental foi tomada como co-variavel quando significativa

presente trabalho, houve incremento da percentagem  relagdo ao sémen de touros recebendo suplemento
de acrossomas integros (94,8% vs 91,8%) e percenta-  energético. A analise multifatorial dos atributos da

gem de espermatozoides vidveis (98,0% vs 96,6%) em  qualidade dos espermatozoides ¢ a avaliagdo mais re-
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comendavel e apropriada para o diagndstico da fun-
cionalidade e integridade estrutural das células, vi-
sando estimar a habilidade fecundante do sémen®*%,
mesmo que seja de maior importancia no sémen apos
descongelagdo'®, um sémen in natura em boas condi-
¢oes, quando a metodologia de dilui¢do e congelagao
otimamente aplicada, é um sémen de melhor quali-
dade pds-descongelagao.

As avaliagdes feitas em amostras do sémen apds
congelagio mostrou incrementos superiores a 20%
em percentagens de espermatozoides com membrana
acrossomal integra (48,0% vs 39,2%) e percentagens
de espermatozoides viaveis (51,5% vs 42,2%). A su-
plementacio de touros com saboes calcicos de PUFA
pode ajudar a diminuir as alteragdes morfologicas
nas membranas dos espermatozoides induzidas pela
criopreservacio. Pettitt e Buhr?® reportaram modifi-
cacoes dos fosfolipidios do espermatozoide durante a
criopreservagao e posterior aquecimento, com maior
dano sofrido pela membrana plasmatica da cabeca.
Posteriormente, Cerolini et al.?® acharam um decrés-
cimo e uma mudanga no arranjo dos fosfolipidios de
espermatozoides submetidos a processos de congela-
¢ao e descongelagao.

A suplementac¢do com acidos graxos poli-insatu-
rados tem mostrado efeitos positivos sobre a capaci-
dade reprodutiva de machos adultos. A manipulacio
da dieta contendo PUFA muda a composicio dos
componentes dos espermatozoides de varias espécies
domésticas®>?!, melhorando as caracteristicas fisicas e
metabdlicas das membranas espermaticas, plasmati-
ca e acrossomal®. Dessa forma, pode se conferir ho-
mogeneidade aos espermatozoides e incrementar a
possibilidade de que maior nimero chegue a jun¢ao
utero-tubarica aumentando a probabilidade de fecun-
dagdo**?. Alguns estudos tém sugerido que a reducao
na motilidade e nimero de espermatozoides do eja-
culado de touros podem ser decorrentes de deficién-
cias de dcido docosaexaenodico (DHA) nos fosfolipi-

dios da membrana espermatica®. Sob as condigoes do
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presente estudo, pode se afirmar que a suplementagao
com sabdes calcicos de fontes de PUFA pode conferir
as membranas espermaticas arranjos mais resistentes
as injurias dos processos de criopreservagdo e poste-
rior aquecimento.

Os touros do presente estudo pertencem a uma
central de coleta e processamento de sémen, subme-
tidos segundo a demanda, a varias coletas no per-
curso da semana. Estudos avaliando os efeitos de
alta frequéncia de coletas sobre a qualidade seminal
encontraram efeitos sobre motilidade espermati-
ca, localizagdo de gota citoplasmatica e incremento
de algumas anormalidades no epididimo e ejacula-
do***. A percentagem de espermatozoides morfolo-
gicamente normais do sémen in natura no presente
experimento exibiu uma interagdo significativa com
a segunda sessdo de coleta durante o periodo experi-
mental, sendo maior nos touros suplementados com
fontes de 4cidos graxos poli-insaturados. Demons-
trando uma possivel relagdo entre percentagem de
espermatozoides normais com a frequéncia de co-
letas as que os touros estavam sendo submetidos
além do periodo experimental (Figura 1). Devido
a impossibilidade de controlar manejos no interior
das centrais, recomendamos realizar futuros estudos
usando espectrofotometria de massas MALDI ou
MALDI-MS (Matrix-assisted laser desorption/ioni-
zation mass spectrometry), com o fim de estimar-se
a efetiva incorporagdo dos dcidos graxos poli-insatu-
rados nas membranas espermaticas.

Houve uma interagao entre a percentagem de esper-
matozoides que reagiram positivamente ao teste hipo-
-osmotico no sémen in natura e as ultimas duas ses-
soes de coleta. A resposta foi melhor nos espermato-
zoides de touros suplementados com fontes de acidos
graxos poli-insaturados (Figura 2). Estudos avaliando
a correlacdo do teste hiposmético positivo com outros
pardmetros de qualidade como motilidade e percen-
tagens de espermatozoides com acrossoma integro

observaram correlagdo positiva entre estes parame-
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tros, deduzindo que os testes de avaliagdo em conjun-
to demonstram a capacidade funcional dos esperma-
tozoides no sémen pré e pds-descogelamento’. No
presente estudo, a percentagem de espermatozoides
que reagiram positivamente ao teste hiposmotico no
sémen pos-descongelacao nao apresentou diferengas
entre os grupos, porém, apresentou maiores percenta-
gens em espermatozoides com membrana acrossomal
integra e espermatozoides com membrana plasmatica
intacta, resultando em espermatozoides com maior
capacidade funcional tanto no sémen fresco como no
sémen pos-descogelagio.

Segundo os resultados do presente estudo, a suple-
mentac¢ao de touros com fontes de acidos graxos poli-

-insaturados melhora a motilidade dos espermatozoi-
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