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RESUMO

Objetivando avaliar o desenvolvimento embrionaridgsdéus gallus domesticuforam incubados ovos nas temperaturas de 34,0°C, 37,5°C e
40,0°C, nos periodos de 48, 72 e 96 horas. Avaliaram-se em 81 embrides o comprimento cefalocaudal, 0 peso totaliesd caceaftEgstas,
utilizando-se um protocolo referindo o desenvolvimento como padréo, acelerado ou defasado. Os dados relativos ao encxhciodies
estruturas embrionarias demonstram que os fatores temperatura e tempo de incubacéo interagem nos processos de morfogénese.
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INTRODUCAO MATERIAL E METODO

desempenho e rendimento, é fundamental o processoddenesticugoram mantidas nas temperaturas de 34,0°C, 37,5°C e
incubacao artificial. Mesmo considerando toda a especialio,0°C, subdivididas em 3 grupos de 9 unidades, correspondentes a
zacdo pertinente a esta area, a tarefa de transformar com qualid8d&2 e 96 horas de incubacédo. A umidade atmosférica relativa
0 ovo em um pinto de 1 dia permanece carente de conhecimentweespondeu a 85% aproximadamente, sendo a renovacgdo do ar pos-
referentes as condi¢Bes de incubacéo e sua relacdo com o pros#ibtada nos 2 a 3 minutos em que a estufa permaneceu aberta, 3a 5
de desenvolvimento embrionafit'8 vezes ao dia, para a rotagdo dos ovos. Decorridos aqueles periodos de
A embriogénese das aves esta diretamente relacionada a ieoatbacéo e apds a remocgdo da casca e suas membranas, os embrife
peratura de incubacao, estabelecendo-se a polaridade durariteam pesados e medidos no comprimento cefalocaudal. Os dados
segmentacéo do ovo, que na galinha se processa no oviduto a termipesan expressos através da média + desvio padrdo e as diferencas
tura de 40°C aproximadametté Apds a postura, em incubacgdo asignificativas, evidenciadas por meio da ANOVA e identificadas atra-
37,5°C7, completa-se o processo de gastrufdéde modela-se pro- vés do método de comparagfes mdltiplas. Relaces biologicamente
gressivamente o organisfiit?® Ao final do 4° dia de incubac8o, evi-relevantes entre temperatura e periodos de tempo foram representa-
denciam-se as flexuras e a rotacéo do sistema nervosd®éermjred, das através da analise de regresséao utilizando-se o modelo exponencial.
juntamente com o padrdo metamérico dos somias branquiais, Cada embrido foi examinado em estereomicroscopio (20X),
membros e botdo cautlataracterizam externamente o embBtido  em relac@o ao desenvolvimento de flexuras do tubo neural (F), nivel
No Gallus gallus domesticus,processo de incubacéo podede rotacdo do corpo (R), nUmero de somitos (S), formacdo dos arcos
realizar-se em temperaturas inferiores ou superiores a considetadaquiais (A), morfogénese de membros (M) e nivel de curvatura do
mais adequada a espécie. Contudo, modificacfes efetivas nesdeofdo caudal (C). As estruturas embrionarias foram avaliadas utili-
tor podem alterar o padrdo de desenvolvimento do organismo, camdo-se um protocdlelaborado com base em Hamburger; Hamil-
consequente prejuizo a taxa de eclbséo ton* e Eyal-Giladi, sendo o nivel de desenvolvimento estrutural ca-
Niveis diferenciados no desenvolvimento dos tecidos eacterizado em uma escala de valores continuos. Para as estruturas
sistemas, em cada temperatura de incubacao, resultam em idaclew referidas, os valores padrao da escala nos periodos de 48, 72 €
cronolégica e estrutural distinté$®. Nos estudos voltados a aca®6 horas (estadios 12HH, 20HH e 23MH)orrespondem a:
da temperatura nos processos de morfogénese, a perspectiva de - 48h-> F(1) + R(3) + S(5) + A(1) + M(2) + C(2) = (13);
viabilizar a manipulacéo no periodo de embriogénese pode repre- - 72h-> F(5) + R(5) + S(10) + A(5) + M(3) + C(5) = (33);
sentar, para o tempo total de incubacdo, uma relagédo tdo impor- - 96h—-> F(7) + R(5) + S(10) + A(6) + M(5) + C(6) = (39).
tante quanto € a do peso do frango em razéo do peso do ovo e do O somatdrio das medianas dos valores referentes a cada
pinto ao nascer. estrutura, determinado em cada embrido, foi comparado com a soma

N a moderna avicultura, em que se exige da ave o maximo de Trés amostras de 27 ovos incubaveisGidlus gallus

233



DIAS, P.F.; MULLER, Y.M.R. Caracteristicas do desenvolvimento embrionar®atias gallus domesticuem temperaturas e periodos diferentes de incubag&o.
Braz. J. vet. Res. anim. SciSao Paulo, v. 35, n. 5, p. 233-235, 1998.

correspondente ao padrdo (HH), de acordo com o periodo, caracte- Os dados referentes a mediana, baseados na morfologia
rizando-se por faixa de temperatura o desenvolvimento (3) em elebrionaria nos 3 periodos de tempo, indicaram que o desenvolvi-

fasado (3-) padréofiou acelerado (3+). mento (13) na temperatura de 37,5°C corresponde ao padrao (HH) e
a 34°C apresenta-se defasado (13-). A 40°C o desenvolvimento mos-
RESULTADOS trou-se acelerado ([3+), excetuando-se o ocorrido nas 72 horas de

incubagéo (Tab. 2 e Fig. 2).
Os registros efetuados ao término dos periodos de incuba- . .
¢&0 mostraram que o menor comprimento cefalocaudal corresponde DISCUSSAO E CONCLUSOES
aos embriBes provenientes de ovos mantidos a 34°C por 48 horas e
0 maior, a 40°C no periodo de 96 horas. O menor e o maior peso  Os processos de morfogénese séo relevantes para o estabe-
foram verificados em 72 horas de incubacao, a 34,0°C e 37,deCimento progressivo da forma e, no periodo embrionario, predo-
respectivamente. As médias de comprimento, em cada tempertpam sobre as caracteristicas estruturais especificas. O tamanho,
ra, elevaram-se no intervalo de 48 a 96 horas de incubagdo. 0 peso e as caracteristicas morfologicas de um organismo podem ser
Verificou-se diferenca significativa (p<0,05) entre as méepresentados através de medidas e escores estruturais, passiveis de
dias de comprimento das 3 temperaturas, no periodo de tempeoaiacterizar na ontogenia a influéncia de fatores relacionados ao
96 horas e entre as médias de peso, no periodo de 72 horas. ambiente de incubac¢ib Os dados referentes a biometria e
A analise de regresséo, realizada através do modehorfologia (Tab. 1 e 2) demonstram que a temperatura influencia a
exponencial (Fig. 1), com intervalo de confianca de 95%, apontaganizacdo das estruturas embrionarias, determinando aceleracoes
relacdes de significado biol6égico entre as variaveis peso e compti-retardamentos no ritmo do desenvolvimento e evidenciando um
mento na temperatura de 37,5°C £€361,07). Nesta condi¢do, no comportamento interativo com o tempo de incubagéo (Fig. 1 e 2).
periodo inicial de incubacéo, a elevacdo no comprimento é superi- Os resultados referentes ao comprimento cefalocaudal, no pe-
or ao aumento do peso e, posteriormente, esta relagéo se invent@do de 96 horas de incubagéo (Tab. 1), e as caracteristicas do sistema
nervoso, somitos, membros e alantéide, expressas nos escores
Tabela 1 morfolégicos (Tab. 2), indicam que, a 40°C, h4 uma aceleracdo nos
Média e desvio padréo para comprimento e peso dos embrides de acEi@gessos de morfogénese, em comparagéo com o ritmo de desenvolvi-
com a temperatura e o periodo de incubac&o. Laboratdrio de Embriologignto ocorrido a temperatura de 34°C. Esta condi¢do é semelhante a
- Floriandpolis, SC, 1994. descrita na literatufaonde ha registro de que embriées incubados a
Temperatura e 40°C desenvolveram-se duas vezes mais rapido que a 35°C. Enquanto

tempo de Comprimento Peso os dados de comprimento denotam uma elevagéo proporcional & cro-
incubacao (mm) (9) nologia da morfogénese embrionaria, 0 mesmo nao se verifica em rela-
48h 3,328+0,887 0,00471+0,00178
34°C 72h 3,933+1,094 ,00289+0,00511* [ R T S R
96h 5,043+1,980* 0,00667+0,00221 I [ N
48h 3,533+1,531 0,00218+0,00097 v -f :‘
37,5°C 72h 4,600+0,840 0,01879+0,00531* onde x = comprimento
96h 7,488+0,808* 0,05481+0,02344 1 y = peso i
48h 3,372:0,608  0,00241+0,00093 0.08502
40°C 72h 6,038+1,661 0,01038+0,00692*
96h 9,533+2,124* 0,04727+0,03267

(*) Significativo ao nivel de p<0,05. 006604 7

Tabela 2
Medianas, totais eanking referentes as 6 caracteristicas morfolégicas
avaliadas nas 3 temperaturas e periodos de incubacdo. Laboratério de
Embriologia - Floriandpolis, SC, 1994.

0,04406 —

PESO TOTAL (9)

Temperatura 34,0°C 37,5°C 40,0°C 0,02208 o
Tempo 48h 72h 96h|48h 72h 96h|48h 72h 96h
Medianas T -
(F) 1 3 4 1 5 7 2 4 7 o R =61,07% |
(R) 1 2 3| 3 5 5| 3 5 5 L
(S) 3 8 10 5 10 10| 7 10 10 0 2 4 6 8
(A) 1 2 5 1 5 6 2 5 6 COMPRIMENTO VERTICE - §AUDAL (mm)
(M) 1 1 1 1 3 5| 1 3 6 TEMPERATURA: 37,50°C 3 PERIODOS DE TEMPO
(C) 1 2 3 2 5 6| 2 5 6 Figura 1
Totais 8 18 26|13 33 39|17 32 40 Analise de regressao realizada através do modelo exponencial, entre as
I _ _ _ p o p | + _ + variaveis peso total (g) e comprimento cefalocaudal (mm), na tempera-
tura de 37,5°C.

234



DIAS, P.F.; MULLER, Y.M.R. Caracteristicas do desenvolvimento embrionar®atias gallus domesticuem temperaturas e periodos diferentes de incubag&o.
Braz. J. vet. Res. anim. SciSao Paulo, v. 35, n. 5, p. 233-235, 1998.

Ritmo de Desenvolvimento (f3) ¢ao ao peso (Tab. 1), onde os maiores valores pertencem a temperature
de 37,5°C, sugerindo ser esta a mais adequada ao aumento do peso d

45 " L
10 embrido. As variacdes no peso das amostras observadas no estudo po-
35 / dem resultar de diferencas individuais, mas também sugerem que a
20 = ——34,0°C massa corporal € alternadamente acumulada e mobilizada em fungéo
-~ —u-37,5°C energética, durante o crescimento. A Fig. 1 mostra que o comprimento
25 /‘ 40 OOC . - ~ 'y . )
——40, cefalocaudal e os processos de diferenciacéo da superficie embrionéria
20 — - sdo priorizados em rela¢do ao acimulo de massa corporal. Em confor-
15 4 . . ;. . ~ e
[ midade com a literatukdaxas maximas de crescimento séo verificadas
10 — inicialmente no sistema nervoso e, apds, no tecido adiposo.
5 As altern&ncias quanto aos escores morfogenéticos,
0 = = registradas nas 72 horas, a 37,5°C e 40°C (Tab. 1 e Fig. 2), tradu-
48 72 96 zem o comportamento ondulatério da curva de desenvolvifento

Temperatura de Incubacio  onde a diferenciacéo dos tecidos ou estruturas ndo ocorre uniforme-
mente ao longo do tempo de incubacéo.
Figura 2 Os dados de comprimento e o nivel de desenvolvimento
Ritmos de desenvolvimento no intervalo de temperaturas de 34°C a 46&S estruturas estudadas demonstram que, a temperatura de 40°C

nos periodos de incubacdo de 48, 72 e 96 hortas, com base no somdi@foperiodos de 48 e de 96 horas de incubagdo, ocorre aceleragao
dos escores morfogenéticos. nos processos de morfogénese embrionaria.

SUMMARY

With the aim to evaluate the embryonic developme@aifus gallus domesticubatching eggs were incubated at temperatures of 34.0°C,
37.5°C and 40.0°C and in time periods of 48h; 72h and 96h. In 81 embryos, besides the head-rump length and total wegfdrdetermi
6 characteristics were evaluated through morphological scores. Median values that, at the three incubation times, Hifetdratard
scores, represent accelerated or retarded development. The length and developmental level of embryonic structures) teonpasatuvit

and time elevations, characterizing the interaction in the studied factors, related with the morphogenetic processes.

UNITERMS: Embryonic development; Fowes; Incubation; Morphogenesis.
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