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RESUMO

Verificou-se o efeito de duas distintas esta¢cdes do ano (seca e chuvosa) sobre algumas caracteristicas ovariarss énticasas
abatidas na regido de Campo Grande, MS. Ovarios (n = 10) foram obtidos nos meses de novembro e dezembro de 1998 e de janeiro
outubro de 1999. No laboratério, os ovérios foram avaliados quanto ao peso (g), volume ¢yYel.3@np x comprimento/2 x largura/

2 x espessura/2), nimero de corpos liteos, numero de foliculos@omm de didmetro, nimero total de foliculos com menos de 9 mm,
ndamero de odcitos, odcitos viaveis e odcitos degenerados. O efeito principal da estagdo (seca ou chuvosa) foi estinesgodeela ana
variancia (teste t), para modelos completamente ao acaso. Utilizou-se a analise da correlacdo simples entre as vatdiasegjlestuda
tadas para o efeito da estagdo. Os resultados revelaram que o peso dos ovarios (5,1 x 6,5 g), foliculos totais (16rhos 18t&dpsc

(0,32 x 0,47, p <0,05) e a percentagem de odcitos viaveis (19,6% x 35,6%) sobre o total de odcitos variaram signifiogtizedyhjte

entre as estagdes seca e chuvosa, respectivamente. A analise da correlagdo (r) mostrou coeficientes significativost(p pe30¥) e
volume (r = 0,78), peso e total de foliculos (r = 0,32), peso e corpos liteos (r = 0,41), total de foliculos e odcitrs=vER)eientre

outros. Concluiu-se que importantes modificagées na fun¢éo ovariana, com base na producéo e qualidade dos odcitostipmlem ser es
das entre a estagdo seca e chuvosa. Com base nestas caracteristicas, a estacdo chuvosa torna-se mais favoravel garae implantag
programas reprodutivos em rebanhos comerciais.

UNITERMOS: Bovinos; Ovario; Odcitos.

INTRODUCAO da categoria da fémea (novilhas de primeira cria), resultando em
gueda sensivel na condi¢cdo corporal e falha na ovulacdo de
0s modernos sistemas de criacao, a sele¢éo de individf@&ulos dominantes presentes apos a lutéélise
N com alta fertilidade tem sido acelerada com base nos co- Além dos efeitos estacionais, outras caracteristicas
nhecimentos de genética, nutri¢cdo, fisiologia, patologi@produtivas também tém sido atribuidas as racas zebuinas. En
e, sobretudo, na aplicacdo de programas reprodutivos contralamparacéo com as fémeass taurusas fémeas zebuinas apre-
dos. No entanto, as condigBes ambientais incidem diretamesg@tam ovarios e corpos liteos mentfesnenor nimero de
sobre as criagdes, refletindo nas caracteristicas produtivas fidisulos por ovariéf e odcitos qualitativamente inferiores durante
rebanhos. 0s meses de sééa Mesmo assim, ha poucas informacdes sobre
No Mato Grosso do Sul, regido tipica de cerrado, obseutras caracteristicas (fisicas e funcionais) em zebuinos, assim com
vam-se duas épocas distintas ao longo do ano: uma chuvosaas relacdes com a qualidade dos odcitos em fungdo da época c
outra seca, no veréo e inverno, respectivamente. Alteragdesana. Este estudo teve como objetivo determinar as variagbes dc
umidade relativa do ar, pluviometria, tipo de solo e na coberty@so e volume ovarianos, verificar a qualidade e quantidade dos
forrageira séo aspectos importantes que em certas situagdesopoitos produzidos e estabelecer critérios que possam ser Uteis n
dem limitar a eficiéncia reprodutitfaTais caracteristicas clima- avaliagdo da fungdo reprodutiva em vacas de corte.
ticas tém favorecido a manutencgéo de rebanhos de origem zebuina,

adaptada as condiges tropitsis MATERIAL E METODO
Os efeitos da variagéo estacional sobre a atividade ciclica
de fémea8os indicugém sido reportados em diversas localiza- Ovarios (n = 10) de vacdos indicus(predominante-

¢Oes geograficas, coincidindo com periodos de anestro ou aitente Nelore) vazias foram obtidos mensalmente em matadouros
anovulatorios>4%2¢ Em geral, durante os meses de inverno, ltfe Campo Grande, MS (20° 26'34"S e 54° 38'47"0), nos meses
uma diminuicdo na incidéncia de ovulagbes correspondenddeinovembro e dezembro de 1997 e de janeiro a outubro de 199¢
gueda dos niveis de concep€8b Nesta época, conforme [28e No frigorifico, os ovarios eram retirados do aparelho reprodutivo

associam-se os efeitos fisioldgicos do pos-parto, da lactacéo e amdantidos em solucdo de PBS a 35 - 37°C acrescida de 100 Ul/m
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de penicilina e 100 mg/ml de estreptomicina. No laboratorio, osulatérios possui maiores possibilidades de completar este pro-
ovarios eram dissecados, retirando-se o excesso de tecido (lggsso em época do ano mais favoravel. Estes achados estdo n:
mento largo e ligamento do ovario) e em seguida procedia-sdefpendéncia de padrdes enddcrinos distintos entre estBgdes.
mensuracdo do seu comprimento, largura e espessura comvarsos autores tém demonstrado os efeitos de estimulos ambientais
paquimetro. O volume (cnera estimado utilizando-se a seguinsobre a fun¢do ovariana de vaBas indicusque, em geral, mos-

te equacaovol.= 3/4 p x comprimento/2 x largura/2 x espessuratam incremento nos niveis circulantes de LH, FSH e progesterona
2, adaptado de Lo%e Apds, os ovarios eram pesados e anotava-partir da primavef&?®303% diminui¢édo no didmetro dos foliculos

se o total de foliculos e aqueles que apresentavam 9 mm ou maaianos assim como no nimero de corpos liteos em épocas de
de tamanho (medidos com paquimetro) e o nimero de corpaésiricao aliment&r. No entanto, o efeito estacional sobre a ativi-
luteo(s). Em seguida, os odcitos eram aspirados de todosdade reprodutiva nas fémeass indicus mais marcante nas re-
foliculos, utilizando-se uma agulha 18 G com auxilio de uma bogiées tropicais Umid&spodendo chegar a 28% de cios anovulaté-
ba de vacuo e mantidos no liquido folicular. Eram transferiddss nos meses de inverno com menor pluviontétifais modi-

para placa de Petri e, sob estereomicroscopia classificados emfigagdes nas caracteristicas ovarianas representam aspectos basi
veis ou degenerados. O4citos viaveis foram classificados por ap@s da atividade reprodutiva das fémeas em rebanhos extensivos
sentar ooplasma homogénio, zona pellcida intacta e lamina centtenotam uma dependéncia direta de fatores extrinsecos, como
pacta de células dsummulus Consideraram-se odcitos degeneluminosidade e temperatd&.

rados aqueles desprovidos de célulasidomulugdesnudos) ou A estimativa do volume ovariano foi incluida na tentati-
em expanséao, com altera¢des morfoldgicas no ooplasma (vaclolas)e estabelecer um parametro para o exame clinico dos ovarios
e na zona peldcida, baseando-se nos critérios de MonniauX et @xame retal) e associa-lo a outras caracteristicas ovarianas de
e Costa et &.0s dados referentes a temperatura (°C), umidatigeresse. Embora o volume néo tenha sido diferente entre as es-
relativa do ar (%) e precipitacdo pluviométrica (hfaram ana- tacdes seca e a chuvosa (3,8 x 4,1, respectivamente), correlacio-
lisados a partir da média mensal, coletados junto a centnal-se (p < 0,01, Tab. 3) com o peso ovariano, totais de foliculos,
climatol6gica da EMBRAPA-CNPGC, Campo Grande, MS. Dade odcitos e de corpos lateos, demonstrando uma tendéncia de
finiu-se como época chuvosa os meses de novembro, dezemipue, ovarios maiores sdo mais pesados. No entanto, a utilizacéo
janeiro, fevereiro e marco, e época seca 0s meses de maio, judbste parametro na estimativa da funcao gonadal torna-se limita-
julho, agosto e setembro, segundo H&n&k comparacdo das da, a medida que os foliculos dispdem-se aleatoriamente no
médias foi realizada pela analise de variancia (Teste t, LSD) para

modelos completamente ao acaso, verificando-se o efeito de épo-

ca (chuvosa e seca) sobre o peso e volume ovariano, total de Tabela 1

foliculos, nimero de corpos liteos, nimero de foliculos com m&emparacéo de diferentes variaveis climaticas de acordo com a estagéo do
de 9 mm ou mais de diametro, total de odcitos viaveis e naméRg entre novembro de 1997 e outubro de 1998 no Mato Grosso do Sul.

de odcitos degenerados. A andlise da correlagédo simples (r) foi Estacdo
realizada pelo método de Pearson com p < 0,01. Seca Chuvosa
Variaveis climaticas n=50 epm n=50 epm
RESULTADOS E DISCUSSAO Temperatura (°C) 21,0 £0.16 25,0% +0.03

Umidade relativa do ar (%) 72,0 £0.60 77,0 +0.52
A andlise retrospectiva de dados meteorol6gicos tem poBrecipitagdo pluviométrica 889 +6.6 137,8* £53
sibilitado a identificacdo de duas épocas bem distintas em term@sm?)
de precipitagdo pluviométrica ,na regiao de" Campq Grande, Mﬂtg namero de ovarios; epm = erro padrdo da média; diferenca significa-
Grossq do Sif, que se carapterlga por um clima troplcal de Savangy, entre colunas* (p < 0,01).
No periodo experimental (janeiro a dezembro), além da precipita-
¢ao pluviométrica, outras duas variaveis foram incluidas na anali-
se climatica: umidade do ar e temperatura ambiental, sendo todas Tabela 2
diferentes (p < 0,01) entre as esta¢fes (Tab. 1). No Estado, o efei- . . . . ~
to estacional tem sido fator importante no estudo da disponib §1_racter|st|cas ovarianas de acordo com a estacao do ano erBoscas
T ) . | dicusno Estado de Mato Grosso do Sul.
dade de forragens para criagfes extern’Sjiaam como nas deci-

sbes de manejo visando melhor produtividade Estagdo

A comparagio entre distintas épocas do ano mostrou efeff@racteristicas ovarianas Seca Chuvosa
significativo em algumas caracteristicas ovarianas, conforme a Tab. (media) n=50 epm n=50 epm
2. Nos meses de maior pluviometria (novembro, dezembro, janePeso (g) 51 +£0,36 6,5%  +0,35
ro, fevereiro e margo) observou-se que os ovarios apresentarariolume (cm?) 34 +£039 4,1 +0,35
se mais pesados e com niimero total de foliculos maior e, por cofotal de foliculos 10,1  +£0,56 13,7*  +1,07
seqiiéncia, maior nimero de odcitos viaveis. Ainda que a médigorpos liteos 032 £047 052** +0,54

de foliculos com 9 mm ou mais de didmetro n&o tenha sido difefoliculos =9 mm 016 £007 022 007

rente entre as estacdes, a média de corpos lGteos por ovaria figtal e oocitos 64  £048 7,3 +0,59

maior (p < 0,05) na estagéo chuvosa (0,52 + 0,54) em relacé® Antimero de ovarios; epm = erro padréo da média; diferenca significa-
seca (0,32 + 0,47), sugerindo que a populacéo de foliculos piéa entre colunas; * (p < 0,01), ** (p < 0,05).
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Tabela 3
Correlagéo (r) ajustada para estacéo do ano entre caracteristicas ovarianas Bosvadazisno Estado de Mato Grosso do Sul.
Peso Volume Total de Corpos Foliculos  Total de Obcitos Obcitos
(2) (cm3) foliculos lateos >9 mm o0citos viaveis Desnudos
Peso (g) -
Volume (cm ) 0,78 -
Total de foliculos 0,32 0,24 -
Corpos luteos 0,41 0,34 ns -
Foliculos > 9 mm ns ns ns ns -
Total de odcitos 0,40 0,38 0,72 0,11 ns -
Odcitos vidveis 0,22 ns 0,57 0,12 ns 0,54 -
Ovoc. degenerados 0,24 0,29 0,45 ns ns 0,79 ns ns

ns = ndo-significativo; os coeficientes indicados sao significativos (p < 0,01).

parénquima ovariano e nem sempre sao percebidos ao exame Balja citados, porém, ndo poderiam ser controlados e geralment
Isto fica evidente pelo aumento significativo do total de folicula®nstituem-se em desafios importantes para o delineamento de
com menos de 9 mm na estacdo chuvosa sem que haja aumesttados desta natureza.

no volume. Além disso, as correlagdes ajustadas para a época do  Embora a aparéncia néo assegure a capacidade dos 00citc
ano entre volume ovariano com totais de foliculos (r = 0,24), de se desenvolvereim vitro, serve como indicador de sua viabi-
o6citos (r = 0,38) e de corpos luteos (r = 0,34) sdo muito baixhdade. Isso porque os oocitos dependem do suporte adequado dé
evidenciando marcada influéncia de outros fatores. Por outro lacélulas docummulus que tém ligacdo direta com o ooplasma,

0 peso ovariano apresentou maior correlagdo com a presencpeienitindo o transporte de nutrientes e sinais que controlam o
corpos luteos e total de odcitos (r = 0,41; r = 0,40, p < 0,0etabolismo e a maturacdo nuclear e citoplasn&tic®esta
mostrando que, em termos gerais, apenas 16% do peso dos foréza, a avaliagdo visual quanto a compactagéo, quantidade ¢
rios decorreu da presencga destas importantes estruturas ovapa+éncia das células dommuluse uniformidade do citoplasma,
nas. Assim, a simples detecg¢do de um corpo liteo no ovario téim sido utilizada como meio de selecionar odcitos e classifica-
seria um fator tdo preponderante para estabelecer o padréddodeualitativamenté*® Neste estudo, classificou-se apenas em
atividade ciclica, embora seja possivel estimar com boa precigi@iés grupos: odcitos viaveis e degenerados, facilitando uma anali-
0 estagio de seu desenvolvimento e associa-lo ao dia do c&domais ampla. Embora o percentual de odcitos recuperados
apos a ovulagdb Outros aspectos passam a ser relevantes, cofpercentual de od6citos totais/total de foliculos aspirados) tenha
a categoria ou tipo de foliculo ovariano. A grande maioria ds&lo semelhante, a propor¢éo de odcitos viaveis foi superior na
foliculos encontrados neste estudo constituiu uma populagéo égeca chuvosa (Fig. 1), estimando-se, assim, que do total de o6cito
terogénea, com menos de 9 mm de diametro. A dinAmica de®zépoca seca, apenas 19,6% foram viaveis contra 35,6% na épc
populacédo, em termos de desenvolvimento, esta na dependéegiahuvosa. Tais diferencas traduzem uma nitida capacidade d
de fatores como a presenca de um foliculo dominante no Hvariecuperacdo da fungdo gonadal a medida que as condigde:
indice mitético nas células da granuB8sproliferagédo nucled, ambientais tornam-se mais favoraveis. Os estagios de desenvolvi
entre outro¥. Além disso, o perfil da atividade ovariana podenento e crescimento folicular associados ao aumento do nimerc
afetar estas correlagbes, como a variagdo do tamanho e da taxa
de crescimento de foliculos dominantes entre ondas folictilares
Entre 6 e 12 meses poOs-parto, a ocorréncia de ondas foliculares
pode variar de 7 a 20, com foliculos dominantes esporadicos per- 80 -
manecendo entre 2 e 8 dias a cada €idwtro fator importante ]
refere-se a cond|(;ao corporal da vaca. De acordo com Donin- 60

AB (p<0,01) A

corporal. Embora no presente estudo nédo se tenha estimado a con30
dicdo corporal da vaca antes do abate a quantldade de folic Ios

em ambas as estacdes. Isto pode ser indicativo de que part doso Seca Chuvosa

ovarios obtidos procedeu de animais com baixo escore corporal, Ovécitos vidveis B Ovécitos degenerados
condi¢do que influencia o descarte destas fémeas em rebanh
corte. Ainda, outros fatores predisponentes como a idade, condi- Figura 1

¢do clinica geral, problemas de fertilidade que justificam o de@Sercentual de odcitos viaveis e degenerados deBasasdicusie acordo
carte de fémeas, independente da condigdo corporal, somamesea estagéo do ano no Estado de Mato Grosso do Sul.

o de
S Ut
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de odcitos viaveis estdo na dependéncia de varios fatores intrimseestacéo chuvosa e estruturalmente rica em célutasrddlus

cos que resultam em percentuais mais elevados de estrutestiges achados podem refletir os mecanismos de termoprotecdo
morfologicamente normdi¥252” Em contraste, o percentual depropostos por Edwards; Hangemuito embora as condi¢cbes ex-
odcitos classificados como degenerados néo diferiu significatiy@erimentais sejam diferentes.

mente (p > 0,05) entre as esta¢des. Estmdaso® tém mostrado Os resultados permitem concluir que a atividade ovaria-
os efeitos do estresse térmico sobre a viabilidade dos odcitmes.de vacaBos indicusno Estado de Mato Grosso do Sul esta
Mesmo que os efeitos deletérios da alta temperatura ambiestgeita a importantes modificacdes ao longo do ano, definindo
ainda néo estejam completamente elucidados, acredita-se queifagentes padrdes de qualidade dos od6citos entre distintas esta-
células docummulugenham papel fundamental nos processos @gées. No entanto, este processo € dindmico e a resposta ovariane
termoprotecéo. A temperatura média na estacdo chuvosa magsta na dependéncia do efeito de véarios fatores associados néo
ve-se na ordem de 27°C (Tab. 1), indicando que em certos pectmtrolados neste estudo. A funcionalidade gonadal, estimada pelo
dos do dia possivelmente atinja valores muito superiores por temimero total de odcitos e pelo percentual de vidveis é mais inten-
po prolongado, favorecendo as condi¢bes degenerativas. Dsatao periodo chuvoso (novembro, dezembro, janeiro, fevereiro e
forma, considerando que a populagéo de odcitos viaveis foi maieergo), possibilitando maiores chances de concepcao.

SUMMARY

The present study evaluated the effect of two seasons of the year (dry and rainy) on the ovarian charadsasstiicofsslaughter

cows in Mato Grosso do Sul, Brazil. Ovaries (n = 10) were collected on November and December of 1998 and from January to Octobe
of 1999. In the laboratory the ovaries were evaluated for weight (g), volume (V&).@3M p x length /2 x width/2 x thickness/2),
number of corpus luteum, number of follicle® mm of diameter, total number of follicles9 mm, number of oocytes viable and
degenerated. The main effect of the season (dry or rainy) was estimated by analysis of variance (t test), for compleizy desigm
Analysis of simple correlatiorSperman rank correlatiofsvas performed among the variables studied, which were adjusted for the
season effect. The results demonstrated that the effect of ovaries weight (5.1 x 6.5 g), total follicles (10.1 x 13[dé}eaomd@s32 x

0.47, p < 0.05) and the frequency of viable oocytes (19.6% x 35.6%) on the total oocytes recovered varied significartily) (p < O.
between the dry and rainy season, respectively. Correlation analysis (r) showed significant coefficients (p < 0.01) bgtween wei
volume of the ovaries (r = 0.78), weight and total follicles (r = 0.32), weight and corpus luteum (r = 0.41), total fobiclkebbe
oocytes (r = 57), among others. It is concluded that important changes in ovarian function, based on the production ahoompyéity

can be estimated between the dry and the rainy season. Therefore, based on those characteristics, the rainy seasappsojréateost

for implantation of reproductive programs in commercial herds.

UNITERMS: Bovine; Ovaries; Oocytes.
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