Brazilian Journal of Veterinary Research and Animal Science (2004) 41:14-19

ISSN printed: 1413-9596
ISSN on-line: 1678-4456

Carlos Henrique Mendes
MALHADO';

Raimundo Nonato Braga LOBO?;
Raimundo Martins FILHO';
Olivardo FACO';

Danielle Maria Machado
Ribeiro AZEVEDO'

Correspondéncia para:
CARLOSHENRIQUE MENDESMALHADO
Universidade Federal do Ceara
Avenida da Universidade, 2853 - Benfica
60020-181 - Fortaleza - CE
chmmalhado@hotmail.com ;
chmmalhado@terra.com.br

Recebido para publicagao: 14/04/2003
Aprovado para publicagao: 25/03/2004

Braz ] vet Res anim Sci 41(1) 2004

Efeito da incorporacao da covariancia entre os efeitos
direto e materno sobre a analise para a caracteristica

dias para ganhar 160 Kg

Effect of the covariance between maternal and direct
effects on the analyses for the traits days to gain 160 kg
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Resumo

O objetivo deste trabalho foi estudar o efeito da covariancia entre
os cfeitos direto e materno sobre as estimativas dos parametros
genéticos e nas predices dos valores genéticos, direto e materno,
para a caracteristica dias para ganhar 160 kg (D160) na fase pré-
desmama. Os parametros e as prediges dos valores genéticos foram
estimados utilizando o aplicativo MTDFREML. O modelo 1
incluiu os efeitos genéticos direto e materno e de ambiente
permanente, além do efeito fixo de grupo contemporaneo e da
covariavel idade da vaca ao parto, assumindo a covaridncia entre o
efeito direto e materno (G_#0); o modelo 2, considerou os mesmos
efeitos do modelo 1, mas a covariancia entre os efeitos direto e
materno foi considerada nula (G, =0). As estimativas de correlagio
de classificacao dos animais pelos valores genético foram realizadas
utilizando a correlacao de Spearman. As estimativas de herdabilidade
direta e materna para D160 foram respectivamente, 0,12 £ 0,01 e
0,09 £ 0,02, sob o modelo 1, e 0,12 £ 0,01 e 0,07 £ 0,02, sob o
modelo 2. A correlagio genética entre os efeitos direto e materno
foi de -0,14 £ 0,12 (modelo 1). A inclusio da covariancia entre os
efeitos direto e materno nos modelos de andlises nao alterou a
estimativa dos parametros genéticos e a classificacio dos animais
pela ordem dos valores genéticos estimados, quando se considerou
toda a populacio. Entretanto, verificou-se que a medida que diminui
a propor¢ao de animais selecionados diminui a correspondéncia
entre a classificagio dos animais obtida pelos dois modelos.
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Introducao

O desenvolvimento do bezerro até a
desmama ¢ resultado nio somente do seu
genétipo e do ambiente e das possiveis
interagoes entre o gendtipo € o ambiente, mas
também do efeito materno. Segundo
Hohenboken', efeito materno pode ser

definido como qualquer contribuigio,
influéncia ou impacto sobre o fenétipo do
individuo, que possa ser atribuido diretamente
ao fenotipo de sua mae.

Um o6timo exemplo de caracteristica
influenciada pelo efeito materno ¢ o
crescimento de um bezerro na fase de vida
compreendida entre o nascimento e a



desmama. A influéncia do efeito materno no
periodo pré-desmame pode ser dividida em
duas fases: a primeira pré-natal, que é a fase
intra-uterina, e a segunda fase, a pos-natal.
Nesta dltima, Fries e Albuquerque?, citaram
como efeito materno, a protecao fornecida
pela mae, incluindo tanto a qualidade quanto
a quantidade desta protec¢io, seja através do
comportamento, ou da imunidade passiva que
passa pata o bezerro através do colostro. Ao
acompanhar a mae, o bezerro esta sujeito ao
ambiente que o circunda, o qual é decidido
pela vaca, como por exemplo, procurar agua
e sombra. Entretanto, estes autores frisaram
que o efeito mais pronunciado é a produ¢ao
de leite, com correlacio média de 60% com
0 peso ao desmame.

Contudo, registros de efeitos maternos
influenciando a wvariacio de outras
caractetisticas como o ganho de peso apds a
desmama e o peso ao final do confinamento
também tém sido relatados.™

Atualmente, nas pesquisas em gado
de corte, as relagdes entre fenotipo da vaca e
fenétipo do bezerro vém gerando duvidas a
respeito dos valores obtidos para as
correlagdes genéticas entre os efeitos direto
e materno.” Correlagdes genéticas negativas
sao encontradas em diversos trabalhos.>*"®
Segundo Fernades e Ferreira’ este
antagonismo poderia ter conseqliéncias em
Programas de Melhoramento.

Magnobosco et al."” comentaram que
estas altas e negativas correlagdes,
relativamente comuns na literatura, seriam
devidas mais a inadequacdo dos modelos de
analise estatistica do que uma explicagao
biologica.

Por outro lado, Malhado et al.!,
relataram que a inclusio ou nio da
covaridncia entre os efeitos direto e materno
ndo alterou os resultados da estimativa dos
pardmetros genéticos para o ganho de peso
de bovinos Nelore, além da estimativa da
correlacio entre os efeitos direto e materno
ter sido pouco confiavel devido ao alto erro
padrio.

Diversos pesquisadores utilizam as
recomendacoes de Lobo et al.'? | de utilizar
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covariancia igual a zero entre os cfeitos
genéticos direto e materno.

Cabrera et al.”’ relataram a
importancia de se realizarem estudos da
correlagio das classificagoes dos animais para
verificar a influéncia da covariancia direta-
materna sobre esta classificacio.

Desta forma, o objetivo deste trabalho
foi analisar o efeito da inclusdo da covatiancia
entre os efeitos direto e materno sobre a
estimativa dos pardmetros genéticos e sobre
a classificacdo ou “rank” dos animais pelos
valores genéticos, direto e materno, para a
caracteristica dias para ganhar 160 kg (ID160)
na fase pré-desmama.

Materiais e Métodos

Utilizaram-se dados de 70.031 bovinos
da raca Nelore, criados em regime de pasto,
na regiao Nordeste do Brasil, provenientes
do controle de desenvolvimento ponderal da
raca Nelore, fornecidos pela Associacao
Brasileira dos Criadores de Zebu (ABCZ).

O calculo de dias para ganhar 160 kg
(D160), do nascimento ao desmame, foi: D160
=160kg / GND, em que GND = ganho médio
diario de peso do nascimento ao desmame.

Para obter as estimativas das
(co)variancias e dos valores genéticos,
empregou-se a metodologia da Maxima
Verossimilhanca Restrita Livre de Derivada
(DFREML), por meio de modelos animais
uni-caracteristica, usando o aplicativo
Multiple Traits Derivate Free Restrict
Maximum Likelihood (MTDFREML),
desenvolvido por Boldman et al..’

Para a formacido dos grupos
contemporaneos (GC) foram consideradas
quatro épocas de nascimento: janeiro a marco,
abril a junho, julho a setembro e outubro a
dezembro. Os GC continham animais do
mesmo sexo, fazenda, época e ano de
nascimento. Foram eliminados os registros
referentes 2 GC com menos de cinco
observacoes.

Foram utilizados dois modelos: o
modelo 1 incluiu os efeitos aleatorios
genéticos, direto e materno, e de ambiente
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permanente, além do efeito fixo de grupo
contemporineo e da covariavel idade da vaca
ao parto (efeito linear e quadratico),
assumindo a covariancia entre os efeitos
direto e materno (G _=0); o modelo 2
considerou os mesmos efeitos do modelo 1,
mas, a covariancia entre os efeitos genéticos
direto e materno foi considerada nula (G, _=0).

As formas matriciais dos modelos 1 e
2 para D160 foram:

Modelo 1 (D160) :Y= Xb + Za +
Zm+7Zp+e com (0c,_=0)

Modelo 2 (D160) :Y= Xb + Za +
Zm+7Zp+e com (0c,_=0)

em que:

Y = vetor de observacdes da
caracteristica;

X = matriz de incidéncia de efeitos fixos;

b = vetor de efeitos fixos;

7, = matriz de incidéncia do efeito
genético aditivo direto de cada animal;

a = vetor de efeitos genéticos aditivos
diretos aleatérios;

7, = matriz de incidéncia de efeito
genético aditivo materno de cada animal;

m = vetor de efeitos genéticos aditivos
maternos aleatorios;

7., = matriz de incidéncia de efeito de
ambiente permanente da vaca;

p = vetor de efeitos aleatérios de
ambiente permanente da vaca;

e = vetor de efeitos residuais aleatérios.

As correspondéncias entre as
classificagbes dos animais pelos seus valores
genéticos, diretos ou maternos, obtidas pelos
dois modelos, foi verificada através das
correlagbes de SPEARMAN utilizando o
procedimento CORR do programa SAS." Pela

Tabela 1
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classificagdo dos valores genéticos aditivos dos
animais para cada efeito (direto e materno), foi
verificada a propor¢ao de animais coincidentes,
20 serem selecionados 1, 5 e 10% dos animais
de maior valor genético nos dois modelos.

Resultados e Discussao

As estimativas dos componentes de
(co)variancia para a caracteristica estudada,
considerando ou nao a covariancia entre os
efeitos genéticos aditivos direto e materno,
encontram-se na tabela 1. As estimativas de
herdabilidade direta para D160 foram 0,12
+ 0,01 ¢ 0,12 £ 0,01 para os modelos 1 e 2,
respectivamente. Estes valores estdo muito
préximos aos obtidos por Muniz®, que
relatou 0,11 e 0,10, utilizando modelos
semelhantes aos deste estudo. Valores
maiores que estes, 0,14 e 0,17, foram
observados, também para zebuinos, por
Ortiz Pefia, Queiroz e Friez"® e Souza et
al'®, respectivamente. Albuquerque e Fries'’
relataram herdabilidade direta de 0,22 para
esta caracteristica em animais da raca Nelore.

As herdabilidades maternas para esta
mesma caracteristica foram 0,09 £ 0,02 ¢ 0,07
1 0,02 para os modelos 1 e 2, respectivamente,
indicando a importancia do efeito da mae nesta
fase da vida do animal. Muniz® para a raca Gir,
obteve herdabilidades maternas de 0,07 e 0,05,
utilizando também dois modelos, sendo o
segundo com a covaridncia entre os efeitos
direto e materno considerada nula.
Albuquerque e Fries', observaram
herdabilidade materna de 0,14 para esta
caracteristica.

A correlagdo genética entre os efeitos

Estimativas dos componentes de (co) varidncias para a caracteristica dias para ganhar 160 kg na fase pré-desmama em bovinos

Nelore (D160) em bovinos Nelore

Gﬂz 01112 Gamz GCDZ GCZ GDZ
DI160* 2166 1566 -260 2470 11831 17773
D160° 2109 1277 - 2519 11860 17766

* = modelo 1, com o, #0;
® = modelo 2, comc, =0;
G’;0° ;6,0

am’ ™ ep/

o’ czp = componentes de variancia genética aditiva direta, genética aditiva materna, covaridncia genética entre

os efeitos aditivos direto e materno, variancia devida ao ambiente permanente, residual e fenotipica, respectivamente



direto e materno foi de — 0,14 £ 0,12
(modelo 1), sendo o erro padrio desta
estimativa alto, o que reduz a confiabilidade
na utilizacdo desta estimativa.

Segundo Fries'® é necessario pensar
em quais genes teriam efeitos pleiotropicos
sobre estas duas funcoes animais, crescimento
e producio de leite. O autor questionou que
talvez os Ginicos genes comuns ¢ NECEssarios
sao os que influenciam na adaptagio geral,
na eficiéncia de aproveitamento dos alimentos
e na eficiéncia metabélica da utilizacio destes
nutrientes. Portanto, se isto for verdadeiro, a
correlagao genética deveria ser positiva, e
assim seria possivel explicar porque o gado
leiteiro, com forte pressdao seletiva por um
longo periodo de tempo para producao de
leite, como a ra¢a Holandesa, apresenta altas
taxas de crescimento em condi¢des
favordveis. Fries'® frisou que se
biologicamente a correlacao for negativa, fica
dificil explicar esta realidade.

Schaffer'” demonstrou que a correlagio
genética negativa entre efeitos diretos e
maternos pode ser resultado da estimativa do
efeito materno como funcio linear do efeito
direto, quando existem touros que nao possuem
filhas desmamando produtos. Hsses touros
apresentam correlacao entre os efeitos direto e
materno igual a menos um (-1), porque nao
existe nenhuma observacio ou dado real para
estimar este efeito materno, sendo funcio
apenas do efeito direto.

Os logaritmos das fungdes de
Verossimilhanca dos modelos estudados
ficaram muito préximos, assim como os
valores de variancia residual, evidenciado a
reduzida diferenca entre os modelos. As
recomendacoes de Lobo et al.'?) de utilizar
covaridncia igual a zero entre os efeitos
genéticos direto e materno pode ser uma boa
estratégia para estimativa dos parametros
genéticos, enquanto ou quando estimativas
duvidosas desta covariancia forem geradas.

A correlagao de Spearman entre os
valores genéticos diretos dos dois modelos foi
significativa (P<0,0001) e igual a 0,997.
Embora nio tenha sido verificada 100% de
coincidéncia na classificacao dos animais pelos
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dois modelos, o alto valor encontrado indica
que a maioria dos animais apresentou
classificacio semelhante.

A correlacio entre os valores
genéticos maternos dos dois modelos (0,985)
também foi significativa (P<0,0001). Este
valor foi um pouco inferior ao encontrado
para a correlagdo entre os valores genéticos
diretos, contudo novamente a magnitude da
correlagdo foi alta, mostrando o alto nivel
de associacdo na classificacdo dos animais
por este efeito pelos dois modelos.

Quando se analisou a classificacao dos
animais superiores para o valor genético direto
em cada modelo, a0 serem selecionados 1, 5 e
10%, as propor¢des de animais coincidentes
foram de 94,27, 96,25 ¢ 97,17%,
respectivamente. Ja com relagdo aos valores
genéticos maternos as proporgoes de animais
coincidentes foram de 84,26, 88,79 ¢ 91,33%
para 1,5 e 10 % , respectivamente.

A correlagio entre a classificacio dos
valores genéticos direto e materno no modelo
1, foi de 0,344 (P<0,001). Quando se
comparou a classificacio dos 1, 5 e 10% dos
animais selecionados para a caracteristica
D160, obteve-se coincidéncia de 6,72, 21,44
e 25,47%, respectivamente. Para o modelo 2,
a correlagdo entre a classificacao dos valores
genéticos diretos e maternos foi de 0,514
(P<0,001). Os animais coincidentes quando
se selecionou os 1, 5 e 10% melhotes foram
14,16, 28,46 e 33,04%, respectivamente.

E interessante notar que, apesar de ser
negativa, a correlagio entre os efeitos direto
e materno no modelo 1 (-0,14), ndo foi
suficiente para inverter a classificagdo dos
animais pelos dois efeitos (melhores para
efeito direto, piores para efeito materno),
provavelmente devida sua baixa magnitude.
Por outro lado, esta covariancia aumentou a
diferenca na classificacio dos animais.

E possivel entender que nem sempre
os melhores animais para efeito genético direto
sdo os melhores para efeito genético materno.
Entretanto, a inclusio da covariancia entre
estes efeitos nos modelos de andlises pode
aumentar mais ainda esta disparidade,
principalmente na selegiao de animais elite.
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Conclusoes

As estimativas de herdabilidade direta
para D160 foram de moderada magnitude,
nio havendo diferenca com a inclusao da
covariancia entre o efeito direto e materno.

Ainclusio da covariancia entre os efeitos
direto e materno nos modelos de analises nao

Malhado, C. H. M. et al.

altera a classificagio dos animais pela ordem dos
valores genéticos estimados, quando se considera
toda a populacio. Entretanto, 2 medida que
diminui a proporcao de selecionados aumenta a
diferenca nesta classificacao.

Assim, esta covatidncia pode influenciar
bastante a selecdo de animais supetiores, o que
merece mais atencio e estudos.

Abstract

The aim of this work was to study the effect of the covariance between
maternal and direct effects on estimatives of genetic parameters and
on predictions of breeding values for days to gain 160 kg in the pre-
weaning period (D160). The analysis were carried out using the
MTDFREML software. The model 1 included the direct and maternal
genetic effects and permanent environmental effect and the fixed
effects of the contemporaneous group and the covariable age of
dam at calving, assuming the covariance between maternal and direct
effect (G, #0); the model 2 included the same effects of model 1, but
the covariance between maternal and direct effects was considered
zero (G _=0). The rank correlations were obtained using Spearman
correlation. The direct and maternal heritabilities for D160, were
respectively, 0.12 £ 0.01 and 0.09 * 0.02, for the model 1, and 0.12 *
0.01 and 0.07 £ 0.02, for the model 2. The correlation between
maternal and direct effects was -0.14 = 0.12 (model 1). The inclusion
of the covariance between maternal and direct effects in the analysis
models had no influence on the genetic parameters and on the rank
of the animals classified by breeding values, when all population was
considered. However, as it reduced the proportion of selected animal
was reduced there was a corresponding reduction on ranking animals

Key-words:

Genetic correlation.
Genetic Parameters.
Models.

Rank.

Spearman Correlation.

through the two models.
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