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Resumo

Com o objetivo de contribuir com o conhecimento referente aos arranjos vasculares
viscerais, que freqiientemente mostram suficientes variagSes para diferenciagao entre
familias e ordens, utilizamos 34 galinhas da linhagem NPK, com idade aproximada
de 10 semanas, eutanasiadas com dose de gas anestésico, tendo marcado seus
contingentes arteriais com solugao aquosa de Neoprene Latex 450" a 50 %, corada
com corante especifico e fixadas em solugdo aquosa de formol a 10 %, para estudar
a vascularizacdo das glandulas adrenais. Assim, os resultados indicam que as
glandulas adrenais sao 6rgaos pares, dispostos um em cada antimero, lateralmente
aaorta descendente, caudalmente aos pulmdes e médio-cranialmente aos rins. Nos
dois antimeros, as glandulas adrenais receberam vasos oriundos das artérias adrenais
homologas provenientes da artéria renal cranial e da aorta descendente (ramos
diretos). Independentemente da origem, o numero de ramos destinados as
glandulas adrenais variou de acordo com o antimero, sendo de 1 a 4 para o antimero
esquerdo, e de 1 e 3 para o direito. Quanto maior o numero de artérias totais e
ramos emitidos pelas artérias adrenais contralaterais destinados a um antimero,
maior serd o numero de ramos destinados pelas mesmas ao antimero oposto.

Palavras-chave:
Irrigacao das glandulas
adrenais.
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Introducao

Os galiformes, atualmente cada vez
mais utilizados, tém exigido conhecimentos
mais minuciosos relacionados a sua anatomia
e fisiologia, como no tangido aos sistemas
imune, digestdtio, locomotor ! e circulatério.
No entanto, novos trabalhos relacionados
ao sistema circulatorio de aves tém sido
feitos*** trazendo-se 2 tona dados que
podem auxiliar na anatomia comparativa,
através dos tracos inerentes de cada espécie,
como no estabelecimento de relacdes
interespecificas, baseadas nas similaridades

ou diferencas encontradas na origem e
distribui¢ao de certos vasos, que poderdo
ser de uso comum entre taxonomistas ¢
anatomistas.

Esta preocupacio nao é nova, ja que
ha relatos® de que variagdes encontradas no
modelo vascular sangtiineo podem apontar
diferenciagdes no arranjo vascular padrio
entre familias de passaros de mesma ordem,
mostrando assim, que tais observacdes
podem ser utilizadas para a caracterizagiao
macroscépica de exemplares pertencentes a
uma familia, bem como em estudos
filogenéticos, ja que a posi¢io taxonomica
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dos passaros tem sido objeto de muito
interesse.”

Somando-se a isto, devemos também
levar em consideragio relatos® que
demonstraram o  posicionamento
taxonomico ordinal basico dos passaros,
baseado em diversas evidéncias anatOmicas,
sendo inteiramente justificado.® ™’

Neste contexto é que podemos incluir
as glandulas adrenais, 6rgaos responsaveis
pela secre¢do de hormonios, tais como a
adrenalina, que por sua vez tem a capacidade
de ativar o sistema imune destes animais. Sua
arquitetura, Nos passaros, possui um aspecto
particular que nio pode ser confrontado
aquele dos mamiferos'’, ji que se aproxima
grandemente da arquitetura encontrada em
répteis e anfibios, por apresentarem na sua
constituicdo corddes celulares corticais ¢
medulares irregularmente mesclados. Através
desta  caracteristica  morfolégica
observamos, conseqiientemente, uma
peculiar disposi¢io dos vasos arteriais e
venosos, que ainda nio esta completamente
esclarecida', particularmente no concernente
ao sistema portal da glandula, de forma que
a escassez e¢ a disparidade dos dados
encontrados na literatura!®!) referentes a
angioarquitetura da glandula adrenal das aves,
permite empreender uma pesquisa
sistematica sobre a disposi¢cdo dos vasos
arteriais e venosos, além da averiguacao de
uma eventual existéncia de um sistema portal
adrenal na galinha da angola.

Acrescentar novas informagoes sobre
a vascularizacdo arterial em aves, como a
origem, o numero e a ordenag¢ao das artérias
destinadas as glandulas adrenais de galinhas
da angola (Numidea meleagrides galeata), sio
nossos objetivos.

Materiais e Métodos

Utilizamos 34 galinhas da linhagem
NPK, com idade aproximada de 10
semanas, procedentes de granjas da regiao
de Uberlandia-MG e eutanasiadas utilizando
o protocolo padriao sugerido'?, ou seja, a
utilizacdo de dose elevada de Halotano
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(Halotane' ‘Laboratério Cristalia ), com
consequente aprofundamento do plano
anestésico.

Para a marcacdo dos contingentes
arteriais das aves, promovemos, mediante
canulacdo da artéria isquitica direita com
canula de calibre compativel, o
preenchimento dos vasos arteriais com uma
solucdo aquosa de Neoprene Latex “450”
(Du Pont do Brasil Inddstrias Quimicas) a
50% e corada com corante especifico
(Globo S/A Tintas e Pigmentos). A seguit,
as pegas foram fixadas com solugao aquosa
de formol a 10%, mediante aplicacao
intramuscular profunda, subcutinea e
intracavitaria, sendo posteriormente
mantidas submersas, na mesma solucio.

Para a dissecacido do sistema vascular
arterial das glandulas adrenais, valemo-nos
do auxilio, quando necessario, do campo
visual de uma lupa monocular tipo Wild (10x),
sendo os modelos de vascularizacio
transferidos esquematicamente para fichas
individuais, registrando a origem, o nimero
e aordenacdo dos vasos arteriais responsaveis
por sua irrigacdo. Subseqiientemente as
dissecagcbes, foram confeccionadas
fotografias para a devida documentagio e
ilustracao.

Os resultados foram submetidos a
analise estatistica, com o auxilio do teste do
Qui-Quadrado (c?e Teste de Tukey com
nfvel de significancia de 5% e testada sua
correlacido pelo Teste de Pearson, com
significancia de 5%.

Resultados

A glandula adrenal direita situa-se em
todos os casos mais cranialmente em relagiao
a esquerda, caudalmente ao pulmao direito
e médio-cranialmente ao rim direito,
especificamente seu lobo cranial,
apresentando comprimento médio de 0,97
cm em seu maior eixo.

A glandula adrenal esquerda encontra-
se em {ntima relacdo cranial com o ovario
esquerdo, o qual promove seu deslocamento
caudal. Apresenta-se ainda, caudalmente ao
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pulmio esquerdo, dorsalmente ao ovario e
médio-cranialmente ao rim esquerdo,
especificamente seu lobo cranial; com
comprimento médio de 0,86 cm no seu
maior eixo.

No que se refere a forma, as glandulas
adrenais possuem formato que se assemelha
a um triangulo escaleno.

Independente do antimero, a
glandulas adrenais recebem ramos da artéria
adrenal (que provém da artéria renal cranial)
e ramos diretos da aorta descendente (estes
ramos emergem da aorta para irrigar
exclusivamente a glandula adrenal).

Também, as glandulas adrenais
recebem ramificacdes de vasos de mesmo
antimero, ndo havendo, portanto,
entrecruzamento de ramos ou artérias
provenientes do antimero heterdlogo (Figura

1).

Quanto aos aspectos gerais de
vascularizagdo do 6rgao, a glandula adrenal
esquerda como um todo, recebeu irrigacido
de vasos oriundos da artéria adrenal esquerda
e ramos oriundos diretamente da aorta
descendente.

Independentemente da origem, o
numero de ramos destinados ao 6rgio
variou de 1 a 4 ramos, sendo observados 1
ramo em 17 casos (50%), 2 ramos em 14
casos (41,2%), 3 ramos em 2 casos (5.9%), e
4 ramos em 1 caso (2,9%), com média de
1,62 e mediana de 1,5.

No entanto, quando considerada as
origens dos ramos, a glandula adrenal
esquerda recebeu um numero variado de
colaterais diretos, a saber:

Artéria adrenal esquerda, quando
participante exclusivo ou em associagao a
outro vaso, emitiu numero de ramos que
varioude 1 a 2, sendo que 1 ramo foi emitido
em 25 casos (73,5%) e 2 ramos em 2 casos
(5,9%), com média de 1,07 e mediana de 1.

Ramos diretos da aorta descendente
abdominal, cuja irrigacdo destina-se
exclusivamente a glindula adrenal esquerda,
onde o numero de ramos variou de 1 a 2,
sendo que emitiu apenas 1 ramo em 18 casos
(52,9%) e 2 ramos em 4 casos (11,8%), com
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AD = glandula adrenal direita
AE = glandula adrenal esquerda
RD = rimdireito

RE = rim esquerdo

1= artériaaorta

2 =ramodireito da aorta

3= artériaadrenal direita

4 = artéria adrenal esquerda

Figura 1

Representagdo da macro-estrutura das glandulas adrenais esquerda (A)
edireita (B), mostrando as artérias adrenal direita (C) e esquerda (D), que
partem das artérias renal direita (E) e esquerda (F)

média de 1,18 e mediana de 1.

No referente as associacodes
vasculares, a artéria adrenal esquerda
apresenta-se associada com os ramos diretos
da aorta descendente em 15 casos (44,1%),
sendo o unico vaso nutridor em 12 casos
(35,3%). Ja os ramos diretos da aorta, por
conseqiiéncia, mostram-se como o unico
vaso participante em 7 casos (20,6%).

A glindula adrenal direita como um
todo, recebeu irrigacdo de vasos oriundos
da artéria adrenal direita e ramos oriundos
diretamente da aorta descendente, sendo
estes destinados exclusivamente a glandula
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adrenal.

Independentemente da origem, o
numero de ramos destinados ao 6rgao
variou de 1 a 3 ramos, sendo observados 1
ramo em 18 casos (52,9%), 2 ramos em 12
casos (35,3%) e 3 ramos em 4 casos (11,8%),
com média de 1,59 e mediana de 1.

No entanto, quando considerada a
origem dos ramos, a glaindula adrenal direita
recebeu um ndmero variado de colaterais
diretos, distribuidos da seguinte forma:

Artéria adrenal direita, quando
participante exclusivo ou em associagao a
outro vaso, emitiu um nimero de ramos que
variou de 1 a 2, sendo observados 1 ramo
em 25 casos (73,5%) e 2 ramos em 4 casos
(11,8%), com média de 1,14 e mediana de
1.

Nos ramos otiundos diretos da aorta,
cuja irrigacdo destina-se exclusivamente as
glaindulas adrenais, o numero de ramos
também variou de 1 a 2, sendo observado
1 ramo em 19 casos (55,9%) e 2 ramos em
apenas 1 caso (2,9%), com média de 1,05 ¢
mediana de 1.

Para o antimero direito, a artéria
adrenal direita mostra-se associada com os
ramos diretos da aorta descendente em 15
casos (44,1%), sendo o Gnico vaso nutridor
em 14 casos (41,2%), estando os ramos
diretos da aorta em 5 casos (14,7%) nesta
condicio.

Quando confrontadas as médias do
numero de vasos, tanto para a glandula
adrenal direita como para a esquerda, bem
como com seu nudmero total, nio
encontramos diferencas estatisticamente
significantes quando tratadas pelo teste de
Tukey (com nivel de significancia de 5%).

Quando foi utilizado o Teste de
Correlacdo de Pearson (a=0,05), notamos
que o numero de ramos recebidos pela
glandula adrenal direita quando confrontados
com o numero de ramos recebidos pela
glandula adrenal esquerda apresentam
correlagdo positiva de baixa intensidade (r
= 0,38). O numero de ramos emitidos pelas
artérias adrenais direitas quando confrontado
com o numero emitido pelas artérias
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adrenais esquerdas apresentaram correlacio
positiva de baixa intensidade (r = 0,26). O
numero de ramos diretos emitidos pela aorta
descendente para a glandula adrenal direita
quando confrontados com o numero de
ramos emitidos para a glandula adrenal
esquerda apresentaram, sendo correlacdo
negativa de baixa intensidade( r = - 0,16).

Discussao

As informacoes relatadas na literatura
por no6s consultada a respeito da
vascularizacio arterial das glandulas adrenais
em aves partem de relatos!®!hI3I4I5.1617
realizados em linhagens diferentes do género
Gallus, numa tentativa de expansao da
literatura especifica deste assunto,
evidenciando a necessidade da realizacao de
maiores estudos e caracterizando fato
relevante quer seja a questdo da necessidade
de estudos comparativos nao so entre
espécies como entre ragas e mais
recentemente entre linhagens, principalmente
naquelas geneticamente modificadas e ou
desenvolvidas .

Mas, apesar dos autores supracitados
terem descrito pertinentemente a glandula
adrenal, notamos em seus relatos, uma
preocupagio com a descricio generalista das
glandulas, o que em nossa opinido, leva a
uma escassez de dados mais precisos acerca
da glandula, principalmente quando trataram
dos aspectos sistematicos topograficos das
mesmas, mostrando especificidade quanto
adiferenciacio dos tipos de vasos que irrigam
a glandula adrenal.

Desta forma, nesta oportunidade,
pudemos observar que as glandulas adrenais
sao estruturas com formato aproximado de
um triangulo escaleno, com coloragdes
marrons escuras, encontradas cranialmente
ao pélo cranial do rim. No entanto,
observacoes'” identificam as glindulas
adrenais como estruturas cilindricas, de
coloracio marrom-amarelado e,
encontradas medialmente ao pélo cranial do
lobo anterior do rim (notar que esta é a
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nomenclatura utilizada pelo autor). Apesar
de haver diferencas entre os nossos e os
relatos exarados, no que tange a coloragio,
acreditamos ser estas diferencas relacionadas
aidade das aves trabalhadas, ja que a adrenal
apresenta células eosinofilicas que contém
capacidade para absor¢io de carotendides's,
justificando a cor amarelada do 6rgdo. Desta
forma, cremos que pela pouca idade dos
exemplares trabalhados, o acumulo de
carotenodides nao foi suficiente, além do
mais, como as aves apresentavam-se em
época de recria a quantidade e o tipo de
ragdo ofertada (baseada em farinha de osso
e soja, portanto pobre em caroteno)
também corroboraram para a coloracio
marrom escura verificada.

Quanto a forma cilindrica das
mesmas, acreditamos ser este um fato
creditado talvez a pouca especificidade dada
pelos autores a este predicado, visto que em
aves adultas e em postura as glandulas
continuam a apresentar o mesmo formato
triangular observado nas aves jovens.
Quanto as posicoes das glandulas, ¢ de se
esperar que em aves mais velhas os rins
apresentam-se mais desenvolvidos em todos
os seus trés tercos (cranial, médio e caudal),
provocando um deslocamento medial
previsivel para as glandulas'’, principalmente
para a glandula esquerda, visto a presenca
do ovario homodlogo, situado cranialmente
a mesma® .

No referente a biometria dos 6rgaos,
este evento ndo encontrou reparo na
literatura compulsada, j4 que nido foi
elemento de trabalho para nenhum dos
autores consultados, inclusive os
especificos.!!1

Com relacao a vasculatizacio arterial,
vimos as observagles prestadas por
autores!MLIBLITIE serem imprecisas, no
sentido que, as descrices dos vasos arteriais
foram feitas apenas sobre as artérias
emergentes da aorta (renais craniais e caudais
e ramos diretos), bem como de suas
ramifica¢Ges, sem, no entanto, apresentarem
uma sistematizacdo das mesmas, o que
dificulta uma confrontacdo mais ampla.
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Hstes fatos merecem critica de nossa
parte, ja que a objetivagao de trabalhos
especificos'™!''*  procuram indicar
conhecimentos mais aprofundados a respeito
da vascularizacio das glandulas adrenais, o
que ndo acontece, sendo estas criticas,
sugestionadas ao fato que a simples
observacdo macroscopica das glandulas ¢é
indicativa de caracteristicas variadas, fato
indicado na quase totalidade dos relatos
existentes sobre a citada glandula, o que
dificulta ou mesmo impede a generalizacdo
dos dados feitos por estes autores.

No entanto, ainda que incompletos, os
relatos constantes destes autores devem ser
comparados, exatamente para que se
evidencie o seu cardter primeiro, assim,
destacamos algumas descricdes!®!H13141318 53
que indica o maior nimero de vasos que
fornecem ramos para as glaindulas adrenais.
Hstes relatam a participacido das artérias
adrenais, renais craniais e aorta descendente,
fato este préoximo daquele por nds
observados, a excecdo da participacdo direta
das artérias renais craniais, nao encontrada na
contribuicio exclusiva da vascularizacio das
glandulas adrenais, sendo que as mesmas
serviram de sitios de origem para as artérias
adrenais.

Quanto aos tipos de vasos direcionados
para as adrenais, observamos uma
exclusividade de ramos diretos oriundos das
artérias adrenais e aorta descendente. De outra
forma, este comportamento pode ser
entendido através da proximidade das
glandulas adrenais com os elementos vasculares,
que percorrem assim, pequeno trajeto até seus
locais de penetracio, visto o fato de ndo terem
sido observados entrecruzamentos de artérias
ou ramos destinados as glaindulas de um
antimero para outro.

Um  fato  substancialmente
importante, e que se repetiu neste
experimento, em relagdo a outros relatos da
literatura, foi que quando considerado
conjuntamente o ndmero, a origem ¢ a
ordenacao dos vasos arteriais destinados as
glandulas adrenais, os modelos vasculares
apresentaram-se repetidos em algumas
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observagoes, o que sugerem colocagdes de
ordem embriolégica e que devem merecer
aten¢ao em outros trabalhos especificos.

Quanto a andlise estatistica, notamos
nao haver diferencas significativas quando
confrontamos a média do numero de vasos
arteriais destinados as glandulas adrenais
contralaterais, bem como seu numero total.

Relativamente ao teste de correlacio
de Pearson, aplicado ao numero de artérias
totais destinadas as glandulas adrenais direitas
frente ao numero recebido pelas glandulas
adrenais esquerdas, bem como quando
comparamos o numero total de ramos
emitidos pelas artérias adrenais contralaterais,
o que observamos é uma correlagio positiva
de baixa intensidade, significando que quanto
maior o numero de vasos destinados a um
antimero, maior serd o numero de ramos
destinados ao antimero oposto.

Ja, na correlagio do numero de
ramos oriundos diretamente da aorta
descendente para ambas as glandulas
adrenais, o que tivemos foi uma correlacdo
negativa de baixa intensidade, mostrando que
aumentando o numero de ramos em um
antimero, menor serd o nimero dos mesmos
no antimero oposto.

Vale ressaltar que aspectos estatisticos
nao foram objeto de reparo para os autores
consultados, inclusive daqueles que se ativeram
especificamente ao assunto tratado'™'',

Também, quanto a nomenclatura
utilizada'"", devemos ressaltar algumas
incorrecoes no sentido da utilizacio de termos
anatomicos derivados da anatomia humana.

Este fato decorre, em nossa opiniao,
da duvida e imprecisdo da utilizacao dos
termos anatomicos veterinarios por parte de
varios autores, imaginando que pela posicio
bipede das aves, devam ser utilizados termos
humanos, como querem alguns pesquisadores,

Abstract

Amaral, V.C.etal.

porém, nio podemos esquecer que pot
recomendacio da Nomina Anatomica Aviaria
(1993), a posi¢ao anatomica das aves é
considerada como se elas estivessem em voOo,
0 que gera, portanto, a necessidade da utilizacao
dos termos anatdmicos veterinarios, ja que o
maior eixo do corpo (longitudinal) estd em
posicao horizontal.

Conclusoes

Ap6s analisarmos os resultados
obtidos, podemos chegar as seguintes
conclusoes para a linhagem NPK:

-As glandulas adrenais receberam
vasos oriundos das artérias adrenais
homélogas provenientes da artéria renal
cranial e da aorta descendente (ramos
diretos), estes ultimos tendo participagao
exclusiva na irrigacdo das citadas glandulas
adrenais;

- Independentemente da origem, o
numero de ramos destinados as glandulas
adrenais variou de acordo com o antimero,
sendo de 1 a 4 para o antimero esquerdo,
com média de 1,62 e mediana de 1,5 e de 1
e 3 para o direito, com média de 1,59 e
mediana de 1;

- Quando confrontadas as médias do
numero de vasos, tanto para a glindula
adrenal direita como para a esquerda, bem
como seu numero total, nio foram
encontradas diferencas estatisticamente
significantes ;

- Quanto maior o nimero de artérias
totais e ramos emitidos pelas artérias adrenais
contralaterais destinados a um antimero,
maior serd o numero de ramos destinados
pelos mesmos ao antimero oposto, o
inverso acontece com o numero de ramos
diretos da aorta descendente.

Key-words:
Adrenal gland irrigation.
Poultry.

Aiming at kpowing the. viscera.l Vascplar arrangements which frequently show \pk chickens.
huge variation to be differentiated in families and orders, we used 34 NPK
chickens, aged at approximately 10 weeks, euthanized with a dose of anaesthetic
gas, with arterial contingents marked with an aqueous 50 % Neoprene Latex
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“450" solution, colored with a specific coloring agent and fixed in an aqueous
10% formaldehyde solution, to study adrenal gland vascularization. The results
indicated that the adrenal glands are paired organs, positioned in each antimer,
laterally to the descending aorta, caudally to the lungs and medio-cranially to the
kidneys. In the two antimers, the adrenal glands receive vessels originating from
the homologous adrenal arteries that come from the cranial renal artery and from
the descending aorta (right branches). Regardless of their origin, the number of
branches destined to the adrenal glands varied according to the antimer, totaling
1 to 4 for the left antimer, and 1 to 3 for the right one. The higher the number of
total arteries and branches emitted by the contralateral adrenal arteries destined to
an antimer, the higher the number of branches they destine to the opposite

antimer.
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