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SECUNDARIA SEMIDECIDUA - II. ENDLICHERIA
PANICULATA (SPRENG.) MACBRIDE (LAURACEAE),
PROTIUM WIDGRENII ENGLER (BURSERACEAE) E
SOROCEA BONPLANDII (BAILL.) BURGER, LANJ. &
BOER (MORACEAE)'

ELENICE MOURO VARANDA!

Departamento de Biologia, Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Ribeirdo
Preto, Universidade de Sdo Paulo. Av. Bandeirantes, 3900. 14.040-901. Ribeirdo
Preto, SP, Brasil.

ABSTRACT- (Water balance of species from secondary semideciduous forest.- I. Endlicheria panicula-
ta (Spreng.) Macbride (Lauraceae), Protium widgrenii Engler (Burseraceae) and Sorocea  bonplandii
(Baill.) Burger, Lanj. & Boer (Moraceae). This paper presents the results of an ecophysiologic research
realized in a reserve of secondary semideciduous forest, with three woody species: Endlicheria paniculata
(Spreng.) Macbride (Lauraceae), Protium widgrenii Engler (Burseraceae) and Sorocea bonplandii (Baill.)
Burger, Lanj. & Boer (Moraceae). Data collected correspond to daily march of transpiration, degree of
stomatal opening, effectiveness of stomatal closure, saturation deficits and microclimatic conditions at
rainy and dry season. Transpiration restriction was seen in all species, independent of the season. The
transpiration control by stomata was efficient and leaves did not develop high saturation deficits.

RESUMO- (Balango hidrico de espécies de mata secunddria semidecidua- 1. Endlicheria paniculata
(Spreng.) Macbride (Lauraceae), Protium widgrenii Engler (Burseraceae) e Sorocea bonplandii (Baill.)
Burger, Lanj.& Boer (Moraceae). Apresenta-se neste trabalho os resultados de pesquisa ecofisiolégica
realizada em uma reserva de mata secunddria semidecidua, com trés espécies arbéreas: Endlicheria
paniculara (Spreng.) Macbride (Lauraceae), Protiun widgrenii Engler (Burseraceae) e Sorocea bonplan-
dii (Baill.) Burger, Lanj. & Boer (Moraceae). Sdo fornecidos dados obtidos na estagdo seca e chuvosa
referentes ao andamento didrio da transpiracdo, graus de abertura estomdtica, velocidade do fechamento
hidroativo dos estdmatos, déficits de saturagdo, além do andamento das condigdes microclimdticas nas
estagdes seca e chuvosa. As trés espécies apresentam restrigdes da transpiragio nas duas estagdes, possuem
estématos eficientes no controle da transpiragdo ¢ nio desenvolvem altos déficits de saturagiio.

Key words: Secondary semideciduous forest. water relations, daily course of transpiration.
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INTRODUCAO

Numerosos trabalhos t€m sido publicados a respeito do balancgo hidrico das princi-
pais formacdes vegetais brasileiras, os quais serviram a interpreta¢des das relagdes
ecoldgicas nelas existentes. Este trabalho é uma continuagio dos resultados de
pesquisa apresentados anteriormente (Varanda 1992) sobre o comportamento de
espécies arbdreas de uma mata secunddria semidecidua, situada no Campus da Cidade
Universitdria da Universidade de Sdo Paulo, no Municipio de Sdo Paulo, SP.

Dados sobre o local dos experimentos como localizagdo, tipo de vegetagdo, climae
demais caracterfsticas fisicas do ambiente foram apresentados por Meguro et al
(19794, b, 1980) e Varanda (1992).

No primeiro trabalho foram apresentados dados referentes a duas espécies de
Euphorbiaceae e neste apresentamos os resultados obtidos com experiéncias realiza-
das com mais trés espécies arbéreas no mesmo periodo do anterior.

Os objetivos deste trabalho sio: estabelecer padrdes de comportamento de trés
espécies arbéreas comuns em mata secunddria semidecidua quanto ao andamento
didrio da transpiraciio e reacdo estomdtica, nas estagdes seca e chuvosa, fornecer
informagdes adicionais sobre a Mata da Reserva da USP e sobre metodologia
utilizada aos estudantes de Biologia que nela realizam trabalhos préticos.

MATERIAIS E METODOS

Material botanico - As espécies estudadas foram: Endlicheria paniculata (Spreng.)
Macbride (canela-de-frade), Protium widgrenii Engler (almecega-vermelha, anime) e
Sorocea bonplandii (Baill.) Burger, Lanj. & Boer (cincho, laranjeira-do-mato, carapi-
cica, carapicica-de-folha-mitda, soroca). As espécies foram escolhidas entre as mais
freqiientes em matas semideciduas desde o Estado de Sdo Paulo até o Rio Grande do
Sul (Klein 1978). Protium widgrenii e Endlicheria paniculata pertencem ao estrato

superior enquanto que Sorocea bonplandii € uma das espécies predominantes do
estrato médio da mata.

Balango hidrico, comportamento estomdtico e déficits de saturagdo - Foi utilizado o
método das pesagens rapidas (Huber 1927 apud Ferri 1955) para obtencio dos valores
de transpiragdo e da eficiéncia do fechamento hidroativo dos estdmatos. Para avalia-
cdo do grau de abertura estomdtica e também da eficiéncia do fechamento hidroativo
dos estdomatos, utilizou-se 0 método de Molish (1912 apud Ferri 1955) da infiltracio
com xilol, atribuindo-se graus de 0 a 4 desde a infiltracdo nula até a mdxima.

Os dados toram obtidos mensalmente, durante um ano, ao lado de medidas de

Fig. 1-6 - Andamento didrio das condi¢des microclimdticas na estagdo seca. | - 25/7.2 - 30/7. 3 - 19/8. 4
-29/8.5-27/12.6 - 3/3.
Fig. 1-6 - Daily course of microenvironmental conditions at the dry season. 1| - 25/7.2 - 30/7.3 - 19/8. 4
-29/8.5-27/12.6 - 3/3.
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temperatura, intensidade luminosa, evaporagiio e umidade relativa. Para este trabalho
foram selecionados grificos e tabelas, representativos dos meses mais e menos chuvo-
sos, para cada espécie. Para avalia¢@o dos déficits de saturacio das folhas coletadas
paraosexperimentos de transpiragio utilizou-se a férmula de Stocker (1935apud Ferri
1955).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Problemas de ordem metodoldgica tém sido apontados em estudos de balango
hidrico por vérios autores. Como o método utilizado neste trabalho tem sido alvo de
vdrias criticas, foi feita uma discussio detalhada na publicacdo anterior (Varanda
1992) dos prds e contras de sua aplicagiio em comparagdo com outros utilizados para
pesquisa de transpiragdo no campo.

Na figura | a 4 estdio expostas as condi¢des ambientais observadas durante os
experimentos realizados na estagdo seca (25/7, 30/7, 19/8 e 29/8). A variagdo da
intensidade luminosa foi relativamente grande, tendo sido a maxima de 20500 lux as
11h do dia 19/8. A temperatura oscilou entre 11,5 e 26°C. A umidade relativa foi alta
pela manha, chegando até 95%, sendo a mais baixa anotada 49%. A evaporacio mais
alta foi de 50mg/min/100 cm?. As figuras 5 e 6 mostram as condi¢gdes microclimadticas
dos dias de experimentos da esta¢do chuvosa (27/12 e 03/03). A intensidade luminosa
mdéxima foi atingida as 14:30h do dia 27/12. A temperatura oscilou entre 19 e 26,5°C.
A umidade relativa mais baixa foi de 64% e a mais alta 98%. A evaporacéo atingiu
valor zero em certos momentos do dia 03/03 sendo a madxima registrada de 60mg/min/
100 cm?.

Os tipos de curvas de transpiragdo apresentados por estas espécies (fig. 7 a 18)
foram semelhantes aos das duas Euphorbiaceae discutidas no trabalho anterior. Estes
tipos de curvas foram encontrados por outros autores em espécies de cerrado, caatinga
e mata (Ferri 1955, Coutinho 1962). A transpiracdo mdxima, na estag@o seca, de
Endlicheria paniculata foi de 3,3 mg/min/100 cm?, de Protium widgrenii 4,1mg/min/
100 e de Sorocea bonplandii 3,0mg/min/100 cm? enquanto que na estacfo chuvosa as
mdaximas foram respectivamente de 3,3; 3,7 e 2,8 mg/min/100 cm’. Nota-se que
Protium widgrenii e Endlicheria paniculata apresentaram transpira¢@o mais intensa
que Sorocea bonplandii. Esta tltima espécie apresentou restricdes menos acentuadas
ou inexistentes.

Nas trés espécies, as curvas de transpira¢io nao acompanharam exatamente as de
evaporagio, os valores foram um pouco mais baixos e menos oscilantes no inverno que

Fig. 7-12 - Andamento didrio da evaporagdo, transpiragiio, déficits de saturagiio e graus de abertura
estomdtica das espécies na estagdo seca: 7-8 Endlicheria paniculata (Spreng.) Macbride, na estagdo seca;
9-10. Protium widgrenii Engler: 11-12. Sorocea bonplandii (Baill.) Burger, Lanj. & Boer.

Fig. 7-12 - Daily course of the evaporation, transpiration, saturation deficits and degree of stomatal opening
of the species at the dry season: 7-8. Endlicheria paniculata (Spreng.) Macbride; 9-10 Protiumn widgrenii
Engler; 11-12 Sorocea bonplandii (Baill.) Burger, Lanj. & Boer.
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no verdo. As semelhancas com Actinostemon concolor e Sebastiania brasiliensis
(Varanda 1992) podem ser verificadas pelos tipos de curvas observados: a) com um
tinico mdximo, mais raro, apresentado porSorocea honplandii (tfig.11) indicando que
a planta transpirou livremente durante todo o perfodo de observagdo; b) com dois
maximos, mantendo um certo paralelismo com a de evaporagio, s vezes com pequena
antecedénciacom umarelagdo a mesma, comoemsSorocea bonplandii (fig.12, [ 7e 18)
e Endlicheria paniculata (fig. 14); indicando transpiragdo quase irrestrita e ¢) com dois
ou mais mdximos, indicando acentuadas ou pequenas restri¢des na transpira¢do, como
em Endlicheria paniculata (fig.7, 8 e 13) e Protium widgrenii (fig. 9, 10, 15 e 16).

O terceiro tipo de curva foi também encontrado por Coutinho (1962) em espécies da
mata pluvial tropical e por Ferri (1955) na caatinga e cerrado. As restricdes apresenta-
das pelas espécies estudadas nilo foram muito acentuadas e na maioria dos casos, as
plantas rapidamente se recuperaram. As maiores restri¢des ocorreram apds as 1 1 horas,
na maioria dos casos, em momentos em que a umidade relativa e a luminosidade eram
favordveis & manutengdo da abertura estomdtica. O mesmo foi observado por Nutman
(1937) e Heath & Orchard (1957) que atribuiram o fechamento dos estdmatos ao
aumento da concentragdo de CO, nos espagos intercelulares com o aumento da
temperatura.

Os valores de déficits de saturag@o das trés espécies estudadas foram baixos(fig. 7
a 18), raramente atingindo 20%. Os maiores déficits foram desenvolvidos pelas folhas
de Endlicheria paniculata, em ambas estagdes (fig. 7, 8, 13 e 14).

Pelo método de pesagens rdpidas bem como o de infiltragiio com xilol verificou-se
que a reagdo dos estdmatos de Protium widgrenii (fig. 21 e 22) a falta da suprimento
hidrico foi um pouco mais rdpida que a de Sorocea bonplandii (fig. 23 e 24). e
Endlicheria paniculata (fig. 19 e 20). Na primeira, uma restri¢do de 75% da trans-
piracdo inicial foi alcangada apds 12 minutos do corte do peciolo enquanto que as
demais necessitaram de 15 a 12 minutos, respectivamente, para reduzir em 50% sua
transpiragdo. As trés espécies alcancaram valores correspondentes a transpira-
¢do cuticular, isto €, fechamento total dos estomatos apés 45 minutos do corte do
peciolo. Pode se afirmar que os estdmatos das espécies analisadas ndo s@o tdo
eficientes quanto os de Spondias tuberosa (Ferri 1955) ou de Alchornea triplinervia
(Coutinho 1962) que tem seus estomatos totalmente fechados em 10 minutos apds o
corte do pecfolo. Todas as espécies apresentaram o fendmeno das “pulsacdes”,
observado em plantas da caatinga e do cerrado (Ferri 1955) e da mata pluvial tropical
(Coutinho 1962).

Pelos resultados analisados, as espécies arbéreas da mata secunddria semidecidua

Fig. 13-18 - Andamento didrio da evaporagiio, transpiragdo, déficits de satura¢io e graus de abertura
estomdtica das espécics na estagio chuvosa: 13-14 Endlicheria paniculata (Spreng.) Macbride; 15-16
Protium widgrenii Engler; 17-18 Sorocea bonplandii (Baill.) Burger, Lanj & Boer.
Fig. 13-18 - Daily course of the evaporation, transpiration, saturation deficits and degree of stomatal
oppening of the species at the rainy season: 13-14 Endlicheria paniculata (Spreng.) Macbride; 15-16
Protium widgrenii Engler; 17-18 Sorocea bonplandii (Baill.) Burger, Lanj & Boer.
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Fig. 19-24 - Curvas do fechamento hidroativo dos estdmatos das espécies, obtidas pelos métodos de
pesagens rdpidas (19, 21 e 23) e de infiltragio com xilol (20, 22 e 24): 19-20. Endlicheria paniculata
(Spreng.) Macbride; 21-22. Protium widgrenii Engler; 23-24. Sorocea bonplandii (Baill.) Burger, Lanj. &
Boer.

Fig. 19-24 - Curves of hydroative closure of stomata of the species, obtained by rapid weighings method
(19, 21 and 23) and by xylol infiltration method (20, 22 and 24): 19-20. Endlicheria paniculata (Spreng.)
Macbride; 21-22. Protium widgrenii Engler; 23-24. Sorocea bonplandii (Baill.) Burger, Lanj. & Boer.

apresentam comportamento muito semelhante as de mata pluvial tropical uma vez que
apresentam restri¢des nao muito acentuadas na transpirag@o, baixos valores de déficits
de saturacdio, aparelhos estomdticos eficientes o que indica um bom suprimento
hidrico durante ambas as estagdes.
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