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Abstract — (Remarks on the flora] vascularization in Xyris). The study of floral vascularization of seven Xyris species (X.
asperula Mart., X. filifolia Alb. Nilsson, X. hymenachne Mart., X. laxifolia Mart., X. paradisiaca Wanderley, X. seubertii Alb. Nils-
son, X. veruina Malme) shows that the vascular suply of all verticills come from four fundamental complex: three sépal-
staminode-lateral-petal complex e one petal-stamen-carpel complex. The lateral bundle traces of petals and the bundle traces
of staminodes derive at the some level and come from the same complex; it may suggest that in Xyris the corola is a compound

structure.

Resumo — (Observagdes sobre a vascularizagiio floral em Xyris L.). O estudo da vascularizacdo floral de 7 espécies de Xyris (X.
asperula Mart., X. filifolia Alb. Nilsson, X. hymenachne Mart., X. laxifolia Mart., X. paradisiaca Wanderley, X. seubertii Alb. Nils-
son, X. veruina Malme) mostrou que o suprimento vascular de todos os verticiclos provém de 4 complexos fundamentais: 3
complexos sépalo-estaminéide-pétalos-laterais e 1 complexo pétalo-estamino-carpelar. Os tragos laterais de pétalas se originam
do mesmo complexo € na mesma altura que os tragos de estaminédios; por esse motivo, a corola em Xyris foi interpretada

como uma estrutura COlI]pOStZ\.
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Introducao

A familia Xyridaceae retine cinco géneros (Aratitiyopea,
Achlyphila, Abolboda, Orectanthe e Xyris) e encontra-se
restrita ao Novo Mundo, predominando na América
do Sul (Kral 1988). Retine representantes herbdceos,
de folhas espiraladas ou disticas organizadas em rose-
tas abaixo de longos escapos, portadores de inflores-
céncias do tipo espiga (Smith & Downs 1968).

As flores completas e perfeitas sdo trimeras e regu-
lares ou irregulares s6 quanto as sépalas; as pétalas sao
livres, ou soldadas num tubo (Orectanthe) € os estames
do verticilo externo sdo reduzidos a estaminédios (Xyris),
ou ausentes; o ovdrio é stpero tricarpelar, uni ou tri-
locular e o fruto é uma cépsula loculicida (Smith &
Downs L.c.).

Embora bem caracterizadas morfolégicamente, nada
se conhece até o momento sobre a organizagio vascu-
lar das flores em Xyridaceae.

Puri (1951), num abrangente estudo sobre anatomia
floral, admite que o plano vascular bdsico estaria pre-
sente numa flor hipotética pentaciclica. Nessa flor, cada
um dos 4 verticiclos (2 do perianto, 2 dos estames € 1
dos carpelos) recebem do estelo feixes vasculares dis-
tintos: cada sépala recebe 3 tracos diretamente do este-
lo, cada pétala e estame recebem apenas um trago do

estelo, e cada carpelo recebe, primeiro, um feixe dor-
sal e, subsequientemente, dois feixes ventrais.

Segundo o mesmo autor, os processos de especiali-
zagdo floral podem alterar esse plano bésico de organi-
zagdo, através da redugio/ampliagio do nimero de
feixes ou da coesio/adnagio de pegas florais.

Este trabalho tem como objetivo caracterizar o pa-
drio vascular para as flores de algumas espécies do
género Xyris L.

Material e Métodos

O material foi coletado em viagens periddicas a di-
ferentes regides de campos rupestres, nos estados de
GO e MG. Parte do material foi fixado em FAA 50 (Jo-
hansen 1940) para estudos anatdmicos e parte her-
borizada para posterior identificagdo. As exsicatas
encontram-se depositadas no Herbdrio do Instituto de
Botinica de Sdo Paulo (SP), sob as seguintes especifi-
cagoes:

Xyris asperula Mart., MG: Diamantina, M.G.L. Wander-
ley & M.G. Sajo, Colecao Flora dos Campos Rupestres =
CFCR 7726 (SP 221625)

X. filifolia Alb. Nilsson, GO: Alto Paraiso de Goids, S.
Romaniuc Neto & M.G. Sajo 296, 25-V11-1985 (SP 203789)
X. hymenachne Mart, GO: Alto Paraiso de Goids, S. Ro-
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maniuc Neto et al. 454, 14-V-1986 (SP 210422)

X. laxifolia Mart. Alto Paraiso de Goids, S. Romaniuc
Neto et al. 595, 27-V11-1985 (SP 203795)

X. paradisiaca Wanderley. Alto Paraiso de Goiis, S. Ro-
maniuc Neto et al. 289, 25-VII-1985 (SP 203782)

X. seubertii Alb. Nilsson. Goids, Cristalina, S. Romaniuc
Neto & M.G. Sajo 402, 31-VII-1985 (SP 203799)

X. veruina Malme. Alto Paraiso de GO: C.B. Toledo et al.
275, 08-11-1987 (SP 215876)

Os botdes em antese foram desidratados em série
etilica, incluidos em parafina e seccionados em micré-
tomo rotativo em séries transversais e longitudinais,
segundo técnicas usuais (Johansen 1940). Devido a es-
trutura membrandcea das sépalas elas foram secciona-
das, préximo ao seu ponto de inser¢éo, para permitir o
processamento do material.

Os desenhos foram efetuados ao microscépio 6pti-
co e microscépio estereoscépico acoplados com cima-
ra-clara e projec¢io da escala micrométrica.

Resultados

Na figura 1 observa-se uma espiga multiflora com
bricteas estéreis externas (B) de morfologia variada,
conforme pode ser observado nas figuras 2-4. As sépa-
las laterais carenadas (Figuras 5 e 7, S) sdo envolvidas
externamente pela sépala anterior cupuliforme (Figura
6) que ¢é caduca na antese. A flor é trimera (Figura 7)
com estames epipétalos (Figura 8, E) e estaminédios
bifidos e pilosos, alternos a corola (Figura 8, En). O
ovdrio é stupero (Figura 7, O) e o estilete tri-partido
origina 3 estigmas tubulares (Figura 9); a placentagao é
basal a central-livre (Figura 10). Esse padrio morfolé-
gico é comum a todas as espécies estudadas.

O corte longitudinal de uma flor (Figura 11) mostra
0 complexo pétalo-estamino-carpelar (PEC), com as
divergéncias que originam os feixes de pétalas (fP), de
estame (tE) e de carpelo (fdC e PL), além de um feixe
de sépala (fS) e de um trago de estaminédio (tEn). Cha-
ma-se a ateng¢ao para a ocorréncia de concrescimentos
laterais no estilete (EL, setas).

Os feixes fundamentais sio concéntricos anfivasais
e encontram-se envolvidos por bainha esclerenquima-
tica, como o observado na figura 12 (B). Num nivel
superior (Figura 13) notam-se feixes vasculares forman-
do 4 complexos: 1 central, que corresponde ao com-
plexo pétalo-estamino-carpelar (PEC) e 3 periféricos -
complexos sepalo-estaminéide-pétalos-laterais (SEnPl).

No nivel representado pela figura 14 observa-se, no
centro, a divergéncia de 3 complexos pétalo-estaminais
(PE) e nos feixes periféricos observam-se as divergén-
cias que levam a formacio do traco de sépala (ts), dos
tragos laterais de pétalas (tPl) e do trago do estaminé-
dio (tEn).

No nivel correspondente a figura 15 observam-se os
tragos de pétalas (tP), os tracos de estames opostos as
pétalas (tE) e 2 sépalas (S). No nivel representado pela
figura 16 nota-se a separag¢do do estaminédio (En) e o
aparecimento dos tragos de feixes dorsais do carpelo
(tfdC), ficando a regido central ocupada pelo comple-
%o placentdrio (PL) que representam os feixes ventrais
de carpelo. . ~

O nivel representado pela figura 17 mostra a indi-
vidualizagdo das pétalas contendo cada uma 2 feixes
laterais (fP1) e 1 feixe mediano (fP); em frente aos feixes
medianos de pétalas nota-se o trago do estame petalar
(tE). Na figura 18 observa-se a parede do ovario con-
tendo os feixes dorsais do carpelo (fdC) e na regido
central o aparecimento da placenta (PC) com feixes pla-
centdrios (fPL).

A figura 19 mostra os estaminédios (En), as pétalas
(P) e o estilete (EL) individualizados, além de tracos de
estames petalares (tE) contidos nas pétalas. No nivel
correspondente a figura 20 observa-se a individualiza-
¢io dos filetes (F) e a bifurcagio dos estaminédios (En),
contendo 1 a 3 feixes vasculares cada uma. Conforme
se vé na figura 21 as anteras (A) sdo extrorsas e o estig-
ma (ET) é tripartido.

Discussao

O género Xyris diferencia-se dos demais da familia
por apresentar nas flores uma sépala cupuliforme cons-
picua, pouco evidente por sua textura e coloragao es-
verdeada, que envolve completamente o botdo floral e
é caduca na antese. As outras duas sépalas carenadas e
membraniceas sdo laterais e persistentes (Wanderley
1992).

Apesar de ser referida para o género a presenca de
pétalas livres, observa-se que ocorre um pequeno con-
crescimento dessas pecas na regido de transi¢io entre
as “unhas” e o lobo das pétalas, que corresponde ao
ponto de conexio vascular desse verticilo com os esta-
minédios.

Nas espécies de Xyris estudadas o padrio de vascula-
rizagdo floral é constante e se origina de 4 feixes funda-
mentais, diretamente relacionados com o suprimento
vascular do perianto, androceu e gineceu. A partir de
uma posicao central, 3 dos feixes fundamentais se dis-
poem perifericamente no pedicelo e correspondem aos
3 complexos sépalo-estaminéide-pétalos-laterais; esses
complexos sdo responsiveis pela vascularizagdo das
sépalas e dos estaminédios opostos as sépalas, forman-
do ainda os feixes laterais de pétalas. O quarto feixe
fundamental, que ocorre na regiao central do pedice-
lo, corresponde ao complexo pétalo-estamino-carpelar
que fornece suprimento vascular para as pétalas, com
os respectivos estames epipétalos, e para os carpelos.
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Figuras 1-10. Xyris paradisiaca Wanderley. 1 - Inflorescéncia com bracteas estéreis (B) imbricadas; 2-4 - Variacio morfolégica das bracteas
estéreis; 5 - Botao floral mostrando as sépalas laterais (S); 6 - Botdo floral mostrando a sépala externa cupuliforme; 7 - Flor aberta com as
duas sépalas laterais (S) e ovario (O) stipero; 8 - Pétala com estame epipétalo (E) e estaminédios (En); 9 - Gineceu; 10 - Eixo placentirio com
6vulos.

Figuras 1-10. Xyris paradisiaca Wanderley. 1 - Inflorescence with sterile imbricate bracts (B); 24 - Bract types; 5 - Floral bud showing lateral

sepals (S); 6 - Floral bud showing the outer sepal; 7 - Flower at anthesis, showing two lateral sepals (S) and superior ovary (O); 8 - Petal with
adnate stamen (E) and staminodes (En); 9 - Gynoecium; 10 - Placent axis with ovules.
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Figuras 11-21. Xyris paradisiaca Wanderley. 11 - Diagrama de corte longitudinal da flor; 12-17 - Diagramas de cortes transversais da flor a
partir do pedicelo até a porc¢ao apical (A - Anteras; B - Bainha; El - Estilete; En - Estaminédios; Et - Estigma; F - Filete; F1 - Floema; fdC - feixe
dorsal de Carpelo; fP - feixe de pétala; fPl - feixe lateral de pétala; fPL - feixe placentario; fS - feixe de Sépala; P - Pétala; PC - placenta; PE -
complexo pétalo-estaminal; PEC - complexo pétalo-estamino-carpelar; PL - complexo placentdrio; S - Sépala; SEnPl - complexo sépalo-
estaminéide-pétalos-laterais; tE - traco de Estame; tEn - traco de estaminédio; tfdC - trago de feixe dorsal de Carpelo; tP - traco de pétala; tPl
- traco de feixe lateral de pétala; tS - traco de Sépala; X - xilema).

Figuras 11-21. Xyris paradisiaca Wanderley. 11 - Longitudinal sections in diagramatic form of a flower; 12-17 - Diagrams of flower transver-
sal sections from pedicel to apex. (A - Anther; B - Sheath; El - Style; En - Staminode; Et - Stigma; F - Filament; F1 - Phloem; fdC - Dorsal
Carpellary bundle; fP - Petal bundle; fP1 - Lateral petal bundle; fPL - Placentary bundle; S - Sepal bundle; P - Petal; PC - Placent; PE - Petal-
stamen complex; PEC - Petal-stamen-carpel complex; PL - Placentary complex; S - Sepal; SEnPl - Sepal-staminode-lateral-petals complex; tE
- Stamen trace; tEn - Staminode trace; tfdC - dorsal carpellary trace; tP - Petal trace; tPl - Lateral petals trace; tS - Sepal trace; X - Xylem).
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Embora muitas monocotiledéneas apresentem sépa-
las e pétalas com um mesmo padrio anatdémico, levan-
do a formagdo de um perigénio, nas angiospermas em
geral pétalas e sépalas possuem suprimento vascular
distinto: normalmente as sépalas recebem 3 tracos, de
mesma origem ou de origens diferentes, e as pétalas
possuem apenas 1 (Puri 1951).

Em Xyris, sépalas e pétalas apresentam padrao ana-
témico distinto, que pode ser explicado pela diferenga
morfolégica ¢ funcional entre esses verticilos da flor:
as s¢palas, de tamanho bastante reduzido, quando com-
parado ao das pétalas, apresentam estrutura membra-
nacea ¢ coloragio acastanhada, sendo a externa caduca
na antese (Wanderley 1992); as duas internas, devem
estar relacionadas a sustentagio da corola, podendo se
apresentar concrescidas em algumas espécies do gé-
nero, como X. obtusiuscula Alb. Nilsson e espécies
afins, X. anamariae Wanderley ¢ X. trachyphylla Mart.
(Wanderley 1992). As pétalas, de cor amarelo intenso,
que se expandem muito apds a antese reapresentam,
junto com os demais verticilos, a por¢io atracnte da
{lor.

O tamanho reduzido ¢ o pequeno desenvolvimento
do mesofilo das sépalas podem explicar a ocorréncia,
nessas pegas, de apenas um trago vascular e nio 3, como
na maioria das angiospermas (Puri 1951). O sistema
vascular das pétalas é formado na base por 4 tragos,
sendo que 1 se dirige para o estame epipétalo e os ou-
tros 3 constituem feixes petalares, numa situagio inco-
mum, pois na maioria das angiospermas as pétalas
recebem apenas 1 traco (Puri 1951). Em Xyris os feixes
petalares tém origens diversas: o central provém do
complexo que vasculariza carpclos e cstames cpipé-
talos, ¢ cada um dos 2 feixes laterais se originam de
diferentes complexos periféricos responsdveis pelo su-
primento vascular de sépalas e estaminddios.

Como os tragos laterais das pétalas se originam na
mesma altura que os tracos de estaminddios, pode-se

supor que em Xyris a corola represente uma estrutura
composta, conforme apontado por Puri (1951) para
outras angiospermas. Neste género os feixes laterais de
pétalas podem representar 6 estaminddios que perde-
ram a func¢io reprodutiva e reverteram a condicio foli-
ar tipica incorporando-se a corola como parte de seu
suprimento vascular.

O fato de em Abolboda ocorrerem poucas espécies
com estamindédios e de eles estarem ausentes em
Achlyphylla e Orectanthe, que exibe pétalas fundidas, pode
sugerir que dentro das Xyridaceae exista uma tendén-
ciados cstamindédios reverterem a condicio loliar e se
incorporarem a corola, contribuindo para a gamope-
talia neste dltimo género. Entretanto, somente estudos
mais detalhados com os diferentes representantes da
familia poderao confirmar tal suposic¢io.

Finalmente, é importante ressaltar que as pequenas
projecdes, observadas no estilete das espécies estuda-
das, devem representar estruturas filogeneticamente
relacionadas aos apéndices do gineceu de Abolboda que,
segundo Stiitzel (1990), desempenhariam fung¢io seme-
lhante a dos nectarios.
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