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Desde alguns annos sdo cultivadas no Brasil e, provavelmente
tambem em outros paizes da America do Sul, algumas especies de
Kalanchoe que, pelo seu modo de reproducido vegetativa, merecem
a attencio dos botanicos. Trata-se de K. tubiflora (Harvey) Ha-
met (1) e de K. daigremontiane R. Hamet
et Perrier de la Bathie. Sobre K. tubiflora
possuimos um optimo estudo de G. Clamp,
que observou a planta nas estufas da In-
glaterra, nas quaes apparentemente as con-
dicdes ndo sdo tdo propicias, como aqui no
Brasil, onde a planta cresce vigorosa e abun-
dantemente, ao ar livre. Sem duvida, o cli-
ma aqui lhe convem e corresponde mais &s
condicdes de Madagascar, seu paiz de pro-
veniencia.

K. daigremontiona, estudada por M. A.
Johnson, em estufas norte-americanas, pare-
ce desenvolver-se 14 quasi como em condigoes
normaes, o que se deduz da perfeita descrip-
cdo da Autora.

Embéra ja existindo esses estudos de
grande valor, achamos que podemos acres-
centar mais algumas observagbes que com- Fig- 1
pletam e péem em relevo a singularidade dos Ic‘(;nf“*;'flfgt; Zpgeegsatfg}::
phenomenos. duas das quaes com plantinhas,

Voltemos primeiramente & K. tubiflora. Leafapex with seven teeth
A fig. 1 apresenta a ponta de uma folha adul- "% % Bees, two, of them
ta. Esta geralmente possue 5 ou 7 dentes,
ao passo que o bordo da parte inferior da folha é inteirico. Entre
os dentes, observam-se saliencias espatuliformes ou em forma de
colher, chamadas “claws” ou “pegs” pelos autores inglezes e ame-

. (1) Synonimo: K. wverticillata Elliot (confere a chave de Baldwin 1938). As duas espe-
cies .sdo classificadas tambem no Genero Bryophyllum como B. tubiflorumm Harvey e B. daigre-
montianum (Ham, et P, d. 1 B.) Berger, segundo informagio amavel do Dr. E. Werdermann,
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ricanos. No estado intacto, durante a estacdo estival, cada “claw”
traz uma plantinha. A fig 2 mostra uma colher ainda com sua
plantinha “in situ”. Afastada e vista de baixo, a plantinha apre-
senta-se como em baixo na fig. 2. Muito caracteristica é a forma-
cdo de um disco ou almofada (cushion) sobre a qual a plantinha re-
pousa. Esta é formada por um alargamento da base da plantinha,
cuja insercdo na colher estid representada na fig. 3. Como Clamp
jé salienta, a parte exterior do disco é maior. O tecido de insercéo
é marcado por cellulas pequenas, que constituem o tecido de separa-
cdo. Quando murcham, a plantinha fica ligada 4 colher apenas
pelos vasos delicados, que tambem facilmente se rompem. Final-

Fig. 2

K, tubiflora — espatula
com plantinhas e almo-
fada (de perfil): em i

baixo, plantinha livre, Fig. 3

vista de baixo, deixando
ver a almofada com o te-
cido de separacio no
centro e 3 radiculas.

A peg with plantlet and

cushion (in perfil) ; be-

low, detached plantlet,

seen from below, sho-

wing cushion with tissue

of separation and 3 roo-
tlets,

K, tubiflora — Corte longitudina]

de uma plantinha na espatula.

O desenho mostra a almofada li-

gada com a ponta da espatula

pelo tecido de separagio e por
dois feixes,

Longitudinal section of plantlet
with peg. The drawing shows
the cushion connected wyith the
peg by the tissue of separation
and two vascular strands.

. mente, a plantinha fica sobre a colher, sem qualquer ligacdo. Neste
estado ja apresenta na base pequenas raizes (fig. 4) que alias se
formam dos dois lados indicados na figura 2, o que entretanto dif-
fere um pouco do caso observado por Clamp em plantas de estufa.

Parece que o significado dessas formacdes singulares ainda
nao foi completamente elucidado. G. Clamp interpreta os “claws”
ou as colheres da maneira seguinte “in the development of the
leaf of the adult plant the formation of the claw is of outstanding
interest. This is an unusual growih, which probably develops in
consequence of the restricted space relationships of the growing
plantlet and the leafteeth. It is conceivable that, if there were no
leaf-theeth resisting growth to the adaxial side of the leaf, there
would be no claw development, and the plantlets would be attached
directly to the leaf margin. By means of the claw, however, the
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developing plantlet is carried out beyond the abaxial surface of the
leaf and the restricting leaf-teeth, and is able to attain proportions
which would otherwise be impossible”. (1. e. p. 335).

Fig. 4

K. tubiflora — base de plantinha livre, em corte lon-
gitudinal, deixando ver a almofada, duas radiculas e o
tecido de separagio.

Buse of detached plantlet in a longitudinal section,
showing the cushion, two rootlets and tissue of sepa-
ration,

Nas estufas da Inglaterra, os “claws” nao puderam mostrar
seu verdadeiro caracter. No Brasil — e certamente o mesmo tam-
bem se dard em Madagascar, no lugar de origem — observamos
que tém a funccdo de catapultas que atiram as plantinhas a uma dis-
tancia relativamente grande. Um ligeiro toque, que na natureza
pode ser provocado por um insecto, uma gotita de chuva, etc., e que
abaixa ligeiramente a colher, cuja insercio é bastante elastica, pro-
duz um rapido movimento contrario que atira a plantinha, geralmen-
te por cima da planta-mae. Assim, em redor desta, sdo semeadas
as novas plantinhas; as distancias que medimos chegaram até 1 me-
tro e meio. Comprehendemos, desse modo, a utilidade das colheres.
O facto de se limitarem 4s extremidades da folha tambem pode ser
interpretado no mesmo sentido:
as folhas quasi sesseis, mostram,
na sua insercido, a mesma elasti-
cidade que mencionamos na co-
lher, augmentando, por sua vez, 0o
effeito da catapulta.

Assim, em K. tubiflora a re-
produccio vegetativa é um pheno-
meno que, com a maior regulari- 7
dade, faz parte do cyclo da vida o
da especie. ‘

Fig. 5
As plantinhas novas j4 co- K, tubiflora — primeiro estado de formacio
~ da espatula com o inicio da plantinha; em
megam sua forma(;ao nas fOlhaS cima vé-se o dente folhear atraz da espatula.
bem novas, quando ainda S0 Me- First stage of formation of peg and plantlet ;
* : : : above is to be seen the leaf-tooth behind
ristematicas. Isso foi elucidado por the peg.
Gi Clamp e confirma-se pela
nossa fig. 5, que representa tal estado novo, onde a colher
estd se esbocando entre os dentes. O mesmo, alids, é conhe-
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cido para as folhas de Bryophyllum calycinum, onde os pri-
meiros esbocos das plantinhas formadas pelas folhas ja4 existem
quando a folha é ainda bem nova e meristematica. Sémente, neste
caso, o desenvolvimento das plantinhas para, em geral até o afasta-
mento da folha-méie e s6 depois as plantinhas se tornam visiveis e
attrahem a nossa attencdo. Nas duas Kalanchoes em questido as
plantinhas se desenvolvem sobre as folhas que ainda estdo em func-
cdo, na planta, mesmo antes destas se tornarem adultas. Johnson
figura um caso — por nés ndo observado — em que as plantinhas,
ainda fixadas na folha-mée, formaram, por sua vez, novas plantinhas.

E’ importante notar que, no inverno, as Kalanchoes se compor-
tam como Bryophyllum, cessando tambem o desenvolvimento ulterior
das plantinhas.

Cada colher s6 forma uma vez uma plantinha; quando esta cae,
permanece na colher uma parte do tecido separador que, s6 depois de
afastada a plantinha, se transforma em suber de cicatrizacdo (figs.
6eT).

Fig. 6

K, tubiflora — Espatula immediatamente depois de afastada
a plantinha, deixando ver o tecido de separacdo.

Peg immediately after the detachment of the plantlet,
showing the tissue of separation,

K. tubiflora apresenta um typo bem derivado de reproduccio
vegetativa. Limitando nosso estudo s6 a esta especie, difficilmente
comprehendemos como se puderam differenciar esses dentes e co-

K. tubiflora — Espatula, 5 dias depois de afastada
a plantinha, mostrando o tecido de cicatrisacio.

Peg five days after detachment of plantlet, sho-
wing tissue of sicatrisation,

lheres. “No evidence has been obtained as to the possible function
of the leaf-teeth. Elliot refers to the claws as broad reflexed teeth,
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but their development shows teeth and claws to be distinct structu-
res. The latter are only produced in conjunction with plantlets,
while the former are always developed on adult leaves, even on
those which, for some reason, do not produce plantlets”. (Clamp.
1. c. p. 336).

A resposta nos é dada por K. daigremontiona, descripta por
Johnson e que pode ser observada frequentemente em Sdo Paulo.
Durante o verdo, as folhas apresentam-se munidas de colheres e
plantinhas identicas as de K. tubiflora, ao passo que na estacfo in-
vernal, que em Sdo Paulo coincide com a época secca, faltam ambas.
Em K. daigremontiana a margem toda da folha é sempre denticula-
da (fig. 8), lembrando um pouco a de Bryophyllum calycinum. Na

Fig. 8

K, daigremontiana — Folha com espatulas e 2 plantinhas “in situ”.
Leaf with peg and two plantlets “in situ?”,

época quente ¢ humida desenvolvem-se, entre todos os dentes, colhe-
res que s6 na parte basal da folha sdo rudimentares. Justamente,
taes colheres rudimentares nos revelam seu caracter morphologico:
sio bolsas ou dobras que se formam entre os dentes, o que se com-
prehende sem descripcido ulterior, pela fig. 9. Isso esclarece tam-
bem a morphologia de K. tubiflora: em K. daigremontiana, a for-
macdo de plantinhas e de colheres comeca na ponta da folha e dahi
progride para a base; em K. tubiflora, a formacio de plantinhas e
«colheres e tambem dos dentes é limitada estrictamente 4 ponta.

Fig. 9

K, daigremontiana — Parte basal da margem da folha,

onde, entre os dentes, se formam espatulas rudimentares.

Vé-se que derivam de dobras ou bolsas formadas entre
os dentes.

Part of the basis of the leaf-margin, where the pegs are
rudimentary and formed between the teeth; it is to be
seen that they come from folds,

A proposito, juntamos aqui uma figura de uma plan-
tinha de K. tubiflora, formada e semeada pelo processo
descripto e que mostra ainda a almofada: vém-se os quatro
primeiros pares de folhas, que sdo oppostas e nio espira-
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ladas, como alguns autores suppdem. Sé o quarto par
comeca com a formacdo de dentes, por 6ra apenas em nu-
mero de tres. (fig. 10).

Quanto ao funcionamento das colheres, é identico ao descripto
em K. tubiflora. Johnson ja observou o afastamento facil das plan-
tinhas, mas néo attribue o lancamento ao impulso devido 4 elastici-
dade da colher. Compéara a plantinha a uma alavanca, cujo ponto
de apoio seria o seu lugar de fixacdo na colher. A propria planti-
nha, com seu eixo e folhas funcionaria como o braco da alavanca e
qualquer toque nestes orgéos produziria o afastamento da plantinha,
do supporte. Isso, sem duvida, é verdade: mas, além disso, a colher
funciona como acabamos de descrever em K. tu-
biflora. As distancias a que sd3o atiradas as
plantinhas, medidas por nés, foram as mesmas,
alcancando tambem 1 metro e meio. A repro-
duccdo vegetativa das duas especies descriptas
é tao efficaz, que estas plantas sdo considera-
das pelos jardineiros de Sdo Paulo, como verda-
deiras hervas damninhas.

Assim, as duas Kalanchoes apresentam um
modo bem especialisado de reproduccao vegeta-
tiva. Todo o grupo das Crassulaceas é cara-
cterisado por uma grande facilidade de rege-
neracdo e de reproduccido vegetativa nas folhas,

Fig. 10
K, tubiflora — Plantinha

mais velha, deixando
ainda ver, a almofada e
as primeiras folhas op-
postas, sem dentes, que
s6 apparecem no 5° par.
Older plantlet, still sho-
wing the cushion and
the first opposite lea-
ves without leaf-teeth,

que, entretanto, em K. tubiflora alcanca — pelo
que sabemos — o seu maximo. Tal ja foi
realcado por Stoudt, que estabelece uma serie
de adaptacGes para reproduccdo vegetativa das
Crassulaceae, comecando com Sedum e chegan-
do & perfeicdo com o genero Kalanchoe:

“Thus the apparently mature parenchyma.

which appear only in
the fifth pair.

cells in the petiole of Sedum Stahlit resume
mitotic activity and form a plantlet when
the parent leaf is removed from the plant; in Byrnesia Weinbergit
no organ rudiments are yet differentiated in the dormant meristem
in the basal portion of the sessile leaf. The meristematic regions,
located in the notches of the mature leaf of Bryophyllum crenatum,
may be differentiated into a stem primordium only at the time the
parent leaf is mature. Sometimes, however, leaf and stem rudiments
may have formed. The petiole of the mature leaf of Kalanchoe
rotundifolia reveals a meristematic cushion that is differentiated
into two leaf primordia and a stem primordium. In Bryophyllum
calycinum, root, stem and leaf primordia form, but are not always
externally visible. Finally, in Kalanchoe daigremontiana and K.
tubiflora plantlets consisting of root, stem and leaf primordia are
visible macroscopically even before the parent leaf has attained
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maximum size, Summarily, then; the leaves of all the foregoing
species of Crassulaceae exhibit the same method of vegetative re-
production. Their differences are expressed in the stage of deve-
lopment attained by the meristems, or organ rudiments derived
from them, at the time the leaves of the parent plants are mature.
“Stoudt, p. 107).

A isso s6 temos que accrescentar que K. tubiflora e K. daigre-
montiana ultrapassam o que foi dito, quanto & formacao das salien-
cias ou colheres, que semeiam as plantinhas 4 distancia. O gener
Kalanchoe que, alids, parece, no sentido da morphologia da flor, se:
um genero muito adiantado, tambem o é na reproduccédo vegetativa.

Sem duvida, a facil reproducciao vegetativa, especialmente em
plantas’ xerophytas, tera um grande valor de seleccio. Se este
explica a serie de adaptacdes cada vez maiores entre as Crassula-
ceas, é um ponto que nido ousamos discutir.

Neste conjuncto, ndo deixamos de mencionar que algumas par-
ticularidades do phenomeno, especialmente em K. daigremontiana
reforcam a efficiencia da adaptacido e criam novos problemas inte-
ressantes, o que, alids, ja salienta Johnson: a formacdo de planti-
nhas s6 se da na época quente que é, a0 mesmo tempo a humida, em
Madagascar como no sul do Brasil. Esta época se presta para a
disseminacdo. Na época fria que é tambem a secca, as plantinhas,
embdra esbocadas, ndo se desenvolvem, o mesmo se dando com as
colheres. Johnson j4 menciona o interesse que teriamos em escla-
recer quaes as causas physiologicas desse comportamento differente.
Em folhas “de inverno” afastadas e, como diz Johnson, em inflo-
rescencias, se formam plantinhas, mas neste caso sem formacio de
colheres. Tudo isso parece muito util e conveniente 4 situacio,
mas seria muito interessante estudar a concatenacido das causas
que provocam ou inhibem tal desenvolvimento.

Summario

1 —— K. tubiflora (Harvey) Hamet e K. daigremontiona R. Hamet
et Perrier de la Bathie sdo caracterisadas por uma reproduc-
cdo vegetativa singular: formam-se plantinhas nas folhas, em-
quanto estas ainda se encontram na planta-mie. As planti-
nhas encontram-se em saliencias especiaes, em forma de
colheres ou espatulas, formadas entre os dentes (Clamp,
Johnson).

2 — As plantinhas sdo atiradas pela elasticidade das espatulas, que

funccionam como catapultas. Assim, as plantinhas novas po-

dem ser semeadas 4 distancia de mais de um metro.

Morphologicamente, as espatulas derivam de dobras, formadas

entre os dentes. K. tubiflora s6 tem dentes e espatulas no

apice das folhas; K. daigremontiana apresenta-os em quasi
toda a margem da folha.

|
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Summary

1 — K. tubiflora and daigremontiana show a very peculiar vegeta-
tive reproduction, forming plantlets on singular claws, deve-
loped between the leaf-teeth (confer G. Clamp e M. A. John-
son, l. c.).

2 — The physiological réle of the claws is to serve as a “catapult”
which, on a gentle touch causes.a small deviation and pro-
jects the plantlets at a distance of more than 1 meter.

3 — Morphologically the claws develop from folds, formed between
the teeth. K. tubiflora possesses teeth and claws only at the
leaf-apex, K. daigremontiana almost in all the extension of the
leaf-margin.
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