DEPARTAMENTO DE BOTANICA
DA UMIVERSIDADE DE SAO PAULG

Distribuiciao e habitat natural do Pinheiro do Parana
(Araucaria angustifolia).

CONTRIBUICOES PARA A PESQUISA FITOSSOCIOLOGICA
PAULISTA.

Por
Prof. Dr. KURT HUECK.

A araucéria brasileira, Araucaria angustifolia (Bertoloni) O.
Ktze, foi descrita pela primeira vez em 1819, por Bertoloni, sob
o nome de Colymbea angustifolia. Em 1822, desconhecendo a des-
cricido anterior, Richard deu-lhe o nome de Araucaria brasiliana,
sob o qual ainda hoje é bastante conhecida. Os sistematicos incluem-
na, com a segunda espécie sulamericana dessa familia, a Araucaria
araucana (Molina) K. Koch — Araucaria imbricata Pavon, natu-
ral da Patagodnia, na seccao Colymbea.

A AREA DE DISTRIBUICAO DESCRITA ATE O PRESENTE

C. F. P. Martius, em cuja Flora Brasiliensis (1840-1905)
ainda hoje se baseiam muitos dados s6bre a distribuicdo de essén-
cias sulamerlcanas, indica como os pontos de distribuicido mais
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oriental e mais ocidental 46.° e 60.° a oeste de Paris (= cerca de
43.° 30’ e 57.° 30’ a oeste de Greenwich). Como ponto mais se-
tentrional e como o mais meridional, éle indica 15.° e 30.°. Com
isso, a distribuicdo ja se encontra bastante bem caracterizada. Ape-
sar disso, mais tarde, muitas vezes foram desenhados mapas danda
uma idéia completamente errada.

Para demonstrar as grandes discordancias ainda hoje exis-
tentes nas representacdes cartograficas, damos a seguir — ao lada
de uma representacao mais antiga — uma selecao extraida de
grande numero de esbogos cartograficos parecidos.
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A fig. 1 a mostra uma tentativa antiga, do ano de 1908. O
mapa acompanhou um atlas agricola, elaborado sob a direcao de
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Fig. 1 a — Arca de distribuigio de Araucaria angustifolia, scgundo M. Paulino Cavalcanti.

PORTQ ALEGRE

of . 36
30 KARL RUHLE
1928
. ARAUKARIENREGION "
48° 42°
Fig. 1 b — Area de distribuicio de Auracaria angustifolia, scgundo Kar! Riihle.

Cavalcanti. Apesar de algumas inexatiddes, o esbogo nao deixa de
ser bastante notavel. A fig. 1 b mostra a distribuicdo presumida,
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segundo K. Riihle (1928), que, num mapa das formagdes vegetais
sulamericanas avanga sua ‘regido de araucéarias” a ceste muito
adiante do Parana e do Paraguai, a leste até o cceano e no sul bem
para dentro do Uruguai. Também no texto pertencente a ésse
mapa, é indicado expressamente, que a regido das araucérias se
estende sobre ‘“vastas partes do Uruguai setentrional e o noroeste
da Argentina.” (De fato era intencao dizer nordeste argentino).

Na fig. 1c é reproduzida a distribuicdo da regiao da “Coniferous
Forest”, segundo um mapa da autoria de Hammond amplamente
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Fig. ¢ — Area de distribuigio de Araucarla angustifclia, segundo Hammond.

divulgado na América. Embora ésse autor, em confronto com a
representacao de Riihle, tenha recuado o limite ocidental, conser-
va o contacto com a costa e a penetracao para o Uruguai. Uma
das particularidades do mapa é o avango excepcional da distribui-
¢ao para o norte. '

Progresso consideravel representa o esboco do mapa publicado
alguns anos mais tarde por Preston E. James (1942), o qual, po-
rém, foi pouco observado pelos botanicos, por haver sido publicado
ilustrando trabalho puramente geografico. O desenho evita os gra-
ves enganos das representacdes anteriores e ja dissolve a area cerra-
da das araucéarias, de acérdo com os fatos, em sua réde freqiiente-
mente interrompida por lacunas na distribui¢o e de contorno mui-
to irregular (fig. 1 d).

Muito corretamente representados sdo os limites da area de
distribuicdo de Araucaria angustifolia no pequeno esbo¢o publicado
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por Rawitscher em 1951 mas que, devido a sua pequena escala,
teve ‘que renunciar conscientemente a detalhes.

E’ bastante curioso investigar em que pontos os diversos ma-
pas publicados até agora e que manifestam tanta divergéncia nas
margens de suas areas de distribui¢do das araucérias, apresentam
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Fig. 1 d — Area de distribuicdo de Araucaria angustifolia, segundo Preston E. James.
realmente uma concordancia. Na fig. 2, por isso sdo desenhadas
as figuras 1 a-d superpostas. Vé-se claramente como hi pouca
concordancia. S as regides desenhadas em preto, isto é, uma zona
relativamente estreita, entre o Rio Iguasst ao Norte e o Rio Taquari

no sul, é reclamada por todos os quatro autores como Aarea de
araucarias. '

A AREA DE DISTRIBUICAO SEGUNDO NOSSOS
CONHECIMENTOS ATUAIS

Durante minha estada no Departamento de Botanica, como
professor visitante da Universidade de Sao Paulo, no Brasil, tive
oportunidade de visitar vérias partes da regido das araucérias e
determinar, gracas 4 amistosa colaboragdo de muitos colegas, mais

exatamente do que no passado, os seus limites. Os resultados sdo
os seguintes:

1. Brasil

a) Rio Grande do Sul. — Neste Estado brasileiro mais me-
ridional, a floresta de araucéarias é a formacédo silvicola predomi-
nante, especialmente na zona montanhosa, isto é, naquéle planalto



PINHEIRO DO PARANA 9

extenso do Sudeste brasileiro, que comega a norte do Vacacai e se
eleva rapidamente a alturas médias de 600-800 m, ocasional-
mente a mais de 1000 metros. A Noroeste, entre os Rios Guarita e
Turvo, algumas ocorréncias isoladas avancam até o Rio Uruguai,
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Fig. 2 — Distribuicido da Araucaria angustifolia no Brasil meridional e na regiZo vizinha. Se-
gundo Cavalcanti, Riihle, Hammond e James.

que atravessam mais ao norte, passando para territério argentino.
Na fronteira noroeste do Estado, as florestas de araucarias tém con-
tinuacado imediata em Santa Catarina.

Seria errado, entretanto, assumir que o planalto inteiro é do-
minado por extensas florestas de araucarias, ou que a sua totalidade
estivesse coberta por tais florestas ainda em eras histéricas. Pelo
contrario, em tédas as partes do planalto, as florestas sdo interrom-
pidas por imensas estepes gramineas, sem arvores (campos), ha-
vendo lugares onde se ndo avista uma arvore siquer até o horizonte,
nem se falando em florestas. E aqui seja-me permitido adiantar
uma observagao: desde o primeiro dia das minhas viagens para a
regiao das araucérias, pude vér como em todos os lugares onde o
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campo e a floresta de araucéarias se encontram e disputam entre si
0 espago, a araucaria prova ser a parte agressiva, que penetra na
savana e procura ocupa-la. *)

As florestas de araucarias preferem, no planalto, os lugares
seguintes: 1. Téda a margem superior livre do planalto, desde
Santa Maria até o extremo noroeste (Fig. 3). 2. A margem superior
de todos os “canons” profundamente recortados, em cujo fundo cor-
rem os rios Cai, Taquari, das Antas e Pelotas. 3. As regioes menos
ingremes, colinosas, entre os riachos das nascentes do Rio das Antas.
Além disso, aparecem: 4. em grupos isolados mais ou menos
extensos, salpicades em todo o planalto. 5. Como &rvore isolada
no meio do campo e 6. misturadas acs elementos da floresta
subtropical na parte superior do Rio Uruguai, a norte de Passo
Fundo e perto da Lag6a Vermelha (Rambo). Ni&o existe quasi
lugar algum em que a araucéaria desce abaixo do nivel de 500 m.
Seja qual for o lado de onde a gente se aproxime do planalto, as
primeiras araucarias sempre sac encontradas soOmente nas alturas.

Désse modo, forma-se uma réde muito irregular da distribui-
¢do de araucarias que, em partes, ostenta ainda belas reservas pou-
co inflenciadas, ainda que o ntGmero de serrarias — as vezes de
proporgoes gigantescas seja muito grande na regido e que por isso,
na maioria das situagdes, a influéncia humana seja muito pronun-
ciada. ,

As florestas de araucérias riograndeses dividem-se em um pa-
vimento superior, em parte dominado exclusivamente pela arauca-
ria, em outros lugares, porém, em mistura com Cedrela fissilis e
cutras espécies de troncos altos. Por baixo existe vegetacdo densa,
composta de arbustos altos e arvores baixas, geralmente de folhas
coridceas e duras. Difundidas com frequéncia na camada arbustiva
existem Schinus spinosus, Drimys winteri, Berberis laurina, todas
cobertas com densa vegetacdo de musgos e lichens e de orquideas,
bromeliaceas e outras epifitas, Myrtaceae, Weinmannia spec., Dick-
sonia sellowiana e o arbusto econdomicamente tdo importante da
herva mate, Ilex paraguariensis.

b) Santa Catarina. — Em Santa Catarina se encontra a
araucaria como arvore florestal predominante, na altura da Serra
da Fartura, isto é, o limite dagua entre o Rio Chapecé e o Rio Cho-
pim, na regido fluvial do Rio Uruguai médic e superior, do Rio do
Peixe e do Rio Pelotas, do Rio Caveiras e do Rio Marombas. Do

®*) Agradeco espec1a1mente ao Senhor Padre Balduino Rambo S. J. em Porto Alrgre,
que me guiou incansavelmente durante diversas viazens de grande percurso através do
Estado do Rio Grande do Sul. Fizo muito grato pelas mltiplas informagdcs prestadas ama-
velmente pelos senhores A. Curt Brade — Rio de Janeiro, Dr. Reinhard Maack — Curitiba
(Parana), Prof. Dr. Leinz — S&o Paulo, Prof. Dr. Felix Rawitscher — Sao Paulo, Padre
Raulino Reitz — Itaja (Santa Catarina), Prof. Bernardo Rosengurtt — Montevideo e
Prof. Dr. Alarich Schultz — Porto Alegre.

Este trabalho foi realizado em parte com uma subvencdo feita pelo Conselho Nacional
de Pesquisas ao Departamento de Boténica. Desejamos, por isso, consignar aqui nossd> agra-
decimento aos Diretores do referido Conselho.
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mesmo modo, as florestas de araucarias constituem a associacao
florestal predominante em téda a regido limitrofe déste Estado
com o do Parana. Grandes extensodes dessas florestas, também no
Estado de Santa Catarina, sdo interrompidas por Campos, salpica-
dos por florestas mencres ou grupos isclados de araucarias.

Fig. 3 — Bosque de araucarias a margem superior de um ‘“caflon”, na Serra do Mar, Rio
Grande do Sul.

As florestas menos perturbadas ficam nos municipios de Sao
Joaquim, Curitibanos e Chapecé. Onde as florestas se conservam
intactas, encontram-se troncos com o didmetro de %2 a 1% m (esta
Gltima medida s6 raramente) e alturas de arvores até 30 m.

Nas regides dos rios do litoral, antes de tudo o Rio Itajai, pe-
netrando fundamente no interior, a floresta de araucarias perde
rapidamente o seu predominio, até que ali desapareca por com-
pleto.

Como arvores mais importante quase sempre encontradas em
companhia da araucaria s@o mencicnadas, também em Santa Ca-
tarina: Cedrela fissilis, Ilex paraguariensis, Phoebe porosa, Myrta-
ceae, Weinmannia spec. e Dicksonia sellowiana (Reitz, em comu-
nicacao epistolar).

¢) Parana. — O nome "Pinho do Parana”, sob o qual a arau-
caria brasileira freqlientemente entra no comércio, é significativo
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para a grande importancia desta arvore justamente para o Estado
do Parana. Do total de 90.750 quilémetros quadrados de mata
ainda nao devastada, a floresta de araucéarias ocupa, segundo Maack,
52.500 km? o que deve ser acrescido ainda de 62.800 km? de flo-
resta secundaria na antiga regido de araucérias.

E’ verdade que também no Parana, a floresta de araucérias
ainda existente, bem como as demais florestas, ficam cada vez mais
restritas pela exploragao inescrupulosa da madeira, procedida todos
os anos. S6 nos Gltimos quinze anos foram destruidos 48.420 km?
de mata, cerca a metade dentro da regido das araucérias, sem que
qualquer reflorestamento perceptivel houvesse sido tentado para
recompensar, no futuro, a falta de madeira.

Na lingua tupi dos indigenas do Paran4, a araucaria chama-se
“Curi”, derivando desta denominacdo o nome da Capital do Esta-
do, Curitiba.

A 4rea paranaense ainda conservada, de araucarias, abrange
principalmente a regifo setentrional e meridional do Igua¢i cen-
tral, a regido das nascentes do Rio Piquiri e partes da paisagem no
curso superior do Rio Ivai, isto é, especialmente a metade oeste do
Estado. A Aarvore habita ai, como nos Estados mais meridionais,
principalmente o planalto. As regides mais baixas sdo cobertas de
florestas higrofiticas subtropicais. Em seguida as florestas de arau-
carias ainda existentes, acrescenta-se, a leste, uma regido que hoje
representa uma area importante de colonizacdo do Estado, e onde
a araucéaria igualmente formou grandes florestas. Ela se estende
até as faldas dirigidas para oeste, da Serra do Mar e da Serrd da
Virgem Maria, interrompida por extensas ilhas de savanas quasi
‘'sem arvores (campos limpos).

Como limite inferior da regido de araucérias pode-se tomar
também aqui, geralmente a linha dos 500 m. Onde araucarias
aparecem em alturas inferiores, trata-se geralmente de lugares nos
declives de vales e desfiladeiros de erosdo, onde se represa o ar
frio. Como importantes arvores acompanhantes, Maack cita antes
de tudo Arecastrum (= Cocos) romanzoffianum (principalmente
em lugares expostos ao frio), Phoebe porosa (parcialmente domi-
nante), Euterpe edulis e Ilex paraguariensis. Esta Gltima freqiiente-
mente forma grupcs extensos dentro da floresta de araucérias, ex-
ploradas intensivamente para a extracdo do chia (herva mate).

d) Séao Paulo. — Em Sao Paulo, a araucéria é limitada com-
pletamente ao sul. De ambos os lados da estrada que vai de Curi-
tiba a Capao Bonito, a sua area continua, além dos limites do Es-
tado do Paran4, entrando no de Sdo Paulo. Em redor de Apiai até
Guapiara, na Serra do Paranapiacaba, na altura de 800 a 900 m,
ainda hoje existem extensas florestas mistas de araucarias, aprovei-
tadas numa parte minima, isto é, na propor¢ao de 5% para cultura
agricola.
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A leste de Capao Bonito, a regiao nao interrompida da arauca-
ria se dissolve hoje em dia em ilhas isoladas. Ndo se pode mais
estabelecer com seguranca até onde antigamente existiam ali flo-
restas continuas com predominéncia de araucarias, pois, desde os
primeiros tempos da colonizagdo justamente a arauciria era espe-
cialmente cobicada. Essa primitiva exploracdo exhaustiva fez-se
sentir, com maior intensidade na regido-limite da area de arauca-
rias e por isso o Conselho Municipal de Sdo Paulo baixou, ji em
1594, um decreto — provavelmente a regulamentagdo mais antiga
dessa espécie que conhecemos do Brasil — segundo o qual a derru-
bada de araucérias era proibida sob pena de multa. Nao somente
a madeira de pinho, mas também os pinhdes comestiveis formavam
naquela época base importante da vida de colonizadores e indigenas.

Nas imediacdes de Sao Paulo existem hoje somente pequenas
matas de araucarias e nem sempre é possivel constatar com certe-
za se sdo naturais. Na “Flora de SZo Paulo”, de Usteri (1911),
aparece na Avenida Paulista uma mata de araucéarias designada
como “mata virgem”. Hoje, essa avenida se tornou uma das prin-
cipais vias de transito da cidade. Nomes tais como ‘“Pinheiros”
nos arredores imediatos de Sao Paulo lembram a ampla divulgacao
em tempos mais remotos.

3 . . . ’ .
O limite inferior dessas florestas de araucéarias no Estado su-
doestino de Sao Paulo, em confronto com o limite nos Estados mais

sulinos eleva-se, de 200 a 300 m, a altura de pelo menos 700 ou
750 m.

Na Serra da Mantiqueira, 100 km a nordeste de Sao Paulo,
ha téda uma série de habitats maiores. Dentre os mais conheci-
dos hid as matas de Campos do Jordao, aproximadamente entre
1400 e 1800 m de altura, multiplamente exploradas, que passam
bem para dentro de Minas Gerais e os bosques de Itaguaré. Sao
misturadas com Podocarpus lamberti e, segundo os autores, com
Podocarpus sellowii e contém uma vegetacao baixa arbustiva de
Drimys winteri, Aspidosperma spec., Jacaranda spec., Melastoma-
taceae, Myrtaceae, Rubiaceae e Samambaia aci. No setor mais
oriental da Mantiqueira, as ocorréncias de araucérias, no Itatiaia,
enviam suas abas até o Estado de Sao Paulo.

No sul do Vale do Paraiba existem matas de araucarias, igual-
mente muito exploradas, nas proximidades de Paraibuna (Hoehne)
e nos Campos da Bocaina com troncos até 1,60 m de didmetro e
misturadas com Podocarpus lamberti, até a regiao de Bananal.
Araucérias isoladas existem em téda a margem norte e sul do Vale
do Parnaiba, ainda que nao sejam muito freqiientes.

e) Rio de Janeiro e Distrito Federal.

A regiao de araucéarias mais conhecida no Estado do Rio, sdo
as matas ralas do Itatiaia, na Serra da Mantiqueira, muitas vezes
descritas na literatura. Ficam a 1400 — 1600 m do nivel do mar;
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freqilentemente formam o limite florestal. Outro aparecimento ja
indicado por Martius, fica na Serra dos Orgaos. '

Arvores isoladas aparecem nas montanhas préximas a cidade
do Rio de Janeiro, sem que ali se realizasse uma formacao de pe-
quenos bosques puros, principalmente no Corcovado e na Tijuca.
Provavelmente uma parte ao menos dessas arvores nao é esponta-
nea ai.

f) Minas Gerais.

No sul désse Estado ha varias ocorréncias de araucéarias. A
area de extensdo ali é oriunda dos Estados de Sao Paulo e Rio de
Janeiro e abrange grandes partes da Serra da Mantiqueira. Cen-
tros da difusao sao principalmente a regiao vinda de Campos do
Jordao (com a parte principal ainda em Sao Paulo), e a de Passa
Quatro. A altura dos locais de ocerréncia a norte de Campos do
Jordao é de cerca de 1300 a 1600 m acima do nivel do mar; da-
quéles proximos a Passa Quatro, entre 1400 e 1600 m, ocasional-
mente até 2000 m. Nas proximidades de Passa Quatro, principal-
mente as faldas do Itaguaré, os planaltos ao redor do Itatiaia e o
Sertao dos Martins, sdo habitades por araucérias. No planalto a
norte do Itatiaia, matas ralas de araucérias, ainda que s6 em seus
restocs, chegam até cerca de Livramento (Maull, 1937). Freqiien-
temente encontram-se expostas ao sudoeste. Muitas vezes sdo gran-
demente danificadas por queimas e exploracéo.

Araucérias muito velhas, realmente gigantescas, sdo indicadas
como restos de matas antigamente mais extensas, no Campo do
Mouro, nas montanhas divisionarias, de 2000 de altura, no Munici-
pio de Passa Quatro. Mais a leste se encontram araucérias na
Serra da Mantiqueira, préximo a Juiz de Foéra.

Em toéda a regido, a araucéria é muito associada com Podocar-
pus lamberti. Mencionam-se também entre outras, notiveis pela
sua distribuicdo geografica, as espécies de Fuchsia e Dicksonia
sellowiana. Até a regiao de Ouro Preto estendem-se pequenos
bosques de herva-mate.

Mais a oeste, a araucéaria cresce em Minas Gerais também
ainda nas regides mais elevadas (cerca de 1000 m) da Serra da
Mata da Corda, especialmente perto de Santo Gotardo, com pre-
feréncia na forma de individuos isolados € ndo em pequenos bosques.

E’ caracteristica da imperfeicdo dos nossos conhecimentos da
distribui¢do da nossa arvore, o fato de poder ser descoberto ha
poucos anos (H. L. de Mello Barreto, 1942), em uma regiao tao
bem colonizada como o sul de Minas Gerais, uma nova localizagao
da araucéria, afinal muito notavel, na Serra do Padre Angelo, Mu-
nicipio de Conselheiro Pena, no alto Rio Doce. Até essa regido
também avancgam certos achados isolados de Ilex paraguariensis.

g) Espirito Santo. — Déste Estado nao pude conseguir co-
municactes sObre a existéncia realmente natural da araucéaria. Do



PINHEIRO DO PARANA 15

contrario, comunicam-me uUnicamente a existéncia de exemplares
oriundos de plantacdes artificiais.

h) Goids e Mato Grosso. — No trabalho de Schenck: ‘“Ve-
getationsbilder aus Suedbrasilien”, 1903, encontra-se a indicacao
que, segundo Martius, a araucéaria, “embora nao freqlientemente,
ainda apareca em Goias e perto de Cuiaba”, isto é, no Mato Grosso.
Nao posso encontrar essas indicagdes no Martius. Ambas as ocor-
réncias mencionadas por Schenck também ficariam substancial-
mente fora da area de distribui¢do indicada por Martius (Vol. IV,
1, pag. 428). Nao pude conseguir confirmacZo dessas indicacoes
nem por parte de bons conhecedores das condicGes locais.

Nos arredores de Cuiaba e de Goias dominam grandes Cam-
pes cerrados. Segundo o esquema de Koeppen, Cuiabd e Goias se
enquadram na regiao do clima de savanas tropicais, com pronuncia-
das épocas de estiagem hibernal. Por isso, jA por motivos climéa-
ticcs néo se pode imaginar que ali medrem araucarias. A indicacéo
de Schenck provavelmente é baseada num equivoco.

2. Argentina — A existéncia desta arvore na Argentina, limi-
ta-se ao territério de Misiones. Ali ha florestas de araucérias nos
declives orientais e na altura da Sierra Central de Missiones, isto é,
nos vales laterais do Rio Pepiriguazy, afluente direito do Rio Uru-
guai. A regido sobe até 800 m. A araucaria ndo penetra, como
arvore florestal natural, na Provincia Corrientes, como o mostra,
equiveccamente o mapa de James Preston, e também nao alcanca
o Parana. Completamente enganadoras sdo as indicagbes do mapa
de Rihle, segundo as quais a araucaria brasileira também aparece
nas provincias argentinas de Chaco, Santa Fé e Corrientes, e no
Territério de Formosa. )

A area argentina de distribuicao, melhcr descrita por Rago-
nese e Castiglioni (1946), portanto, é bem pequena. A despeito
disso, a arvore cada vez de novo deu ensejo aos botanicos désse
pais para estabelecerem uma regido fitogeografica especial, como
mais recentemente o fez Angel L. Cabrera (1951), que distingue
dentro da “Provincia subtropical oriental” argentina, um “Districto
de los Pinares” especial. Como arvores florestais caracteristicas
dessa regido de araucéarias sdo mencionadas Nectandra membrana-
cea var. saligna, Balfcurcdendron riedelianum, Patagonula ameri-
cana, llex paraguariensis, Cedrela fissilis, Cabralea oblongifoliola,
Pithecolobium hassleri, Holocalyx balansae. Como samambaia-acii
caracteristica, menciona-se Alsophila procera.

3. Uruguai — Nas descricdes de véarios autores, a area de
distribuicao da araucaria, no sul, avanca até o Uruguai. Segundo
Rosengurtt, a espécie nao aparece ai como arvore florestal natural.

4. Paraguai — No Paraguai, onde, segundo Riihle, também
medraria Araucaria angustifolia, na margem direita do Rio Para-
guay, ela falta e seria dificil imaginar-se que ai ainda encontraria
condigbes ecoldgicas adequadas.
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CRITICA AS REPRESENTACOES PASSADAS

Em contraste com as descricbes dadas até agora, freqilente-
mente muito divergentes entre si, dos limites da regido das arau-
carias no Brasil meridional, portanto, deve ser constatado sucinta-
mente o seguinte (Fig. 4):
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Fig. 4 — Area de distribuicio de Araucaria angustifolia, segundo pesquisas mais recentes

(Original) .

1. A leste: Em parte alguma da costa atlantica sulamericana
florestas de araucérias avancam até o mar. Em regra, nem passam
das divisas das aguas da cadeia mais préxima da serra costeira.
Quasi sempre ficam afastadas pelo menos 20 a 40 km, em alguns
casos (Sao Paulo) muito mais distantes da costa. Circula entre os
habitantes dos Estados sulinos uma frase nascida da experiéncia,
que diz: ‘O pinheiro ndo quer vér o mar”.

2. Ao sul: Em parte alguma, penetra a araucdria, na quali-
dade de arvore florestal natural, ne Uruguai, atravessando os Rios
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Quarahym e Jaguarao. Ao sul do Rio Jacal s6 se encontram flo-
restas de araucérias de pequenas dimensdes.

3. A ceste: Sémente em poucos exemplares isolados, a arau-
caria alcanca cu até atravessa o Rio Paranad. Em face da descrigdo
dada por Riihle, é, portante, necessario um retrocesso de 500 km
no minimo, do limite ocidental, dado por este autor.

4. A norte: O aparecimento mais setentrional da araucéria
brasileira, de que tenho conhecimento pela literatura, fica situado
em Minas Gerais, ndo longe do Rio Doce, cerca a 18.°. A indica-
¢cdo de Martius, segundo a qual a &rvore avancaria até 15.° norte,
provavelmente devera ser alterada correspondentemente.

As ocorrencias mencionadas por Schenck em Cuiabi e Goias
¢a0 muito duvidosas.

CONDICGES DO AMBIENTE

1. Precipitagcéss. Sobre as precipitacbes na drea das araucé-
rias estamcs informados por numercsas estacdes meteoroldgicas,
pelo menos quanto a parte oriental aproximada da costa. No setor
ocidental da 4rea das araucéarias, é verdade que a réde das esta-
¢des é de malhas mais largas, mas os dados existentes ainda dao
uma bda visdo também désse trecho da paisagem. Segundo ésses
dzados, em téda a regidc de araucérias s6 excepcionalmente ha me-
nos que 1250 mm de precipitacdes, e em parte alguma, as quanti-
dades pluviais descem abaixo de 1000 mm. Ha trechos em que so-
bem até 2000 mm, como na regiao da Serra do Mar e na faixa que
fica entre os rics Uruguai e Iguassi. As chuvas costumam cair, em
sua maior parte, durante cs meses de outubro a marco. No sul, sao
distribuidas mais regularmente por todo o ano.

Esta em perfeita concordancia com ésses altos valores de pre-
cipitaco em tbéda a area das araucdrias, a existéncia de certos tipos
de florestas subtropicais, freqiientemente associadas com as flores-
tas de araucarias, com grande abundancia de palmeiras e epifitos.
Entretanto, h4 muito pouca harmonia entre as quantidades de
precipitagdes observadas e as estepes que, no Rio Grande ds Sul,
em Santa Catarina e no Parani ocupam superficies extensas e que
n&o parecem corresponder ao ciima de chuvas atual, quasi sempre
hiémido.

2. Temperaturas.

As temperaturas seguintes sdo indicadas para alguns lugares
situados em meio ou 4 margem da regiao de araucérias:
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Tabela 1

DADOS CLIMATICOS PARA A REGIAO DE ARAUCARIAS
DO BRASIL MERIDIONAL

(segundo H. Morize)

TEMPERATURAS
Nivel M é d i a s v aloyes-
Localidades do Meés Més limite Chuvas
mar i . cm
Anual | mais mais Mé ;
. ax Min
m quente | frio

Sdo Paulo 820 17,6 20,6 14,4 34,4 2,0 142
Curitiba 910 16,4 20,3 12,1 37,4 8,9 145
(Blumenau) 24 211 26,2 16,3 37,6 0,2 146
(Porto Alegre) 15 19,1 24,6 13,6 39,6 1,5 129

Praticamente, portanto, toda a regido de araucarias fica quasi isenta
de frio até a altura de 1000 metros. Acima disso sao medidas mais
freqlientemente temperaturas abaixo do ponto de congela¢éo. Onde,
nos lugares até 1000 m ha temperaturas abaixo de zero, o efeito da
geada, pelo menos no sul, quasi ndo penetra na floresta. Na Serra do
Mar, onde a araucéria cresce muitas vezes em alturas de 1300 a
1600 m, suas florestas sdo mais expostas acs perigos do frio.

Pelo sistema de Koppen, o clima das araucarias do Brasil me-
ridional é caracterizado como clima Cfa (-Cfb), isto é um clima
quente e hamido, com verdo quente até moderadamente quente.

3. Solo. Das condices edéaficas da regido das araucarias
pode-se dizer que também os tipos de solo existentes muitas vezes
néo concordam com a distribuicdo da vegetacdo natural. Da mes-
ma maneira como o clima ndo corresponde ao aspecto fisionémico
da distribuigdo vegetal, assim também os solos apresentam fases
evolutivas, antes de tudo com tendéncia a solos com carater de
estepes, que nao se poderiam ter desenvolvido sob as condicdes
atuais da vegetacao. Principalmente laterites e crostas limoniticas
do solo s@o amplamente difundidos, ndo s6 nos campos limitrofes
das estepes, mas também sob florestas himidas. Sob a influéncia
do clima atual s@o rapidamente destruidos e alterados. Os valores
de pH nas camadas superficiais do solo oscilaram segundo Maack
(1948) entre 4,2 e 5,5. Onde porém aflora o Diabasio, como em
Eldorado (Parana) nos pinhais pode ser encontrado um pH proxi-
mo a 7 (Rawitscher, com comunicacdo verbal).

FORMA DO CRESCIMENTO

Seja-me permitido comunicar algumas observagdes sdbre o
crescimento. Segundo as indicacSes na literatura, a Araucaria
angustifolia alcangaria a altura de 50 m e um diametro até 2 m.
Eu nunca vi tais arvores. Pelo contrario, chamou-me a atencdo em
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tddas as partes da area de distribuicAo da araucéria brasileira, que
o seu porte ndo chega nem de longe as dimensbes realmente gigan-
tescas que a araucaria patagbnica pode alcancar. Arvores de 30 m
de altura e com um didmetro dos troncos de 1 m e pouco, ji po-
dem ser designadas como raras. C. A. M. Lindman relata de flo-
restas de araucéarias do Rio Grande do Sul, jA em 1906, quando
essas florestas ainda eram substancialmente menos influenciadas do
que hoje, que ndo encontrara troncos mais fortes do que com um
didmetro de 1,2 m. Nos campos da Bocaina crescem troncos, que
tém 1,60 m de didmetro (comunicacdo verbal de A. C. Brade).

AS FLORESTAS DE ARAUCARIAS E O
“PROBLEMA DOS CAMPOS”

Nao ha davida de que os limites atuais de 4rea de araucarias
no Brasil meridional, especialmente sua limitacdo contra as vastas
planicies de campos, sejam tudo menos eotavexs A breve represen-
tagdo dada no Lapltulo anterior, das condlcoes cllmatlcas, mostra
claramente que a regifio de distribuicdo da nossa arvore poderia,
por motivos climéticos, ser pura regiao florestal. Também podemos
cbservar, por exemplo, que em tddas as partes onde vémos a flo-
resta de araucarias marginar o campo, a floresta penetra na estepe,
fenémeno éste a que foi prestado muitc pouca atencéo na literatura
fitogeografica.

A restricdo e eliminagdo das planicies abertas, sem Arvores,
processa-se lentamente, mas com grande regularidade. E’ tdo re-
gular o processo, que se poderia estar inclinado a considerar o campo
como paisagem criada exclusivamente pelo homem, a qual estd
sendo reconquistada pela floresta. Esta impressdo eu a tive tam-
bém, a primeira vista, principalmente na parte oriental do Rio
Grande do Sul, isto é, nas partes do Estado que se aproximam da
Serra do Mar. A impressao é tanto mais forte, quanto o solo do
campo contém, nésses lugares, considerivel teor de humo, tingindo-
se parcialmente de preto.

Nao obstante, ndo pude encontrar provas convincentes da exis-
téncia de uma floresta primitiva — isto é reais solos florestais anti-
gos ou estratos correspondentes a restos queimados de tais bosques.
Segundo as comunicacées de Rambo, com quem também pude
manter conversa minuciosa sObre ésses problemas, é certo que os
primeiros europeus ja encontraram ali grandes superficies de cam-
pos. Por isso me parece dificil atribuir a formacgdo déstes campos
— situados em meio a atual zona climatica florestal — a influén-
cia exagerada de pastagem ou a queimas. Ainda mais convenci-
dos da primitividade das estepes ficAmos por ocasido de uma visita
das planicies mais ocidentais de campos que ainda hoje sao subs-
tancialmente mais extensas. Estas constatacfes nao podem diminuir
a grande importancia do fogo como mecdelador da paisagem em
outras regides do Brasil, em épocas remotas e no presente.
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Assim, os campos do Rio Grande do Sul, de Santa Catarina e
do Parani, representam um paralelo situado no alto, das amplas
planicies dos pampas, do Uruguai e ao redor de Buenos Aires, loca-
lizadas pouco acima do nivel do mar, cuja auséncia de arvores esta
igualmente em contraste com as condigdes climaticas atuais e na-
turalmente também com as pedolédgicas. Os campos altos do Brasil
meridional sao restos de uma paisagem antiga em vias de desa-
parecimento.

Nao crémos errar se interpretarmos o avanco indubitavel da
araucaria como conseqiiéncia de uma alteracdo climAatica
que estd transformando o antigo clima de estepe em clima hiimido
moderado. Da mesma maneira como os solos de estepe dos campos
mais ocidentais devem ser compreendidos como restos de um perio-
do passado mais séco, assim também devemos admitir carater de re-
licto a vegetacao dos campos. Estas cbservacdes sdo tanto mais no-
taveis, quanto, na parte ocidental da América do Sul, na regido no-
roeste das estepes argentinas, se manifesta uma mudanca das con-
di¢bes climaticas em sentido contrario, isto é, com tendéncia para

uma séca ascendente, como pude provar nos Gltimos anos (Hueck,
1952, a, b).

Assim como a floresta de Araucarias penetra hoje em dia na
paisagem de estepe dos campos, restringindo a sua area, assim ela,
por sua vez, é eliminada pela fioresta himida subtropical, de extra-
ordinario vigor vital. A floresta hiimida subtropical do Brasil me-
ridional é uma associacao florestal com numerosas espécies arbb-
reas sempre-verdes, mas em parte também predominam as deci-
duas, de 20 a 30 m de altura, dentre as quais encontramos na lite-
ratura de preferéncia as seguintes: Cassia ferruginea, Cedrela fis-
silis, Phoebe porosa, Aspidosperma macrocarpum, Chorisia speciosa,
especies de Tecoma (T.Ipe e outras), Weinmannia spec., Eugenia
guabiju, Cupania vernalis. Na luta com éste tipo de floresta sucum-
be a araucaria. A razdo imediata disso é que as plantinhas novas
das araucarias sdo incapazes de se opor a forte concorréncia das
espécies da floresta hiimida. Precisam, para germiner, de certa in-
tensidade de luz, que nao encontram na mata hiimida subtropical.
Por outro lado, nzo hé, para as espécies da floresta mais sombrea-
da, dificuldade em germinar nas matas de araucarias. E mesmo
quando, na floresta de araucarias consegue medrar, no principio,
uma nova geracdo forte, quasi sem excecdo é superada e aniquila-
da nos anos seguintes pelas espécies da floresta hiimida subtropical,
de crescimento mais rapido.

A substituicho das florestas de araucéarias pelas matas himi-
das subtropicais, pude vér em tddas as partes por mim percorri-
das, no Estado do Rio Grande do Sul, onde ambos os tipos fiores-
tais entram em contacto imediato e o mesmo fenémeno é-me co-
municado do Estado do Paranid. Rambo menciona (em carta),
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como exemplos especialmente claros para isso, a floresta na regido
do Rio Uruguai, a floresta montanhosa perto de Morrinhos e, prin-
cipalmente os vales superiores e laterais do Rio das Antas e do
Rio Pelotas no curso superior do Uruguai. Enquanto que nas partes
posteriores orientais désses vales de rios, em que a floresta subtro-
pical ndo penetrou ainda, a araucéria é dominadora exclusiva (pré-
ximo ao Rio Pelotas, no Passo da Guarda, na altura de Bom Jesds,
perto do Rio das Antas, ao sui de Bom Jesis, na mesma altura),
ela falta nos setores mais baixos onde domina a floresta hiimida
subtropical. Das arestas mais altas dos declives, onde a floresta
de araucarias péde manter-se mais tempo, ela entra cada vez mais
no campo limpo.

Obviamente, a floresta também penetra nas estepes nos luga-
res em que as florestas hiimidas tocam diretamente no campo. Af,
porém, pode-se observar freqiientemente, como pioneiras da flo-
resta himida, pequenas ilhas de mata baixa de Ateleia glazoviana,
o timbé, em avancgo. O timbé, germinando na luz, é especialmente
apto a avancar para posicOes isentas de qualquer sombra. Mesmo
o bosque de ateleias adultas, comumente, no principio, é ainda uma
floresta de luz. Fisionomicamente, lembra os bosques européus de
bétulas, que 14 também s3o os introdutores de uma floresta de luz.
Apesar da grande penetragdo de luz nesses bosques pioneiros, as
espécies de sombra, das florestas himidas, ai encontram bastante
possibilidade de germinacao.

Désse modo resulta, de todas as paisagens de campos, quanto
a sucessao, o quadro seguinte:

ESTEPE ABERTA, isenta de arvores (Campos)

| |
|

Penetracdo de araucarias Primeira manifestacdo de
isoladas Ateleia glazoviana
BOSQUE DE ARAUCA- FLORESTA baixa de
RIAS, plenamente desen- Ateleia glazoviana, plena-
volvido mente desenvolvida
Eliminacdo das araucérias Eliminacéo da Ateleia aman-
pelas espécies da floresta te da luz, pelas espécies
himida da floresta himida mais
sombreada

I |
FLORESTA HUMIDA Vsubtropic':‘:';ll, com Cedrela fissilis,

Phoebe porosa e outras.
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Com sua forte tendéncia para o florestamento, os campos do pla-
nalto no Brasil meridional formam notavel contraste com a paisa-
gem dos pampas platenses, onde, como se sabe, nao podemos obser-
var desenvolvimento analogo cu semelhante.

AS FLORESTAS DE ARAUCARIAS E O
“ELEMENTO FLORISTICO ANTARTICO”

Em conexdo com a ocorréncia da araucaria brasileira nos Es-
tados sulinos do pais, a literatura muitas vezes se refere ao carater
de relito desta arvore. Vimes, no capitulo anterior, que essa defi-
nicdo, numa espécie que se acha em vigoroso avanco contra a paisa-
gem campestre, pode levar a ideias erréneas. Cocmo sobreviventes nao
devem ser tidas aquelas arvores ou grupss isolados de arvores que
se encontram nos campos, mas somente aquelas ocorréncias que
hoje, em luta contra a floresta subtropical que as persegue, repre-
sentam os Ultimos remanescentes de antigas florestas maiores de
araucérias. Isto, porém, s6 pode ser observado com relacao a super-
ficeis restritas e a espacos curtos de tempo. Considerada do ponto
de vista paleontoldgice, aparecendo como espécie de relito, ecolo-
gicamente, nas condicGes de hoje, pode se mostrar agressiva e em
certo progresso.

Freqiientemente também, na tentativa de explicar historica-
mente a ocorréncia da araucaria no Brasil meridional, sdo realgadas
suas relacoes para com o “elemento floristico antartico”, que se en-
contra na América do Sul, no mais belo desenvolvimento na assim
chamada regido florestal valdiviana, isto é nas latitudes ricas em
precipitacoes das provincias chilenas de Valdivia, Llanquihue, Chi-
loe e das regides situadas mais ao sul, da qual uma outra araucaria
(Araucaria imbricata) é a representante caracteristica. De fato,
ambas as araucéarias sulamericanas tém grandes afinidades no sis-
tema. Em ambas as regioes fitogeograficas sulamericanas, no Brasil
meridional e na floresta valdiviana, as Gymnospermae, em geral
fracamente desenvolvidas na América, sdo ainda representadas pelo
génerd Podocarpus, no Brasil meridional por P. lamberti e P. sello-
wii, no Chile e a vizinha Argentina por P. nubigenus e P. andina.

Como géneros caracteristicos do elemento floristico antartico
comuns a ambas as regides ainda deveriam ser mencionadas Drimys,
Gunnera, Fuchsia e Griselinia.

O Padre Rambo expresscu a opinido de que talvez ainda se
possa conseguir provar a existéncia do género Nothofagus, tdo ex-
traordinariamente significativo, se ndo em estado vivo em qualquer
parte ainda ndo pesquisada minuciocsamente, pelo menos em estado
fossil, nas raras turfeiras do Brasil meridional.
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SUMMARY

The author tries to eliminate certain errors existing in the
area maps of Araucaria angustifolia.

Nowhere does this especies, as a spontaneous forest forming
tree, reach the ocean; its southern border does not penetrate the
State of Uruguay and nowhere does it pass in the west beyond the
river Paraguay.

A new map showing a more detailed distribution is given.

Furthermore, the ecological conditions of the Araucaria regions
are described. In its natural habitat the Araucaria should not be
considered as a relic in the process of degradation. It is rather a
species encroaching everywhere in the campos vegetation and in
the savannas.

The great number of species of the Antarctic flora in the
Araucaria forests is noteworthy.
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