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Introduciao

Como a maioria dos trabalhos sobre nossas madeiras li-
mita-se quase que exclusivamente a anatomia do lenho, é
natural que faltem informacées sobre a organizacao da casca
secundaria, que por ndo oferecer, na maioria dos casos, apli-
cagdo imediata, nao tem sido objeto comum de estudo dos
nossos anatomistas. Por ésse motivo é muito pouco conhe-
cida a maneira de crescimento em espessura da casca se-
cundaria das arvores de nossas matas.

Interessados em encontrar exemplos de arvores brasilei-
ras que mostrassem crescimento secundario da casca por ati-
vidade de um unico felogénio, como se verifica, entre outras
plantas, nas Faias (Fagus silvatica e F. americana) dos cli-
mas temperados, fomos atraidos pelo aspecto “sui generis”
do tronco do Guapuruva ou Ficheira. Essa arvore mostra,
além da casca verde, independentemente da idade ou do dia-
metro do caule, invaridvelmente, as cicatrizes de tddas as
folhas formadas durante a vida da planta. Tal fato por si
sé indica que o crescimento da casca se realiza por um me-
canismo diferente do da maioria das nossas arvores, pois o
guapuruvu também ndo forma ritidoma, faltando por com-
pleto a eliminacdo, mesmo de pequenas porcdes, de tecidos
mortos da casca.
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Material e métodos

O material a ser estudado era colhido com auxilio de
uma boa faca, tendo sido tiradas amostras de varias arvores,
de idades diversas e a diferentes alturas do solo (1, 2 e 3 m).
Em certos casos foram utilizadas amostras retiradas de plan-
tas jovens (de menos de um ano de idade) ou de extremida-
des de galhos de arvores adultas. A arvore mais grossa que
foi examinada, media 1,70 m de diametro a uma altura de 1,50 m
do solo (arvore existente na mata da fazenda da familia Es-
{anislau do Amaral, préoxima a Indaiatuba, Est. de S. Paulo).

O material colhido era em parte fixado em alcool a 70%,
em parte estudado a fresco ou fixado em Bouin quando se
destinou & preparagdo de microfotografias.

Os cortes histologicos (em numero superior a 150), foram
feitos manualmente, com o auxilio de uma navalha comum
ou com o auxilio de um micrétomo de congelagdo. Os dese-
nhos foram executados com o auxilio de uma camara clara,
modélo Zeiss. Os melhores cortes foram montados permanen-
temente em balsamo do Canada, segundo as técnicas usuais e
acham-se depositados na colecdo do Departamento de Botani-
ca da Universidade de Sao Paulo. Somente o material usado
nas microfotografias foi fixado, incluido, cortado e corado

Anatomia

A casca secundaria desta espécie acha-se nitidamente di-
vidida em duas porc¢ées por um cilindro (anel, em corte
transversal) de elementos mecanicos constituidos por fibras
esclerenquimaticas e de escleritos. Esse cilindro é, no entan-
to, interrompido, em certos pontos, por elementos parenqui-
matosos; tais passagens sdo melhor observadas nos cortes lon-
gitudinais tangenciais (fig. 7). Essa organizacao da casca ¢ fre-
qiiente, e, segundo Solereder (1908, I, p. 281), presente em to-
dos os representantes da familia das Caesalpiniaceae (cf. fig.
nel).
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Mesmo plantas muito novas (didmetro de 1,5 cm e com

o0 ~—=
/
@ @ o TN~
(CLED Q: @a@ ° @
@D_@ 2

500 M

Fig. 1 — Diagrama do corte transversal da casca secundaria de uma &rvore adulta.

menos de 1 ano de idade), apresentam-na, podendo sua for-
macao ser estudada ja a 10 cm abaixo do ponto vegetativo
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Fig. 2 — Corte transversal do caule a 17 cm abaixo do ponto vegetativo; no-
ta-se o inicio de diferenciacdo do “anel” esclerosado.
Fig. 3 — Corte transversal do caule a 17 cm abaixo da ponto vegetativo;

notam-se ji os elementos mecénicos caracteristicos da regiio do “anel” esclerosado.

—_——
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Fig. 4 — Corte transversal do caule a 28 cm abaixo do' ponto vegetativo;
nota-se o “anel” esclerosado ja perfeitamente estabelecido.
Fig. 5 — Corte transversal do caule a 1 m acima do colo, didmzetro do tronco:
10 cm; nota-se o “anel” esclerosado caracteristico.

Fig. 6 — Corte longitudinal radial do caule a uma altura de 2 metros acima
do colo; nota-se, na regido do “anel” esclerosado, a forma das células que o com-
poe (veja figs. 5 e 7).

Fig. 7 — Corte longitudinal tangencial do caule, na regido do “anel” escle-
rosado; nota-se a intrusao de elemento parenquimatoso no “anel” esclerosado.
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(fig. 2), enquanto que a 17 cm (fig. 3), podem ser reconheci-
dos os elementos mecanicos tipicos. A formagdo désse cilin-
dro se inicia com a diferenciacdo de grupos isolados de fibras
esclerenquimatosas (fig. 2), os quais sdo posteriormente uni-
dos pela diferenciacdo de fileiras tangenciais de escleritos, que
aumentam em espessura a medida que se afastam do ponto
vegetativo (figs. 3, 4 e 5). Tais elementos sao quase isodia-
métricos, ndo diferindo seu aspecto com a orientacdo do corte
(fig. 6).

Os tecidos para fora désse anel esclerosado, nos caules
novos sao formados por parénquima incolor (interno) e pa-
rénquima clorofiliano (externo) e idioblastos ou pequenos
grupos (3 a 4) de células esclerosadas (fig. 8). As células
parenquimatosas das proximidades do anel esclerosado fre-
quientemente contém cristais grandes. isolados. No limite ex-
terior da casca, abaixo da epiderme, nos caules novos, encon-
tram-se varias camadas de colénquima (fig. 9).

A epiderme, que é constituida por células alongadas ra-
dialmente, possui uma cuticula pouco espessa, nos caules mui-
to novos (figs. 9 e 10). A figura 10 mostra células epidérmicas
recém-divididas. Mais tarde o espessamento que inicialmente
se localiza na face tangencial externa das células, aumenta
consideravelmente, progredindo ao mesmo tempo, no sentido
radial, ao longo das membranas, formando como que pequenas
cunhas, intercaladas entre as células (fig. 11). Tais processos .
cuticulares ja sdo conhecidos nas epidermes de folhas de
Aloe acinacifolia (cf. Haberlandt 1924, fig. 22 A) e segundo
Haberlandt (1.c., p. 103), tais espessamentos e reforcos da epi-
derme servem principalmente como uma protegio mecénica
dos tecidos subjacentes. Aqui também podemos ohservar di-
visGes das células epidérmicas. A fig. 12 mostra epiderme
bem velha, com reforco caracteristico, onde notamos o apa-
recimento de pequenas fraturas na parte superior da cuticu-
la. Tal corte foi obtido de amostra, retirada a uma aliura de 2
m do solo, de uma arvore com 65 cm de didmetro e de cérca
de 50 anos, com uma altura estimada em 30 metros. A fig.
i3 mostra, em corte longitudinal radial, o aspecto ligeiramen-
te rugoso da mesma epiderme.
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Fig. 8 — Corte transversal do caule a uma zltura de 2 m acima do colo;
nota-se na regido externa da casca a presenca de grupo isolado de células escle-
rosadas.

Fig. 9 — Corte transversal de caule jovem, na regido da casca externa; no-
ta-se, além da epiderme, a existéncia de colénquima entre zquela e o parénquima
subjacente.

Fig. 10 — Epiderme nova vista em corte transversal do caule; notam-se
células epidérmicas recém-divididas e a cuticula pouco espessada.
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Os tecidos localizados para dentro do anel esclerosado
sdo de 3 tipos principais: esclerénquima, tecidos liberianos e
parénquima (fig. 1). predominantemente de reserva de amido.

—_—
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Fig. 11 — Epiderme jovem vista em corte transversal do caule de amostra
obtida a uma altura de 2 m acima do colo; nota-se, em células da epiderme e do
parénquima subjacente, a maneira irregular de divisdo, bem como o inicio da for-
macdo do refor¢o da cuticula em cunha. .

Fig. 12 — Epiderme adulta vista em corte transversal do caule de amostra
obtida a 2 m acima do colo de uma arvore com didmetro de 65 cm na base; notam-
se a regularidade da epiderme, a cuticula espessa, e a abundéancia de clorénquima
subjacente.

Como ja se pode notar pelo exame da figura 1 e, melhor
ainda, nas figuras 14 e 15, tanto o didmetro como a espessura
da parede dos vasos liberianos sio muito grandes, podendo
ser considerados excepcionais. Outras peculiaridades déstes

Fig. 13 — Epiderme adulta vista em
corte longitud'nal radial do caule de amos-
tra tirada a uma altura de 3 m acima do
colo da mesma Arvore que forneccu o ma-
terial da figura anterior; notam-se. muito
bem as células epidérmicas recém-divididas
(setas) . 3

100 M

vasos liberianos sdo a trajetéria sinuosa e o tamanho relativa-
mente curto das células, como se pode observar em cortes lon-
gitudinais (cf. figs. 17 e 18). Estas figuras mostram, também,
a existéncia de placas crivadas que se encontram nas septos, em
posigdo inclinada. Sao de se notar, ainda, a espessura e a irre-
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gularidade do reforco da membrana déstes vasos. Como é
usual, os tecidos liberianos encontram-se protegidos por gru-
pos de fibras (phloem fibers, dos autores ingleses). A figura
1 e também a figura 16 mostram a existéncia de grupos muito
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Fif. 14 — Corte transversal do caule na regidao do floema.

grandes de escleritos, espalhados pelo parénquima acima da
regido liberiana propriamente dita, e, também, o enorme de-
senvolvimento dos raios medulares apés terem ultrapassado a
regido liberiana (cf. Eames e MacDaniels 1925, p. 198). Tais
expansées sdo ja bem conhecidas na literatura referente a pre-
sente familia. (Cf. Solereder 1908, I, p. 289 e Metcalfe and
Chalk, 1950, p. 493).

Digno de nota é que na descrigdo da anatomia da casca do
guapuruvu nido foi mencionada a existéncia de tecido meriste-
maético secundario — o felogénio, responsavel pela formacao
da casca secundaria externa. Falta por completo, mesmo nas
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Fig. 16 — Corte transversal da casca na zcna de trznsicdo entre esta e o
cilindro central. Notam-se, em primeiro lugar, o grande desenvolvimento em
sentido radial do raio medular priméario, desenvolvimento é&sse que promove o
esmagamento das porgdes mais velhas dos elementos do floema (setas).

Fig. 15 — Corte transversal do czaule
na regiao do floema; notam-se as espéssas
paredes dos vasos crivados e células anexas.




9 JOLY e TEIXEIRA

arvores mais velhas estudadas o felogénio continuo que apa-
recendo como um anel de tecido meristematico em cortes trans-
versais, tdo bem caracteriza a casca secundaria da maioria de
Tiossas arvores e como conseqiiéncia nio ha formacio de suber e
ritidoma.

Fig. 17 — Corte tangencial da
100/‘-‘ casca na regidao dos vasos liberi.anos;
notam-se as placas crivadas dispos-
tas inclinadamente.
Fig. 18 — Corte tangencial da
casca na regido dos vasos liberianos;
nota-se a variada posicdo das placas
crivadas (o corte esta ligeiramente
inclinzdo, de tal sorte que nao vemos
o vaso liberiano ao qual di acesso a
placa crivada composta que aparece
em posicao frontal).

Em certas plantas das familias das Loranthaceae, Menis-
permaceae e Papilionaceae, o suber s6 se forma muito tarde.
Nas Visceae (Loranthaceae) éste nunca se forma (cf. Solere-
der 1908, 11, p. 1149, Esau 1953, p. 352 e Haberlandt 1924, p. 104,
onde alguns géneros, que'mantém epiderme, sdo mencionados) .

E’ relativamente rara a falta déste meristema continuo nas
dicotiledoneas arboreas. O crescimento secundaria da casca
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no presente caso é determinado internamente por multiplica-
cdo das células dos raios medulares que chegam a esmagar os
tecidos vizinhos (cf. fig. 16). O proéprio anel esclerosado, que
aumenta por adigdo de células parenquimdticas adjacentes, po-
de sofrer deformacao, como indica a figura 1. A parte exterior
da casca (para fora do anel esclerosado) aumenta em espessura
por multiplicagdo ativa, porém irregular, das células parenqui-
matosas (cf. figs. 11 e 19), no que é acompanhada pela epider-

Fig. 19 — Corte longitudinal radial do caule, mostrando células da epider-
me e do parénquima subjacente, recém-divididas.

me (cf. Haberlandt, 1. et p. c.), independentemente do desen-
volvimento do reforco nesta células (cf. figs. 10, 11, 13 e 19).
Tal persisténcia da epiderme nio é freqiiénte, sendo o caso ex-
tremo mencionado na literatura, o de uma arvore do hemisfé-
rio norte: Acer striatum, que “... ist selbst an fussdicken, 40-
und mehr Jahre alten Stimmen die lebende und dem Wachs-

ium folgende Epidermis noch grosstenteils erhalten”. (de Ba-
ry 1877, p. 551).

Lenticelas

Ocorre, normalmente, no caule, a formacado de lenticelas.
Estas se formam por atividade de um felogénio que se restrin-
ge a regido lenticelar. Tal felogénio produz suber para o ex-
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terior. E’ de se notar a persisténcia destas lenticelas que cres-
cem a medida que o caule aumenta de espessura (fig. n.c 20).

Fig. 20 — Corte transversal do caule passando por uma lenticzla (desenho)
mais ou menos diagramaético) .

Cicatrizacao
Apés a queda das folhas desenvolve-se. na zona de insercao

do peciolo, um tecido suberoso .que protege a ferida (cf. fig.
21). Tal fato, inimeras vezes mencionado na literatura, é de-

) N U7 .
a7 - fs e Fig. 22 — Corte transversal do caule
* A passando pelo bordo da cicatriz de fdlha
¢ o NP (abcisio normal); notam-se, a4 direita, as cé-
e e

e luas epidérmicas normais (esbogzdas) e comon
se inicia a diferenciacio da epiderme secun-

100 daria, provenients do felogénio, bem como
M o ultimo suber por é&ste produzido e que

quando cair deixard exposta a nova epiderme.
Fig. 21 — Corte transversal do caule

passando por uma cicatriz de félha (abcisao
normal) em um caule com didmetro de 2, 5
cm; notam-se o felogénio em plena ativida-
de, as poucas camadas de suber formadas e
o aparscimento abundante de cloroplastos no
parénquima subjacente.

vido a formacdo de um meristema secundario, de cicatrizagao,
o felogénio que produz suber para fora e parénquima para o in-
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terior. A figura 21 mostra que éste feloderma, muito cedo se
transforma em parénquima clorofiliano, ocupando agora uma
situacdo idéntica a do parénquinma clorofiliano da casca nor-
mal (cf. figs. 1, 12 e 19, p. ex.). O felogénio, no entanto, res-
iringe-se exclusivamente a regijo lesada e é de curta duragéo.

Um fato observado, e que parece nao se encontrar na lite-
ratura, é o desenvolvimento, na regido cicatricial, de uma epi-
derme secunddria, que eventualmente se torna continua com
a epiderme primitiva, nos bordos da cicatriz. Tal regeneracao
epid_érmica, conhecida sOmente em casos excepcionais, como

Fig. 23 — Corte longitudinal
radial do caule passando pela cica-
triz de uma félha; notam-se a nova-
epiderme e o caracteristico preguea-
mento desta regido.

Fig. 24 — Corte longitudinal
do caule passando por uma cicatriz de
um ferimento antigo; notam-se a epi-
derme regenerada e o pregueamento
que ocorre também na cicatrizacdo
produzida apés a perda de félhas.

em folhas de Monstera deliciosa e Peperomia pereskiacfolia e
nos caules tuberosos de couve-rabano (Brassica oleracea var.
gongylodes) se processa em resposta a uma injuria provocada

Fig. 25 — Corte transversal
do caule passando por uma cicatriz
de fdlha (abcisdo normal); notam-se
a epiderme secundéria e o grande
dobramento da epiderme e de parte
dos tecidos subjacentes (ver também
a fig. 23). Este dobramento é pro-
vocado pela atividade de grupos de
células meristematicas secundarias que
terporar'amente aparscem necsta re-
gido.

50 M
em folhas muito novas (cf. Haberlandt, 1. c., pp. 135-136, on-
de uma lista dos autores que estudaram esta regeneracdo em
f6lhas pode ser encontrada; bem como o que diz Linsbauer,
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1930, p. 220 citando Vochting). Isso pode ser visto nas figuras
nos. 22-23 e 25-26, onde se pode notar, especialmente na figura
22, que mostra um bordo de cicatriz, o inicio da diferencia¢ao
da epiderme secundaria, a partir do felogénio em vias de desa-
parecimento e, também, a continuidade entre a epiderme pri-
mitiva e a em formagdo. A fig. 23 mostra um estigio mais
avangado do processo. As figuras 25 e 26 mostram a epiderme
secundaria, desenvolvida na regido cicatricial da félha e o

Fig. 26 — Corte transversal do
caule passando por uma cicatriz de
félha (abcisdo normal); notam-se os
estados extremos do pregueamento da
epiderme (veja as figuras 23 e 25)
que levam a eliminagdo de fragmen-
tos muito pequenos de tecidos nessa
regidao, reconhecivel, exteriormente,
por uma- pulveruléncia de cér marron
nas cicatrizes novas.

desenvolvimento da rugosidade que caracteriza esta nova epi-
derme.

Esta epiderme secundéria, no inicio, forma um revesti-
mento uniforme que protege completamente a cicatriz; poste-

Fig. 27 — Corte transversal do
caule passando por uma cicatriz de
félha (abcisdo normal); note a pe-
quena extensdo do meristema, cuja
cuja atividade provoca o preguea-
nento da epiderme regenerada, que
agora deverd ser substituida por uma
nova.

riormente, com o aumento progressivo da espessura do caule
surgem novos meristemas isolados que funcionam ativamen-
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te durante um curto periodo e em seguida desaparecem (cf.
fig. n.° 27). Como resultados dessa atividade hd um preguea-
mento mais ou menos acentuado da epiderme em varios pon-
tos (cf. figs 26, 24 e 25) que nos casos extremos leva ao desli-
gamento de pequenas porgles da epiderme (verdadeiras ex-
trusdes) provocando uma formacao pulverulenta a superficie
da cicatriz foliar, de coloragcdo marron que logo desaparece
(cf. figs. 24 e 25). Tal fato é uma conseqiiéncia natural do
aumento local de volume dos tecidos internos provocado pela
atividade do acima mencionado meristema. Estas ultimas fi-
guras evidenciam claramente que o suber cicatricial que se
formou (cf. fig. 22) ja desapareceu, tendo caido. As cicatri-
zes deixadas pela abcisdo da folha, no entanto, podem ser fa-
cilmente identificadas, pois acompanham o crescimento poste-
rior do caule em espesura, alongando-se no sentido transver-
sal. Tais cicatrizes, quando se formam, tém 1,5 a 2.cm de lar-
gura em troncos com 5 cm de diametro; posteriormente, essas
cicatrizes passam a 9 c¢cm, em troncos com 11 cm de diametro,
a 37 cm em troncos com 38 cm de diametro. Sao maiores ainda
em troncos com didmetro superior ao indicado.

Outro fato observado é a regeneracio de tecidos em feridas
acidentais, em qualquer ponto do caule. Forma-se, apés um fe-
rimento, um meristema secundirio, abaixo da regido lesada,
fato ésse muito freqiiénte e bem documentado, em seus deta-
lhes, na literatura. Esse meristema produz suber para fora e
feloderma para dentro. O que é notavel, no entanto, é que esta
regido cicatricial acidental, em pouco tempo esta outra vez re-
vestida por epiderme secundaria que se forma, como no caso de
cicatriz de folha, a partir do felogénio que ai se desenvolveu.
Assim, em pouco tempo, tendo caido as poucas camadas de su-
ber formado, volta a existir uma epidérme protetora naquéles
pontos injuriados (cf. fig. 24). E’ claro que tal processo elimi-
na, por completo, dentro de certo tempo, as cicatrizes que por-
ventura se formem na casca do caule. Tal fato, isto é, a rege-
neragao da epiderme em caules arbéreos, nestes ferimentos,
parece nunca ter sido constatada anteriormente.
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RESUMO

Neste trabalho é estudada a anatomia da casca secundaria
do caule do Guapuruvu (Schizolobium parahyba (Vell.) Bla-
ke.

Além da verificacdo da existéncia de estruturas caracte-
risticas da familia, sdo apresentadas, entre outras, as seguintes
constatagdes novas:

1 — O crescimento secundario em espessura da casca nao
se processa por intermédio de um felogénio, mas pela multi-
plicacgdo irregular de células parenquimatosas, na parte exter-
na da casca, e por aumento consideravel na largura dos raios
medulares, na parte mais interna.

2 — A epiderme primitiva mantém-se durante toéda a vi-
da da planta. Isso é conseguido por um aumento consideréavel
do numero das células epidérmicas, pois, as das arvores adui-
tas ndo diferem em tamanho das de arvores jovens, o que ja
é mencionado na literatura: “Die Epidermiszellen des 200 mm
dicken Stammes von Acer striatum z.B. sind kaum doppelt
so breit als die des einjdahrigen Triebes von 5 mm Durchmes-
ser”. (De Bary, 1.c., p. 551 e também Esau 1953, p. 138). A
persisténcia da epiderme em caules idosos é um fato excepcio-
nal, o caso extremo mencionado na literatura é o de Acer
striatum (cf. De Bary, 1. et p.c.) com idade de “... 40- und
mehr Jahre alten...” No presente caso foi constatada a pre-
senga de epiderme em &rvores com 170 cm de didmetro e com
100 anos de idade, pelo menos.

3 — As cicatrizes de félhas sdo muito cedo revestidas por
uma epiderme secundaria que se forma a partir do felogénio
de cicatrizacdo e é continua com a epiderme dos bordos da ci-
catriz. Tal fato, ao que se pode constatar na literatura acessi-
vel, constitui uma observagao nova para troncos de Arvores,
Haberlandt (1.c., pp. 148-149) menciona tal regeneracdo em
{6lhas muito novas de duas plantas e em caule tuberoso de cou-
ve rabano.

4 — Cicatrizes provocadas por ferimentos acidentais tam-
bém formam epiderme secundaria da mesma maneira descrita
acima.
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SUMMARY

Notes on the anatomy of the bark of the Brazilian
“Guapuruvu”, Schizolobium parahyba (Vell.) Blake
(With 27 text-figs. + 4 microphotographs)

As a member of the Leguminosae-Caesalpiniaceae, Schi-
zolobium parahyba has some well known anatomical charac-
teristics, such as very broad vascular rays and the presence
in the cortex of a perforated cylinder (a ring in cross sec-
tion) of sclerotic tissues (fibers and sclerites) in the secon-
dary cortex.

However it has some peculiarities not described elsewhere
such as:

1) Absence of typical phelogen (as a continuous layer
around the bark), as the usual meristematic tissue responsi-
ble for secondary thickening of the cortex. This is accom-
plished by active, but very irregular divisions of ordinary
parenchyma cells.

2) Persistence of the epidermis throughout the life of the
plant, despite the enormous thickening of the stem (the old-
est tree measured had a diameter of 170 cm at 150 cm above
the ground). The record in this respect was held by Acer
striatum, which maintains its epidermis “...40— und mehr
Jahre alte...” (De Bary, 1877, p. 551) and at that age the
plant has approximately 20 cm in diameter (cf. also Esau
1953, p. 138). This is possible by active multiplication of the
epidermal cells and not by distention. There is no difference
in size between epidermal cells of stems of different diameters
{see also De Bary, l.c., p. 551).

3) Differentiation of a new epidermis from the cicatricial
phelogen, which is very fugacious, at the scars left by abciss-
ing leaves. This new epidermal covering is continuous with
the primitive epidermis. Haberlandt 1928, pp. 148-149, describ-
es such “regeneration of the epidermis”, as he called it, in
very young leaves of Monstera, when it has only 8 mm of
length, and in the tuber of a variety of Brassica oleracea.
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Our observation concerning the regeneration of the epidermis
in the stem of a large tree, is new, as far as the authors are
aware.

4) Accidental wounding of the stem is promptly healed
by way of a fugacious phelogen which in turn produces a
new epidermis at the very scar in the same way as the healing
of a leaf-scar.
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Fotomicrografia 1 — Epiderme vista em corte transversal do caule. As setas
indicam células recém-divididas.

Fotomicrografia 2 — Bordo de uma cicatriz de f6lha (abcisdo normal) .
Nota-se a interrupcdo brusca da epiderme e o tecido suberificado em escamacao.
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Fotomicrografia 3 —— Bordo de wuma cicatriz de félha (abcisdo normal),
com a epiderme completamente regenerada e continua com a epiderme primitiva.
Esta vé-se a direita.

Fotomicrografia 4 — Trecho central da cicatriz de félha (abcisdo normal) em
vias de regeneracdio da nova epiderme; notem-se os remanescentes do tecido su-
beroso em escamagdo acima da nova epiderme.






