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Introducio e agradecimentos

Enquanto que nos paises de clima temperado, os problemas
essenciais de anatomia vegetal estao, na maioria, resoividos, nas
regides tropicais inumeros aguardam solucdo. Isto se deve,
principalmente, a maior complexidade da flora destas regides
e ao fato de que, em geral, nas primeiras, a pesquisa cienti-
fica ha mais tempo atingiu a um nivel superior, sendo os tra-
balhos realizados com uma intensidade muito maior.

No Brasil muito resta ainda a fazer, neste campo exirema-
mente fértil em problemas. Nao sé para o proéprio conheci-
mento das plantas estudadas tais investigacSes sdo indispen-
saveis, como também contribuirdo como subsidio de valor para
a interpretacdo de certos problemas de fisiologia e principal-
mente ecologia.

Em vista disso, o Departamento de Botanica da Faculdade
de Filosofia, Ciéncias € Letras da Universidade de Sao Paulo,
que se dedica ha muitos anos ao estudo de problemas de ecolo-
gia, principalmente dos campos cerrados e caatingas, vem rea-
lizando estudos anatomicos, em especial das folhas das plan-
tas mais caracteristicas dessas associacbes (4, 5, 8).

O presente trabalho reune as informacdes obtidas em uma
série de plantas do cerrado. Sua realizagdo foi facilitada por
subvengées da COMISSAO INTERESTADUAL DA BACIA
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PARANA-URUGUAI ¢ da FUNDACAO ROCKEFELLER. A
essas institui¢ées somos gratos, bem como a ESTACAO EXPE-
RIMENTAL DE BIOLOGIA E PISCICULTURA do MINIS-
TERIO DA AGRICULTURA, em Emas, onde sempre tivemos
a melhor acolhida.

Espécies estudadas e métodos
No presente trabalho foi utilizado material proveniente de

campos cerrados de Emas, préoximo a Pirassununga (Estado de
Sao Paulo), Goiania (Goias) e Campo Grande (Mato Grosso).

Nome cientifico Familia Nome vulgar
1

Dimorphandra mollis Benth. Leguminosa Barbatim&o de
félha miada

Stryphnodendron adstringens

(Mart.) Coville Leguminosa Barbatimao

Bowdichia virgilioides H.B.K. Leguminosa Sucupira do
campo

Machaerium acutifolium Vog. Leguminosa Jacaranda do
campo

Sweetia elegans Benth. Leguminosa Perobinha

Platypodium elegans Vog. Leguminosa Amendoim do
campo

Xylopia grandiflora St. Hil. Anonacea Pimenta de ma-
caco

Curatella americana Linn. Dileniacea Lixeira, Caimbé,
Sambaiba

Qualea grandiflora Mart. Voquisiacea Pau-terra

Connarus suberosus Planch. Conaracea —_

Aspidosperma tomentosum Mart. Apocinacea Peroba do campo

Strychnos pseudo-quina St. Hil. Loganiacea Quina do campo

As espécies estudadas encontram-se na lista seguinte, a
qual indica, além das familias, os nomes vulgares, sempre que
possivel.

As espécies consideradas sdo de ocorréncia freqiiente em
muitos outros cerrados brasileiros.
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Os estudos microscopicos foram feitos em material fresco

e em material fixado em &lcool a 70%, em cortes & méao livre.

Os desenhos foram realizados, em linhas gerais com a camara

clara, e nos detalhes, a mao livre, mediante estudo demorado

das preparacgoes.
O estudo de cada espécie abrangeu as seguintes etapas:
|

1 — Analise das epidermes destacadas das faces dorsal e ven-
tral da folha ou foliolo. ‘

2 — Analise detalhada dos aparelhos estomaticos, nas epider-
mes destacadas (vista frontal) e em cortes transversal e
longitudinal das células-guarda.

3 — Analise da regido da nervura principal, em corte trans-
versal da folha cu foliolo.

4 — Analise da regiao dos bordos da folha ou foliolo, em corte
transversal.

5 — Analise da regido entre os bordos e a nervura principal
da folha ou foliolo, em corte transversal.

Todas as observagdes constantes do presente estudo foram
realizadas em folhas perfeitamente desenvolvidas.

Apresentaciao de resultados

Dimorphandra mollis.

A Fig. 1 representa a epiderme superior, em vista frontal.
Dignos de destaque sao numerosos pélos unicelulares, muito
longos e de paredes espéssas. Faltam completamente os esto-
matos que s6 ocorrem na epiderme inferior, cuja vista frontal
deixa de ser figurada por oferecer grande dificuldade de repre-
sentagdo, em virtude do grande numero de enormes papilas
formadas pela cuticula e camadas cuticulares subjacentes (vide
figuras de cortes transversais, principalmente 2, 3 e 4).

Em corte transversal do foliolo, a maneira de insercdo dos
referidos pélos pode ser estudada (Fig. 2). Pélos do mesmo tipo
encontram-se na epiderme inferior.

O corte transversal do aparelho estomatico estd represen-
tado na Fig. 3. As células-guarda encontram-se no nivel geral
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das células epidérmicas, com exce¢do das anexas, as quais pro-
jetam-se para o exterior, determinando a formacao de pequeno
atrio no fundo do qual ficam as células-guarda. O grande
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Fig. 3 — Dimorphandra mollis. Cortz transversal do estémato.

acumulo de camadas cuticulares sobre as membranas exter-
nas das células epidérmicas, formando as papilas acima refe-
ridas, pode criar depressées bem pronunciadas na superficie
foliolar. no fundo das quais situam-se, muitas vézes, as célu-
las estomaticas.

A Fig. 4 foi obtida de um corte que passa longitudinalmen-
te por uma célula-guarda. Nada em especial a notar-se, a nao

Fig. 4 — Dimorphandra mollis. Corte long.tudinal de uma célula estomatica.

ser um espessamento ligeiramente mais acentuado da membra-
na na regiao mediana, tanto na face externa, quanto na interna.
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Fig. 6 — Dimorphandra mollis. Corte transversal do foliolo na regido de seu bordo.
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O corte transversal de um foliolo de Dimorphandra mollis,
feito na regido de sua nervura principal, apresenta a organi-
zacdo que se vé na Fig. 5. A estrutura é nitidamente dorsi-
ventral; uma camada de células longas constiui o parénquima
palicddico clorofiliano; o esclerénquima vizinho dos tecidos
condutores tem configuragdo semilunar; de ambos os lados dos
tecidos fibrovasculares ocorrem varias camadas de parénqui-
ma incolor, cujas células sdo, em geral, maiores e menos re-
gulares em forma, na face superior.

A Fig. 6 representa o corte transversal do foliolo, na regiao
de um de seus bordos. Curiosa é a disposicao flabeliforme das
células do parénquima clorofiliano, nesta regiao. Vé-se na fi-
gura, ainda, o corte longitudinal de uma célula-guarda.

Stryphnodendron adstringens.

A Fig. 7 representa em A a epiderme superior e em B a
inferior de um foliolo de Stryphnodendron adstringens. Veri-

Fig. 7 — Stryphnodendron adstrindens. Vista frontal da epiderme superior em A, e,
inferior em B.

fica-se que ambas as faces sdo glabras e providas de estdéma-
tos. A figura mostra que em geral as duas células anexas sao
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dispostas paralelamente as células-guarda, mas eventualmente,
uma delas pode dividir-se no sentido transversal. As células
anexas crescem sobrepondo-se parcialmente as células-guarda
de tal sorte que estas ficam em nivel inferior. Isto explica por-
que, ao focalizar-se o plano da epiderme, transparecem por
dentro das células anexas os bordos das células-guarda, repre-
sentados na figura em pontilhado. Assim, para que as célu-
las-guarda entrem em foco, é preciso ir para um nivel inferior,
no qual as imagens das células epidérmicas perdem a nitidez.

"
-

SO M
Fig. 8 — Stryphnodendron adstringens. Em A, corte tranversal do estémato; em B, corte
longitudinal de uma célula estomética.

O exame combinado desta figura com a seguinte (Fig. 8)
permite compreender que as células-guarda ficam encerradas
pelas anexas. A Fig. 8 A é de um corte transversal do aparelho
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estomatico, da face inferior do foliolo, incluindo a cAmara sub-
estomatica. Verifica-se a existéncia de um atrio interno, de
outro externo, e, além disso, de um vestibulo suplementar, for-
mado pela ja referida projecio das células anexas. A mesma fi-
gura permite verificar o grande espessamento das membranas
externas das células epidérmicas sem distinguir entre cuticula
propriamente dita e camadas cuticulares. Na Fig. 8 B, temos
o corte longitudinal mediano de uma célula-guarda e sua célu-
la anexa. Pode-se ver que esta projeta-se sobre a célula-guarda,
recobrindo-a totalmente pela face externa. Em certos casos,
chega a célula anexa a se prolongar pelo lado oposto da célu-
la-guarda.

A estrutura do foliolo, na regido da nervura mediana, po-
de ser estudada na Fig. 9 que é um corte transversal do mes-
mo. Tecido esclerenquimatico enfeixa quase completamente o
tecido vascular, bastante desenvolvido, tanto no xilema como

Fig. 9 — Stryphnodendron adstringens. Corte transversal de um foliolo, na regiao da ner-
vura principal.

no floema. Sobre o esclerénquima, duas camadas de pequenas
células de clorénquima preenchem o espago até a epiderme
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superior. Do lado oposto o espaco entre o esclerénquima e a
epiderme é ocupado por vdrias camadas de células incolores,
pequenas e de formato variado.

A Fig. 10 mostra a estrutura da lamina em corte transver-
sal da regido entre a nervura principal e um bordo do foliolo.

400 M

Fig. 10 — Stryphnodendron adstringens. Corte transvirsal de um foliolo, na regido en-
tre seus bordos e a nervura principal.

Sob a epiderme superior as células paligddicas do parénquima
clorofiliano distribuem-se em geral por duas camadas; onde
ocorrem nervuras e também eventualmente em outros pontos,
estas células podem dividir-se, dispondo-s& em numero diver-
so de camadas. Ao parénquima paligadico segie um parénqui-
ma lacunoso também clorofiliano, de células irregulares, com
menor freqliéncia de cloroplastos do que nas paligadicas.
Finalmente, na Fig. 11, tem-se a representacio da estru-
tura:-da lamina em corte transversal, feito na regido de um dos
bordos do foliolo. No presente caso, um feixe foi cortado em
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parte transversal, em pérte longitudinalmente. E’ de notar-se
a reducgao gradual do tamanho das células em ambas as faces,
a medida que se aproximam da margem do foliolo.

)
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Fig. 11 — Stryphnodendron adstringens, Corte transversal do foliolo na regido
de seu bordo.

Bowdichia virgilioides.

A Fig. 12 representa, em A, a epiderme superior e, em B,
a inferior. Os estomatos localizam-se apenas na inferior. Em

Fig. 12 — Bowdichia virgilioides. Vista frontal da epiderme superior em A,
e inferior, em B.
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ambas as epidermes, as células apresentam em geral agregados
esféricos que parecem ser de microcristais, cuja natureza nao
foi determinada com seguranca. A vista frontal do aparelho
estomatico lembra o ja descrito no caso de Stryphnodendron
adstringens. O mesmo se pode dizer dos aparelhos estométi-
cos vistos em corte transversal (Fig. 13). A camara sub-esto-
matica é delimitada por células incolores, de desenvolvimento
muito superior ao das células do parénquima clorofiliano com

Fig. 13 — Bowdichia virgilioides, Cortes transversais dos estdmatos passando
pelos cxtremos, em A, e pela mediana, em B.

que confinam (Fig. 13 A). Na Fig. 13 B, a mesma estrutura
pode ser vista, estando ai também representados os cristais
acima referidos.

A Fig. 14 representa a estrutura da lamina na regido da
nervura principal. Os feixes condutores ficam envolvidos com-
pletamente por esclerénquima sébre o qual se distingue um
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grupo muito nitido de células incolores que, finalmente, se pde
em contacto com as células epidérmicas. Do lado oposto, o es-
pago entre o esclerénquima e a epiderme é preenchido por cé-
lulas igualmente incolores, porém de morfologia diversa.

Fig. 14 — Bowd.chia virgilioides. Corte transversal de um foliolo, na regiZo
da nervura principal.

Como o grupo de células acima referido é um elemento es-
trutural importante e se encontra repetidamente em conexao
com as demais nervuras, foi éle representado isoladamente
nas Figs. 15 e 16, a primeira da regido da nervura principal e
a segunda de uma nervura lateral.

A Fig. 17 representa a estrutura da lamina num corte {rans-
versal da regido entre a nervura.principal e o bordo do foliolo.
Sob a epiderme superior, encontra-se uma camada de células
paligddicas muito longas que, num ponto ou em outro, podem,
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Fig. 16 —

Bowdichia virgilioides. Corte transversal de um foliolo. Detalhes do
parénquima incolor entre um feixe lateral e a epiderme superior.
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se apresentar divididas transversalmente. Tais células conti-
nuam-se por um tecido lacunoso constituido por células alon-
gadas, providas de cloroplastos, dispostas em duas ou trés ca-
madas. Este tecido, por sua vez, pée-se em contacto com uma
camada de células incolores, de formato irregular e de consi-

200 ) M
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Fig. 17 — Bowdichia virgilicides. Corte transversal do foliolo, na regido entre
o bordo e a nervura principal.

deraveis dimensdes, que finalmente confina com a epiderme
inferior. A figura mostra, ainda, alguns feixes fibro-vascula-
res, e sObre um déles, o j4 mencionado grupo de células in-
colores.

A estrutura da lamina na regiao do bordo do foliclo esta
representada na Fig. 18, que é um corte transversal do mes-
mo. E’ digna de nota a existéncia de um grupo de células
incolores, interposto a epiderme de um lado e ao tecido clore-

filiano, do outro. A mesma figura mostra ainda um feixe fi-
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bro-vascular e um feixe esclerenquimatico circundado pelo te-
cido clorofiliano.

Fig. 18 — Bowdichia virgilioides. Corte transversal do foliolo, na regldo de seu bordo.

Machaerium acutifolium.

As epidermes superior e inferior que revestem a superfi-
cie dos foliolos desta espécie, estdo representadas, em vista
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Fig. 19 — Machaerium acutifolium. Vista fr
inferi €

frontal, na Fig. 19, respectivamente em A e B. Nada ha de
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especial a destacar-se nessas epidermes, ambhas glabras e so-
mente a inferior apresentando estomatos. Hstes, na referida
vista frontal, mostram-se totalmente circundados por duas cé-
lulas anexas, paralelas as células-guarda. Uma analise da su-
perficie estomatifera, com menor aumento, mostra estarem
os estomatos distribuidos em grupos separados uns dos outros
por numerosas células epidérmicas comuns.

A Fig. 20 revela os detalhes da organizacdo do aparelho
estomatico. Em A, tem-se o corte longitudinal de uma célula-

Fig. 20 — Machaerium acutifolium. Corte long'tudinal de uma célula estomética
em A, e corte transvers:l do &témato, em B.

guarda que revela lume amplo nos .setis extfémos e mais es-
treito na regido mediana, a qual, por sua vez, apresenta a
membrana interna muito espessada. Em B, tem-se um corte
. transversal de um estomato. Vé-se que as células- anexas po-
dem projetar-se, de ambos os lados, um pouco além das célu-
las-guarda.

A estrutura do foliolo representada pela Fig. 21, que é um-
corte transversal feito na regido da nervura principal, revela
a existéncia de um tecido palicadico rico em cloroplastos, cons-
tituido por uma camada de células muito longas, seguida por
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outras, de células menores. Eventualmente, algumas células;
déste tecido podem subdividir-se transversalmente. Ao tecido
palicadico segue-se um tecido lacunoso constituido por cinco a
seis camadas de células. Circundando completamente os teci-

Fig. .21 — Machaerium acutifolium. Corte transversal de um foliolo na regido da
nervura principal.

dos condutores encontram-se fibras esclerenquimaticas de pa-
redes muito espéssas. A ésse tecido, seguem-se, em ambos os
lados, conjuntos de células parenquimatosas incolores, mais
numerosas na face inferior.

A estrutura da lamina foliolar na regido situada entre a
nervura principal e a margem do foliolo, estid representada na
Fig. 22, que dispensa qualquer comentario.
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A Fig. 23 é de um corte transversal na regidao do bordo do
foliolo. O feixe libero-lenhoso que por ai corre, é totalmente
circundado por tecido esclerenquimatico de varias camadas de

Fig. 22 — Machaerium acutifolium. Corte trensversal de um foliolo na rogido
entre o bordo e a nervura principal.

espessura. Uma ou mais camadas de células desprovidas de
cromatdforos circundam éste feixe fibro-vascular, separando-o,
de um lado, do tecido clorofiliano e dos outros, da epiderme-
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que é revestida por uma cuticula e camadas cuticulares bem
espéssas.

400 ¢

Fig. 23 — Maclizerium acutifolium., Corte transversal de um foliolo
na regido de seu bordo.

Sweetia elegans.

A Fig. 24 representa, em A e B, respectivamente, vistas
frontais das epidermes superior e inferior que revestem os fo-

A

Fig. 24 — Sweetia elegans. Vista frontal da epiderme superior em
A, e inferior em B.

liolos de Sweetia elegans. Nota-se que ambas sdo glabras e
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que apenas a inferior é estomatifera. Como as células anexas
projetam de certa forma seus bordos sobre as células-guarda,
estas se encontram num nivel ligeiramente inferior, motivo pe-

Fig. 25 — Sweeti® elegans. Corte transversal de um estémato, passando pelos
extremas das células-guarda, em A e pela. sua regidao medicna, em B. Em C,
corte longitudinal d= uma célula-guarda.

lo qual, ao focalizar-se o plano das células epidérmicas, os con-
tornos das células-guarda apenas transparecem.
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A Fig. 25 reune trés cortes que permitem interpretar a or-
ganizag¢ido do aparelho estomatico. Em A e B os cortes sdo
transversais, passando, respectivamente, pela extremidade e pe-
la regido mediana das células-guarda. Nota-se que, no primei-
ro caso, as células-guarda mostram paredes mais delgadas e
lume mais amplo que no segundo. Em C, uma das células-guar-
da foi cortada longitudinalmente. Verifica-se sem dificuldade
que as membranas externa e interna diminuem o reférco do
meio para as extremidades. Assim, o lume celular que é am-
plo nos dois extremos, se adelgaca muito na regido mediana
da célula. A proeminéncia das células anexas sobre as célu-
las-guarda, ja referida, é perfeitamente visivel, principalmen-

7

te em A e B. A camara sub-estomatica é constituida ora total-

Fig. 26 — Sweetia elegans. Corte transversal de um foliolo, na regido
da nervura princ’pal.

mente por células incolores muito grandes e irregulares, ora
em parte por essas células, em parte por células do parénquima
clorofiliano lacunoso.
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Na Fig. 26 tem-se a representacdo da estrutura do foliolo
na regido de sua nervura principal. Amplo tecido condutor é
totalmente circundado por espésso cinto de esclerénquima que
confina dos lados superior e inferior com células do parénqui-
ma incolor. Sob a epiderme superior notam-se em geral duas
a trés camadas de células palicidicas clorofiladas que se con-
tinuam por vérias camadas de parénquima clorofiliano lacuno-
so. Entre éste e a epiderme inferior intercala-se uma camada
de células muito grandes, irregulares e incolores.

A Fig. 27, finalmente, abrange a estrutura na regiido da
margem do foliolo, estendendo-se um pouco para a zona entre
aquela e a da nervura principal. Vé-se na figura, além de um
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Fig. 27 — Sweetia eled:ns. Corte transversal ce um foliolo, na regiao de seu bordo.

feixe fibro-vascular de maior porte, de trajeto paralelo ao bor-
do do foliolo, outro menor, situado mais externamente. En-
quanto que o primeiro estd de ambos os lados em contacto com
o parénquima clorofiliano, exceto em alguns pontos em que
se intercalam células do parénauima incolor, o segundo sé do
lado interno esta e.. contacto com algumas ceiulas do paren-
quima clorofiliano, e nos demais em contacto com as células
do parénquima incolor que terminam na epiderme.
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Grupos de células incolores igualmente preenchem o es-
paco entre o feixe mais desenvolvido e as epidermes, sendo
mais notavel o superior.

Platypodium elegans.
As epidermes que reveslem o foliolo estdo representiadas,

em vista frontal, na Fig. 28; em A, a inferior, em B, a superior.
Embora ambas sejam estomatiferas e providas de pélos, a in-

Fig. 28 — Platypodium elegans. Vista frontal da epiderme inferior em’
A, e superior, em B.

ferior é mais rica nas duas formacGes. Os pélos ponteagudos
sdo pluricelulares, unisseriades e de paredes muito espéssas.
A maneira como se inserem na epiderme pode ser apreciada
melhor no corte transversal do foliolo, como o da Fig. 29.
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A organizacgiio dos estdmatos pode ser vista na Fig. 30, que
apresenta, em A e B, cortes transversais, e em C, longitudinal,
da célula-guarda. Em A, o corte passou pelos extremos das
‘células-guarda e em B, pela regidao mediana. Verifica-se que

Fig. 29 — Platypodium elegans. Corte transverszl de um foliolo, mos-
trando um pélo da epiderme superior.

al o lume ¢ mais estreito e as paredes mais espéssas que no caso
anterior. Em conseqiiéncia, o corte longitudinal de uma célu-
la-guarda (C) deve revelar o lume celular irregular, determi-
nado pelo espessamento da membrana que decresce, em am-
bos os lados, do meio para os extremos da célula.
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A Fig. 31 representa o corte transversal de um foliolo na
regido da nervura principal. Permite constatar a maneira de
insercdo dos pélos em ambas as epidermes. O tecido condutor
é totalmente circundado por um feixe de fibras esclerenquimé-
ticas dispostas em varias camadas. O parénquima clorofilia-
no, palicadico na face superior, é constituido por células dis-

Fig. 30 — Platypodium elegans. Corte transversal do estémato, passando pelos
extremos das célul:s-guarda, em A ¢ pela sua regiio mediana ¢cm B

Em C, corte longitudinzl de uma cdlula-guarda.

postas em duas a trés camadas; lacunoso na face inferior, é
formado por células relativamente regulares entre as quais as
.lacunas existentes nao sao em geral muito grandes.

No plano mediano, logo apdés o feixe fibro-vascular, en-
.contra-se um grupo bem delimitado de células do parénquima
incolor, na face superior. Na face inferior ocorre igualmente
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tal parénquima incolor que, todavia, apresenta uma distribui-
¢ao mais ampla, ultrapassando mesmo os limites do feixe.
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Fig. 31 — Platypodium elegans. Corte transversal de um foliolo, pas-
sando na regido da nervura mediana.

A estrutura do foliolo nas vizinhangas de um de seus bor-
dos vé-se no corte transversal dessa regido, representada pela
Fig. 32. E’ de notar-se que mesmo nos bordos do foliolo podem
se encontrar inseridos alguns pélos. O feixe vascular que cor-
re paralelo ao bordo é, como o da nervura principal, total-
mente circundado por esclerénquima. Em diregdo ao interior
o feixe fibro-vascular é vizinho do tecido clorofiliano do qual
estd separado por uma camada apenas de células incolores.
Nos demais flancos, ésse feixe é revestido exclusivamente por
células incolores.

Xylopia grandiflora.

A epiderme superior em vista frontal estd representada
na Fig. 33 A, na qual se vé também a base de um dos pélos uni-
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celulares, longos, ponteagudos e de paredes espéssas que ocor-
rem também na epiderme inferior. Os estomatos estdo limita-
dos a éste ultimo, como indica a Fig. 33 B, que permite verifi-
car estarem as células-guarda bem como, muitas vezes, as ane-
xas, em plano diverso da maioria das células epidérmicas, as

quais, igualmente, ndo se encontram tdédas no mesmo plano.

Fig. 32 — Platypodium elegans. Corte transversal de um foliolo na regido de seu bordo.

O exame da Fig. 34 possibilita compreender perfeitamente es-
ta disposicao. Essa figura é composta dos cortes transversais
(A e B) e longitudinal (C), do aparelho estomatico. Em A as
células-guarda foram cortadas transversalmente, em seus ex-
tremos; em B, na sua regido mediana; em C, uma das célu-
las-guarda em cada um de dois estomatos vizinhos foi cortada
longitudinalmente. O grande espessamento da membrana aci-
ma e abaixo do lume celular, estreito na regido mediana, con-
trasta de maneira nitida com a espessura cada vez menor da
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membrana ao aproximar-se dos extremos da célula onde, em
compensacao, o lume celular se amplia. O exame dos trés cor-
tes que compoem a Fig. 34 permite verificar que os estomatos
estao mergulhados sob a superficie foliar, ndo s6 porque as cé-

Fig. 33 — Xylopia grandiflora. Vista frontal da epiderme superior,

em A, e inferior, em B.

lulas epidérmicas proximas das células-guarda vao se aprofun-
dando no parénquima, mas também porque as células anexas
podem, as vézes, se projetar além do nivel das células-guarda.
As camaras sub-estomaticas sdo delimitadas per células
do parénquima clorofiliano lacunoso. A irregularidade da su-
perficie é acentuada pela irregular distribuicdo das camadas
cuticulares s6bre as membranas das células epidérmicas.
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A Fig. 35 representa corte transversal na regido da nervu-
ra principal da f6lha. O floema tem seus elementos dispostos
num semi-arco interrompido de espaco em espag¢o por vasos

50 M

Fig. 34 — Xylopia grandiflora. Cortus transversais dos estématos, passando pelos
extremos das células-guarda em A, e pela sua regido mediana em B. Em C,
corte longitudinal de uma célula-guarda em cada de dois estdmatos vizinhos.

lenhosos que em uma ou mais fileiras s6bre éle avangam, par-
tindo do bloco xileméatico abrigado em parte na concavidade

formada pelo floema. O sistema condutor é totalmente reves-
tido por um cinto de espessura variavel de fibras esclerenqui-
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maticas. Entre o esclerénquima e a epiderme inferior na qual
se encontram encravados alguns pélos, acham-se ainda algumas
fileiras de células do parénquima incolor. Sobre o esclerénqui-
ma ocorre, igualmente, um grupo de células incolores que se
poe em contacto com a hipoderme e a epiderme. A primeira é

Fig. 35 — Xylopia grandiflora. Corte transversal da f6lha, na regido
da nervura mediana.

constituida por células muito maiores que a segunda, a qual,
num e noutro ponto, pode ter suas células subdivididas no sen-
tido tangencial. O parénquima clorofiliano que enche o espago
restante, tem suas células passando de maneira mais ou menos
gradual, do tipo pali¢édico, na face superior, para lacunoso na
inferior.

A anatomia da foélha na regido vizinha ao seu bordo esta
representada na Fig. 36, que é um corte transversal dessa re-
gido. A figura permite ver que sob a epiderme, em ambas as
faces pode ocorrer uma camada hipodérmica. Entre esta e o
feixe fibro-vascular mais externo, encontram-se mais algumas
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células incolores Entre o referido feixe e o mais préximo, o
espaco ¢ preenchido por tecido clorofiliano com a mesma passa-
gem do tipo palicadico ao lacunoso, ja acima mencionado. Cuti-
cula de superficie irregular em ambas as faces torna-se par-

Fig. 36 — Xylopia grandiflora. Corte transversal da félha, na regido de seu bordo.

ticularmente espéssa no préprio bordo foliar. Vé-se ainda na
figura, na epiderme inferior, uma célula estomatica em corte
longitudinal. A grande cdmara de contdérno quase circular,
existente na massa do tecido assimilador, estard provavelmen-
te associada ao sistema secretor.

Qualea grandiflora.

A epiderme que reveste a face superior da folha é . consti-
tuida por células poligonais bem justapostas e de tamanho va-
riavel. Esta representada pela Fig. 37 que nada revela de
particular.

A epiderme inferior reveste a superficie muito irregular
da folha na qual se encontram verdadeiras criptas, que alojam
muitos estomatos. Em toéda a extensdo, essa epiderme da ori-
gem a numerosos pélos unicelulares, de paredes muito espés-
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sas, como se pod= ver no corte transversal da félha, represen-
tado na Fig. 38 ¢ ainda melhor na Fig. 39 que apresenta uma
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Fig. 38 — Qualea grandiflora. Corte transversal da fdlha,
uma cripta estomatifera.

mostrando

vista em maior aumento de parte de uma das referidas crip-
tas. A grande irregularidade dessa superficie torna quase im-
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possivel a representacdo da epiderme inferior em vista frontal.
Vé-se: na Fig. 38 que a lamina foliar apresenta, entre as duas
epidermes, trés a quatro camadas de células do parénquima clo-
rofiliano. A superior é tipicamente paligddica e as demais tor-
nam-se gradativamente cada vez mais do tipo lacunoso. Os
feixes libero-lenhosos de maior ou menor desenvolvimento, sao,
em geral, circundados por parénquima incolor. Nos feixes maio-
res éste parénquima pode ser encontrado até as vizinhancas
das epidermes, sendo suas células as vézes interrompidas por

Fig. 39 — Qualea grandiflora. Corte transversal da f6lha, mostrando
detalhes em uma cripta estomaztifera. -

alguns elementos mecanicos. Os feixes menores sdo, frequen-
temente, mais préoximos da epiderme inferior e a bainha do
parénquima incolor que os circunda pode se poér em contacto
com essa epiderme.

O corte transversal dos estdmatos que, como ja foi indi-
cado, se limitam as criptas existentes na face inferior da félha,
estd representado na Fig. 39 que revela serem as células-guarda
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bastante proeminentes em relacdo as demais células epidérmi-
cas. Com efeito, enquanto que na maioria das plantas as célu-
las anexas ficam ao lade das células-guarda, no presente caso,
situam-se estas quase que diretamente sob aquelas. A morfo-
logia das células-guarda é tal que determina sempre a forma-
¢do de um atrio externo muito amplo. Nas criptas estomati-
feras o nimero de estomatos é as vézes tao grande que éles

so0 M
Fig. 40 — OQualea grandiflora. Corte transversal da folha, p2d¢sando pelos extremos
das células estomaticas, em A. Em B, a esquerda, uma célula estomatica cor-
tzda longitudinalmente e, a direita, ambzs cortadas transversalmente,
na regido mediana.

se aglomeram de forma a se encostarem uns aos outros e uma
s6 célula anexa, situada em nivel inferior, pode ser companhei-
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ra das células-guarda de dois estomatos vizinhos (Fig. 40 A).
A Fig. 40 B, mostra, lado a lado, um aparelho estomatico em
corte transversal das células-guarda e outro, em corte longi-
tudinal de uma delas.
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Fig. 41 — Qualea grandiflora. Corte transversal da félha, na regido de
sua nervura mediana.

A Fig. 41 representa o corte transversal da fo6lha na regiio
da nervura principal. Vé-se claramente que essa nervura de-
termina um consideravel espessamento da f6lha nessa regido.
Dessa forma, o feixe libero-lenhoso, totalmente revestido por
uma bainha de esclerénquima, situa-se a um nivel inferior ao
da epiderme que reveste a face inferior da lamina foliar. Dig-
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no de nota é o fato de que o xilema fica quase completamente
envolvido pelo floema. A bainha de esclerénquima se prolon-
ga na face superior, por uma coluna esclerenquimatica que se
avizinha da epiderme da qual se separa por um grupo de cé-
lulas do parénquima incolor, que terminam em contacto com
a hipoderme. O parénquima clorofiliano, constituido em ge-
ral por quatro camadas de células tanto mais alongadas quan-
to superiormente situadas, limita-se quase completamente a
parte laminar da folha, ficando, pois, num nivel superior ao
em que se encontra o feixe fibro-vascular em sua quase tota-
lidade. fiste, é, nos trés flancos restantes, circundado por cé-
lulas do parénquima incolor, que do lado inferior delimitam
entre si muitas e amplas camaras de arejamento.
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Fig. 42 — Qualea grandiflora. Corte trinsversal da f6lha, na regiao de seu bordo.

A estrutura da félha nas vizinhancas de um dos seus bor-
dos estd representada pela Fig. 42, que é um ‘corte transversal
feito nesta regidao. No interior de uma bainha esclerenquima-
tica muito espéssa se abrigam alguns elementos liberianos e
lenhosos. Do lado interno, ésse feixe fibro-vascular entra em
contacto direto com o parénquima clorofiliano e dos demais la-
dos, com o parénquima incolor, que vai até a epiderme.
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Connarus suberosus.

A epiderme que reveste a superficie superior da f6lha des-
ta espécie é destituida de estdomatos, nada apresentando de es-
pecial (Fig. 43 A). A epiderme da face inferior, ao contréario,
é pilosa e estomatifera. Em vista frontal, como a da Fig. 43
B, notam-se num plano superior ao das células epidérmicas,
como que amplos poros cujo significado se descobre em cortes

Fig. 43 — Connarus suberosus. Vista frontal da ep’derma superior em A e inferior, em B.

transversais da félha: trata-se de aberturas no exterior, de
depodsitos cuticulares muito extensos que ocorrendo sobre to-
da a epiderme, devem naturalmente faltar emitodos os pontos
em que existe uma abertura estomatica.

Em virtude da referida enorme espessura das camadas
cuticulares, é praticamente impossivel a observacdao dos esto-
matos em vista trontal. A organizacdo désses elementos pode
ser entretanto bem compreendida nos cortes que compdem a
Fig. 44. Em A, o corte foi longitudinal a uma das células-guar-
da. Vé-se que em virtude da grande deposicdo de materiais
que compde a membrana celular, na regido mediana dessa cé-
lula, o lume celular que é muito amplo nos dois extremos, se
adelgaca nessa regido. Como o reféorco da membrana é apenas
na face interna cda célula, o lume delgado acha-se situado na
face externa. Em B, o corte transversal das células-guarda pas-
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sou pelos extremos e em C pela regiao mediana. Com efeito,
no primeiro caso, o lume é amplo e a membrana delgada, en-
quanto que, no segundo, ao contrario, o lume estreito é cir-

50 M .

Fig. 44 — Connarus suberosus. Corte longitudinal de uma céjila estomética em A.
Cortes transversais do estbmato, passando pelos extremos das células-guarda,
em B, = pela sua regido mediana, em C.

cundado por membrana espéssa. Nos trés esquemas que com-
pbéem esta figura, verifica-se que as camadas cuticulares, mui-
to espéssas por toda a epiderme, mais espéssas ainda se tor-
nam, ao se avizinharem das células-guarda, cessando, porém,
abruptamente, na regido entre as mesmas, de tal modo que a
fenda estoméatica se comunica com o exterior através de uma

L&l

“chaminé” de natureza cuticular. Sao estas formagbes que,
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em vista frontal da epiderme, aparecem num plano superior
ao das células epidérmicas, como foi acima indicado.

Fig. 45 — Connarus suberosus. Corte transversal de um foliolo, mos-
trando um pélo na epiderme inferior.
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Fig. 46 — Connarus suberosus. Corte transversal do foliolo, na regido
da nervura principal.

A Fig. 45 mostra detalhes da organizacdo de um dos nume-
rosos pélos encontrados na face inferior da f6lha. Vé-se cla-
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ramente tratar-se de pélos amplos, pluricelulares, muito rami-
ficados. Os ceptos que separam as células que os compdem,
podem eventualmennte ser perfurados, como a presente figura
permite verificar.

A anatomia do foliolo, na regido de sua nervura princi-
pal, estd representada na Fig. 46. O floema de disposicdo se-
milunar, abriga em sua concavidade o xilema, sendo o conjun-
to envolvido por um forte cinto de esclerénquima, que tanto
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Fig. 47 — Connarus suberosus. Corte transversal do foliolo, na regido da nervura latcral.

na face superior como na inferior, fica separado da epiderme
por algumas camadas de células de parénquima incolor. Nas
vizinhangas desta nervura, o parénquima clorofiliano apresen-
ta uma a duas camadas pali¢addicas que se continuam por duas
a trés camadas de tecido lacunoso.
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A estrutura do limbo, pode ser bem apreciada na Fig. 47.
O feixe vascular que ai se encontra, continua-se até as epider-
mes, de ambos os lados. por esclerénquima. Sob a epiderme
superior, ha uma hipoderme uni-estratificada. O parénquima
clorofiliano, nitidamente palicddico na face superior e lacuno-
so na inferior, acentua a estrutura dorsiventral da félha.

A Fig. 48 representa um corte transversal do limbo na re-
gido do seu bordo. Além de vasos, alguns dos quais foram cor-

e

oy
i

Fig. 48 — Connarus suberosus. Cortz transversal de um foliolo, na regido de seu borio.

tados longitudinalmente, nota-se a existéncia de amplo escle-
rénquima que termina justamente sob a epiderme. Onde nio
hé esclerénquima, nas vizinhancas da epiderme, algumas ca-
madas de células incolores separam-na do parénquirﬁa cloro-
filiano de situacio mais interna.

Aspidosperma tomentosum.

Nesta espécie, a epiderme superior, glabra e sem estoma-
tos, nada revela de particular (Fig. 49). A vista frontal da epi-
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dernie inferior nao pode ser representada em virtude da co-
bertura densa de numerosos pélos muito longos, ndao ramifica-
dos, de paredes muito espéssas, mas que ainda permitem ver
de longe em longe alguns ceptos transversais, como se verifica
nos cortes transversais da folha (vide, por exemplo, a Fig.
50 A).
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Fig. 49 — Aspidosperma tomentosum. Vista frontal da epiderme supctrior.

Os estdomatos acham-se limitados a essa epiderme inferior,
e sua organizacao pode ser apreciada nos esquemas da Fig. 50.
Em A, uma das células-guarda foi cortada longitudinalmente.
Pode-se ver que o lume celular, amplo nos extremos, se estrei-
ta na regiao mediana da célula, em conseqiiéncia do grande
espessamento da parede do lado interno. Em B e C véem-se
os cortes transversais das células-guarda, respectivamente, na
sua extremidade e na regidao mediana.

A Fig. 51 representa o corte da f6lha na regido de sua ner-
vura principal. PPode-se ver, de ambos os lados, o limbo rela-
tivamente delgado, em contraste com o consideravel desenvol-
vimento da nervura. No centro ocorre uma como que medula,
de parénquima incolor, intercalada de elementos mecanicos.
Essa medula tem, no corte transversal, a forma triangular.
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m. Corte longitudinal de uma célula estomatica,
passando pelos extremos das
em C.

Fig. 50 — Aspidosperma tomentosu
em A. Cortes transversais dos estématos,
células-guarda, em B, e pela sua regiao mediana,

£
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Por fora, acha-se uma faixa de floema, seguida de outra de xi-
lema e de mais uma, novamente de floema. Completa a ner-
vura um parénquima incolor altamente desenvolvido, que vai
até as vizinhangas da epiderme, da qual se separa por um co-

Fig. 51 — Aspidosperma tomentosum. Corte trznsversal da félha, pas-
sando pela reg'ao da nervura principal.

lénquima de varias camadas, em ambas as faces. Destacam-se
entre as células do parénquima incolor, numerosas fibras de es-
clerénquima isoladas. Detalhes estruturais na regidao dos ele-
mentos vasculares e mas vizinhangas da epiderme podem ser
vistos nas Figs. 52 A e B, respectivamente.
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A anatomia do limbo estd representada na Fig. 53. A epi-
derme superior, revestida de camadas cuticulares muito de-
senvolvidas, em certos pontos se continua por tecido clorofi-
liano paligadico, em outros pos células do parénquima incolor,
que se prolonga envolvendo os feixes. Nessa figura vé-se sob

Fig. 52 — Aspidosperma tomentosum. Detalhes do sistema vascular, eml A,’e dos tecidcy
entre ésse sistema e a epiderme inferior, em B, na regido da nervura principal.

um feixe, imersa na massa parenquimatica, uma fibra de es-
clerénquima que foi seccionada, mas que, por transparéncia
‘do tecido parenquimatico circunvizinho, revela algumas de
suas paredes laterais. O parénquima clorofiliano, entre os
feixes, é paligddico na face superior, passando gradativamente
a lacunoso, na irferior.
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A Fig. 54, finalmente, revela a estrutura da folha na re-
gido de seu bordo. O tecido clorofiliano cede lugar ao parén-
quima incolor, em cuja massa se encontram dispersos elemen-
tos condutores e mecanicos, podendo éstes ultimos encontrar-
se até sob a epiderme. Nesta regido, as camadas cuticulares

Fig. 53 — Aspidosperma tomientosum. Corte trznsversal da f6lha, na regido com-
preendida entre o seu bordo e a nervura principal.

se encontram depositadas sobre as células epidérmicas de ma-
neira ainda mais irregular do que no resto da félha.

Strychnos pseudo-quina.

As epidermes que revestem as foélhas desta planta, acham-
se representadas em vista frontal na Fig. 55 A e B, da face
superior e inferior, respectivamente. A primeira é glabra e
nio estomatifera. A segunda, rica em estomatos, é portadora
de pélos nao ramificados e pluricelulares.
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A organizacao dos estdmatos pode ser bem apreciada na
Fig. 56 que mostra em A uma das células-guarda em corte
longitudinal, em B, ambas as células-guarda em corte trans-
versal, passando pela regiao mediana e, em C, pelos extremos.
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Fig. 56 — Strychnos pseudo-quina, Corte long'tudinal de uma célu’® estomética, em
A. Cortes transverseis dos estdnmiatos passando pela regido mediana das céfulas-
guard:, em B, e passando por seus extrema{s, em C.

Nota-se que o estreito lume na regido mediana da célu-
la-guarda se alarga em seus extremos, e assim, no corte trans-
versal, o lume celular é pequeno e a parede muito espéssa, na

regido mediana, enquanto que nos extremos, o corte trans-
versal revela lume amplo e paredes delgadas.
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A Fig. 57 representa um corte transversal passando pela
nervura principal da folha. Vé-se que o xilema é completa-
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Fig. 57 — Strychnos pseudo-quina. Corte transversal da félha, fas-
sando pela regiZo da nervura mediana.

mente envolvido pelo floema que, por sua vez, é circundado
por um forte cinto de esclerénquima. Acima e abaixo do te-
cido fibro-vascular, encontram-se véarias camadas de parén-
quima incolor, que termina na epiderme.

A estrutura dorsiventral da leha de Strychnos fica bem
evidenciada na Fig. 58, de um corte transversal do limbo, pela
existéncia de uma hipoderme s6 na face superior e pela dife-
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renciacdo entre parénquima palicadico, em geral de duas ca-
madas, e de parénquima lacunoso, de quatro a cinco camadas
celulares. Nas células dos parénquimas clorofilianos ocorre
quase sempre uma grande gota de o6leo, cuja existéncia pode
ser melhor apreciada na Fig. 56 A e B.
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Fig. 58 — Strychnos pseudo-quina. Corte transvirsal da f6lha, na
reg 8o entre o seu bordo e a nervura principal.

A Fig. 59, representa um corte transversal da félha, na
regido do seu bordo. Préximo a éle o feixe de vasos que lhe
é paralelo, é fortemente protegido por esclerénquima que, em
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trés flancos, separa-o da epiderme por parénquima incolor, e
que confina, na face interna, com o tecido clorofiliano.

a® DQ%%%%%?%@D;
O g N
p S e

‘ 9 pOly)
3L @'@@é’@‘@@ 7 o

F'g. 59 — Strychnos pseudo-quina. Corte transversal da
félha, na regido de %eu bordo.

Curatella americana.

Nesta espécie, a epiderme das félhas, em ambas as faces,
apresenta pélos de dois tipos: uns muito curtos, de paredes
muito reforcadas e formados por grupamentos de células ge-
ralmente dispostas em térno de um centro; outros, constitui-
dos por vérias células que divergem a partir de um ponto, mas
neste caso, cada célula de parede extremamente reforcada, tem
comprimento consideravel. Na Fig. 60 A, se representa a epi-
derme superior em vista frontal e, em B, a inferior. Os esto-
matos limitam-se a esta ultima.
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Toda a organizagdo dos estomatos pode ser apreciada na
Fig. 61, que representa um corte transversal da félha, no qual
uma célula-guarda de um estomato foi seccionada longitudi-

Fig. 60 — Curatella americana. Vista frontal da ep’‘derme
superior, em A, e inferior, em B.

nalmente, enquanto que ao lado, ambas as células-guarda de -
um estomato foram apanhadas transversalmente.
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Fig. 61 — Curatella americana. Corte trinsversal da félha, mostrando, & esquerda,
uma célula estomdatica em corte longitudinal, e, & direita as células-guarda
cortadas transversalmente.
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Fig. 62 — Curatella zmericana. Corte transveresal da f6lha, na regido da nervura principal.
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A anatomia da folha, na regido da nervura central, esta
representada pela Fig. 62. Verifica-se que o floema envolve
quase completamente o xilema que é seccionado em duas por-
cOes principais por uma faixa central, também de floema. O
tecido condutor é totalmente revestido por um cinto de escle-
rénquima que, por sua vez, se envolve por parénquima inco-
lor que vai até as epidermes.

A estrutura do limbo pode ser apreciada na Fig. 63. Sob
a epiderme superior que revela alguns pélos muitos curtos,
ponteagudos, encontra-se um tecido palicddico, em geral de

Fig. 63 — Curatella americana. Corte transversal da félha, na reg'ao
entre o seu bordo e a nervura principal.

uma camada de células, que em certos pontos pode se subdivi-
dir, e que nem sempre sdo perfeitamente justapostas. Este te-
cido confina internamente com o lacunoso, clorofilianc, de trés
a quatro camadas de células que terminam na epiderme infe-
rior. Na figura aparecem algumas células dos pélos bem longos
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j4 mencionados. Na zona de transigdo, entre o parénquima pa-
ligddico e o lacunoso, encomtram-se cidmaras arrendondadas
que, em muitas preparagoes, mostram conter rafides.

Na Fig. 64, em A e B, vém-se maiores detalhes da orga-
nizacdo dos dois tipos de pélos mencionados.

AN

Fig. 64 — Curatella americana. Detalhes dos dois tipos de pélos, curtos em
A, longos em B, que ocorrem em ambas as epidermes.
Finalmente, a Fig. 65, é um corte transversal da f6lha, na
regido de um de seus bordos. O feixe vascular que ai aparece,
esti separado da epiderme por vérias camadas de parénquima
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incolor. Internamente, ésse feixe confina com o parénquima
clorofiliano. A epiderme apresenta-se em varios pontos com
suas células subdivididas transversalmente.

Fig. 65 — Curatella americana. Corte transversal dd félha, na regido de seu bordo.

Discussao

O fato de que muito resta ainda por fazer no terreno dos
estudos anatdmicos, com relagido as espécies que compdem as
diversas associagoes vegetais brasileiras, foi assinalado, ja na
introdugao do presente trabalho.

Estudando-se os principais textos de anatomia vegetal, co-
mo os de Solereder (9), Metcalfe and Chalk (7), Esau (3), Ha-
berlandt (6), verifica-se que realmente tais informagées sao
pouco freqiientes e esparsas.

Foi também mencionado que, com relagdo as plantas dos
cerrados e das caatingas, algumas informacGes existem, princi-
palmente em publicacdes de pesquisadores do Departamento de
Botéanica da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras da Univer-
sidade de Sao Paulo. Essas publicagGes tinham como principal
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escopo estudos ecoldgicos, em particular os relativos & economia
d’dgua das plantas. Como a transpiracdo é um dos fendomenos
mais importantes em estudos de balango d’agua, é natural que a
atencdo désses pesquisadores convergisse principalmente para
a anatomia das folhas, 6rgios de transpiracao por exceléncia.

Sejam mencionados, neste particular, o trabalho de Fer-
ri (4),dedicado :is plantas permanentes do cerrado, e o de Ra-
chid (8), que trata especialmente das espécies efémeras que
vegetam no verao.

Foi o primeiro trabalho que, em particular, chamou a aten-
¢ao para o fato de que nas plantas dos cerrados predominam
caracteristicas estruturais que na literatura mais antiga sio
tidas como elementos de adaptagdo as condigdes de séca. As-
sim, varias plantas estudadas, apresentavam epiderme reves-
tida por espéssa camada de natureza cuticular, estomatos abri-
gados no fundo de depressdes existentes nas camadas cuticula-
res ou formadas pela proépria epiderme, grande abundancia
de pélos de varics tipos, em uma ou ambas as faces, grande
freqiiéncia de elementos mecéanicos (esclerénquima e escleri-
tos), freqiéncia relativamente grande de hipoderme e de pa-
rénquimas incnlores ligados, geralmente, a capacidade de re-
serva de agua, etc.

O mesmo autor, em um estudo comparativo da vegetaca
do cerrado e da caatinga (5), revelou a freqiiéncia extrema-
mente baixa de todos ésses elementos nas espécies tipicas da
caatinga. E, assim, depois de confirmar as idéias mais recen-
tes da literatura especializada, de que xeromorfismo nem sem-
pre indica xerofitismo (cf. Stocker, citado logo adiante), de-
senvolveu uma hipdtese tentativa para explicar porque, nas
regides de condicGes realmente sécas, tais estruturas nio pude-
ram ser, em geral, mantidas por selegiao, no processo da evo-
lucao.

Mais recentemente, Arens (1 e 2) desenvolveu uma hipé-
tese, de que tais estruturas, na vegetacido do cerrado, estariam
ligadas ao oligotrofismo, condi¢do que deve, de uma forma ou
outra, sempre existir nos solos dos cerrados.
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Diante désses problemas, que agora se apresentam sob
novas luzes, um conhecimento mais detalhado da anatomia
das plantas, ndo s6 do cerrado, mas também de outras asso-
ciagoes vegetais brasileiras, adquire maior importancia. E mes-
mo na auséncia cdéstes novos interésses, tais estudos anatomi-
cos sempre trazem informacoes novas, ao menos com relagao as
espécies da nossa flora.

No presente trabalho, os autores comegcam a ampliar os
conhecimentos anatomicos da vegetacdo do cerrado, estendendo
seus estudos a um grande numero de plantas permanentes des-
sa associacao.

Pode-se dizer, de um modo geral, que as informacgodes colhi-
das por Ferri (4), sfo confirmadas. Assim, epiderme protegida
por cuticula e camadas cuticulares espessas, foi encontrada em:
Dimorphandra mollis, Stryphnodendron adstringens, Bowdichia
virgilioides, Sweetia elegans, Platypodium elegans, Connarus
suberosus e Aspidosperma tomentosum. Estomatos abrigados
em depressdes profundas, formadas por deposicoes cuticulares
em certos pontos, ou por projegoes das células anexas, ou,
ainda, por submersdao parcial das células epidérmicas pro-
ximas, no tecido parenquimatoso, podem ser encontrados em
Dimorphandra mollis, Xylopia grandiflora, Qualea grandiflora
e Connarus suberosus. Ocorréncia abundante de pélos em uma
ou em ambas as epidermes, foi especialmente notavel em
Dimorphandra mollis, Qualea grandiflora, Aspidosperma to-
mentosum e Curatella americana. Grande abundancia de
elementos mecanicos (esclerénquima) foi observada especial-
mente em Qualea grandiflora, Connarus suberosus, Aspidos-
perma tomentosum (aqui também colénquima muito desenvol-
vido) e Strychnos pseudo-quina. Notavel desenvolvimento de
parénquimas incoiores, ou de hipoderme, foi constatado em
Bowdichia virgilioides, Sweetia elegans, Xylopia grandiflora,
Aspidosperma tomentosum e Curatella americana

Além disso, sao relativamente freqiientes depdsitos de ma-
teriais diversos, seja no interior das proéprias células de te-
cidos ' ndo ligados ao sistema de secrec¢ido (epiderme — Bowdi-
chia virgilioides; parénquima clorofiliano — . Strychnos pseu-
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do-quina), seja em elementos secretores especiais (Xylopia
grandiflora) .

E' claro que cada um déstes elementos, tomado isolada-
mente, pode-se encontrar em qualquer espécie de qualquer as-
sociacdo vegetal. O que é peculiar a vegetacio do cerrado, é a
ocorréncia simultdnea, na maioria das espécies, de varios dés-
ses caracteristicos em conjunto.

Um fato que ainda queremos mencionar é que véarias das
espécies estudadas apresentam estomatos com uma estrutura
especial nas células-guarda. Essa estrutura é comparavel a
descrita por Villaca e Ferri (11) em Eucalyptus tereticornis.
Acham-se nesse caso Sweetia elegans, Platypodium elegans,
Xylopia grandiflora, Connarus suberosus, Aspidosperma to-
mentosum e Strychnos pseudo-quina.

A analise das figuras representativas dos estomatos des-
sas espécies, parece mostrar que o conteudo das células-guar-
da se distribui principalmente pelos seus extremos, onde o lu-
me celular é amplo, ficando na regidao mediana limitado a uma
delgada ldmina, mais préxima da membrana externa, visto ser
a interna fortemente reforcada.

A importancia de trabalhos desta natureza, para a inter-
pretacdo de problemas ecoldgicos, depreende-se, imediatamente,
do trecho seguinte, que traduzimos de Stocker: “A literatura
sbbre xeromorfia (comparar o resumo de Shields 1950) é vas-
tissima; o problema do xerofitismo teve sua origem com es-
peculagées fisiolégico-ecolégicas (Warming-Schimper). A de-
terminagdo de uma estrutura como xeromorfa, muitas vézes
é dificil, porque xeromorfia também pode ser, encontrada em
plantas de lugares umidos (higréfitas) e vice-versa, em xer6-
fitas podem ser encontrados caracteres higromorfos; déste fa-
to surge a defini¢do pouco satisfatéria de “higréfitas xeromor-
fas” e “xerdfitas higromorfas” (Monfort 1918). O caso mais
interessante é certamente representado pelas relacoes das plan-
tas do cerrado e da caatinga brasileira. As ultimas, por seu
comportamento {iisiolégico, sdo sem duvida muito mais xeré-
fitas, mas em contraste com as primeiras, ndo possuem ca-
racteres xeromorfos (Ferri)”. (1. c., p. 728).
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Resumo

No presente trabalho, os autores estudam a anatomia das
folhas ou foliolos das seguintes espécies freqiientes em cer-
rados brasileiros: Dimorphandra mollis Benth., Stryphnoden-
dron adstringens (Mart.) Coville, Bowdichia virgilivides H. B.
K., Machaerium acutifolium Vog., Sweetia elegans Benth.,
Platypodium elegans Vog., Xylopia grandiflora St. Hil., Cura-
tella americana I.inn., Qualea grandiflora Mart., Connarus su-
berosus Planch., Aspidosperma tomentosum Mart. e Strych-
nos pseudo-quina St. Hil.

O estudo de cada espécie compreendeu:

1 — Andlise das epidermes destacadas das faces dorsal e
ventral da félha ou do foliolo.

2 — Analise detalhada dos aparelhos estoméaticos em vis-
ta frontal e em cortes transversal e longitudinal das
células-guarda.

3 — Analise da regido da nervura principal, em corte trans-
versal da fo6lha ou do foliolo.

4 — Analise da regido dos bordos da félha ou do foliolo
em corte transversal.

5 — Analise da regiao entre os bordos e a nervura princi-
pal, em cortes transversais da folha ou do foliolo.

Dentre os principais resultados sobressaem os seguintes:

1 — A epiderme é bem protegida por cuticula e camadas
cuticulares espéssas em: Dimorphandra mollis, Stry-
phnodendron adstringens, Bowdichia virgilioides,
Sweetia elegans, Platypodium elegans, Connarus su-
berosus e Aspidosperma tomentosum.

2 — Os estomatos ficam abrigados em depressdes profun-
das, resultantes de depdsitos cuticulares ou de proje-
¢Oes das células anexas, ou, ainda, de parcial desvio
das células epidérmicas vizinhas, do nivel geral, em:
Dimorphandra mollis, Xylopia grandiflora, Qualea
grandiflora e Connarus suberosus.
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3 — Pélos numerosos, de diferentes tipos, em uma ou em
ambas as epidermes, ocorrem, principalmente, em: Di-
morphandra mollis, Qualea grandiflora, Aspidosperma
tomentosum e Curatella americana.

4 — Elementos mecanicos abundantes, sdo freqiientes em:
Qualea grandiflora, Connarus suberosus, Aspidosper-
ma tomentosum e Strychnos pseudo-quina.

5 — Grande desenvolvimento de parénquimas incolores ou
de hipoderme, foi observado em: Bowdichia virgilioi-
des, Sweetia elegans, Xylopia grandiflora, Aspidos-
perma tomentosum e Curatella americana.

6 — Os estomatos de Sweetia elegans, Platypodium ele-
gans, Xylopia grandiflora, Connarus suberosus, Aspi-
dosperma tomentosum e Strychnos pseudo-quina,
apresentam a mesma estrutura especial das células-
-guarda encontrada em Eucalyptus tereticornis.

Os autores concluem com considerag¢bes sobre a importan-
cia de informacgdes como as presentes, para a interpretagdo do
comportamento vegetal, em estulos ecolégicos.

Summary

The present paper studies the anatomy of leafs or leaflets
of the following species most frequent in the Brazilian “cer-
rados”, Dimorphandra mollis Benth., Stryphnodendron ad-
stringens (Mart.), Coville, Bowdichia virgiliodes H. B. K.,Ma-
chaerium acutifolium Vog., Sweetia elegans Benth., Platypo-
dium elegans Vog., Xylopia grandiflora St. Hil., Curatella ame-
ricana Linn., Qualea grandiflora Mart., Connarus suberosus
Planch, Aspidosperma tomentosum Mart. and Strychnos pseu-
do-quina St. Hil.

In each case the following points were considered:

1 — Analysis of the epidermis detached from the dorsal
and ventral surfaces of the leaf or leaflet.
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2 — Analysis of the stomatic apparatus in frontal view and

in transversal or longitudinal sections of the guard-
-cells.

3 — Analysis of the principal-vein region, in transversal

sections of leafs or leaflets.

4 — Analysis of the margin in transversal sections of leafs

or leaflets.

5 — Analysis of the region between the margin and the

main vein, in transversal sections.
results can be summarized as follows:

— The epidermis is well protected by thick cuticle and
cuticular layers in: Dimorphandra mollis, Stryphno-
dendron adstringens, Bowdichia virgilioides, Sweetia
elegans, Platypodium elegans, Connarus suberosus
and Aspidosperma tomentosum.

— The stomata lay in the bottom of deep depressions
due to cuticular depositions or to projections of the
companion-cells or else to deviations of the other epi-
dermal cells from the normal level, in: Dimorphan-
dra mollis, Xylopia grandiflora, Qualea grandiflora
and Connarus suberosus.

— Abundant hairs of several types in one or both epi-
dermis are found, especially in: Dimorphandra mollis,
Qualea grandiflora, Aspidosperma tomentosum and
Curatella americana.

— Abundant mechanical elements are frequent in: Qua-
lea grandiflora, Connarus suberosus, Aspidosperma to-
mentosum and Strychnos pseudo-quina.

— Great development of hypodermis and colorless pa-
rencnyms, occur in: Bowdichia virgilioides, Sweetia
elegans, Xylopia grandiflora, Aspidosperma tomen-
tosum and Curatella americana.

6 — The stomata of Sweetia elegans, Platypodium elegans,

Xylopia grandiflora, Connarus suberosus, Aspidos-
perma tomentosum and Strychnos pseudo-quina show
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the same special structure in the guard-cells as those
of Eucalyptus tereticornis.
The authors end with considerations about the importance
of information of the present type, for interpretation of ecolo-
gical results.
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