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A.

Introducéo

O estudo da acdo de substancias melan6foro-ativadoras nos peixes ainda
hoje fornece ensejo a discussdo, dada a divergéncia e mesmo a contradicdo
entre os varios pesquisadores. Tal se da, por exemplo, com relagdo a ergo-
tamina. Dessa- substancia utilizaram-se Spaeth e Barbour (1917) ao trata-
rem, em Fundulus heteroclitus, do problema da dupla iner-
vacdo dos melané6foros (simpatica e parasimpéatica), com o fim de eliminar
a acao das fibras simpaticas (concentradoras). Observaram, como conse-
quéocia do seu emprego (tratava-se no caso do proprio centeio espigado),



a concentracdo melanoférica seguida de dispersdo incompleta. A adrena-
lina, que em condigdes normais & melan6foro-concentradora, adicionada a
seguir, causou dispersdo maxima. Esta experiéncia foi repetida por Giers-
berg (1930, p. 260) que pretende ter elucidado o fato, admitindo que, nas
condicdes experimentais, a adrenalina tinha encontrado como elementos ex-
citdveis apenas as fibras parasimpaticas (dispersoras), visto as simpaticas se
acharem inhibidas pela atuacdo da ergotamina. Este mesmo autor (. c., p.
263), em Phoxinus phoxinus mediante injecGes de tartrato de
ergotamina ("Gynergeéne" Sandoz), obteve dispersdo dos pigmentos dos me-
lanéforos, seguida de concentragdo. Aqui a ergotamina agiria primeiro so-
bre o simpatico, inhibindo-o, e a seguir s6bre os préprios melanoforos dire-
tamente. Dignas de nota sdo tambem as experiéncias de Duspiva (1931, pp.
577-579), em Salmo salvelinus Trabalhando com formas muito
jovens e "embrides (*) fez gotejar o "Gynergéne" sbbre um fragmento de
cauda mamtido em solugdo isotdbnica de NaCl ou sObre exemplares com
extirpacdo prévia do saco vitelino. Em ambos os casos obteve forte con-
centracdo nos melandforos. Pela adicdo de adrenalina, o méaximo conse-
guido foi uma rapida, mas transitéria, dispersdo. Ultimamente, foi experi-
mentada a influéncia da ergotamina sbbre melanéforos desinervados. Assim,
Bacq (1933), em Ameiurus nebulosus tendo desinervado pre-
viamente a porcdo central da nadadeira caudal de varios individuos por méio
de seccado do nervo respectivo, submeteu-os a acdo do "Gynergene"  Afir-
ma o autor ter obtido concentragdo nos melanéforos da area desinervada e dis-
persdo nos das regides intatas. A primeira destas conclusbes de Bacq foi re-
centissimamente refutada por Parker (1941). Realisando este autor, tambem
em Ameiurus experiéncias mais completas, assinalou que Bacq fora
vitima de um engano visual relativamente a observacdo sOGbre o comporta-
mento dos melandforos desinervados sob a acdo da ergotamina. NA&ao con-
seguiu Parker revelar agdo alguma dessa substancia sbdbre éstes melanéfo-
ros, embora procedesse de modo idéntico ao de Bacg. No entretanto ve-
rificou, tal como éste autor, que a ergotamina opera a dispersdo nos jnerva-
dos. Para Parker éste alcaléide teria acdo indireta: excitaria um centro ner-
VoSO, cujos elementos, por sua vez, determinariam uma descarga de acetil-
colina pelas terminacfes nervosas sdbre os melandéforos.

Como se vé, sdo variadas as opinides acerca da maneira pela qual a

ergotamina age sObre os melan6foros dos peixes. Resumindo-as, teriamos:

. Para Spaeth e Barbour a ergotamina é apenas paralisante das fibras
simpaticas melanoforo-concentradoras. 2. Para Giersberg, além dessa acao

(*) E' o termo usado pelo autor.



simpéatico-inhibidora, had uma outra direta dispersora nos melané6foros. 3.
Duspiva, o Unico a tratar do problema em formas muito jovens e embrifes,
afirma que a ergotamina é no caso, melano6foro-concentradora. 4. Bacq afir-
ma que o alcaléide concentra os pigmentos dos melan6foros desinervados e
dispersa os dos inervados, o que de certo modo lembra a opinido de Giers-
berg. 5. Parker, finalmente, opina que a droga atua indiretamente sobre os
melanoforos, dispersando-lhes o pigmento, ndo tendo acdo alguma sobre os
mesmos quando se tornam desinervados.

A oportunidade de dispor de algumas trairas (Hoplias malaba-
ricus) muito jovens, material relativamente resistente as operacfes e ex-
perimentacdes, tornou-me possivel, por sugestdo do Prof. P. Sawaya, o estu-
do da acdo da ergotamina sobre os melan6foros désses peixes. Tambem fo-
ram experimentadas as influéncias de outros fatores. Em particular, devido
ao fato de se comportarem as formas jovens de certos peixes de modo di-
verso ao dos adultos, com relacdo a varios agentes melanoforotrépicos, pa-
receu-me interessante tentar a verificacdo do fendmeno no material disponi-
vel. Poucas sdo as informacgdes na literatura sdbre este ponto. Com efeito,
s6 encontrei as referéncias de Wenckebach (1886, p. 240) e de Duspiva (1931,
p.p. 563-570). O primeiro, em embribes de Pleuronectes obteve
dispersdo dos pigmentos expondo os animais a luz e o segundo verificou que
embrides e formas muito jovens de Salmo salvelinus e Perca
fluviatilis dispersavam o pigmento dos melanéforos em presenca da
luz. Em ambos os casos déstes autores, da-se o contrario do que se observa
nas formas adultas dos peixes em geral, os quais, désde que possuam olhos
intatos, reagem a luz concentrando os referidos pigmentos (von Frisch 1911;

Bacq I. c.; Parker I. c. e outros).

B.

O material e os métodos

Foram utilizadas trairas muito jovens, do comprimento de 6 a Il mm,,
com a boca fechada e branquias ainda ndo funcionantes. Como ponto de
referéncia nas observagdes foram escolhidos os melanéforos das regifes: |I.
nadadeira caudal, 2. regido craniana, 3. saco vitelino, 4. flancos do ter-
¢o médio da cauda. Como indices de expansdo e contracdo destas células
vali-me dé algarismos romanos de |-V, a semelhanca do que fez Sawaya (1939,
p. 62) quando tratou da mudanca de cOr dos crustdceos: | para expansao
maxima e V para a maxima contracdo. Os animais, provenientes de uma mes-
ma desova, chegaram ao laboratério por especial obséquio dos Drs. Agenor



Couto de Magalhdes e Pedro de Azevedo da Diretoria de Produgdo Animal,
aos quais muito agradegco. Ficaram depositados em pequenos aquarios de
vidro com &gua da fonte contendo algumas Elodeas. Dai eram retirados
e submetidos a acdo dos varios agentes melano6forotrépicos. A ergotamina
foi ministrada aos animais sob a forma de tartrato de ergotamina ("Gyner-
géne" Sandoz) numa concentracdo maxima de 0,05%. A droga foi ora adi-
cionada a uma quantidade conhecida de liquido (dgua de fonte) onde nada-
vam 0s animais, ora estes eram colocados em uma solugdo de 0,05%, con-
teddo total de uma empola de "Gynergéne" O cloridrato de acetilcolina
Roche * foi usado em varias dissolu¢cdes, como serd visto nas tabélas respeti-
vas. Observadas as trairas ainda intatas, procedeu-se a operacdo para de-
sinervacdo dos melan6foros de determinada regido: seccionando com um gol-
pe rapido de uma tesoura fina, sob a lupa Greenough, totalmente as vérte-
bras e a medula, sempre um milimetro antes da ponta da causa. Os exem-
plares em que a secc¢do ultrapassava de muito o limite da medula foram des-
prezados. Apoés essa operagdo, a porcao distai da cauda arqueava um pou-
co, abrindo os labios da ferida, de onde saia durante algum tempo uma pe-
gquena quantidade de sangue que se coagulava em contato com o meio cir-
cunyacente. NA&ao obstante, a circulagdo na area desinervada da cauda, dis-
tai ao norte, era preservada a custa dos capilares provenientes da ven a
caudalis, conforme se vé no esquema publicado recentemente por
Sawaya (1942, p. 169, figura). Naturalmente, apds a interveng¢do, os animais
passavam por um periodo de agitagdo, mas logo depois voltavam ao repouso.
A locomocdo, como era de esperar-se, ficou bastante prejudicada, deslocan-
do-se os animais com dificuldade e a custa somente das nadadeiras peito-
rais. Quanto ao mais, mantiveram-se varios dias nésse estado, em boas con-
dicbes de vitalidade, permitindo a observagdo da influéncia dos varios agen-
tes empregados. Na preparacdo de ambiéntes claros, cinzentos ou escuros

foram utilizados vidros de relégio, cujas faces convexas foram conveniente-
mente pintadas.

C.

Parte experimental

l. Influéncia da luz. As trairas foram colocadas em ambiéntes claros,
cinzentos e escuros. Um vidro de reldégio pintado de branco e exposto a luz
soiar (difusa e direta) ou artificial serviu de ambiénte claro. Dois vidros de

(*) Cumpre-me agradecer aos Exmos. Srs. representantes no Brasil dos Produtos Roche
de Basilea, pelo fornecimento da acetilcolina, possibilitando estas investigagdes.



relogio, tornados translicidos por uma leve camada de tinta cinzenta, um
servindo de tampa, constituiram o ambiénte cinza. Com um dispositivo ana-
logo ao precedente, cobrindo-se as faces convexas dos vidros de relégio com
espessa camada de tinta negra, obteve-se o ambiénte escuro. Registraram-

se 0s seguintes resultados:

TABELA |

Influéncia da luz s6bre os melan6foros de Hoplias malabaricus (6-8 mm)

claro R
Horas cinza negro
(fesfemunho)
14,42 1 1 1
14,53 1 IV-v H-1v
15,35 1 V-V Hi-1v
16,24 1 \ v
16,27 1 Exposicdo a luz
17,12 1
1 1
TABELA I

Influéncia da luz s6bre os melanéforos de Hoplias malabaricus (6-8 mm)

claro .
Horas cinza negro

(fesfemunho)

9,56 1 1 1
10,22 1 1011 I-11
10,40 1 Hi-1v I-11

Como decorre do exame das tabelas | e It, reagem as trairas jovens a
auséncia de luz por uma forte contragdo dos melané6foros, sendo mesmo atin-

gido o estado maximo de contragdo.

2. Influéncia do substrato. As experiéncias foram realizadas princi-

palmente com exemplares medindo 10 a || mm. E importante assinalar ésse
fato por motivo que sera mencionado na discussdo dos resultados. Uma uni-
ca experiéncia foi feita com animal medindo 7 mm. Foi o seguinte o pro-

tocolo das experiéncias com este exemplar de 7 mm.:



TABELA Il
Influéncia do substrato sdbre os melanéforos de Hoplias malabaricus de 7mm.

Estado dos

Horas Ambienta
melanéforos
10,1 vidro de relogio comum, 0 luz solar (difuso) -1
10,3 idem, forte iluminacéo 1
10,7 idem. idem 1
10,30 idem, idem 1
10,53 fundos e paredes negras, iluminado por cima 1
10,58 idem, idem 1
11,37 idem, idem 1
11,55 idem, idem (levissima concen-
tragao)
TABELA IV

Influéncia do substrato s6bre os melanéforos de Hoplias malabaricus de 10-11 mms.

Nos trés casos, os animais provindos diretamente do aquario, possuiam melan6foros em

grado V-V
Horas Fundo branco Fundo cinza Fundo negro
11,15 v v v
11,35 IvV-v \Y Il
1151 vV-v \Y 1
12,00 V-V \Y 1
TABELA V

Influéncia do substrato sdbre os melanéforos de Hoplias malabaricus de 10-Il mms.

Exemplares vindos diretamente do aquario com melanéforos em V.

Horas Fundo branco Fundo cinza Fundo negro
14,18 v v LY}
14,45 V-V V-1V 1
15,10 V-1V V-1V 1
A traira de 7 mm., conforme se vé na tabela Ill, colocada em ambiénte

constituido por fundo e paredes negras, com iluminagdo superior, reagiu com
levissima concentracdo nos melanéforos. Os exemplares de 10-11 mm., subme-
tidos a influéncia de substratos cinzento e negro, dispersaram fortemente o
pigmento nos melano6foros (tabela IV e V).



3. Influencia da acefilcolina.

TABELA VI

Influéncia da acefilcolina sébre os melan6foros de H.

Horas

11,29
11,40

11,54

liquido ambiente

agua de fonte cinzento
sol. 1 X 10*7 acetilc.
em agua de fonte idem

idem idem

TABELA VII

Influéncia da acefilcolina sbébre os melan6foros de H.

Horas

11,25
11,45

11,55

liquido ambiente

adgua de fonte cinzento
sol. 1 X 10* acetilc.
em &agua de fonte idem

idem idem

TABELA VI

Influéncia da acefilcolina sobre os melan6foros de H.

Horas

14,53

15,35

15,42

15,50

16,12

16,24

liquido ambiente

adgua de fonte cinzento
sol. 1 X 10*3 acetilc.

em agua de fonte idem
idem idem
idem idem

sol. 1 X 10*2 acetilc.
em &agua de fonte idem

idem idem

malabaricus (6-8 mm)

melané6foros

malabaricus (6-8 mm)

melanéforos

malabaricus (6-8 mm)

melanéforos

V-Iv

MI-11



O cloridrato de acetilcolina, como denotam as tabelas VI, VIl e VIII,
quando usado em sol. IxIO-2, operou a expansdo dos melané6foros.
4. Influéncia da ergotamina.

Como o objetivo principal destas pesquizas era o de verificar a in-
fluéncia da ergotamina sobre os melanéforos intatos e desinervados, somen-
te nesta série de experiéncias foram empregadas as trairas operadas.

a) Experiéncia com animais ilesos.

TABELA IX

Influéncia da ergotamina sébre os melanéforos de H. malabar icus (6-8 mm)

Horas liquido ambiente melano6foros
15,56 agua de fonte cinzento \%
15,58 sol. tartrato de ergo-

tamin.a em &agua de

fonte (0,01%) idem
16,6 idem idem -1
16,13 idem idem 1
TABELA X

nfluéncia da ergota mina s6bre os melanéforos de H. mala baricus (6-8 mm

Horas liquido ambiente melandéforos
17,7 agua de fonte cinzento \%
17,13 sol. de uma empola

de "gynérgene"

(0,05%) idem
17,26 idem idem -1
17,55 idem idem 1

As tabelas IX e X correspondem as observagcfes dos animais intatos sob
a acao da ergotamina. Das mesmas se depreende que a referida droga, em
ambos os casos, teve agdo melanoforo-dispersora.

b) Experiéncia em que a cauda foi separada do resto do corpo por
meio do galvano-cautério. -



TABELA XI

Influéncia da ergotamina sbdbre os melanéforos de H. malabaricus (6-8 mm)

Horas liquido ambiente melan6foros
10,3 agua de fonte cinzento \Y
10,9 Seccdo da cauda
10,12 corpo em Aagua de
fonte

cauda em sol. de

NaCl a 0,07% cinzento corpo: V
cauda: V-1V
10,20 idem idem corpo: V
cauda: 1
10,51 corpo e cauda em

sol. de tartrato de

ergotamina a 0,05% idem —_
10,56 idem idem corpo: -1l
cauda: 1
11,10 idem idem idem

A tabela XI mostra que a cauda, separada do corpo e colocada em so-
lucdo a 0,07%, de NaCl, quando submetida a acdo do Gynérgene, ndo deu
margem a que se observasse dispersdo nos melanéforos.

c) Em animais operados com desinervacdo da regido terminal da cau-
da, pelo emprego da ergotamina em sol. a 0,05%, foi observada dilatacédo
melanoférica nas éareas inervadas e nenhuma alteragcdo na regido desinerva-
da. Foi o seguinte um dos protocolos obtidos.

TABELA XII

Influéncia da ergotamina sobre os melan6foros de H. malabaricus (6-8 mm)

Horas liquido ambiente melanéforos

14,24 égua de fonte cinzento V (reg. inervada)

V (reg. desinervada)

14,56 idem idem V (ambas)
15,12 sol. ergotamina a
0,05% idem V (ambas)
15,14 idem idem 1l (reg. inervada)

V (reg. desinervada)

16,12 idem idem sem alteragéao



Desinervando-se, com a técnica ja apontada, os melanoforos do extremo
caudal, verifica-se (tabela XlIl) ndo ter a ergotamina acdo sdbre 0s mesmos
no momento préprio em que atua sbébre os demais melanoforos do corpo

normalmente inervados.

D.

Discussédo dos resultados

Bacq e Parker, como ja foi mencionado, obtiveram concentracdo melanc-
forica pela exposicdo dos seus animais em ambiente claro iluminado. O se-
gundo désses autores registrou dispersdo média em ambiente cinzento, e, nos
Individuos tornados cegos, observou dispersdo maxima nos melanoforos.
Pouchet (cit. de Duspiva, I. c.,, p. 561) foi o primeiro a notar a fungdo pig-
mento-motora dos olhos, nos peixes, cabendo a von Frisch (1911) porem, a
anélise pormenorizada da funcdo désses orgdos. A luz opera a concentra-
¢do nos melanoforos de individuos adultos de olhos intatos. Ja foi visto, na
iintroducao déste trabalho, que Wenckebach, e Duspiva, pelo que me foi
dado ver na literatura consultada, foram os Unicos autores que trataram da
influéncia da luz sbbre os melanoforos das formas muito jovens de peixes.
Nestas, a reacdo é inversaa dos adultos, i. €, em presenca da luz ha disper-
sdo nos melanoforos. Duspiva assinalou também que o0 escuro provoca con-
centragcdo. Segundo ésses resultados, a concentracdo e a dispersdo melano-
férica sdo dependentes ndo s6 da luz como da idade dos peixes; nas formas
muito jovens hé dispersdo e nos adultos, concentragdo do pigmento dos me-
lanoforos em presenca doreferido excitante. Em tal fenbmeno, em que se
nota o antagonismo entre o comportamentodos melanoforos nos jovens e
nos adultos, é preponderante o papel dos olhos, von Frisch, por exemplo,
nada obteve pela iluminacdo de larvas de trutas cegas.

Tal reacdo inversa observada por Wenckebach e Duspiva também existe
nos meus animais. No meu material, porém, cumpre dizer, o ambiente cin-

zento sempre se revelou mais eficazmente concentrador que o escuro.

Duspiva néo atribuiu a uma diferenca de inervagdo dos melanoforos dos
embrides e formas jovens de S salvelinus esta curiosa inversdao de
reacdo em presenca da luz, porquanto, tal como nos adultos, eles possuem
também (p. 579) dupla inervacdo (simpatica e parasimpatica), como foi por
éle histolégicamente demonstrado. E possivel que H o p | i a s também
esteja nésse caso. Se tal se dér, somente futuras pesquisas talvez poderédo



esclarecer essa curiosa inversdo do comportamento dos melanéforos nas for-
mas jovens dos peixes em comparagdo com o dos adultos.

O substrato, como tem sido estabelecido, é de grande importancia na
ativacdo dos melain6foros de peixes adultos. O negro provoca dispersédo e o
yclaro ou iluminado por baixo, a concentracdo do pigmento dos referidos cro-
maté6foros. Para as formas jovens é ainda em Duspiva (I. c.,, pp. 563-570)
gue encontro o Unico dado disponivel segundo o qual, em S salveli-
nus eem P fluviatilis, o substrato ndo tem a menor influéncia
sbbre a ativacdo dos melanéforos. Como se pode inferir das tabelas IIl, IV
e V, num caso apenas de um exemplar de 7 mm. obtive levissima concentra-
¢cao em ambiente negro iluminado por cima. Esse resultado, porém, quando
muito poderd servir de indicio de que em trairas muito jovens existe reacdo
ao substrato. Todavia, com exemplares de 10-11 mm. registrou-se forte dis-
persdo em substrato negro, ndo alterando nem o branco jnem o cinzento sen-
sivelmente o aspeto dos melanéforos; comportaram-se, pois, tal como os adul-
tos. Quero crer que tal fato tenha corrido por conta do grau de desenvol-
vimento das trairas (10-1 1 mm.). Os melanéforos destas, de fato, jA mos-
travam reagOes tipicas das formas adultas. Por exemplo, antes da experién-
cia, quando as trairas estavam em aquério exposto a luz solar difusa, os me-
lanéforos estavam em ‘nitida disperséo.

Além dos fatores luz e substrato, também substancias quimicas provo-
cam a ativacdo do pigmento nos melanéforos. Assim, a acetilcolina, tida
pelos modernos pesquisadores como a via de que se servem as terminacfes
nervosas para atuar sObre as referidas células (Parker 1 c., p. 167), dispersan-
do-lhes o pigmento, determinou em H malabaricus (Tabela VII),
de fato, dispersdo melanoférica. Tal resultado concorda com os de
Duspiva (l. c., p. 578) obtidos em Salmo salvelinus numa fase
de vida muito préxima da dos meus ainimais.

Por sua vez, a ergotamina causou dispersdo melanoférica nas trairas ex-
perimentadas intatas. Esta droga, porém, ndo tem agdo sObre os melano-
foros de um fragmento de cauda mantido em sol. 0,07% de NaCl ou sb6-
bre os de uma regido caudalmente situada a uma seccdo da medula. Tal
acdo da ergotamina é objeto de discussdo por parte dos pesquisadores e
uma unidade de vistas esta longe de ser alcangada. Os autores que con-
cordam quanto a acédo dispersora da substancia sObre os melan6foros es-
tdo em maioria, mas, mesmos esses divergem acerca do modo de atuacdo
da droga. Entre os que a empregaram em peixes adultos, destaca-se Giers-
berg (I. c.,, p. 263) que, isoladamente, opina pela acao direta da ergota-
mina sObre os melanéforos, concentrando-lhes o pigmento. Duspiva (I. c.,
p. 577-579), em embrides e formas jovens, igualmente, obteve concentracéo
melanoférica. Pela equivaléncia de idade entre o meu material e o déste ulti-



mo autor, as observagdes do mesmo muito se prestam a um confronto com
as registradas na presente pesquisa. Esse autor, gotejando o "Gynergéene"
sbbre um fragmento de cauda mantido em solucdo isotdnica de NaCl, obteve
em Salmo salvelinus concentracdo melanoférica, resultado que,
com téonica analoga, ndo obtive nas trairas experimentadas. Em indivi-
duos com sacos vitelinos previamente extirpados, Duspiva, pelo mesmo pro-
cesso do gotejamento do "Gynergéne" anotou mais uma vez concentracdo
pigmentar nos melan6foros. Os resultados de minhas experiéncias (tabs. IX
e X) em que os animais foram mantidos em solucdes de tartrato de ergota-
mina a 0,01% e 0,05% sao contrarios, i. é, houve dispersdo melanoforica.

E sabido que a regulagdo da atividade melanoférica ndo ¢ a mesma em
todos os peixes. Parker em 1936 resumiu o estado das pesquisas até entdo
sbbre o assunto, e, posteriormente numerosos trabalhos sébre a fisiologia dos
melanoforos dos peixes foram publicados. Mas, relativamente a regulagéo
mencionada, o que se tem assente até hoje é que ha casos em que o0s
melanéforos sdo controlados por dupla inervacdo (uma para concentragao e
outra para dispersdo do pigmento), outros em que um s6 dos dois processos
estd sujeito ao controle nervoso e, finalmente, outros ainda em que apenas
existe regulagcdo hormonal. Assim, por exemplo, Fundulus hete
roclitu s possue duplo controle nervoso, em M ustelus somente a
concentragcdo esta sujeita a inervacdo e na lampreia, como nos anfibios, ha
somente regulacdo hormonal (Parker 1936, p. 365). N&o me foi possivel a
obtencdo de dados sObre o tipo de inervagdo dos melan6foros de Hoplias
malabaricus Quero crer, porém, que na experiéncia em que se
fez atuar a ergotamina sbbre fragmento de cauda mantido em solugdo fisio-
l6gica estavam os melano6foros fora de qualquer influéncia nervosa, valendo
pois o resultado como prova de que a droga ndo atua sbdbre os referidos
cromatoforos quando desinervados. Quanto aos resultados das experiéncias
com animais operados, com base em von Frisch (I. c., p.p. 333-337), ha tam-
bém fortes indicios de que a secgcdo medular tenha operado a desinervacgéo
dos melanoforos posteriormente a mesma. Como, no caso, foi mantida a
circulagdo, os resultados falam ainda mais em favor da opinido de Parker
de que a ergotamina ndo tem acao sbbre os melano6foros desinervados.

Em resumo:

1 Formas jovens de Hoplias malabaricus dispersam o
pigmento dos melanéforos em presenca da luz. Comportam-se, assim, de
modo inverso ao dos peixes adultos em geral.

2. Um exemplar de 7 mm., mantido em ambiente negro iluminado por
cima, apresentou levissima concentracdo melanoférica. Exemplares de 10-11
mm. dispersaram fortemente o pigmento dos melanéforos quando colocados



sdbre fundo negro, comportando-se, portanto, como os adultos dos peixes em
geral.

3. A acetilcolina dispersa o pigmento dos melan6foros de H ma
labaricus tal como o faz nos demais peixes.

4. A ergotamina tem acdo pigmento-dispersora em melano6foros iner-
vados de trairas jovens. Este fato mdo estd em concordancia com o esta-
belecido por Duspiva em exemplares de Salmo salvelinus de ida-
de equivalente, onde este autor observou concentracdo melanoférica pela er-
gotamina.

A

5. Fragmentos de cauda de H malabaricus mantidos em
solugdo a 0,07% de NaCl e submetidos a acdo da ergotamina, ndo mostra-
ram qualquer reagdo por parte dos melanoforos.

6. A ergotamina revelou-se ainda inativa com relacdo a melanéforos
situados numa regido posterior a uma secgdo da medula a | mm. da ponta
da cauda. Tal regido foi mantida em boas condigdes de circulagcdo. Com
0 seccionamento, pretendeu-se ter obtido a desinervagdo dos melanéforos
referidos. Este resultado vem em apoio ao ponto de vista de Parker sbbre
a inatividade da ergotamina relativamente a melanéforos desinervados e é
contrario ao de Bacq, que pretende agir a droga sObre os melan6foros em

questéo.

E.

Summary

Some experiments were performed in order to determine the influen-
ce of several excitants on the melanophores of young Hoplias mala
b aricus the well known Brazilian fish "Traira" The most of the ex-
periment's were carried on exemplars measuring 6-8 mm. and melanophore
behaviour towards light, background, acetylcholine and ergotamine was tes-
ted. To estimate the state of dispersion or concentration of the melano-
phore pigment, indexes from | to V were chosen, | for maximal dispersion and
V for maximal concentration, according t0 Sawaya (1939, p. 62) in his stu-
dies on the color change inCrustaceans.

To test light influence, the fish larvae were firstly observed in watch-
glasses containing pound water and exposed to difuse sun light. Their me-
lanophore pigment was always in maxima! disper;ion. Afterwards the ani-
mals were placed in gray and dark ambients made Up by two watch glasses

one covering the other andwhose convex surfaces were convenientty pain-



ted. In both ambients pigmental concentration was registered. It was also-
noted that the gray ambient was more effective than the dark. In adult
fishes (see Bacq 1933, p. 387-388; Parker 1941, p. 358, etc.) light causes con-
centration of the melanophore pigment. In young ones, Wenckebach (1866,
p. 240) and Duspiva (193i, p.p. 563-570) observed inverse reaction towards
the same excitant, i. e, melanophoric dispersion. My results agree with these
ones and it can be said that also young Hop lias malabaricus
has a curious inverse reaction to light.

It is well known that in adult fishes the black background jinduces me-
lanophoric dispersion. In young Salmo salvelinus and Perca
fluviatilis Duspiva (I. c., p. 568) could not detect any melanopho-
ric reaction towards black background. In my experiments an exemplar 7
mn long responded to a black background by a very light concentration of
their melanophore pigment, neverthless specimens 10-11 mm long on the sa-
me background dispersed the pigment. This reaction, however, similar to
that of adult fishes, indicates better that the 10-11 mm long H o p li a s
malabaricus already respond to background in the adult way.

Acetylcholine chloride when employed in | x 102 solution, causes me-
lanophore dispersion in young H malabaricus This result agrees
with many other authors'researches.

Ergotamine tartrate ("Gynergene" Sandoz) has recently been used by
Parker (1941, pp. 164-166) in Ameiurus nebulosus when this
author refuted Bacq's conclusions (1933, pp. 388) concerning the action of er~
gotamine on denervated melanophores. Parker admits that ergotamine is
only an indirect excitant of inervated melanophores by inducing them to dis-
perse their pigment. In young Salmo salvelinus Duspiva (I. c. pp.
577-579) observed melanophoric concentration with ergotamine. Dropping
"Gynergene" in an isotonic solution of NaCl containing tail fragments of young
Salmo salvelinus Duspiva registered also concentration of the
melanophore pigment. Young H malabaricus submerged im so-
lutions of 0,01% and 0,05% of ergotamine tartrate showed melanophore dis-
persion instead of concentration as observed by Duspiva in S salve -
linus By dropping "Gynergene" in a 0,07% NaCl solution containing
tail fragments of young H malabaricus no reaction was detected
in the melanophores. This experiment indicates that ergotamine has no
action on denervated melamophores, according to Parker's point of view. In
animals whose spinal cord was cut one millimeter before the tail tip, ergo-
tamine tartrate was seen to be unable to activate the pigment in the mela-
nophores of the region posterior to the cut. Based on von Frisch's work
(1911, pp. 333-337) there is some reason to suppose that those melanophores we-



re denervated by the operation. In this case the circulations in the dener-
vated region was preserved. This experiment also produces evidence of the
inalterability of denervated melanophores by ergotamine.
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