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Resumo. O artigo analisa a pesquisa experimental agricola desenvolvida em
programas de pds-graduagao de universidades piablicas dos Estados de Sao Paulo
e Minas Gerais. Os autores mostram que teses ¢ dissertagoes nao se orientam por
problemas de pesquisa e hipdteses de trabalho, mas pelo préprio experimento ¢
seus resultados. Partindo de objetivos gerais e imprecisos, as teses e dissertagoes
constroem, a partir de um Gnico experimento com duas ou trés varidveis inde-
pendentes {Xi). inimeras variiveis dependentes (Y,- = produgio, tamanho, peso,
comprimento, composigdo quimica, ...) e virios modelos para verificar o efeito
de X em Y (Y = f (X)), apresentando muitos resultados, com escasso poder de
demonstragio. Por isso, implicam redundincia e originam contradi¢des e para-
doxos: proposigoes falsas ou sem comprovagido, erros estatisticos, experimen-
tos inadequados e argumentos confusos ou falsos.

Palavras-chave: Pesquisa experimental agricola; problema e hipdtese em pes-
quisa; critica metodoldgica.

Um experimento s6 tem sentido se for pensado para resolver um problema
(ou indagagao) de pesquisa ndo passivel de solugio por dedugio. Se jd dispomos
de resposta ou se ela puder ser obtida por dedug¢io, hid redundéncia e/ou o trabalho
¢ inatil. Além disso, se ndo for passivel de resposta, o esfor¢o é inécuo. Pesquisar
envolve processos complexos, l6gicos e simultaneamente inovadores, baseados
em intui¢do, observagio e curiosidade, pois depende muito da cria¢ao de idéias
novas. Como diz Gewandsnajder (1989):

Um cientista ndo se limita a resolver problemas, mas também formula
perguntas originais e descobre problemas onde outros viam apenas fatos
banais, como ocorreu com a descoberta da penicilina. Antes de Fleming, os
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pesquisadores simplesmente jogavam fora meios de cultura de bactérias,
quando estas tinham sido invadidas por mofo, fato que acontece com certa
fregiiéncia em laboratério. Fleming, entretanto, observou que em volta do
mofo havia regiio onde nio cresciam bactérias. Ele supds entio que alguma
substincia estava sendo produzida pelo mofo e que esta substincia poderia
inibir o crescimento de bactérias. (p. 306).

Por isso, pesquisar € muito mais do que fazer um experimento com varidveis
dependentes e independentes, colher os resultados e procurar escrever a conclu-
sdo. Na verdade, € um caminho para demonstrar hipétese (s) de trabalho exaustiva-
mente pensada (s) em termos tedricos e logicos.

Observamos, nos dltimos anos, rdpida expansdo da pds-graduacgio. Com a
énfase em avaliar esses programas por meio de indicadores quantitativos, o cresci-
mento do nimero de trabalhos tem sido geralmente considerado um avango. Con-
vém, todavia, verificar como sio as teses de mestrado e doutorado dos pontos de
vista da coeréncia e da coesao internas.

Perguntando ao pds-graduando qual o problema (pergunta) de sua pesquisa
experimental agricola, invariavelmente ouvimos: *...vou fazer um experimento com n,
doses de X, (adubos, agrotoxicos, horménios ...), n, tipos de X, (variedades,
espagamentos, agrotoxicos, implementos agricolas ...) e r repetigoes, e ...". Assim,
também o aluno de programa de pés-graduagao parece associar a quantidade de
dados ao mérito académico ou a importincia da pesquisa. Quando indagado sobre
sua hipétese de trabalho, fica confuso e responde novamente com o tamanho do
experimento.

Isso da a entender que a pesquisa nio tem problema nem tese ou ponto de
vista a ser defendido, ou seja, nio tem hipotese de trabalho. Em face desse quadro,
indagamos: A pesquisa experimental agricola universitiria (Sdo Paulo e Minas Gerais)
tem, em geral, problema e hipétese de trabalho? Qual € o eixo metodoldgico principal
dessa pesquisa? Nossas hipoteses sao de que elas nio tém em geral nem problemas,
nem hipoteses de trabalho; que estio centradas no experimento e nos resultados e
nao no problema de pesquisa e nas hipoteses, como deveria ser, conduzindo por essa
razao a resultados vagos, sem poder de demonstragio e/ou falsos.

1. METODOLOGIA E CONSIDERACOES TEORICAS

O ponto de partida de toda pesquisa € o problema: um experimento, como
qualquer outra modalidade de investigagao, tem por finalidade testar hipétese que
responda ao problema (indagag¢io) formulado. A rigor, um projeto de pesquisa sO
pode ser definitivamente elaborado quando se tem o problema claramente formula-
do (GIL, 1996, p. 23). Para Rudio (1992):

Formular o problema consiste em dizer de maneira explicita, clara, compre-
ensivel e operacional, qual ¢ a dificuldade, com a qual nos defrontamos e que
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pretendemos resolver, limitando o seu campo e apresentando suas caracte-
risticas. (p. 75)

Isso significa que os problemas de pesquisa devem ser explicitos, claros,
operacionais e factiveis. Como afirmamos, nao € razoavel realizar um experimento
para resolver um problema (pergunta) ja respondido, ou cuja solugdo puder ser
obtida por dedug¢io ou simplesmente niio passivel de resposta (impossivel ou im-
praticavel).

Uma pesquisa precisa também de hipétese de trabalho. Nio se podem veri-
ficar todas as alternativas de resposta, mas uma ou apenas algumas, por questoes
priticas de tempo, espago, recursos etc. A hipdtese deve contar com sustentagio
tedrica, pois se assim nao for pode suscitar infinitas respostas alternativas para o
problema em questao. E a hipétese que define como serd o experimento: variaveis
dependentes (influenciadas pelas independentes), varidveis independentes
(quantificadas e/ou qualificadas pelo pesquisador para influir nas dependentes), de
controle (mantida constante ou controlada durante o experimento para que se pos-
sa testar a relag@o entre as duas primeiras varidveis) etc. Sem hipdtese, o experimen-
to pode ser feito de qualquer maneira. Ora, em biologia, em que os resultados refle-
tem as condigdes experimentais, dando origem a conclusoes diferentes conforme se
manipula e/ou controla a natureza, a auséncia de hipotese é fatal.

Neste texto, nossa hipotese de trabalho € que as teses experimentais agrico-
las de mestrado e doutorado nio se orientam nem por problema nem por hipGteses
de trabalho claramente definidos. Por isso, suas conclusoes e resultados ndo tém
em geral poder de explicagio nem tampouco sustentabilidade.

Para testar nossa hipotese, selecionamos algumas teses e dissertagoes de
unidades da Universidade Estadual Paulista - UNESP, Universidade de Sao Paulo -
USP, Universidade de Campinas - UNICAMP, Universidade Federal de Lavras —
UFLA e Universidade Federal de Vigosa - UFV, que dispoem de programas de pés-
graduagio e as submetemos A andlise 16gico-argumentativa.

Com aperfeicoamentos e modificagoes constantes, essa linha de pesquisa
vem sendo desenvolvida ha sete anos, objetivando também apoiar as atividades de
ensino. Nesse periodo, analisamos mais de 100 trabalhos, entre dissertacGes e teses
de doutorado e livre-docéncia. Na medida em que ndio nos ocupamos do nivel de
significincia da amostra examinada, recomendamos cautela em relagio a generaliza-
¢ao das conclusoes apresentadas.

2. RESurtApos
2.1 AUSENCIA DE PROBLEMA E HIPOTESE NOS TRABALHOS

Analisando as teses, observamos que praticamente sua totalidade nio ex-
pressa o problema nem as hipéteses de trabalho, que deveriam estar contidas na
introdugiio ou na metodologia. Naquela encontramos em geral esclarecimentos so-
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bre o tema estudado e o objetivo do trabalho. Nesta, as condigdes de realizagio do
experimento: local, periodo, varidveis, técnica, teste estatistico etc. Esses indicios jd
apontam para a inexisténcia de problema e/ou hipétese claramente definidos. Dize-
mos, por enquanto, claramente definidos, porque, na verdade, problema e hipétese
podem existir, mas ndo estar expressos na tese.

Das teses analisadas, apenas uma, a seguir descrita, explicitou a hipdtese,
mas de forma extremamente vaga. De modo geral, elas apresentam apenas os obje-
tivos, segundo um padrio vago: O objetivo deste trabalho é estudar/avaliar ....

O termo estudar/avaliar € muito amplo para ser tratado em uma tnica tese
como poderemos constatar no exemplo a seguir, encontrado em Hamada (1993):

Este trabalho teve por objetivo estudar o manejo da irrigacdo por golejamento
na cultura da alface, nas condigbes edafoclimdticas de Campinas — SP. A
hipdtese de trabalho foi que essa cultura apresenta crescimento e produgio
comercial varidveis, modulada pela umidade do solo e esta pode ser contro-
lada por um bom manejo da irrigagdo. A avaliagio desta hipdtese foi reali-
zada aplicando-se diferentes liminas de dgua baseadas na evaporagio do
tanque “Classe A", e realizando-se a andlise de crescimento da cultura e das
irrigagdes (p. 2).

O objetivo € amplo, pois estd associado aos termos estudar, irrigaciao por
gotejamento, alface. Estudar compreende todos os aspectos que se pode pensar
sobre um dado assunto (quimica, fisica, bioquimica, economia etc.). A hipdtese, por
sua vez, fala do crescimento e produgio em fungio da umidade do solo. Trata-se de
hipotese evidente: o crescimento da alface € modulado pela quantidade de agua. O
autor quer verificar a influéncia da dgua (quatro quantidades - tratamentos) e de
outras varidveis independentes nas varidveis dependentes: desenvolvimento da
alface cultivar “Floresta”, no que diz respeito ao desenvolvimento (altura, massa
seca total, massa fresca total, nimero de folhas, drea foliar); a taxa de desenvolvi-
mento e a taxa de crescimento da cultura, taxa média de crescimento relativo, taxa
média de assimilagio liquida e razio de drea foliar média da alface.

No conjunto, considera trés varidveis independentes (X), dezenove depen-
dentes (Y) e vinte modelos. Estes vém a ser a relacio funcional entre as duas
variaveis: Y =f(X). Como podemos ver, a tese abrange muitos temas. Se ja € dificil
montar um experimento para testar um tnico modelo, com apenas duas varidveis,
imagine montar um com aquele nimero de varidveis para testar vinte modelos?
Neste caso deveriamos ter vinte problemas de pesquisa e igual nimero de hipéte-
ses de trabalho.

Isso nos leva a inferir que, rigorosamente falando, os trabalhos nio t€m pro-
blema nem hipétese de trabalho. Pois, a tinica tese dentre as analisadas que explicitou
a hipdtese o fez de tal maneira que ndo contribuiu minimamente para orientar a realiza-
¢io do experimento.

Tomemos agora, como exemplo, a tese de Almeida (2000):
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O presente trabalho objetivou avaliar os efeitos de doses e fontes de zinco na
produtividade da cultura do milho instalada em campo, bem como estudar o
fluxo difusivo do zinco adicionado a um solo de textura média, em casa de
vegetagio, em lungio da fonte utilizada. (p. 5)

Esse objetivo, além de confuso, nao é claro e nem especifico. O trabalho tem
quatro varidveis independentes, seis dependentes e, testa 20 modelos diferentes.
Por fluxo difusivo do zinco a autora quer dizer o deslocamento do zinco no solo.
Este tema é muito abrangente e necessitaria de um experimento muito especifico
para ser estudado.

Muitos outros trabalhos poderiam ser aqui descritos para mostrar a falta de
problema claramente definido e de hipétese orientadora do experimento. Nas teses
agrondmicas, isso leva o pds-graduando a um objetivo extremamente amplo e vago,
associado a um experimento aberto, com pouco ou nenhum poder de demonstragio,
mas muitos resultados (dados, tabelas, grificos, testes estatisticos). A tese neces-
sita de um final, uma conclusao que deveria rejeitar ou aceitar a hipotese, mas como
esta nio existe e, dada a quantidade de resultados encontrados, a conclusio acaba
por ser um conjunto de proposigbes desconexas e muitas vezes sem sentido ou
relagdo com o corpo da tese. O resultado é um trabalho confuso que mistura dados
de origens diferentes e incorre em equivocos l6gico-metodolégicos, cujos tipos
descrevemos a seguir:

1) conclusoes ou proposicoes falsas. Se pelos dados/resultados o trata-
mento 2 (T2) € estatisticamente maior (a diferenca entre os dois ultrapas-
sar um determinado valor pré estabelecido) do que o tratamento | (T1) e
o autor disser que T2 < T, sua proposicio serid falsa;

2) contradic¢iio. Afirmar algo e negd-lo simultaneamente no mesmo contexto
(tese): T2 é maior que T1 e T2 nio € maior que T1. Isto € inaceitivel em
pesquisa cientifica, bem como em qualquer relato l6gico;

3) falta de provas. O autor diz que T2 é maior que T1, mas nao apresenta
dados que sustentem a proposi¢io;

4) seqiiéncia ilogica. Uma conclusao ou proposi¢ao deve ser logicamente
sustentada por argumentos correlacionados. Nio é razodvel fazer expe-
rimento para testar o efeito do Zinco (Zn) e tirar a conclusio com fosforo (P);

5) conclusdes evidentes. Se pesquisar € descobrir algo novo, nio faz senti-
do limitar-se a repeti¢ao de conclusao geral e conhecida;

6) experimento inadequado. O experimento deve ser coerente com o objeti-
vo e capaz de testar a hipétese levantada pelo autor. Nega-lo equivale a
explicitar sua inadequacao; significa reconhecer a necessidade de repensa-
lo e realizd-lo novamente;

7) erro estatistico. E nio seguir os principios, pressupostos e regras do
uso da estatistica;

8 conclusoes ou proposicoes confusas. Proposi¢oes ou conclusoes que
admitem mais de uma interpretagao.
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2.2 . PROBLEMAS LOGICO-METODOLOGICOS

Apresentaremos a seguir algumas teses e dissertagoes com problemas
metodologicos decorrentes da falta de problema e hipétese de trabalho.
De Dantas (1997) retiramos as proposigoes abaixo:

Conclusio 1. O verio proporcionou maiores valores de temperaturas do
solo e do ar, da evapotranspiragio, dos saldos de radiagio e de precipilagio.
(p.98)

Proposicao 1. Comparando-se estatisticamente a evapotranspiragdo entre
os experimentos, verifica-se, por meio do quadro 16, que ndo existiu dife-
renga significativa da evapotranspiragdo potencial nas casas de vegetagio
entre os EXP I ¢ EXP I1. Por motivo de ter-se enfrentado um verdo chuvo-
s0 €, consegilentemente, Umido, e o inverno com as cortinas laterais das
casas de vegetagdo fechadas, isso equilibrou bastante a unidade relativa, de
forma que isso pode justificar essas pequenas diferengas. (p.65)

A conclusio 1, no que se refere principalmente & temperatura e precipitagio,
¢ sem divida evidente, pois € do conhecimento geral esse fato para o Estado de Sio
Paulo e, mais especificamente, para o municipio de Botucatu. Niio € necessdrio fazer
um experimento com alface para se chegar aquela conclusio. Seria mais ficil e seguro
consultar os dados meteorolégicos de Botucatu, o que deve ter feito o autor, pois
afirma na pagina 70 que o experimento “foi conduzido no verdao chuvoso com ventos
variando de fracos a moderados, e outro no inverno seco com ventos moderados™.

O autor diz ainda na pdgina 70 que a comparagio estatistica de precipitagio
entre verao e inverno foi significativa a 99%: “A comparagio estatistica desses
parimetros entre os experimentos, revelou que a probabilidade da precipitagao no
verio ser diferente da precipitagdo no inverno € maior que 99%, e que...”.

Todavia a tese sé apresenta dados para um ano agricola, o que nao € correto
(experimento inadequado); também nao apresenta os testes estatisticos que permi-
tiriam comparar resultados.

Além disso, a conclusio | entra em contradicio com a proposicao 1, pois a
primeira afirma que o verio proporcionou maiores valores de temperaturas do solo,
ar e evapotranspira¢ao, enquanto a segunda diz que a evapotranspiragio nio apresen-
tou diferenga.

Por outro lado, com a proposi¢ao 1, o autor estd procurando justificar o
resultado encontrado e, ao mesmo tempo, negando o experimento (experimento
inadequado), na medida em que coloca a chuva e o manuseio das laterais como
causas da niio significancia. Nesse exemplo, poderiamos ainda explicitar outros
problemas l6gico-metodolégicos.

Em Hamada (1993) encontramos as seguintes citagoes:

Conclusdo 1. A alface apresentou o efeito das diferentes laminas de dgua de
irrigagdo, principalmente na fase final do seu desenvolvimento.
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Conclusdo 2. Os melhores resultados de massa fresca total, nimero de folhas
por planta e drea foliar foram obtidos no tratamento em que a maior limina
de dgua foi aplicada, ou seja, 120% da evapotranspiragao didria do tanque
“Classe A (T120).™ (p. 76).

A conclusio | € evidente, pois fisiologicamente falando a quantidade de
dgua ¢ importante para o crescimento da alface.

Com referéncia a conclusio 2, a tese nao apresenta dados estatisticos sobre
a varidvel nimero de folhas, embora diga que tenha feito o teste de Duncan (para
comparar as médias de virios tratamentos). Por outro lado, os dados existentes
sobre as varidveis massa fresca (p. 86 do autor: os tratamentos 80% e 120% nio
diferem entre si) ¢ drea foliar (p.94 do autor: os tratamentos 80%, 100% e 120% nio
diferem entre si) no corroboram a conclusao apresentada. Além disso, mesmo que
tivesse apresentado o teste de Duncan, ele nao serviria para testar a hipdtese, pois
exige independéncia entre tratamentos. Como o0s quatro tratamentos estdo
correlacionados (quatro quantidades de dgua), dever-se-ia usar andlise de regres-
sdo. A quantidade de massa produzida deve ser uma fungio da quantidade de dgua
(Y =f(X)). Na verdade, nio ha no trabalho quatro tratamentos, mas sim uma variavel
dependente (Y) com quatro valores observados da independente (X = 60, 80, 100, e
120%). Logo, encontramos aqui também um erro estatistico.

Martins (2002, p.40) conclui o que segue:

Conclusio 1. O método colorimétrico apresenta precisao e exatidao, es-
tando o intervalo de concentragiao de nitrito para o erro fotométrico abso-
luto minimo entre 2mg/50 ml e 20 mg/50 ml para o sistema formado na
reagdo entre nitrito ¢ N-(1-naftil) etilenodiamino/sulfanilamida. A cor des-
se sistema permanece estivel por pelo menos 5 h. (p. 40) (negrito nosso).

Sabemos pela quimica que um método colorimétrico serve para conhecer a
concentragio de uma substiancia a partir de uma solugdo padrio conhecida. O
objetivo do autor nao era testar a exatidao dos métodos de andlise, mas usar virios
métodos para determinar o teor de nitrito e nitrato. Logo a conclusio 1 € incompati-
vel com o titulo da tese (Determinagées espectrofotométricas de nitrito e nitrato
em sais de cura), com o objetivo, com o experimento ¢ com os resultados apresen-
tados, pois o termo exatidio s6 aparece na conclusio. Para saber a exatidao teria
sido necessdrio testar o método com uma solugio com teor de nitrito conhecido. Por
conseqiiéncia, a tese nao apresenta consisténcia logica.

Em Rezende (1997) encontramos os seguintes objetivos, conclusoes e dados:

Objetivo. Este trabalho teve como objetivo estudar comparativamente a
absorgio de macro ¢ micronutrientes entre plantas de alho provenientes de
culturas de tecidos e multiplicadas de forma convencional. (p. 39)
Conclusdo 1. De maneira geral, a acumulagio de nutrientes aumenta de
acordo com o crescimento da planta, em ambas as formas de multiplicagio
(p. 81).
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Conclusio 2. As plantas obtidas por cultura de tecidos mostraram-se mais
exigentes em nutrientes comparativamente aquela obtidas de forma con-
vencional. (p. 81)

Tabela 1
[“Tabela 12. Conteiido de nitrogénio (mg/planta) na parte aérea, bulbo e
parte aérea + bulbo em plantas de alho oriundas de culturas de tecidos e de
multiplicagio convencional durante o ciclo da cultura™].

época de avaliagio (dias ap6s o plantio)
Origem 30 50 70 a0 Lo 130 150
C.Tecid 90aD| 26,1aCD| 68,62 BC 1276 a A 1289aA | 91,42 AB|[35,2a CD
Conven lI.'ZIaE.'l 25,1 a C| 58,92 ABC 82,1 b AB 103,62 A ) 6572 ABC [33,5he A

Meédins seguidas pela mesma letra maidscula pas linlias € mindscula nas colunas nio diferem entre si
(Tukey o 5% )".

Do objetivo depreende-se que o autor quer comparar dois tipos de bulbo de alho
(um propagado por cultura de tecido, e outro de modo convencional) quanto & absorgao
de macronutrientes (nitrogénio, fosforo, potdssio, ... ) e micronutrientes (cobre, zinco, ...).

A conclusio 1 € geral e evidente, pois a fisiologia vegetal ensina que o
desenvolvimento da planta se faz com absor¢io de elementos quimicos do ar, da
dgua e do solo e também com sua eliminagao. Muito embora o experimento e os
resultados contenham dados comparando a acumulagao de nutrientes com o cres-
cimento, esses elementos mais a conclusido sio incompativeis (seqiiéncia ilogica)
com o objetivo do autor, que era comparar a absorcio entre dois tratamentos e nao
a evolugao da absorcao de nutrientes.

Por outro lado, a conclusio, tal como apresentada (a acumulagao de nutrien-
tes aumenta com o crescimento da planta), é falsa relativamente aos resultados
apresentados para a cultura de tecidos. Se entendermos o termo crescimento para
todo o periodo de cultivo da planta, podemos ver na tabela I (tabela 12 do autor),
que o teor de nitrogénio aos 150 dias é estatisticamente menor do que aos 90, 110 e
130 dias. Logo a conclusiio 1 niio tem sustentagio sendo portanto falsa.

Na mesma tabela, podemos observar que os tratamentos com cultura de
tecidos e convencional nio diferem entre si aos 30, 50,70, 110 e 130 dias (apresen-
tam a mesma letra mindscula a). Logo, a conclusio 2 (que afirma ser o tratamento por
cultura de tecidos mais exigente) também € falsa pois, s6 hé diferenga aos 90 dias
(aparecem as letras a, b). Na coluna 150 dias, Gltima linha, deve haver erro de impres-
sdo, pois aparecem as letras be A, mas sé poderia haver uma letra mindscula (a ou b,
visto que s6 hd duas linhas). Acreditamos que seja a letra a, o que viria a confirmar
nossa hipotese sobre a falsidade das conclusées 1 e 2: acreditamos que as letras be
deveriam ser maitsculas e ndo minidsculas e a letra A deveria ser miniscula e nao
maitscula e a ordem delas deveria ser trocada para a BC.

Pelo teste de Tukey, se a diferenga entre as médias de dois tratamentos €
maior que determinado valor pré-estabelecido, dizemos que eles sdo diferentes e
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indicamos por letras diferentes (por exemplo, a, b). Quando isto ndo ocorre dizemos
que ndo sdo diferentes (“sdo iguais”, como se costuma dizer) e indicamos com uma
mesma letra (por exemplo, a, a). Em uma tabela onde se comparam tratamentos nas
linhas e nas colunas necessita-se de duas codificagdes e, para isso, se usam em
geral letras maidsculas na linha e letras minisculas nas colunas.

Também € importante lembrar que ndo € correto empregar o teste de Tukey
para as €pocas de avaliagdo (na linha). Por se tratar de uma varidvel quantitativa,
deveria ter sido usada uma regressio. Esse tipo de erro € muito freqiiente.

De Lacerda (2001) extraimos as seguintes citagoes:

Titulo da tese. Teores de lignina estimados através do método
espectrofotométrico “lignina solivel em brometo de acetila” de alguns cul-
tivares de aveia.

Objetivo. Os objetivos do presente trabalho foi (sic) o de determinar as
concentragdes de lignina pelo método espectrofotométrico lignina solivel
em brometo de acetila, nos oito cultivares de aveia, em trés estidios de
maturidade e partes vegetais (planta inteira, caule e folha), sendo esses dados
comparados com os métodos tradicionais de mensuragio da lignina, a lignina
detergente dcida, lignina permanganato de potissio e lignina Klason (p. 3).
Conclusio 1. Para se determinar qual método que mais fielmente reflete o
real teor de lignina sdo necessdrios outros instrumentos analiticos como:
digestibilidade “in vitro” e disgestibilidade “in vivo” para correlacionar os
dados com os métodos analiticos estudados (p. 60).

A Conclusdo | € incompativel com o titulo, com o objetivo e com o experi-
mento, jd que o autor nido esta testando os métodos, pois para tanto necessitaria de
uma amostra padrio de lignina. Estd, na verdade, verificando o teor de lignina por
virios métodos e, portanto, ndo poderia, com o experimento, dizer qual método é o
mais fiel.

Isso ndo teria acontecido se o problema fosse colocado de forma clara e
precisa: a conclusdao deve ser uma resposta ao problema. Logo a tese se torna
invilida.

Em Quadros (2001) encontramos as seguintes citagoes:

Tiwlo da tese: Produgio e perdas de forragem em pastagens dos cultivares
tanzania ¢ mombaga de Panicum maximum Jacq. adubadas com doses cres-
centes de NPK.

Conclusdo |. O cv Tanzinia apresentou maiores perdas na planta do que o
cv. Monbaga, provavelmente devido & disposi¢io mais decumbente das fo-
lhas {(p. 74).

Conclusdo 2. A maior quantidade de forragem perdida por pisoteio nas
pastagens do cv., Mombaga foi associada & produgio e ao porte mais elevado
das plantas e a estrutura da vegetagio deste cultivar, quando comparado com
a cv. Tanzinia (p. 74).
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Tabela 2
[*“Tabela 2. massa seca de forragem perdida na planta e seu percentual da
massa seca total (MST) na forragem disponivel pré-pastejo ...”"]

Adubo - 30 padrao + 30 + 60 média
Na planta | Tanzinia 3376 2409 3797 3114 3174

Mombaga 2850 2520 4258 3354 3246
Percentual |Tanzania 41,98 31,35 40,73 28,92| 3574 A’

Mombaga 31,51 24,29 36,28 28,00 30,02 B

Letras diferentes na coluna nio diferem (p<0),05) pelo teste Tukey.

As Conclusoes 1 e 2 sao confusas e aparentemente contraditérias: a primei-
ra afirma que o cultivar (cv) Tanzinia apresentou maior perda do que o cultivar
Mombaga, enquanto a segunda diz o contririo, dando nos dois casos a justificativa
na forma de duas hipéteses ex-post, ou seja apds os resultados. Isso reforga nosso
argumento de que em geral as teses nio tém hipétese de trabalho.

Dissemos que as conclusoes sdo aparentemente contraditorias porque uma
interpretacido possivel seria de que a primeira refere-se a perda relativa (35,74%
contra 30,02%, como mostra a tabela 2, coluna de média), e a segunda a perda
absoluta (3246 contra 3174, como mostra a tabela 2, coluna de média). Todavia, nio
sio verdadeiras (mas falsas) se considerarmos a coluna — 30 para a perda absoluta
e a coluna + 60 para a perda relativa (neste caso o valor 28,92 ¢ maior do que 28,00,
embora niio devendo ser estatisticamente significativo). Além disso, s6 hd teste
estatistico para a comparagio entre as duas variedades no que se refere A médiae a
perda relativa. Nas demais nio ha testes estatisticos, nem para a Conclusio 2.

De Fagioli (1997, p.34) transcrevemos a seguinte proposi¢ao:

Proposigio |. Na primeira etapa (tabela 6), os lotes B-12, B-27 , D-16 e B-8
apresenlaram as maiores porcentagens de germinagio (99-98%); entretanto,
nao foram diferentes estatisticamente (P=0,03) de outros 36 lotes (p. 34).

O autor diz que os lotes sdo diferentes e logo em seguida afirma que nio sao,
entrando em contradigio.

Almeida (2000) tira a conclusiio abaixo: “Conclusiiol. A auséncia de P prejudi-
cou a absor¢do de zinco e, consequentemente o desenvolvimento da cultura” (p.48).

Nio ha dados para sustentar a conclusio. O experimento nio foi feito para
verificar o efeito de fosforo (P) no desenvolvimento do milho. O fésforo ndo estd
incluido nem nos objetivos nem no titulo do trabalho. A conclusao foi colocada para
tentar salvar ou justificar os resultados encontrados, mostrando assim que o experi-
mento esta prejudicado para aquilo a que se prop6s fazer e logo a tese se torna
invdlida. Isso nio teria acontecido se o problema fosse definido clara e especificamen-
te, de forma a pensar um experimento capaz de colocar a prova a hipditese apresentada,
baseada em um conjunto de conhecimentos aceitos como verdadeiros.
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Vilas Boas (1995) tece o seguinte comentdrio:

Os resultados obtidos na andlise da massa de matéria seca dos drgaos da
planta de milho, apresentados na tabela 8, mostram que nido ocorreram
diferengas significativas entre os tratamentos. Ao final do experimento, a
deficiéncia de nitrogénio para o tratamento testemunha jd era bastante
evidente nas folhas e, possivelmente, diferengas de massa seca, em relagio
a testemunha, ocorreriam se o experimento se prolongasse por um tempo
maior (p. 49).

O autor ndo encontrou 0 que esperava: o tratamento com nitrogénio apre-
sentando maior massa seca do que o tratamento testemunha (sem nitrogénio). Dian-
te disso recorreu a um possivel resultado futuro para dar apoio aquela expectativa.
Na verdade, deveria se ater aos resultados do experimento e simplesmente concluir
pela auséncia de diferenga.

Arévalo (1986) comenta os resultados com a transcrigio que segue:

O tratamento testemunha versus os demais demonstrou diferenga significa-
tiva tanto para o primeiro como para o segundo corte, com uma maior
concentragio de N na testemunha; esse fato pode ser devido ao pouco
desenvolvimento do vegetal com relagio aos outros que foram mais desen-
volvidos e ao efeito de diluigdo que tenha sido mais acentuado (p. 38).

Como nido encontrou o resultado esperado, o autor alega a falta de desen-
volvimento da planta e um efeito de dilui¢do para evitar a conclusido de que o
tratamento testemunha apresenta maior teor de N na parta aérea da planta.

Em Castro (1983) encontramos a seguinte argumentagao:

(...) Os maiores pesos, independentemente do método da colheita, foram
obtidos no final do ciclo, e aos 7 e 14 dias de antecipagio do mesmo. Esses
resultados sugerem que, apesar de o maior tempo de permanéncia no campo
implicar em maiores riscos quanto a incidéncia de doengas e pragas e i
debulha, caso ocorram precipitagdes, as plantas Continuam aumentando de
peso (14, 15). Dos resultados obtidos, depreende-se que a colheita do alho
“Cateto Roxo”, tanto por arrancamento como por corte de raizes, pode ser
antecipado até 14 dias, sem que o peso total sefa afetado. MULLER (28),
estudando as mesmas metodologias de colheita para o cultivar “Chonan”,
obleve conclusoes semelhantes (p. 37).

No texto acima, nossos grifos indicam uma contradi¢do. Primeiro o autor
afirma que os bulbos continuam aumentando de peso com o passar do tempo, mas
logo em seguida diz que a antecipagdo da colheita nio afeta o peso total. Isso é
inaceitdvel em pesquisa cientifica. O autor pode até justificar a colheita antecipada
por outros motivos como prego, intempéries, pragas, mas nio pelo experimento.

Mais exemplos poderiam ser colocados para apoiar as nossas hipéteses de
trabalho.
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3. CONCLUSAO

Os dados apresentados vém ao encontro de nossas hipdteses de trabalho
anteriormente explicitadas. Por isso, concluimos que:

1) As pesquisas experimentais agricolas universitirias nio tém, em geral,
nem problema, nem hipétese de trabalho;

2) As pesquisas experimentais agricolas universitirias estdo, em geral,
centradas nos experimentos e

3) As pesquisas experimentais agricolas universitdrias apresentam erros
metodoldgicos e de argumentagio que invalidam suas conclusoes e/ou
teses.
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PROBLEM AND HYPOTHESIS IN POSTGRADUATE AGRICULTURAL
RESEARCH

Abstract. The article analyses experimental research theses developed in post
graduation prograins of agricultural science in public universities of Sae Paulo
and Minas Gerais. The authors’ show those theses are not guided by problems
and hypotheses, but by experiment itself and its results. Starting from general
and vague objectives, theses build up experiments with two or three independent
(X ) variables and numberless dependent variables ( 1‘; = production, size, weight,
length, chemical composition ...). This gives birth to several models verifying
the effect of X in Y (Y = f(X)) that exhibit numberless results with scarce power
of demonstration. For this reason thesis bring redundancy, contradictions and
paradoxes, as well as false propositions, statistical mistakes and untrue or
confuse arguments.

Keywords: Agricultural and Experimental Researcli; Research Problems and
Hypatheses; Methodological Criticism.



