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(NotAs sOBRE TRES IDEIAS (GERADORAS
DE ABORDAGENS ANTIFUNDACIONISTAS
EM FILOSOFIA DA MATEMATICA)
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I. PRELIMINARES

Entre todos os problemas que compdem a reflexao filos6fica so-
bre o conhecimento 16gico-formal, dois se destacam: o problema da
natureza dos objetos 16gico-matematicos, e o problema da qualidade
epistemol6gica do conhecimento matemaitico. Ao longo dos anos do
nosso século, esses problemas foram tratados de diversas maneiras; no
que tange a discussao epistemoldgica sobre o conhecimento 16gico-for-
mal, podemos assinalar as que adotam uma estratégia fundacionista e as
que adotam uma estratégia antifundacionista no tratamento do proble-
ma. Como sugerem esses nomes, as abordagens fundacionistas do co-
nhecimento 16gico-formal pretendem qualifici-lo epistemologicamente
mediante a oferta de fundamentos, ao passo que as abordagens antifun-
dacionistas compreendem que fundamentos ou bem sao impossiveis, ou
bem ndo vém ao caso para a boa qualificacao epistemoldgica do conhe-
cimento da l6gica e da matematica.
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Até os meados da década de 70, entre as abordagens filosdficas
cldssicas sobre o conhecimento matematico, somente duas correntes
possuiam declinagao antifundacionista. O formalismo, porque compre-
endia o cardter epistemologicamente superior da matematica como sen-
do decorrente da efetividade da sintaxe das linguagens formais, € o
intuicionismo, que nao via sentido no projeto fundacionista ortodoxo
do logicismo, porque este desobedecia a exigéncias finitistas.

Entre as duas correntes de inspiragao antifundacionista, o
intuicionismo destacava-se por nao se limitar a uma atitude negativa
contra o fundacionismo, mas além dela propor uma concepgao positiva
do carater peculiar do conhecimento matematico. Para um intuicionista,
como se sabe, se o conhecimento 16gico-formal possui um “fundamen-
to”, esse fundamento reside na intuicao do matematico; para a constitui-
¢ao de conhecimento matematico seguro, basta que o matematico
certifique-se de estar exercendo essa espécie de intui¢ao, epistemologi-
camente qualificadora, desde que sob o controle de exigé€ncias
construtivistas, pois a qualidade epistemolégica da matematica, no en-
tender de um intuicionista, possui uma base ontoldgica: os objetos da
matematica devem ser construtiveis, ou seja, nao devem violar certos
limites da intuicdo dos matematicos. A base ontolégica do matematico
intuicionista serve portanto de instrumento para o controle da qualidade
epistemoldgica da matematica intuicionista. Se estabelecemos uma on-
tologia finitista para a matematica, estamos simultaneamente estabele-
cendo a garantia epistemolégica do conhecimento matematico.

Sao conhecidos os limites dessas abordagens. Sabe-se bem que o
projeto fundacionista classico do logicismo foi detido pela enorme difi-
culdade de se percorrer o caminho de volta, do puramente 16gico ao
plenamente matematico, sem admitir principios € objetos extralégicos
(e.g., sabe-se que na base axiomatica da teoria dos conjuntos o indis-
pensavel axioma da escolha realiza uma estipulagdo ontolégica que nio
é tradutivel em termos puramente 16gicos). Sao amplamente conhecidos
os teoremas limitadores do formalismo, bem como sao conhecidas as
dificuldades (ou ao menos a grande complexidade envolvida no ato) de
o matematico intuicionista construir, uma vez que obedeca a suas pré-
prias exigéncias, objetos indispensaveis ao conhecimento matemitico,
sua génese e suas aplicagoes.
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discussao em nossos anos apenas se inicia, sendo entao mais dificil ma-
pear quem € quem no sustentar dessas teses. Mas ha certas chaves que
nos permitem identificar um antifundacionista genuino, ou reconhecer
teses antifundacionistas genuinas. Podemos dividir essas chaves em dois
grupos: teses geradoras e teses decorrentes (decorrentes das teses gera-
doras). O presente artigo ird deter-se nas teses geradoras da concepg¢ao
antifundacionista da 16gica e da matematica, transferindo a um follow-
up em preparacgao a apresentacao e discussao das teses decorrentes.

ITI. TESES GERADORAS

1. WITTGENSTEIN, STRAWSON E BLOOR SOBRE A
COMPULSAO DA NECESSIDADE LOGICA

Uma primeira importante tese geradora do antifundacionismo é
wittgensteiniana, tendo sua origem em aforismos como o seguinte:

O que tem que ser aceito, o dado, sao, por assim dizer, for-
mas de vida (Wittgenstein 14, 226¢).

E possivel que haja também relagdes dessa tese com uma tese de
Strawson a respeito de certas formas de cogni¢do que a nés se impdem
sem escolha. Assim se manifesta Strawson, por exemplo, sobre a 16gica
indutiva:

Hume... jamais pensou que as creng¢as indutivas fossem con-
vencionais. Ele assinalava-as como naturais. Hume nao
julgava que nossos ‘canones basicos’ fossem arbitrariamen-
te escolhidos; antes considerava-os algo que, no nivel fun-
damental da formacido de nossas crencas, nido envolvia
absolutamente qualquer escolha de nossa parte. ... [Nossa]
aceitacao de canones basicos nos é forcada pela natureza.
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A leitura sociolégica dessa passagem consiste em equacionar ne-
cessidade logica a compulsado socialmente determinada. N6s seguimos
regras da 16gica porque, parafraseando Strawson, elas nos seriam forga-
das pela nossa natureza social.

Nessa tese reside um perigo que assombra a casa dos fil6sofos
clissicos da matemitica. Trata-se de uma tese com conseqii€éncias
relativistas, como depreendemos da seguinte passagem de Bloor:

Nao havera uma codificagio Gnica de nossas propensidades
naturais ao raciocinio, assim como nio ha um conjunto Gni-
co de convengoes estruturadoras de nossas demais tendén-
cias basicas (Bloor 2, p. 123).

Se a compulsao da necessidade 16gica tem raizes sociais, a neces-
sidade l6gica poderad ser um fendmeno sujeito a variacao ao longo de
distintos contextos sociais. Essa € uma segunda tese geradora da pes-
quisa antifundacionista.

2. BLOOR SOBRE MATEMATICAS ALTERNATIVAS

A primeira reagao diante dessa leitura poderia bem ser a de cha-
mar o(s) exemplo(s) de matematica(s) alternativa(s), possivelmente de-
terminadas por outras cristaliza¢oes de habitos sociais. Em outra de suas
obras, Bloor investiga esse assunto:

Como seria uma matematica alternativa?

Parte da resposta pode ser dada facilmente. Uma matema-
tica alternativa nos pareceria erro ou inadequacao. Uma
genuina alternativa a nossa matematica nos conduziria ao
longo de caminhos que nao estamos espontaneamente incli-
nados a seguir. Ao menos alguns de seus métodos e passos
de raciocinio teriam que violar nosso sentido de proprieda-
de cognitiva e légica. Veriamos talvez conclusoes alcangadas,
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com as quais simplesmente niao concordamos. Ou poderia-
mos ver provas aceitas sobre resultados aceitos, onde tais
porvas, contudo, ndao nos pareceriam provar absolutamente
nadal. Diriamos entao que a matematica alternativa teria
obtido a resposta certa pela razio errada. Reciprocamente,
veriamos talvez linhas de raciocinio claras e compulsérias —
compusorias do nosso ponto de vista —, rejeitadas ou ignora-
das. Uma matematica alternativa poderia estar imersa em
um inteiro contexto de propodsitos e significados pronuncia-
damente estranhos a nossa matematica. Tais pontos talvez
nos parecessem quase ininteligiveis (Bloor 1, p. 95-6).

Cabe indagar se o relativismo decorrente dessa concepg¢ao da ma-
tematica seria danoso ou indcuo para os que compreendem que o conhe-
cimento légico-formal disponha de uma qualidade epistemolégica
distintiva. As opinides aqui divergem. Ha reacdes viscerais contra essa
perspectiva pluralista, como, e.g., a de Hardy, contemporaneo de
Wittgenstein:

Creio que a realidade matematica se encontra fora de nés,
que nossa funcido é descobri-la ou observa-la, que os teoremas
que provamos, por nds descritos sem modéstia como nossas
‘criagdes’, sdo ndo mais do que notas de nossas observacoes
(Hardy 7, p. 123-4, apud Bloor 2, p. 84).

Qualquer fil6sofo da matematica de persuasao platonista reagira
muito provavelmente de modo semelhante ao de Hardy, perante a tese
de que haja uma alternativa epist€émica a matematica, at€ porque dessa
alternativa epistémica podera decorrer uma alternativa ontolégica de
objetos matematicos. O ataque mais forte contra a posi¢ao de Bloor ten-
tara desqualificd-la como irracionalista: uma posi¢do que reduz o reino
certo, seguro ¢ regular da matematica ao império das idiossincrasias
permissivas do erro formal e da licensiosidade ontolégica.

Os socidlogos da matematica, a partir do préprio Bloor, manifes-
taram-se no sentido de argumentar que nem sempre o irracionalismo
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distintos codigos de compulsido l6gico-matematica comparaveis a dis-
tintas éticas (sociais) da cognicio. Isso conduz a terceira e \iltima idéia
geradora que apresentaremos: a saber, a discussiao sobre um possivel
carater local contingente, em oposi¢do a um possivel cariter transcen-
dental e absoluto, do conhecimento matematico.

3. LIVINGSTON SOBRE FUNDAMENTOS
VIVENCIAIS DA MATEMATICA

Uma das abordagens mais interessantes sobre o topico em ques-
tao € desenvolvida por David Livingston em seu livro The Ethnometho-
dological Foundations of Mathematics (Livingston 8). O volume foi
resenhado por David Bloor (Bloor 3), e a resenha exp6e de modo agudo
a estratégia da obra.

Livingston afirma que as estratégias fundacionais utilizadas pelos
fundacionistas sempre fazem a matematica repousar sobre sistemas ou-
tros que, em seu turno, sao carentes de fundamentos. Boa formulagao
desse argumento encontramos na mencionada resenha:

Livingston afirma que seu interesse reside nos ‘fundamentos
vivenciais’ (living foundations) da matematica (Livingston
8, p. x), em contraste com os estudos ‘classicos’ sobre os fun-
damentos. Estudos classicos, como os de Russell, objetivam
prover uma defini¢do dos conceitos matematicos em termos
de conceitos légicos ainda mais basicos. A meta desses estu-
dos € justificar a matematica, derivando suas operagoes, tal
com a adic¢do, de operacgoes logicas formalizadas de tipo ainda
mais primitivo. Contudo, todos os processos fundamentais
de raciocinio subjacentes a nossa manipulag¢ao de simbolos
matematicos permanecem, sem davida, também na aborda-
gem classica; tais processos vitais permanecem tiao ocultos
como sempre estiveram. Os fundamentos vivenciais perma-
necem, portanto, a espera de elucidagao, sendo sobre ela o
livro de Livingston (Bloor 3, p. 337-8).
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Podemos traduzir, algo livremente, living foundations como fun-
damentos vivenciais. Segundo Livingston, o real fundamento da mate-
madtica nio reside em sistemas de semelhante estatuto epistémico ou
epistemolégico (como a teoria dos conjuntos ou, em iltima instincia, a
l16gica), nem tampouco residem em organismos sintiticos ou na intui¢ao
do matemaitico. O real fundamento € vivencial, fruto da experi€ncia do
matematico no contexto de trabalho no qual a matematica se realiza.

E claro que isso requer cuidadosa exposigio. Primeiramente, é
necessario elucidar em que sentido o estudo de Livingston € denomina-
do etnometodoldgico. Em segundo lugar, cabe expor dois elementos que
0 autor apresenta como constituintes da dimensao vivencial, de ordem
social, dos fundamentos etnometodolégicos do conhecimento 16gico-
formal.

A etnometodologia € uma das correntes metodologicas da socio-
logia contemporinea de inspira¢ao analitico-lingiiistica. Nao importan-
do aos limites das presentes notas mencionar detalhes mais complexos
da articulagdo da perspectiva, cumpre assinalar apenas que a etnometo-
dologia concebe o escopo da teorizagdo sociolégica como sendo peque-
no (narrow ranged), em oposi¢cao aos grandes sistemas de sociologia
que em muitos momentos do nosso século visaram a codificar a disci-
plina. O etnometoddlogo acredita que a sociologia deve prender-se a
discussao dos detalhes intimistas de uma cultura: a partir desses deta-
lhes, uma concep¢ao mais ampla da comunidade, e posteriormente da
sociedade, pode ser construidas. Além da declina¢ao narrow ranged, a
etnometodologia supde que o fendmeno a ser considerado na anilise
sociolégica deve necessariamente ser lingiiistico. Os detalhes intimistas
de uma cultura traduzem-se nos proferimentos de linguagem que os mem-
bros da cultura produzem em seu cotidiano. Esses proferimentos ofere-
cem acesso aos genuinos fatos sociais, as estruturas de significado, as
peculiaridades a serem compreendidas, no dmbito mais geral de uma
cultura. Usa-se aqui o termo “intimista” para que essa visao do objeto
da sociologia faga jus ao desejo do etnometoddlogo: sao intimistas aque-
les detalhes que os proprios membros da comunidade sob estudo conside-
ram intimos, € que constantemente se apresentam velados ao observador
externo.
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3.1. ANALISABILIDADE NATURAL

Livingston compreende a analisabilidade natural da prova, ou como
ele prefere colocar, a analisabilidade natural perante a legiao de produ-
tores do conhecimento matematico, como (i) o facil acesso a prova atra-
vés de uma objetividade pritica; (ii) o cardter andnimo das provas mais
rotineiras; (iii) o rigor passivel de ser testemunhado, por qualquer prati-
cante da matemadtica, na conquista da prova (cf. Livingston 8, p. 23 €
Bloor 3, p. 340).

Segundo Livingston, o rigor do conhecimento 16gico-formal, bem
como a qualidade epistemolégica distintiva que historicamente tem sido
atribuida 2 matematica, originam-se nos trés elementos acima, todos cons-
truidos socialmente por um acordo ticito entre os membros da legido de
produtores. Assim escreve Livingston:

(...) € ao curso da, e através do trabalho sobre, a elaboracao
de defini¢coes/provas da sintaxe aritmetizada, naquilo em que
elas sao de uma compatibilidade mitua produzida — compa-
tibilidade dessas defini¢cdes/provas com as técnicas de tra-
balho com as fungoes e relagoes recursivas primitivas que
um provador adquire a descoberta/construgao da ordem
(ordeliness) do processo original de especifica¢ao da sintaxe
formal (Livingston 8, p. 125).

Ao longo de sua anilise, Livingston constréi um conceito cuja
funcao € captar a justa dimensao social desse processo de ajuste interno
dos padrdes de producao do conhecimento matemaético, processo esse
que € simultineo a toda construgdo e reproducao locais de segmentos
desse conhecimento. O termo € compromisso de prova (proof schedule).
Os matematicos sabem tabular passos que devem obrigatoriamente ser
seguidos para que dominem com proficiéncia sua arte; desenvolvem
localmente as provas segundo esses compromissos, sob o olhar virtual
de seus colegas, da legidao de produtores, testemunhas onipresentes.






120 Silva, W.C.S. Sdo Vivenciais os Fundamentos da Matemdtica?

3.2. VIVENCIA LOCAL E CARATER TRANSCENDENTAL

Torna-se evidentemente muito importante, para Livingston, ex-
plicar sociologicamente o que poderiamos denominar de transcenden-
tal shift: como € possivel o conhecimento matematico vivenciado
adquirir um aspecto pelo qual é freqiientemente tomado como
transcendental, nao-testdvel, absoluto etc.? O que afinal pode aconte-
cer, durante a conducido de uma prova, que faga com que a legido de
produtores da matematica considere como transcendentais seus com-
promissos de prova?

Como assinala Bloor, na abordagem de Livingston

O fascinante feito de criar verdades matemaéaticas univer-
sals, compulsérias e eternas é obtido inteiramente pelo que
vail, digamos, no quadro-negro (Bloor 3, p. 341).

Ocorre que temos ai uma tensdo. Como podem ser considerados
transcendentais os frutos produzidos por um trabalho local? Parecemos
ter sido conduzidos a um paradoxo, em palavras do préprio Livingston,

(...) on the one hand, we have seen that the properties of a
schedule of proofs are essentially tied to the local work of a
schedule’s production and review; on the other, it is
nevertheless the case that over the course of that local work,
that work retains its sense as the working out of an objecti-
vely and transcendentally ordered course of work that that
self-same work exhibits and to which that work provides
increasingly technical access (Livingston 8, p. 125).

A resposta de Livingston € aproximadamente a seguinte: o cara-
ter transcendental € causado pelo trabalho local. O carater transcendental
nao s6 ocorre enquanto vivenciamos a prova, mas ocorre porque viven-
ciamos a prova. E a familiaridade extremamente intima do matemadtico
com a prova que cria a vivéncia de que os compromissos de prova pos-
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suam um carater transcendente da prépria vivéncia da prova. Novamente
ao espirito do que discutimos acima, o matemdtico nio exerceria nesse
caso uma escolha: o cardter transcendental se lhe imporia em virtude
de ele estar imerso no tipo de trabalho que ele vivencia. Livingston ar-
gumenta, a partir dai, que o cariter transcendental € produzido, em ulti-
ma instincia, pela recorrente vivéncia, por parte do matematico, dos ja
mencionados processos de auto-regulagem dos compromissos de pro-
va. Temos ai algo semelhante as mdos de Escher: uma gravura do co-
nhecido artista holandés, em que duas maos se sobrepoem em uma folha
de papel, cada uma delas desenhando simultaneamente a outra. Porquanto
isso pareca a andlise cldssica peticionario de principio, em um contexto
em que uma dessas maos € sociolégica e vivencial, e outra transcenden-
tal, ndo € de todo impossivel compreender que o processo de vivéncia
da prova gere os padroes de rigor da propria prova.

IV. CONSIDERACOES FINAIS

As breves notas acima delineiam, pois, as teses geradoras da abor-
dagem de Livingston para a idéia de uma fundamentagao do conheci-
mento matemitico. E claro que os termos “fundamentagio” e
“fundamentos” nao sdo utilizados nesse contexto sob a mesma acepgao
que recebem na tradi¢ao classica. Abordagens como as de Livingston e
Bloor sdo claramente antifundacionistas: repelem a idéia de que em
virtude de fundamentos universalmente validos o conhecimento 16gi-
co-formal possa ser dito racional.

Nao € do escopo das presentes notas apresentar uma critica a mo-
dalidade de pesquisa antifundacionista ora apresentada. Tal critica € no
entanto possivel € mesmo desejavel. Uma filosofia da matematica de
inspiragao wittgensteiniana esta longe de ser algo destituido de contro-
vérsia. Como se sabe, o cariter aforistico e por vezes enigmatico das
idéias de Wittgenstein favorece em seus intérpretes atividades sujeitas a
bias, como a que realizamos, €.g., ao tentarmos descobrir formas de
animais em nuvens: € demasiadamente possivel imputar formas das mais
diversas as nuvens, tanto quanto € possivel imputar interpretagoes rela-
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tivamente diversas aos aforismos compactos e sugestivos, e.g., das Philo-
sophical Investigations (Wittgenstein 14) e das Remarks on the Foun-
dations of Mathematics (idem 13).

A leitura sociolégica da matematica produzida por Bloor € inte-
ressante, mas trata-se de uma extensao idiossincratica da filosofia do
segundo Wittgenstein, devendo portanto ser tratada com a maior acuracia
possivel. Ja os pontos sensiveis da abordagem de Livingston sdo, natural-
mente, o nexo entre cariter local e carater transcendental, bem como a
caracteristica short-ranged de todas as abordagens de inspira¢ido etnome-
todolégica. Fica também obscuro o que devemos pensar do importe
existencial da matemadtica e da l6gica sob o prisma acima esbogado.

Tudo isso merece cuidadosas consideragdes criticas, mas, se tais
consideragoes nao foram aqui desenvolvidas, devemos ao menos con-
ceder a essas abordagens o beneplicito da divida, em especial evitando
uma uma reacao possivel, comum entre os adeptos de um tratamento
classico para o problema da fundamentagao da matematica, perante as
idéias aqui expostas. Trata-se da reacdo de crer simplesmente que de
todo escape o ponto as abordagens antifundacionistas, alegando-se que
os problemas por elas privilegiados nao estejam realmente envolvidos
na discussao critica do estatuto racional e do importe ontolégico do co-
nhecimento 16gico-formal. Essa rea¢cio nao nos parece adequada, mesmo
para quem privilegie o paradigma classico. Os sociélogos da matematica
existem, e estdo a trabalho. Suas abordagens fustigam de perto a id€ia
de conhecimento racional. Ainda que esses questionamentos devam ser
coibidos com uma resposta restritiva ou mesmo completamente negati-
va, essa resposta deve ser feita de maneira explicita e bem instanciada.
Nio podemos nos limitar a ignorar esse combativo setor da reflexao
sobre o conhecimento 16gico-formal.
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Resumo: Nas notas que se seguem sdo esbogados pontos de vista caracteristicos de
posi¢cdes antifundacionistas sobre o conhecimento matemadtico, seu rigor € seu carater
compulsério. Uma breve caracterizacdo da linhagem intelectual dessas posi¢des € ofe-
recida, dando lugar a breve discussao de trés idéias geradoras da perspectiva. Tais idéias
sdo (1) a abordagem de Wittgenstein sobre a necessidade logica; (2) a abordagem de
Bloor sobre matemaiticas alternativas e (3) a abordagem de Livingston sobre fundamen-
tos vivenciais da matemdtica. As notas ndao incluem consideragdes criticas, permane-
cendo predominantemente expositivas.

Palavras-chave: filosofia da matemadtica — fundacionismo — necessidade 16gica

Abstract: In the following we present a number of notes about antifoundationist views
of mathematical knowledge, its rigour and its compelling character. A brief sketch of
the intellectual pedigree of such views is given; then three source-ideas are presented
and very briefly discussed. These ideas are (1) Wittgenstein’s approach of logical
necessity; (2) Bloor’s approach of alternative mathematics and (3) Livingston’s
ethnomethodological approach of living foundations of mathematical knowledge. The
notes do not include extensive criticism: they remain mainly informative.

Key-words: philosophy of mathematics — foundationism — logical necessity
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