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Resumo

Monumentos historicos sdo parte do patriménio cultural de um povo ou de uma
nacao, servindo como elo entre o presente e o passado. A sua manutencao e
conservagao deve ser realizada, para que as pessoas que 0sS cercam possam de
alguma forma usufrui-los e preserva-los para as geragdes futuras. A forma mais
eficaz de preservacao do patriménio cultural é através da educagao patrimonial, na
qual a populacdo adquire consciéncia de seu papel de salvaguarda de suas
reliquias.

O intemperismo das rochas €& um processo natural, mesmo nos monumentos
histéricos. Contudo, sua velocidade vem aumentando consideravelmente em fungao
da crescente poluicdo da atmosfera urbana, que favorece a degradagdo dos
materiais rochosos dos monumentos.

A presente pesquisa objetivou a identificacdo e andlise dos tipos e das formas de
alteracao, degradacao e das intervencgdes ja realizadas nos monumentos do “Centro
Velho de Sao Paulo” e adjacéncias.

A andlise do estado de conservagdo dos monumentos foi realizada por meio de um
levantamento das morfologias de alteragdo das obras que foram avaliadas
macroscopica e microscopicamente. Para tanto, utilizaram-se analises de
microscopia eletrénica de varredura (MEV), difratometria de raios X (DRX) e
microscopia petrografica.

Durante as vistorias em campo, constatou-se a existéncia de niveis diferenciados de

degradacao e de feicdes de intemperismo, que foram catalogados e analisados.

Palavras-chave: Conservacdo. Monumentos. Sao Paulo.

Abstract

Historic monuments are part of the cultural heritage of a people or a nation, linking
the present to the past. They should be preserved in a way that people can make
good use of them and preserve them for the future generations. The most effective

form of conservation of the cultural heritage is the patrimonial education, through
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which the population acquires awareness of their own role as guardian of their
antiquities.

The weathering of the rocks in historic monuments is a natural process. However, its
velocity has increases substantially due to the increase of the urban atmospheric
pollution, that facilitates the degradation of stones and rocks of the monuments.

The present research focused the identification of the forms of alteration, degradation
and intervention that have already been done in monuments in Sao Paulo.

The analysis of the conditions of the monuments was based in field work which
resulted in a catalogue of the alteration morphologies, which were characterized both
macro and microscopically. For this, scanning electron microscopy (SEM), X-ray
diffraction (XRD) and petrography microscopy techniques were used.

During the field work it was observed the existence of distinctive forms of degradation

and weathering characteristics that were analyzed and catalogued.

Keywords: Conservation. Monuments. Sdo Paulo.

1 Introducgao
A vida de uma cidade é um acontecimento continuo, que se manifesta ao longo dos
séculos por obras, materiais, tracados ou construgcdes que I|he conferem

personalidade prépria, e dos quais emana pouco a pouco a sua alma.

Essas manifestacbes sao testemunhos preciosos do passado que devem ser
respeitados por seu valor histérico ou sentimental. Eles fazem parte do patriménio
humano, e aqueles que os detém, ou sdo encarregados de sua protegéo, tém a
responsabilidade e a obrigacdo de conserva-los e transmitir para os séculos futuros

esse nobre patriménio.

A cidade de S&o Paulo possui cerca de 440 obras de arte e monumentos publicos.

Muitos monumentos histéricos, esculpidos em granito ou marmore, apresentam
processos de degradacdo que comprometem a estrutura estética do conjunto

arquitetbnico de Sao Paulo. A deterioracdo destas rochas pode ocorrer tao
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lentamente que se torna pouco perceptivel ao longo do ciclo de vida humana.
Porém, algumas de suas partes chegam a ser alteradas com maior facilidade tanto
devido as suas caracteristicas intrinsecas como pela degradacao antropica. Esta é
consequéncia da urbanizagao, e fatores como poluicdo, deslocamento das obras e

vandalismos (1) aceleram o processo intempérico.

Para este estudo foi selecionada principalmente a regido central, o chamado “centro
velho” de S&do Paulo, para avaliagcdo do estado de conservacéo e identificagcdo das
formas de alteracdo e degradacdo de algumas obras, através da analise das
alteragbes mineralogicas e texturais ocorridas nas rochas que as compdem e as
intervengdes ja realizadas. Para tanto, objetivando a comparagdo da degradagao
das obras em regides distintas, foram analisadas obras em regides mais periféricas,
principalmente préoximo a Cidade Universitaria, Ibirapuera, Aclimacido, Avenida

Paulista e Higienopolis.

2 Conservagao de monumentos

Ao longo do tempo, a rocha é o material, no mundo todo, que mais tem sido utilizado
na construcdo de monumentos. No passado, os reparos eram feitos jogando-se fora
a rocha degradada, recolocando-se um novo material parecido com o anterior, o que

destruia toda originalidade do monumento.

Com o avanco cientifico e técnico da humanidade, ndo s6 novos materiais e técnicas
de construcao e restauragao foram se desenvolvendo, como também novas atitudes
foram sendo criadas no sentido de valorizar e restaurar os bens patrimoniais
(SMITH, 1999).

Qualquer patriménio histérico, esteja onde estiver, deve ser salvaguardado, pois os
monumentos permitem a “leitura” dos fatos ocorridos, representando um precioso
testemunho do passado, tanto pelo seu valor histérico, como cultural. As obras do
passado demonstram como cada geragdo, com 0s recursos técnicos disponiveis,

teve maneiras diferentes de representar suas idéias, sua estética e imaginacgéo.

De acordo com o artigo terceiro da Carta Internacional sobre a Conservagédo e o

Restauro de Monumentos e Sitios, “A conservagao e o restauro dos monumentos
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tém como objetivo salvaguardar tanto a obra de arte como as respectivas evidéncias
histéricas.” (CARTA DE VENEZA, 1964).

Portanto, seguindo os preceitos da Carta de Veneza, todos aqueles que estado
encarregados de sua protecdo — organizagdes publicas e/ou privadas - tém a

responsabilidade de transmitir para as geragdes futuras essa nobre heranca.

No sentido de se conservar um patriménio publico, é essencial que se combinem
recursos técnicos e respeito as cartas patrimoniais. Vale ressaltar que a real
conservagao de todo e qualquer monumento s6 pode ser garantida através do
respeito e do interesse da populagao, pois € ela quem pode exigir e controlar agdes
dos poderes publicos e privados em relagdo ao patriménio. Assim, ela deve ser
educada, desde a infancia, a respeitar, valorizar e proteger os testemunhos de toda

a civilizagao.

2.1 Conservacgao e degradagdao dos monumentos

Comparando-se com a escala do tempo de vida humana, o intemperismo ocorre
lentamente devido a complexa composigcdo das rochas mais resistentes, que
retardam as reagdes de degradacdo. Mas quando ha influéncia antrépica, a situagao
€ outra: o aumento na concentragao de poluentes, o teor de particulas que aderem a
superficie das obras e o vandalismo sao fatores que influenciam na aceleragao da

degradacao intempérica.

Os tipos principais de degradacéo de rochas para revestimento ou de monumentos
foram apontados por Aires-Barros (1991) como sendo quimico, fisico e biolégico. A
degradacao quimica considera as reagdes que se processam na superficie e nas
descontinuidades das rochas, com a formacdo de minerais secundarios. A
degradacéao fisica resulta de fenbmenos de expansédo e contragdo dos minerais,
provocados por variagbes térmicas, abalos fisicos de varias origens, e ainda por
expansodes decorrentes da geragcao de minerais secundarios (hidratacdo de minerais
argilosos expansivos, agao da tensao superficial da agua no decurso de processos
naturais de saturagdo e secagem, e agao das forgas de cristalizacédo de sais). A
degradacgao biolégica € provocada pelo crescimento de microorganismos sobre as

rochas.
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Considerando as condi¢des climaticas e técnicas construtivas empregadas no Brasil,

Frasca (2002) aponta as seguintes causas da degradacéo de materiais rochosos:

- clima tropical (grandes variagdes de temperatura e umidade);

- agentes de limpeza, os quais utilizam diversas substéncias quimicas, cujos
componentes podem causar modificagdes, especialmente no aspecto estético das
rochas;

- poluicdo ambiental, na qual os diversos elementos dispersos na atmosfera tém
grande influéncia;

- cristalizagado de sais, principalmente quando as rochas sao usadas no revestimento

de pisos e assentamentos com argamassa.

A interacao das caracteristicas petrograficas, fisicas e mecanicas das rochas com os
agentes do meio ambiente e os procedimentos de fixagao, limpeza e manutencéo
executados por nao-especialistas tém conduzido a deterioragdo das rochas.
Resultam na alteragao da superficie exposta da rocha, modificando ou danificando

seu aspecto estético, pela perda de brilho e manchamentos (FRASCA, 2003).

Dependendo das condigdes ambientais e das caracteristicas dos materiais
estudados, diferentes formas de intemperismo podem ocorrer, tais como: fissuras,
crostas negras (relacionadas a poluicao atmosférica), desintegracao granular,

eroséo, eflorescéncia, colonizag&o bioldgica, placas e esfoliagéo.

Fitzner et al. (1995) criaram uma classificagdo para o mapeamento das formas de
intemperismo dos monumentos. Seu método de trabalho baseou-se no diagndstico,
registro, documentagédo e avaliagdo dos danos causados nas obras estudadas, e
pode ser aplicado em qualquer tipo de rocha e monumento natural. Esta

classificagao foi apresentada como um atlas de fotos em Fitzner & Heinrichs (2004).

Um método mais simplificado de classificacdo das formas de intemperismo €

adotado por Henriques et al. (2005).
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Para os trabalhos de conservacdo das obras € necessario haver informacoes
técnicas a respeito dos tipos de rochas que foram utilizadas e suas respectivas
condicbes de uso e de ambiente em que se encontram, as quais subsidiam o

planejamento de medidas de restauro e conservagéo.

O descuido na manutengdo dos monumentos, assim como o uso de métodos
inapropriados, resulta em sua deterioragao. Os primeiros sinais sdo aparecimento de
manchas, rachaduras e depressdes. Em Smith (1999) pode ser encontrada uma
substancial avaliacdo sobre esta questao:

- 0 aparecimento de manchas da-se, sobretudo, devido ao uso de altas
concentragbes de cimento portland na argamassa. Este uso deve ser compativel
com a rocha. Por exemplo: em uma rocha porosa, a utilizagdo de argamassa
inadequada pode levar a drenagem e percolacdo de aguas pluviais, e o
congelamento desta agua retida pode danificar a superficie da rocha;

- a corrosao dos adornos metalicos permite a formacdo de manchas amarronzadas,
causadas pelo 6xido e hidréxido de ferro, e manchas esverdeadas, derivadas do
cobre;

- as rachaduras, quebras e lascas podem ter como causa, entre outras, o transporte
inadequado da obra, a cristalizac&do de sais introduzidos pelo cimento utilizado nas
argamassas, a geada, por meio da expansdo do volume da agua durante o
congelamento e/ou presséao hidraulica interna nos poros da rocha;

- problemas na alvenaria, causados pela corrosdo de vigas de aco, parafusos,
pregos, etc., desfavorecem a rocha causada pelo ingresso de agua em sua
estrutura;

- 0 calor excessivo ou ventilacdo inadequada podem danificar as obras. Também os
visitantes aumentam a umidade relativa dentro da construgdo, causando
condensacgao nas paredes e/ou recristalizagcdo de sais soluveis que absorvem a
agua, danificando a estrutura da obra;

- 0 uso de produtos de limpeza, abrasivos e tinturas gera descoloragdo, manchas e
eflorescéncias;

- algas, fungos, liquens e bactérias podem crescer e alojar-se nas superficies da
rocha;

- abelhas e passaros (e seus detritos fecais) podem se instalar nas obras,

deteriorando-as;
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- arvores podem encobrir os monumentos e aumentar a umidade local;

- erosdo eolica pode causar alveolizagdo em algumas rochas, tais como arenitos e
calcarios;

- poluentes advindos, por exemplo, de 6xidos de nitrogénio (motores de veiculos),
chuva acida, emissdoes de diesel, e fertilizantes afetam, consideravelmente, as
obras;

- nas rochas que contém calcita, as variagbes termais provocados pelo sol causam
expansodes térmicas irreversiveis;

- nas rochas calcarias “atacadas” por agentes poluidores, principalmente diéxido de
enxofre e 6xido de nitrogénio, ocorrem perda de massa, descoloragao e alteragao
da porosidade; em casos de menor poluigdo, estas rochas sao dissolvidas pela

acao da chuva acida.

Entre as caracteristicas intrinsecas da rocha, a porosidade e a presenga de espécies
mineralodgicas soluveis (carbonatos e sulfatos) ou de volume variavel dependendo do
grau de umidade (argilas expansivas) sdo as mais importantes no intemperismo de
um material. Dentre os fatores externos, a cristalizacdo de sais na zona de
intemperismo € um fato caracteristico, conduzindo a um maior grau de deterioragao
(VICENTE et al., 1996).

Wilczynska-Michalik (2004) apresenta a cristalizagdo de sais e seu “papel destrutivo”
em rochas porosas em areas urbanas altamente poluidas, tomando como estudo de
caso Cracdvia, na Polénia. Reproduzindo em laboratério as mesmas condi¢coes
ambientais sofridas pela rocha, ela pdde observar e estudar as eflorescéncias
(cristalizagbes de sais) e as crostas negras. Segundo a autora, a principal razao da
deterioracdo dos materiais vem, geralmente, de sua reagcdo com os poluentes
atmosféricos e com a cristalizagdo de sais, ou seja, o intemperismo de sais destréi a

textura das rochas primarias, provocando sua deterioracao.

Prikryl et al. (2004) constataram que num ambiente poluido com excesso de sulfato
é comum a formagdo de crostas negras e mudangas cromaticas nas rochas.
Analisando trés esculturas de arenito em Praga, observaram a presencga de crostas
micrométricas a milimétricas compostas principalmente de sulfatos. Apesar de a

gipsita ser o mineral predominante, outras fases neo-formadas aparecem,
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constituindo uma composi¢édo quimica incompativel com a rocha original, podendo
indicar que a fonte desse material € oriunda de produtos quimicos usados na

pintura, limpeza, remoc¢ao de pintura e conservagao da rocha.

O termo crosta negra, apesar de ser muito utilizado, nem sempre tem o mesmo
significado. Crosta é a interacdo do material pétreo e a atmosfera, ou seja, € uma
transformacao na parte mais superficial do monumento, que adquire coloragao preta
se houver deposigao de sujeira nesta superficie (DELGADO RODRIGUES, 2006a).

Este processo € comum em rochas carbonaticas.

2.2 Restauragao

De acordo com o artigo nono da Carta de Veneza (1964):

O restauro é um tipo de operagao altamente especializado. O seu objetivo é a preservagéo
dos valores estéticos e histéricos do monumento, devendo ser baseado no respeito pelos

materiais originais e pela documentacgéo auténtica.

O conceito pode ser complementado com o artigo quarto da Carta de Restauro
(1972):

[...] entende-se por restauracdo qualquer intervencdo destinada a manter em
funcionamento, a facilitar a leitura e a transmitir integralmente ao futuro as obras e os

objetos [...].

As intervencgdes efetuadas nas obras durante o restauro ndo devem ultrapassar o
limiar da preservagao do valor intrinseco do objeto. Por esta razdo, antes da
intervencao, é necessario definir uma estratégia de restauragéo e analise critica das

acdes a serem definidas e executadas.

A preservagado das superficies justifica a sua limpeza, ja que elimina substancias
nocivas. Mas nao se deve buscar com este método uma superficie limpa, e sim, uma
imagem que nao prejudique a leitura da obra, ou seja, uma leitura harmoniosa e que

possibilite a identificacao da edificagao.
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O principio da intervencdo minima deve ser estabelecido e seguido pelos

restauradores respeitando a ética da conservacgao.

Uma intervencao inadequada pode ocasionar situacdes irreversiveis destruindo a

superficie original da rocha.

As intervengdes modificam o contexto histérico de um monumento. Por esta razao, é

recomendado que seja dada prioridade a manutengéo ao invés de intervengao.

O importante é documentar e registrar todas as agdes realizadas durante o restauro:
metodologia empregada, materiais, analises e processos usados, para servir de
suporte a futuras geragdes, sem causar enviesamento da cultura artistica e histérica

do monumento.

O Claustro do Mosteiro dos Jerdbnimos (Lisboa), por exemplo, pode ser considerado
um bom exemplo de restauracido. Realizaram-se na obra: eliminagao de problemas
de infiltracdo de agua, realinhamento e estabilizacdo de blocos de pedra, abertura
de todas as juntas nao-funcionais e preenchimento com argamassa apropriada,
limpeza, consolidacdo de areas deterioradas e aplicacdo de acabamentos
superficiais de protecdo. Essas intervencdes sao pormenorizadas em Instituto
Portugués do Patriménio Arquitectonico IPPAR (2006).

3 Métodos de trabalho
Para a realizacdo do presente estudo, foram selecionadas diversas obras para
avaliagdo do seu estado de conservacdo e caracterizacdo das formas de

intemperismo nelas presentes.

Para cada obra estudada foi elaborada uma ficha conforme modelo de Reys (2006).
As fichas foram elaboradas a partir da compilacgdo dos dados obtidos no
Departamento de Patriménio Histérico (DPH) da cidade de Sao Paulo, acrescidos da
avaliacao do atual estado de conservagéo das obras e do registro fotografico obtidos

nos levantamentos de campo.

A relagdo dos monumentos e a sua localizagao € a que se segue:
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A Menina e o Bezerro, de Charles Louis Eugéne Virion - Largo do Arouche;
Amizade Sirio-Libanesa, de Ettore Ximenez - Praga Ragueb Chohfi;

Amor Materno, de Charles Louis Eugéne Virion - Largo do Arouche;
Anhanguera, de Luigi Brizzolara - Avenida Paulista;

Aretuza, de Francisco Leopoldo da Silva - Parque Trianon;

Camoes, de Joseé Cucé - Praca Dom José Gaspar;

Cervantes, de Rafael Galvez - Praga Dom José Gaspar;

© N O g Bk~ WD =

Danca Branca, de Arcangelo lanelli - Parque da Aclimagao;

©

Depois do Banho, de Victor Brecheret - Largo do Arouche;

10.  Discoébolo, de Ottoni Borilini - Praga General Polidoro;

11.  Duque de Caxias, de Victor Brecheret - Praga Princesa Isabel;

12.  Fauno, de Victor Brecheret - Parque Trianon;

13. Fonte Monumental, de Nicolina V. A. P. do Couto - Praga Julio de Mesquita;
14.  Gloria Imortal aos Fundadores de Sdo Paulo, de Amadeu Zani - Pateo do
Colégio;

15. Mae, de Caetano Fracarolli - Praca Buenos Aires;

16. Mae Preta, de Julio Guerra - Largo do Paissandu;

17.  Monumento as Bandeiras, de Victor Brecheret - Praca Armando de S.
Oliveira;

18. Monumento a Carlos Gomes, de Luiz Brizzolara - Praga Ramos de Azevedo;
19. Monumento a Ramos de Azevedo, de Galileo Emendabili - Cidade
Universitaria;

20. Nostalgia, de Francisco Leopoldo da Silva - Praga Prof. Cardim;

21.  Obelisco, de Galileo Emendabili - Parque do Ibirapuera;

22. Obelisco da Memoria, de Vicente Pereira - Ladeira da Memoria;

23. O Ceifador, de Mathurin Moreau - Praca Prof. Resende Poech;

24.  Os Fundadores de Sao Paulo, de Luiz Morrone - Rua Manuel da Nobrega;

25. Padre José de Anchieta, de Heitor Usai - Praga da Sé;

As obras de numeros 16, 17, 18, 21 e 22 sdo tombadas pelo 6rgao municipal de

preservacao do patrimonio histérico.
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Cada obra visitada foi fotografada em diferentes angulos a fim de registrar todos os
tipos de intemperismo e degradagdo encontrados. As rochas foram descritas
macroscopicamente com auxilio de lupa de mao, detalhando as feicdes de
degradacdo e de composicdo. Registrou-se também o entorno (localizagdo e

condigdes ambientais) de cada obra.

Durante as visitas de campo foram coletadas, quando presentes, amostras para
analise composicional e estrutural das deposi¢cdes superficiais (fuligem e material
organico), eflorescéncias, concrecbes de argamassa e caiagao (amostras de cal),
para determinagao dos impactos sofridos ao longo do tempo pela rocha. Ressalta-se
que o DPH cedeu ao projeto amostras mesoscoépicas guardadas de fragmentos
caidos ou danificados de monumentos, para a execugao das analises. Com isso,
deixa-se claro que, em hipétese alguma, as obras foram danificadas para obtencéo

de amostras para este estudo.

Foram realizadas analises de difratometria de raios X (DRX) e microscopia
eletrbnica de varredura (MEV) com EDS (espectroscopia de energia dispersiva de
raios X) acoplado em amostras de crostas, concrecdes e eflorescéncias coletadas
de cinco monumentos, e microscopia petrografica em amostras de dois monumentos
cedidas pelo DPH.

4 Métodos analiticos

Para o estudo das caracteristicas mineraldgicas, morfolégicas, quimicas e
estruturais dos materiais cristalinos ou organicos foram utilizados métodos que,
individualmente ou combinados, permitiram a identificagcdo de feicbes e anomalias

significativas para cada monumento.

Primeiramente, a identificacdo do material se deu por meio de lupa de mao e
estereomicroscopia. Foram utilizados os seguintes métodos analiticos: microscopia
eletrbnica de varredura (MEV) com EDS, difratometria de raios X (DRX) e
microscopia petrografica. As analises foram realizadas nos laboratérios do Instituto

de Geociéncias da Universidade de S&o Paulo (IGc-USP).
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A escolha das técnicas analiticas para determinadas amostras deu-se em fungao da
disponibilidade e quantidade das amostras obtidas em trabalhos de campo e as

amostras cedidas pelo DPH.

Foram analisadas amostras por microscopia eletrénica de varredura dos seguintes
monumentos: Amizade Sirio-Libanesa, O Ceifador, Monumento as Bandeiras,
Nostalgia e Monumento a Ramos de Azevedo.

Foram analisadas amostras por difratometria de raios X dos seguintes monumentos:
Amizade Sirio-Libanesa, Amor Materno, Monumento as Bandeiras e Monumento a

Ramos de Azevedo.

Nas argamassas de rejunte analisadas foi diagnosticada a calcita, sendo que a
dolomita também se faz presente no Monumento a Ramos de Azevedo. Neste ultimo
monumento foi detectado chumbo, provavelmente oriundo de poluentes

atmosféricos.

Nas amostras estudadas foi observada a presenga de microorganismos,
diagnosticada pelo Prof. Dr. Thomas R. Fairchild e pela Dra. Wania Duleba, ambos
do IGc-USP.

Foram diagnosticadas estruturas biolégicas em argamassas e fuligem, tais como:
esporos e filamentos de fungos, cianobactérias, ramificagdes de um possivel liquen,

fibra vegetal (material aléctone), foraminiferos e conchas de moluscos.

Em amostra de eflorescéncia na estatua de bronze Depois do Banho constatou-se a
presenca da gipsita (CaS04.2H,0). E provavel que a formacdo deste sal esteja
ligada aos poluentes atmosféricos, uma vez que sulfato e calcio ndo sé&o
constituintes desta liga metalica. Em amostras de fuligem também foi detectada
gipsita, sendo mais uma indicagdo que o sulfato seja oriundo de poluentes

atmosféricos.

Foram obtidas duas amostras para o estudo petrografico: Amizade Sirio-Libanesa e

Anhanguera.
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A rocha constituinte do monumento Amizade Sirio-Libanesa é um granito. A
associagao mineralégica da rocha € a seguinte: quartzo (38%), oligoclasio (35%),
feldspato potassico (26%), biotita e clorita (1%), e tragos de minerais opacos,

apatita, fluorita, muscovita, zircao e titanita.

A rocha constituinte do monumento Anhanguera é um calcario fossilifero, composta
exclusivamente por calcita espatica. Ocorre presenca de foraminiferos, odides,
bioclastos e intraclastos, sendo observados graos alobioquimicos no arcabougo

carbonatico de granulacéo fina.

O detalhamento da parte analitica pode ser obtido em Reys (2006).

5 Analise do estado de conservagao dos monumentos estudados

Conservagao é um conjunto de acgdes destinadas a dotar o objeto/monumento de
condigbes para melhor resistir aos agentes de degradagdo (DELGADO
RODRIGUES, 2006b).

A analise do estado de conservacgao foi feita com base nas condicdes ambientais e
nas condi¢des geolodgicas (intempéricas) observadas nos monumentos estudados da

cidade de Sao Paulo.

Em muitos casos foram observadas mas condigcdes de conservagcdo do entorno
(pragas, parques e ruas) dos monumentos. Estas areas apresentam-se sujas (lixo
doméstico) e mal cuidadas. Ha regibes vizinhas as obras que apresentam
ambulantes e moradores de ruas, que utilizam os monumentos como banheiro
(presenca de urina e fezes, tanto de animais, como humanas) e moradia. Muitas
arvores precisam ser podadas, ja que dificultam a visualizagdo do monumento e

provocam o aumento da umidade devido as chuvas.

Esses fatores contribuem para a desvalorizagao do patriménio histérico e turistico da

cidade, além de induzir a degradagdo dos monumentos.
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Algumas obras, como Mae Preta, sdo usadas em rituais religiosos, retratando uma
questdo sécio-cultural em que as estatuas podem ser inseridas. Neste caso, o
monumento é considerado como “imagem religiosa”. Geralmente, nestes casos,
ocorre carbonizagcdo da base da obra, devido a presenca constante de queima de
velas, que agridem diretamente a rocha em questao. Isto pode ser verificado com a

presenca de parafinas de velas derretidas “aos pés” ou sobre a obra.

Em 2001, o Parque da Aclimagédo teve duas estatuas de marmore (Todas as
Manhas e Os Amantes) destruidas por ataque de vandalismo. Outras duas obras
foram doadas ao parque em substituicdo, Forma Rompida e Retorno, de mesma
autoria das anteriores. Estas ultimas foram confeccionadas em placas de ferro,
pintadas de branco, com base em concreto (presenga de pregos grandes

aparentes).

Ha casos em que obras sdo depredadas parcialmente, como o Anhanguera, em que
ornamentos presentes em sua base de calcario fossilifero foram destruidos (Fig. 1).
Com isso, ndao houve apenas perda estética, mas também perda do contexto
histérico e arqueoldgico da obra. Outras obras que apresentam depredacoes
parciais: A Menina e o Bezerro, Amor Materno, Aretuza, Discobolo, Duque de
Caxias, Fonte Monumental, Mae, Monumento a Carlos Gomes, Nostalgia e O
Ceifador.
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Figura 1

E bastante comum nos defrontarmos com as lamentaveis noticias de roubos de
placas de identificagdo dos monumentos (A Menina e o Bezerro, Amor Materno,
Amizade Sirio-Libanesa, Amor Materno, Anhanglera, Mae Preta, Nostalgia e Padre
José de Anchieta) assim como outras partes, principalmente materiais em bronze
(Fonte Monumental). Muitas vezes, em decorréncia do roubo e retirada de partes do
monumento, as estruturas das obras ficam expostas, como no caso do monumento

Os Fundadores de Sao Paulo.

Quinas quebradas sao visualizadas frequentemente nas obras, e podem estar
relacionadas a depredacdo ou ao deslocamento dos monumentos. Foram
observadas nos monumentos: A Menina e o Bezerro, Nostalgia, Amizade Sirio-
Libanesa, Anhanglera, Gléria Imortal aos Fundadores de S&o Paulo, Mae,

Monumento a Ramos de Azevedo, Nostalgia, Obelisco da Memoria e O Ceifador.

Muitas obras apresentam pichag¢des com tinta, spray, caneta ou até giz de cera (€ o
caso de O Ceifador, que se localiza em frente a uma escola infantil, retratando a

necessidade de implantagcdo de educacgado patrimonial nas escolas). Outras obras
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que apresentam pichagdes: Amizade Sirio-Libanesa, Amor Materno, Anhangtiera,
Depois do Banho, Discébolo, Duque de Caxias, Fonte Monumental, Os Fundadores
de S&o Paulo, Mae, Mae Preta, Monumento as Bandeiras, Monumento a Ramos de

Azevedo, O Ceifador e Padre José de Anchieta.

Entre setembro e outubro de 2006, o Monumento as Bandeiras foi pichado duas
vezes, demonstrando que é preciso vigilancia, pelo menos nos monumentos mais
representativos da cidade. O desconhecimento é também da midia, uma vez que a
legenda em foto de reportagem sobre a ultima pichacdo no Monumento as
Bandeiras dizia que seria necessario contratar uma empresa especializada em jato
de areia para eliminar a pichagao. Frisa-se aqui que este método ndo € uma pratica

aceitavel em conservacdo de monumentos historicos.

Vestigios de pichagbes foram observados em alguns monumentos apdés a sua
limpeza. Estes vestigios sdo decorrentes de pichagdes com uso de tintas (e sprays)
insoluveis que penetram nos poros da rocha, impossibilitando que produtos soluveis
usados para sua remogao, consigam penetrar nos poros da rocha. Este caso torna-
se ainda maior quando se trata de uma rocha com alta porosidade, como s&o as
rochas carbonéticas. E justamente nestes casos que ndo se deve utilizar meios
mecanicos que degradem o substrato, como jato de areia, na intengdo de remover a
pichacdo por completo. Foram observados nos monumentos: Aretuza, Camdes,
Cervantes, Monumento a Carlos Gomes, Nostalgia, Obelisco e Obelisco da

Memoria.

Um outro problema grave que afeta os monumentos € a agdo de pombos, que
infestam as areas urbanas. Suas fezes mancham as obras, devido ao alto contetudo
de nitrato, como observado nos monumentos Duque de Caxias, Gloria Imortal aos

Fundadores de Sao Paulo e Mae.

O uso da argamassa durante a restauragao das obras pela cidade é muito difundido,
com o objetivo de se substituir partes de monumentos em rocha que se fragmentam,
ou entdo como restauro de fraturas/fissuras e rejuntes presentes nos monumentos.
Em muitos casos, o contraste rocha-argamassa € muito grande, ressaltando

demasiadamente a intervencdo. Foi observado nos monumentos: Amizade Sirio-
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Libanesa, Dancga Branca, Fonte Monumental, Gléria Imortal aos Fundadores de Sao
Paulo, Mae, Monumento as Bandeiras, Monumento a Ramos de Azevedo, Obelisco

da Memoria e O Ceifador.

Problemas nos recalques das estruturas (desprendimento de blocos), como
encontrado na Amizade Sirio-Libanesa, retratam a falta de manutengédo que € muito

frequente nos monumentos.

Para a identificagcdo das formas de intemperismo e degradacgao, tentou-se utilizar
inicialmente o atlas de Fitzner & Heinrichs (2004), tendo-se mostrado pouco pratico
0 seu uso em trabalhos de campo. Desta forma, optou-se por utilizar a terminologia
mais simplificada apresentada em Henriques et al. (2005).

O reconhecimento das formas de alteracdo € util as etapas preliminares de
avaliacdo do estado de conservagdo dos monumentos. A terminologia dessas
formas é referente ao que pode ser observado a olho nu, sem implicagdes das

causas que as originam.

O depdsito superficial analisado em alguns monumentos esta intimamente ligado a
deposicdo nas superficies de substancias aléctones muito escuras, como: poeira,
fuligem da queima de 6leo, colonizagao bioldgica e particulas advindas dos veiculos,
formando uma camada pouco aderente. Foi observado nos monumentos: A Menina

e o Bezerro, Anhanguera, Nostalgia (Fig. 2), O Ceifador.
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Figura 2

A incrustacdo também é uma deposi¢dao, mas neste caso forma um depédsito mais
aderente ao substrato. Esta forma de alteragcdo pode ser visualizada, por exemplo,
quando o cobre lixiviado do bronze é transportado e depositado nas argamassas do
rejunte em monumento de rochas graniticas. O cobre reage com o carbonato da
argamassa precipitando carbonato de cobre, que tem coloracdo esverdeada. Esta
precipitagdo pode se dar no proprio rejunte ou na superficie do granito. Foi
observada nos monumentos: Amizade Sirio-Libanesa (Fig. 3), Camdes, Cervantes,
Duque de Caxias, Fonte Monumental, Os Fundadores de Sao Paulo, Monumento a

Ramos de Azevedo e Padre José de Anchieta.
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Figura 3

Ocorrem alguns casos em que as superficies das rochas apresentam-se com
alteracdo cromatica, como por exemplo, no Monumento a Carlos Gomes. Neste
caso, a alteragdo parece ser decorrente de uso de produtos quimicos utilizados em
limpezas na obra. Foi observada também nos monumentos: Amizade Sirio-

Libanesa, Camdes, Depois do Banho, Duque de Caxias e Mae Preta.

Alteracbdes cromaticas mais localizadas sédo definidas como manchas. Esta feigéo é
observada nos monumentos: Os Fundadores de Sao Paulo, Gléria Imortal aos

Fundadores de S&o Paulo, Monumento a Ramos de Azevedo e Obelisco.

Alveolizagcao é a feicdo caracterizada por multiplas depressdes centimétricas na
superficie rochosa do monumento. Esta feigdo foi diagnosticada principalmente em
rochas carbonaticas, como por exemplo: Anhangliera, Fonte Monumental (Fig. 4),
Monumento a Carlos Gomes e Nostalgia.
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Figura 4

Colonizagao biolégica foi observada em diversas obras, sejam como liquens ou
como algas. Sao facilmente diagnosticadas pela presenga de um estrato fino de
coloracéo diversa (branco, verde, amarelo e preto) sobre o substrato. Foi observada
nos monumentos: A Menina e o Bezerro, Discébolo, Os Fundadores de Sao Paulo

(Fig. 5) e Monumento a Carlos Gomes.
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Figura 5

Vegetagcdo — presenga de manifestacbes biolégicas, como musgos e plantas
superiores. Foi observada nos monumentos: Amizade Sirio-Libanesa, Duque de

Caxias, Monumento as Bandeiras e Monumento a Ramos de Azevedo.
Eflorescéncia é a cristalizagdo de sais superficiais com coloragdo, geralmente,

esbranquigada, tendo sido observada em Depois do Banho (Fig. 6) e Monumento as

Bandeiras.
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Figura 6

Escamacgao, lascagem e plaqueta é o destaque de fragmentos rochosos

achatados que diferem na espessura e na extensao lateral.

Escamacgao, consiste em destaque de porcdes totais ou parciais da rocha em
escamas com espessura inferior a 0,5 cm, identificada em algumas bases graniticas.
Foi observada nos monumentos: Amizade Sirio-Libanesa, Monumento as Bandeiras

e Obelisco da Memoria.

Lascagem ¢é a perda de material rochoso, com espessura centimétrica, subparalelo
a superficie. Foi observada nos monumentos: A Menina e o Bezerro, Amor Materno,
Aretuza, Depois do Banho, Fonte Monumental, Monumento a Carlos Gomes,

Monumento a Ramos de Azevedo e Nostalgia.

Plaqueta ¢é a forma de destaque de material rochoso achatado, paralelo a superficie,
com grande extens&o lateral e com espessura menor que 0,5 cm. Foi observada nos
monumentos: A Menina e o Bezerro, Gléria Imortal aos Fundadores de Sao Paulo e

Obelisco da Memdria (Fig. 7).
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Figura 7
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Muitas obras apresentam fraturas e/ou fissuras em suas bases graniticas. A fissura
¢é identificada como uma descontinuidade na qual ao menos uma das extremidades
nao atinja o contorno da obra (Fig. 8). A fratura, diferentemente, implica na divisdo
da obra e pode ocasionar afastamento das partes afetadas do material. Foram
observadas nos monumentos: Amizade Sirio-Libanesa, Monumento a Ramos de
Azevedo, Anhanglera, Discobolo, Duque de Caxias, Os Fundadores de Sao Paulo,
Gléria Imortal aos Fundadores de Sdo Paulo, Mae, Monumento as Bandeiras,

Monumento a Ramos de Azevedo e Obelisco da Memodria.

Figura 8

Concregao — A argamassa presente no rejunte pode ser lixiviada e reprecipitada,
podendo assumir formas estalactiticas, como observado, por exemplo, nestes trés
documentos: Duque de Caxias (Fig. 9), Monumento as Bandeiras e Monumento a

Ramos de Azevedo.
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Figura 9

E muito comum a ocorréncia de mais de um tipo de alteracdo no monumento, como
foi observado nos diversos monumentos visitados, sendo que a visualizagao isolada

de cada forma presente pode ser dificultada.
N&o se pode deixar de mencionar alguns casos em que as obras apresentam-se em

otimas condigbes de conservagao: Fauno (Fig. 10) e Danga Branca, com seus

entornos bem cuidados e limpos, e situam-se em parques protegidos com grade.
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Figura 10

6 Conclusoes

O levantamento de campo mostrou que o estado dos monumentos estudados é
pouco satisfatério. Apesar das alteragdes intempéricas existentes, a alteragao
antropica, representada principalmente por pichagbes e vandalismo, € o principal

fator de degradagcéo dos monumentos.
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A presenca excessiva de poluentes atmosféricos (particulados e gasosos) nas areas
urbanas, resultantes de contribuicbes antropogénicas, pode acidificar as condi¢des
ambientais e, consequentemente, acentua a decomposi¢cao quimica das rochas. Os
principais poluentes sdo: dioxido de enxofre, cloretos e Oxido nitrico. A
decomposicdo de material carbonatico por acidos inorganicos pode criar sais de

sulfato e nitrato que, posteriormente, cristalizam na superficie e fendas das rochas.

Nao é possivel tratar adequadamente qualquer problema de conservagdo ou
restauro sem o conhecimento das caracteristicas da rocha, do seu estado de
alteragcdo e das causas e mecanismos de deterioracdo. Para tal, deve-se comecar

por se estudar as causas de sua alteragao: os fatores intrinsecos e os extrinsecos.

A participagdo da comunidade nas tarefas de preservacdo patrimonial é
imprescindivel, visto que a perda da memdria cultural sera irreparavel se ocorrer a
destruicdo dos testemunhos fisicos, e deve estar integrada as politicas de

conservagao do patriménio historico.

Para que uma sociedade tenha consciéncia de seu papel diante da valorizagdo do
patrimdnio historico é preciso que haja ndo s6 atuagao dos poderes publicos, mas
também o empenho dos educadores em incentivar a infancia e a juventude em
cultuar a sua histéria, educando-os para se abster de qualquer acao que possa

degradar os monumentos.

E essencial que a populacdo local tenha consciéncia da importancia e riqueza de
seu patrimdnio, como por exemplo, 0 que ocorreu em Santana do Parnaiba, com a

recuperacao do seu Centro Historico.

Ultimamente, entidades privadas estdo patrocinando o restauro e a limpeza das
obras pela cidade. O programa “Adote uma obra artistica”, por exemplo, é
organizado pelo DPH, objetivando a conservacao fisica de obras e monumentos da
cidade de Sdo Paulo a partir do apoio da iniciativa privada, tendo ja recebido

adesdes de varias empresas.
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Em relagdo a conservacdo dos monumentos, a manutengcao e a limpeza devem
sempre ser efetuadas com o objetivo de se preservar a superficie do objeto e
valorizar o bem patrimonial, eliminando as substancias nocivas da superficie. Deve-
se atentar aos procedimentos a serem efetuados para nao provocar danos
estruturais e/ou estéticos nas obras. Por esta razao, é necessario conhecer a rocha
em estudo, para se efetuar um diagnodstico correto, e por consequéncia, uma
intervencdo sem efeitos colaterais, e principalmente que essa intervencédo seja

minima, visando preservar o valor historico da obra.

Diante da caréncia de mao-de-obra qualificada e recursos financeiros no municipio
precisa-se garantir a formagéo dos profissionais de conservagao e salientar o papel
dos conservadores-restauradores, por meio de escolas profissionais e técnicas que
garantam um bom aprendizado, ndo so6 técnico, como cultural e histérico das obras,

criando um sentimento de cidadania na populagao.

Ha uma certa dificuldade em se estabelecer previsdes e padronizacbes quanto ao
ritmo da degradagdo. As dificuldades surgidas refletem o elevado grau de

complexidade do processo de intemperismo e das variaveis que o integram.

Notas

(1) O termo “vandalo” foi citado pelo padre Henri Grégoire em 1794, quando sdo tomadas as primeiras medidas
para deter o vandalismo na Franga (CAMARGO, 2002).
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