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Africa e América do Sul:

O futuro passa pela
biodiversidade

PAULO ROBERTO FELDMANN'!

Introdu¢ao

S PAISES sul-americanos — especialmente o Brasil — foram os primeiros a

serem povoados por imigrantes africanos em todo o continente america-

no. A imigra¢io africana para as Américas pode ter tido inicio no século
XVI, mas mesmo antes de 1500 os negros ja tinham navegado com Cristévao
Colombo em sua primeira viagem em 1492, e é provavel que os primeiros explo-
radores espanhdis e portugueses também tiveram a companhia de negros africa-
nos nascidos e criados na Peninsula Ibérica. Nos 500 anos seguintes, milhoes de
imigrantes africanos foram trazidos para o Novo Mundo como escravos. Hoje
seus descendentes sao minorias étnicas expressivas em varios paises da América
do Sul. Ao longo dos séculos, a populagao negra contribuiu para a diversidade
cultural de suas respectivas sociedades e, dessa forma, influenciaram profunda-
mente todos os aspectos da vida na América do Sul. Mas ha outros aspectos im-
portantes que os dois continentes possuem em comum: juntos, Africa e América
do Sul sdo responsaveis por 50% da biodiversidade global: aproximadamente 2
milhoes de km? da Africa sio cobertos por florestas tropicais, enquanto a Ama-
zOnia, na América do Sul, abrange 6 milhoes de km?.

Existe consenso geral de que a América do Sul e a Africa deveriam con-
servar melhor e administrar de forma sustentavel sua biodiversidade, porém, a
fim de alcangar esses objetivos, ambos os continentes devem encontrar maneiras
de gerar receitas com a mesma. Vale lembrar que compostos a base de plantas
desempenham um papel crucial na sintese de algumas das moléculas mais com-
plexas produzidas pela induastria farmacéutica e, portanto, uma parte importante
dos medicamentos atualmente disponiveis provém de produtos naturais como
plantas, micro-organismos e animais, direta ou indiretamente.

Biodiversidade ¢ o conjunto de todos os seres vivos existentes ou que ja
existiram no planeta. A biodiversidade, ou diversidade bioldgica, lida com todas
as variedades de vida na terra (flora, fauna e micro-organismos), ou seja, todas
as variagoes genéticas de populagoes e espécies, os diferentes impactos ecologi-
cos desses organismos ¢ a enormidade de comunidades, habitats e ecossistemas
formados pelos seres vivos. Estima-se que o numero de espécies conhecidas,
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incluindo plantas, animais ¢ micro-organismos, ultrapassa os cinco milhoes, mas
pelo menos 20% desse nimero entrardo em extingao nas proximas décadas.

A biodiversidade ¢ de suma importincia por ser responsavel por todos os
nossos alimentos e grande parte das roupas ¢ dos medicamentos que utiliza-
mos. A destrui¢ao da biodiversidade provoca, dentre outros efeitos adversos,
0 aquecimento global. Para efeitos deste artigo, daremos énfase ao fato de que
a biodiversidade representa uma enorme fonte de informag¢des que podem ser
utilizadas pela biotecnologia. Isso diz respeito as aplicagdes tecnoldgicas utiliza-
das por sistemas biolégicos ou organismos vivos na fabricagao ou alteragao de
produtos ou processos para fins especificos.

A biotecnologia é o ramo da ciéncia que pesquisa a transferéncia de genes
de um organismo para outro a fim de dar ao tltimo caracteristicas do primeiro.
Na verdade, ela é apenas o capitulo mais recente na longa histéria da produgio
de alimentos pelo homem. A agricultura organizada teve seus primérdios ha
cerca de dez mil anos quando os primeiros agrupamentos humanos comegaram
a se fixar em determinadas dreas e a cultivar lavouras de subsisténcia. Nesse mo-
mento, o homem iniciou seu aprendizado de sele¢ao, reprodugao e colheita de
sementes, buscando sempre aumentar ¢ melhorar a producao.

Riqueza que poderia ser gerada com a biodiversidade

Nas antigas civilizagoes egipcia e grega a fabricagdo de queijos, cervejas e
vinhos ja era uma forma primitiva de biotecnologia, baseada em processos de
fermenta¢io da uva macerada e cevada, além de outros produtos que eram sub-
metidos a exposi¢ao de micro-organismos no ar. Podemos dizer que ha séculos,
desde que o homem aprendeu a domesticar as plantas e usi-las em beneficio
proprio, o melhoramento genético vem sendo feito com o objetivo de conseguir
plantas mais resistentes e alimentos mais saudaveis. A diferenga é que até meados
do século XX apenas cruzavam-se espécies de melhor qualidade entre si, o que
levava ao melhoramento, mas também levava a transferéncia das caracteristicas
indesejadas de uma planta para outra. A partir das Gltimas décadas do século XX
com o avango da biotecnologia e da engenharia genética passou a ser possivel
transferir para a planta apenas o gene desejado, e isso com muita seguranga.
Ou seja, agora se tornou possivel obter plantas mais saudaveis e alimentos mais
abundantes e nutritivos. A modificagao genética ¢ uma maneira de inserir genes
que conferem as plantas resisténcia as pragas, fungos e virus que seriam nocivos
ou exigiriam a aplica¢io de agrotoxicos. Os organismos geneticamente modifi-
cados também podem ser resistentes aos pesticidas, o que quer dizer que as ervas
daninhas poderao ser facilmente exterminadas. Tudo isso deve elevar muito a
produtividade da agricultura e, espera-se, reduzir os pre¢os. No futuro a biotec-
nologia podera agregar valor nutricional as safras. Sem duavida, no século XX foi
a quimica que permitiu os maiores avangos havidos na agricultura e na produgio
de alimentos. Mas, provavelmente, a quimica ja deu a agricultura tudo o que
podia com os fertilizantes, os fungicidas, os inseticidas e os herbicidas. Hoje ela
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custa muito caro em termos de energia ¢ acabou poluindo o solo e as aguas. A
quimica agora esta sendo substituida pela biotecnologia como o grande fator de
avango na agricultura.

As tentativas de curar as principais doengas que assolam a humanidade
datam dos primérdios da civilizagdo, e sao facilmente confirmadas quando exa-
minamos registros e dados das primeiras civilizagoes, entre elas a egipcia, a he-
braica, a chinesa ¢ a grega.

No inicio do século XIX, a morfina pura era extraida das folhas da papoula
(Papaver Somniferum). No final desse mesmo século a invengao da aspirina, ou
acido acetilsalicilico, foi resultado direto do conhecimento prévio de que a casca
de salgueiro era bastante eficaz para aliviar febre e dores fisicas. A descoberta e
o isolamento da substancia ativa, o 4cido salicilico, possibilitaram a fabricagio
da aspirina.

Um exemplo interessante de informagdo captada na Floresta Amazonica
refere-se ao medicamento conhecido como Captopril, que ¢ indicado para o tra-
tamento de hipertensdo e foi patenteado nos Estados Unidos pela Bristol-Myers
Squibb. O ingrediente ativo desse medicamento foi descoberto durante estudos
sobre o veneno extraido da jararaca, um tipo grande e feroz de cobra brasileira
que habita a Floresta Amazonica.

E por que fala-se tanto que a América Latina e a Africa poderdo ter sua
grande chance de desenvolvimento por meio da biotecnologia? A resposta se
deve ao fato de que a matéria-prima bdsica da biotecnologia sio os genes ¢ 0
conhecimento que se tem a respeito desses. E por sua vez esses se encontram
abrigados, mais do que em qualquer outra parte do planeta, dentro das Florestas
Amazonica e Subsaariana. Isso significa que essas florestas tém uma vantagem
competitiva inigualavel que ¢ a riqueza da suas respectivas biodiversidades.

A indastria farmacéutica ¢ relativamente recente tendo surgido nos Esta-
dos Unidos e em alguns paises europeus, especialmente a Sui¢a na metade do
século XX. A partir de entdo, o setor farmacéutico comegou a utilizar quimica
sintética para tratar doengas.

Essa época também coincide com o inicio da interagdo entre indastrias
farmacéuticas e universidades de varios paises, que consolidaram as vdrias etapas
necessarias para a descoberta e o desenvolvimento de novos medicamentos.

Assim, as grandes empresas farmacéuticas imediatamente concluiram que
precisariam construir grandes laboratorios de pesquisa, empregando milhares de
pesquisadores ao redor do mundo.

Hoje, a industria farmacéutica é o setor que mais investe em pesquisa ¢ de-
senvolvimento no mundo, e esse valor chega a representar 20% de suas vendas,
enquanto a industria eletrénica e a indastria automobilistica investem 6% ¢ 5%,
respectivamente.

De acordo com Calixto e Siqueira (2008), um ter¢o dos remédios mais
vendidos no mundo foi desenvolvido a partir de produtos naturais. No caso
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daqueles ligados ao tratamento de cincer e antibidticos, essa porcentagem sobe
para 70%.

O fato ¢ que a terapia moderna com esses medicamentos ndo seria possivel
sem a contribui¢do de produtos naturais, principalmente as plantas.

A préxima onda tecnoldgica sera a onda da biotecnologia

Joseph Schumpeter foi um dos economistas mais importantes de todos
os tempos ¢ a sua grande contribui¢do para a Teoria Economica foi a de rela-
cionar o papel do empreendedorismo ¢ da inovagao com o desenvolvimento
econdmico. Foi um grande defensor da teoria dos ciclos tecnolégicos a qual
foi concebida inicialmente pelo economista russo Nicolai Kondratiev em 1925.
A teoria dos ciclos tecnologicas diz que o crescimento econdémico ocorre em
ondas, onde cada uma delas tem uma duragdo aproximada entre 55 ¢ 65 anos.
Cada uma dessas ondas esta associada a alguma importante mudanga tecnolo-
gica. Ja aconteceram quatro ondas e estamos agora na metade da quinta onda
a qual ¢ denominada onda da tecnologia de informagdo. Kondratiev e Schum-
peter diziam que a mudanga tecnoldgica que caracteriza cada onda tem um im-
pacto enorme sobre toda a economia e a sociedade no periodo da sua vigéncia.
Ao longo dos seus sessenta anos de duragao aproximada, cada onda apresenta
varias fases que come¢am com muita euforia e terminam com decadéncia. Assim
sendo, inicialmente a nova onda provoca um grande crescimento econdémico e
enormes mudangas na sociedade, incluindo quebra de paradigmas e mudangas
culturais. A economia mundial passa a depender de forma crescente da nova
onda. No entanto, ao final do periodo a demanda comega a cair, além de haver
uma saturagao em razio do grande nimero de empresas que entraram no ne-
gbcio na fase inicial de sucesso e que acabam competindo fortemente entre si.
Nesse momento os investimentos também diminuem, as empresas se concen-
tram em racionalizagio e o desemprego aumenta. E quando comega a surgir a
proxima onda com base no surgimento de alguma nova tecnologia revoluciona-
ria. Esse comportamento foi registrado nos tltimos 250 anos quando tivemos
cinco ondas incluindo a atual, a da tecnologia da informagao; as anteriores foram
a onda da mecanizagio, seguida pela onda da for¢a a vapor que terminou em
meados do século XIX quando surgiu a onda da eletricidade sucedida no século
XX pela onda do automével e da produgio em massa. A onda atual iniciou-se
em meados do século XX e jd se encontra em sua etapa final. Para muitos autores
a segunda metade do século XXI serd dominada pela sexta onda que sera a onda
da biotecnologia onde predominario as dreas de medicina, genética, farmacéu-
tica e outras relacionadas.

Dicken (2015), ao analisar os ciclos de Kondratiev, ressalta que em cada
uma das fases uma dada mudanga tecnolégica predominou e permitiu que algu-
mas nagoes crescessem bem mais que outras. Concluindo assim que so esse fator
ja seria suficiente para que a questio geogrifica fosse mais bem compreendida no
sentido de se tentar entender como surgem as inovagoes tecnologicas. Dicken
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enfatiza a questdo do porqué as inovagoes tecnologicas serem muito frequentes
em algumas regides ¢ escasseiam ou ndo existem em outros espagos geograficos.
Segundo ele existe uma relagio direta entre condi¢oes geograficas e surgimento
de inovag¢oes tecnologicas. Nessa linha, a nossa visao ¢ de que justamente na
proxima onda, a onda da biotecnologia ou das ciéncias da vida, tanto a América
do Sul como a Africa terdo finalmente a sua grande oportunidade de se desen-
volver gragas ao conhecimento embutido na enorme biodiversidade que sediam.

Importancia da biodiversidade

para o desenvolvimento das duas regioes

Setecentos e cinquenta milhoes de pessoas vivem com menos de um doélar
por dia em areas rurais e frequentemente dependem de uma ampla variedade de
recursos naturais e servi¢os ecossistémicos para seu bem-estar. Portanto, elas se
tornam mais vulnerdveis quando a diversidade ¢ degradada ou destruida. Gran-
de parte da populacio pobre do mundo vive na América do Sul e na Africa.

Em razio da Amazonia, a América do Sul € a regido do planeta que con-
tém o maior namero de espécies conhecidas no planeta. Nesse aspecto, o Brasil
¢ o pafs mais importante do continente. A Africa ocupa a segunda posi¢io em
termos de biodiversidade.

Ela abriga uma biodiversidade incrivelmente diversa e rica, que fornece
Servigos ecossistémicos essenciais, com potencial para impulsionar a economia
do continente. Seus organismos vivos constituem-se aproximadamente num
quarto da diversidade global e incluem o maior conjunto intacto de grandes
mamiferos da terra, que vivem livremente em muitos de seus paises. Porém,
estima-se que até 2100 a mudanga climdtica poderd provocar a extingdo de mais
da metade das espécies de passaros e mamiferos da Africa e uma grande parcela
das espécies de plantas.

A abundante biodiversidade da Amazonia confere a ela uma vantagem
competitiva imbativel. A variedade de espécies de animais e plantas que existem
no ecossistema da Amazoénia representa 0 maior arquivo biolégico conhecido
de genes, moléculas e micro-organismos. Isso significa que a biodiversidade da
Amazodnia é a chave para o desenvolvimento de diversos produtos, como me-
dicamentos, alimentos, fertilizantes, pesticidas, plasticos, solventes, cosméticos,
tecidos e fermentos. A Floresta Amazonica abrange nove paises — Bolivia, Brasil,
Colombia, Equador, Guiana Francesa, Guiana, Peru, Suriname e Venezuela — ¢
possui aproximadamente 26% do material genético do planeta, ou seja, 26% de
todas as sequéncias de DNA combinadas na natureza.

De um ponto de vista ético, a industria farmacéutica vem sendo criticada
por obter sua matéria-prima mediante pesquisas das regides mais pobres do mun-
do — embora seus medicamentos sejam utilizados predominantemente nos paises
mais desenvolvidos — e por quase nada ser feito para combater as doengas tropicais.

Isso ¢ motivo suficiente para a América do Sul ¢ a Africa prestarem mais
atengdo na biotecnologia, apesar de os objetivos dos paises mais avangados em
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relagio aos resultados dos estudos de biotecnologia divergirem bastante dos
objetivos e das necessidades dos paises dos continentes pobres. Muitos autores,
como Silveira et al. (2005), consideram que as aplicagdes no setor agricola se-
riam importantissimas para reduzir os custos na industria alimenticia, aumentar
a produgao ou desenvolver o setor rural. Nos paises mais desenvolvidos, esses
aspectos raramente sdo prioridade. Suas prioridades sio a produ¢io de medica-
mentos para atender demandas especificas, como aquelas relacionadas ao cancer
ou a produg¢io de insulina humana. Em outras palavras, podemos dizer que
os paises mais desenvolvidos priorizam o aspecto farmacéutico e de assisténcia
médica da biotecnologia. Mesmo assim, cles ndo possuem referéncia sobre as
questdes que afligem a América do Sul e a Africa. Nesses continentes, em termos
de assisténcia médica, a biotecnologia pode ser vital para diagnésticos, vacinas e
prevengao contra doengas transmissiveis nos tropicos, que geralmente afetam as
classes mais baixas de suas populagoes.

Muitos cientistas concordam com a tese de Lovejoy (2006) de que a Afri-
ca ¢ a América do Sul, tendo controle de quase metade da biodiversidade mun-
dial, deveriam investir para aproveitar essa heranga natural em prol da economia
de seus paises.

Descobertas e pesquisas biomédicas, bem como o desenvolvimento de
medicamentos frequentemente buscam utilizar materiais naturais em produtos
e aplicagdes. Bioprospec¢io é o nome desse processo bastante utilizado pelas
empresas farmacéuticas. Portanto, muitos medicamentos em potencial provém
do ambiente biodiverso e do conhecimento de nativos de paises em desenvol-
vimento. E exatamente isso que acontece em ambas as regides, onde nenhum
pafs — nem na América do Sul nem na Africa —, em razio dos elevados custos
de parques tecnolégicos, consegue competir no mercado de medicamentos sin-
téticos. Nao ha nenhum pais sul-americano ou africano atuante na industria
farmacéutica e, se observarmos os nomes das 50 maiores empresas do mundo
nesse setor, ndo encontraremos nenhuma dessas regioes. Isso se deve porque o
desenvolvimento de um medicamento sintético demanda investimentos muito
altos em pesquisa e desenvolvimento, algo que acaba nio sendo viavel para os
laboratérios farmacéuticos africanos e sul-americanos. Estima-se que entre 40%
¢ 50% dos medicamentos disponiveis no mundo foram desenvolvidos a partir
de produtos naturais provenientes de pesquisas realizadas na natureza. E nesse
ponto que a biodiversidade da América do Sul e da Africa poderia reduzir as res-
pectivas despesas de seus paises com satide. E essencial para esses continentes es-
tabelecer politicas que as favore¢am em casos em que os principais ingredientes
ativos dos medicamentos sao derivados de plantas, micro-organismos ou mesmo
animais que fazem parte de seu habitat.

A biopirataria prejudica tanto a América do Sul quanto a Africa

A bioprospec¢io vem sendo amplamente utilizada pelos laboratérios far-
macéuticos na obten¢do dos ingredientes ativos necessarios para produzirem
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seus medicamentos. No entanto, a bioprospec¢do quase nunca resulta em bene-
ficio para as comunidades em que as plantas sio descobertas ou o conhecimento
necessario para a produgio dos ingredientes ativos é obtido. Isso ¢ a biopirataria.

De forma simplificada, entende-se por biopirataria a utilizagao de recur-
sos naturais ¢ conhecimento tradicional sem autorizagio governamental prévia
para tanto. O trafico de animais, a extra¢io de ingredientes ativos de plantas e
a utiliza¢do do conhecimento de povos indigenas sem autoriza¢io prévia sio
exemplos de biopirataria.

Em razdo de sua grande biodiversidade, a Africa e a América do Sul nor-
malmente sio vitimas da biopirataria. Essa pratica também aumentou com o
avango da biotecnologia, pois o transporte de recursos genéticos, por exemplo,
¢ mais facil e rapido que o transporte de animais ou plantas.

Becker (2006) descreve a biopirataria como pesquisadores disfar¢ados de
turistas ou estudantes que vao para a Africa ou a América do Sul a fim de coletar
elementos de sua biodiversidade. As vezes eles se passam por representantes de
Organizagdes Nao Governamentais (ONG) ou por missionarios religiosos. Tam-
bém existem os contrabandistas que chegam a regido com um Unico objetivo:
roubar recursos naturais para a produgao de novos produtos, que podem ser me-
dicamentos — os mais comuns —, alimentos, maquiagens ou produtos agricolas.

Em resumo, biopirataria ¢ o roubo de materiais biolégicos, tais como ge-
nes, sementes ¢ plantas. Algumas importantes multinacionais farmacéuticas ob-
tém lucros enormes com a biodiversidade da Africa ¢ da América do Sul, mas
nao partilham esses lucros com as comunidades que descobrem e transmitem o
conhecimento.

O impacto do protocolo de Nagoya em ambas as regioes

Apd6s um intenso debate que durou quase duas décadas, a ECO 92, Con-
feréncia das Nag¢oes Unidas sobre o Meio Ambiente realizada em 1992 no Rio
de Janeiro, langou a Convengao sobre Diversidade Biologica (CBD). A CBD ¢
uma convengao internacional que visa conservar a biodiversidade e promover
seu uso sustentavel, bem como repartir de forma justa e igualitria seus bene-
ficios. Foi acordado durante essa conven¢do que os paises s3o soberanos sobre
os recursos genéticos encontrados em seus territorios, ¢ estabeleceu-se o direito
aos beneficios pelo uso de sua biodiversidade.

Cento e noventa e quatro paises assinaram a conveng¢io. A fim de im-
plementar diretrizes ¢ estabelecer regras e sangdes operacionais, foi criado e
aprovado durante uma conferéncia da CBD em 2010, no Japao, um Protocolo
sobre Acesso a Recursos Genéticos e Reparti¢io de Beneficios, conhecido como
Protocolo de Nagoya.

De acordo com a CBD, o “Protocolo de Nagoya sobre Acesso a Recursos
Genéticos ¢ Repartigdo Justa e Equitativa dos Beneficios Derivados de sua Uti-
liza¢do para a Convengdo sobre Diversidade Bioloégica” é um acordo internacio-
nal que visa repartir os beneficios derivados da utiliza¢ao dos recursos genéticos
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de forma justa e igualitaria. Ele foi celebrado em 12 de outubro de 2014, no-
venta dias apos a data de depdsito do quinquagésimo instrumento de ratificagao.

O Protocolo de Nagoya gerou maior seguranga juridica e transparéncia
para fornecedores e aqueles que utilizam recursos genéticos:

* Estabelecendo condigoes mais previsiveis de acesso aos recursos genéticos.
e Ajudando a garantir a reparti¢ao de beneficios quando os recursos gené-
ticos deixarem seu pais fornecedor.

Ao ajudar a garantir a reparti¢ao de beneficios, o Protocolo de Nagoya cria
incentivos para a conservagao ¢ a utilizagao sustentavel dos recursos genéticos,
melhorando assim a contribui¢io da biodiversidade para o desenvolvimento e o
bem estar da humanidade.

O principal objetivo do Protocolo de Nagoya foi criar um sistema inter-
nacional de reparti¢io de beneficios entre os paises signatirios. Dessa forma,
os beneficios gerados em qualquer na¢ao deveriam ser encaminhados ao pais
de origem dos recursos genéticos naturais. Antes do Protocolo de Nagoya, os
paises de origem desses recursos nao dispunham de mecanismos para obter os
beneficios derivados do produto final comercializado em outro pais. Como re-
sultado do Protocolo de Nagoya, ¢ possivel estarmos testemunhando o surgi-
mento de uma nova era, onde paises pobres finalmente podem obter vantagens
com sua biodiversidade.

Obten¢dao de vantagem competitiva por paises pobres,

porém ricos em biodiversidade

Conforme mencionado por Sofia Faruqui (2007) em seu artigo na SSIR —
Stanford Social Innovation Review, “mais empresas precisam compreender os
efeitos positivos da biodiversidade sobre seus resultados liquidos — e mais gover-
nos precisam aprovar leis que protejam a biodiversidade...”. Faruqui também
mencionou que o turismo, de forma geral, ¢ a segunda fonte de renda dos paises
da América do Sul e da Africa devido as grandes dreas relacionadas a biodiver-
sidade ¢ ao ecoturismo, que geraram US$ 77 bilhoes para ambas as regides em
2016. Entretanto, esse valor é muito baixo quando comparado aos lucros obti-
dos por vérios outros setores que utilizam o conhecimento da biodiversidade. A
indastria farmacéutica, por exemplo, teve uma renda global de US$ 1,3 trilhdo
em 2017. E muito dificil estimar quanto desse volume deriva do conhecimento
da biodiversidade, mas o valor com certeza é bastante significativo. O mesmo
ocorre com os fabricantes de pesticidas, cujos ganhos somaram mundialmente
USS$ 52 bilhoes no mesmo ano.

No inicio do século XXI, o surgimento de novas tecnologias quimicas
combinatorias e de triagem molecular de alta velocidade nas industrias farma-
céuticas indicou o fim da biodiversidade como uma importante fonte de conhe-
cimento. Entretanto, ap6s utilizar essas novas tecnologias por aproximadamente
quinze anos, laboratorios e setores farmacéuticos concluiram que a biodiversida-
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de continua sendo vital. Eles entenderam que a aplicagio do conhecimento de
produtos naturais junto com as tecnologias quimicas combinatérias é o caminho
para a descoberta de novos medicamentos. Os produtos naturais estio sendo
utilizados como modelos para a quimica combinatdria em razio de sua estrutura
especial. Como resultado disso, hoje ¢ possivel criar grande nimero de molécu-
las andlogas que permitiriam descobrir de forma mais rapida o principio ativo de
medicamentos. Essa é uma 6tima noticia para os paises ricos em biodiversidade,
principalmente apos a assinatura do Protocolo de Nagoya.

Porém, os paises sul-americanos e africanos ainda tém muitos desafios pela
frente antes de comecarem a lucrar com sua biodiversidade. Antes de tudo, ¢
necessario que esses dois continentes juntem forgas para que possam trocar ex-
periéncias e, especialmente, definir mecanismos consoantes com o Protocolo de
Nagoya a fim de obter lucros reais. Para tanto, existem alguns dados operacio-
nais e praticos que devem ser estabelecidos:

* Quanto cobrar das empresas farmacéuticas nos paises produtores e de que
forma tal cobranca deve ser realizada.

¢ Qual metodologia ou processo deve ser utilizado para que as grandes
empresas farmacéuticas e de pesticidas transmitam sua tecnologia para as
empresas africanas e sul-americanas desses mesmos setores. Isso terd opo-
si¢do das empresas farmacéuticas no inicio, mas esse ¢ um dos aspectos
mais importantes a serem negociados.

e Implementa¢io de um processo de intercimbio entre universidades im-
portantes na area de biotecnologia de paises em desenvolvimento e uni-
versidades da Africa e da América do Sul a fim de treinar professores para
essas regioes.

¢ Desenvolvimento de recursos humanos e criagio de infraestrutura na Afri-
ca e na América do Sul para tornar essas regides competidoras importan-
tes na produgao de medicamentos, pesticidas, cosméticos, alimentos ¢
outros produtos agricolas. A cooperagdo entre os paises dessas regioes ¢é
um fator fundamental para atingir esse objetivo.

¢ Criagiao de um férum para discutir e definir mecanismos de troca de infor-
magoes entre os dois continentes para que haja um desempenho coletivo
na defesa, protegao e preservagao da biodiversidade e, principalmente, na
obten¢do de resultados econémicos dela derivados.

e Incentivo a criagdo de pequenas empresas voltadas a exploragao da biodi-
versidade para encontrar novos conhecimentos a partir de plantas, micro-
-organismos e animais ¢ que poderiam ser vendidos para empresas farma-
céuticas.

¢ O financiamento de todas essas atividades e processos ¢ um grande desafio
para os paises dessas duas regioes e serd necessirio o envolvimento das mais
importantes instituigdes internacionais, como o Banco Mundial, a FAO
(Organizag¢ao das Na¢oes Unidas para Alimentagdo e Agricultura) e outras.
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Considerag¢oes finais

A América do Sul e a Africa enfrentam alguns problemas em comum:
Ambos continentes tém uma competitividade muito baixa e precisam combater
e reduzir a pobreza e a fome. Varias estratégias diferentes foram utilizadas para
resolver esses problemas, mas em nenhuma delas foi considerado utilizar como
vantagem competitiva uma importante fonte de riqueza disponivel em ambas
regioes: a biodiversidade.

Tentamos demonstrar que, sem o conhecimento da biodiversidade, nio ¢
possivel o desenvolvimento de medicamentos, pesticidas, cosméticos e muitos
outros produtos. Mesmo com os avangos das tecnologias quimicas combinat6-
rias e de triagem molecular de alta velocidade, a biodiversidade continua sendo
uma fonte vital de informagdes. Nao € justo que as nagdes que abrigam tal biodi-
versidade ndo possam se beneficiar disso. Essa riqueza deve ser transformada em
negocios que garantirdo o desenvolvimento economico e social desses paises.

E interessante notar que um dos maiores erros cometidos no passado pelos
paises africanos e sul-americanos foi ter como base de seu desenvolvimento os
vastos recursos naturais de suas regidoes. No entanto, por mais contraditorio que
parega, ¢ no comeg¢o do século XXI que uma enorme janela de oportunidades
se abre para boa parte dos paises da Africa ¢ da América do Sul, exatamente por
causa de seus recursos naturais. Boa parte do conhecimento que sera importante
para aprimorar esses novos temas estd presente no conhecimento que podemos
extrair da flora e da fauna dos dois continentes. A Africa ¢ a América do Sul
nunca foram atores importantes no cenirio economico internacional, mas essas
duas regioes jamais tiveram uma oportunidade como essa.

Em suma, esperamos ter demonstrado a existéncia de muitas possibilidades
de medidas e de politicas publicas que deveriam ser consideradas por especialis-
tas de ambas as regides para que se promova negocios e comércio que poderiam
derivar da biodiversidade. Além disso Africa e América do Sul deveriam trabalhar
conjuntamente incentivando discussoes e estabelecendo medidas, o que tam-
bém contribuird para a cria¢do de oportunidades comerciais a partir de suas res-
pectivas biodiversidades. As industrias de pesticidas, cosméticos, farmacéutica ¢
alimenticia que quase sempre estio concentradas nos paises mais desenvolvidos
tiveram grandes beneficios com o conhecimento decorrente da biodiversidade,
mas isso nao ocorre nas regides que possuem essa biodiversidade, que em sua
maioria s3o de paises pobres. Algumas importantes multinacionais farmacéuti-
cas obtém lucros enormes com a biodiversidade da Africa e da América do Sul,
mas ndo partilham esses lucros com as comunidades que detém, descobrem e
transmitem o conhecimento. Em outras palavras, podemos dizer que os paises
mais desenvolvidos priorizam o aspecto farmacéutico ¢ de assisténcia médica
da biotecnologia. Mesmo assim, eles ndo possuem referéncia sobre as questoes
que afligem a América do Sul e a Africa. Nas ondas tecnoldgicas anteriores esses
dois continentes nao conseguiram um papel de protagonistas, mas dessa vez eles
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possuem a riqueza da biodiversidade que certamente serd um fator fundamental
para que ambos passem a ter um papel mais ativo ¢ com isso poderao resolver
seus graves problemas de estagnagio e pobreza.
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REsuMO — Este artigo tem como objetivo mostrar que a Africa e a América do Sul po-
deriam se beneficiar muito mais dos recursos que possuem em suas florestas tropicais.
Isso ocorre porque a biodiversidade fortemente presente nos dois continentes ¢ a base
para o desenvolvimento de muitos medicamentos, pesticidas ¢ outros produtos produ-
zidos pela indastria quimica e farmacéutica, mas essas estdo localizadas nas regides mais
desenvolvidas do planeta. O artigo lista os autores que abordaram a questdo e propoem
medidas que podem transformar esses continentes mais pobres de meros fornecedores
de conhecimento de plantas em importantes fabricantes farmacéuticos. Discute-se que
a biotecnologia serd uma das disciplinas mais importantes em menos de trinta anos ¢ ela
precisa do conhecimento existente nas plantas ¢ por isso a importincia da biodiversida-
de. Também ¢ discutido que a biopirataria prejudica ambas as regioes, mas felizmente
¢ devido ao recente Protocolo de Nagoya, existem novas ferramentas para eliminar esse
enorme problema.

PALAVRAS-CHAVE: Biodiversidade, América do Sul, Africa, Biotecnologia, Protocolo de
Nagoya.

ApstrACT — This article aims to show that Africa and South America could benefit more
from the resources of their tropical forests. This is because the biodiversity strongly
present on both continents is the basis for the development of many drugs, pesticides,
and other products of the chemical and pharmaceutical industry, which, however, are
located mainly in the most developed regions of the planet. The article lists the authors
who have addressed this issue and proposes measures that could transform these poorer
continents from mere suppliers of plant-based knowledge into important pharmaceu-
tical manufacturers. It claims that biotechnology will be one of the most important
disciplines less than thirty years from now, but depends on the knowledge found in the
plants, which is the reason why biodiversity is so important. And it also discusses how
biopiracy harms both regions, although because of the recent Nagoya Protocol, there
are fortunately new tools to eliminate this huge problem.

KEYworps: Biodiversity, South America, Africa, Biotechnology, Nagoya Protocol.
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