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Universidade de Sio Paulo, em 1934, quando foi criada na

Faculdade de Filosofia, Ciéncias ¢ Letras, a antiga Cadeira Fun-
damental de Mineralogia e Geologia. Dois renomados cientistas italia-
nos foram contratados para estabelecer um ntcleo de pesquisas de alto
nivel: o mineralogista Ettore Onorato, e o vulcanélogo bardo Ottorino
De Fiore Di Cropani. Estes iniciaram suas atividades ministrando algu-
mas disciplinas para o curso de Histéria Natural. Em 1937, foram insti-
tuidos, a partir da Cadeira inicial, os departamentos de Mineralogia e
Petrografia ¢ de Geologia e Paleontologia.

E nsino ¢ pesquisa bdsica em Ciéncias da Terra comegaram, na

O professor Onorato permaneceu no Brasil até 1939, o que ense-
jou o desenvolvimento continuado de um trabalho de formagio e orien-
tagio de discipulos diretos, brasileiros, entre os quais podem ser citados
os professores Reynaldo Ramos Saldanha da Gama, Rui Ribeiro Franco
(ver depoimento neste volume), William Rolim de Camargo e José
Moacyr Vianna Coutinho.

Quanto ao Departamento de Geologia e Paleontologia, depois do
professor De Fiore, que permaneceu alguns anos em Sdo Paulo, contou
ainda com a colaboragio do engenheiro Luciano Jacques de Moraes, do
paleontélogo norte-americano Kenneth Caster, € do geocientista ale-
mio Viktor Leinz, que chefiaram o departamento nos anos subseqiien-
tes. Vdrios geocientistas, formados no curso de Histdria Natural da pré-
pria FFCL, obtiveram especializagio em geologia ou paleontologia
naquela época. Entre outros, os professores Josué Camargo Mendes,
Setembrino Petri, Ruy Ozdrio de Freitas, Reinholt Ellert, Alfredo
Bjornberg, Sergio Estanislau do Amaral, e Evaristo Ribeiro Filho. O
professor Leinz permaneceu cerca de 30 anos na USP, sendo respon-
sdvel pela definigio das principais linhas de pesquisa do departamento.
Assumiu importante papel na década de 50, quando foi instituido, na
prépria FECL, o primeiro curso de Geologia do pais, a0 mesmo tempo
que uma Campanha de Formagio de Gedlogos (Cage) era instituida
junto ao Ministério de Educagio e Cultura, propiciando a criagio de trés
outros cursos congéneres no pais, em Ouro Preto, Porto Alegre ¢
Recife.

Na reforma dos Estatutos da Universidade de Sao Paulo, ocorrida
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em 1969, vérios institutos bdsicos foram formados a partir do processo
que reorganizou a USP, com o desmembramento da FFCL, € a integra-
3o de setores provenientes das diversas escolas profissionais existentes.
Um deles foi o Instituto de Geociéncias ¢ Astronomia (IGA), que partiu
de um nicleo central, formado pelos dois departamentos mencionados
da FFCL, ao qual foram agregados vérios programas de ensino existen-
tes junto & Escola Politécnica, € ao entio Departamento de Fisica da
mesma FFCL. Em 1972, com a transformagio do Instituto Astron6-
mico e Geofisico, na época anexo 4 USP, em uma de suas unidades
bésicas normais, o IGA também foi reorganizado. Na pritica, perdeu o
uAv, com seus departamentos e disciplinas relacionados com Astrono-
mia e com Geofisica Pura incluidos no novo IAG. O Instituto de Geo-
ciéncias assumiu entio a forma que perdura até hoje, com seus quatro
departamentos:

¢ Mineralogia e Petrologia;

o Paleontologia ¢ Estratigrafia;

o Geologia Geral,

o Geologia Econ6mica e Geofisica Aplicada.

Caracteristicas principais

O Instituto de Geociéncias conta atualmente com 69 professores,
em sua maioria com grau mfnimo de doutor e exercendo suas atividades
em regime de dedicagio exclusiva & docéncia ¢ 3 pesquisa.

Sua drea construida é da ordem de 14.000 m2, abrigando os
quatro departamentos, dois centros interdepartamentais — o Centro de
Pesquisas Geocronoldgicas (CPGeo), ¢ o Centro de Pesquisas de dguas
Subterrineas (CEPAS) — bem como 3s dependéncias did4ticas, admi-
nistrativas, de apoio operacional, e de vivéncia de alunos e funciondrios.
O conjunto académico inclui 12 laboratdrios de pesquisa com equipa-
mentos de grande porte, ¢ a biblioteca geoldgica melhor equipada do
pafs, com mais de 9 mil livros, cerca de 1.700 titulos de peri6dicos e
aproximadamente 40 mil volumes catalogados. Além disso, o Instituto
abriga o Museu de Geociéncias, que conta com mais de 10 mil amostras
catalogadas de minerais, gemas, minérios, rochas, fésseis ¢ meteoritos,
e promove periodicamente exposigbes temdticas, bem como visitas
orientadas para estudantes do primeiro e segundo graus, da capital e do
interior.

Na graduagio, o Instituto € a unidade responsvel pelo curso de
Geologia, € também oferece as disciplinas com contedido geolégico —

obrigatérias ou optativas — necessérias para diversos outros cursos de
graduagdo da USP, como os de Geofisica ¢ Meteorologia (IAG); Enge-
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nharia Civil, Minas ¢ Metalurgia (Poli); Biologia (IB); Geografia
(FFLCH); Quimica (IQ); entre outros. O total de disciplinas de gra-
duagio oferecidas pelo Instituto ¢ de cerca de 60, incluindo aquelas
ministradas para outras unidades da USP. O curso de Geologia possui
tradicionalmente 50 vagas, que vém sendo preenchidas totalmente a
cada ano e, atualmente, hd 220 alunos regularmente matriculados. Nas
disciplinas oferecidas as demais unidades da USP tém sido matriculados,
anualmente, cerca de 800 alunos.

Quanto a pés-graduagio, o curso conta atualmente com cerca de
240 alunos matriculados em seus quatro programas de Ciéncias Geol6-
gicas (mineralogia e petrologia, geologia sedimentar, geoquimica e geo-
tectonica, recursos minerais e hidrogeologia), buscando seus titulos de
mestre ou doutor. A cada ano, entre 20 e 30 estudantes de pés-gradua-
¢io conseguem concluir seus respectivos programas, com a defesa de
tese ou dissertagio. Esses estudantes pertencem geralmente aos quadros
docentes de virias universidades brasileiras, bem como a corpos técnicos
de diferentes empresas publicas ou privadas de setor mineral, do Brasil
ou do exterior.

O Instituto de Geociéncias ministra também, de forma nio regu-
lar, cursos de extensio universitdria para profissionais de geologia, ou
para a comunidade em geral, visando a disseminagao, ao aperfeigoamen-
to e 2 atualizagio de conhecimentos geoldgicos.

Publicagbes e produgio cientifica do corpo docente

O Instituto edita trés tipos diferentes de publicagbes: o mais
importante é o Boletim do IG da chamada Série Cienttfica, com perio-
dicidade regular. Existem ainda o Boletim do IG, Série Diddtica, sem
periodicidade regular e, na dependéncia de oferta espontinea dos seus
docentes, as Publicagies Especinis, que dependem da realizagao de even-
tos cientificos (nacionais ou internacionais) patrocinados ou organi-
zados pelo Instituto.

Os docentes do IG, alguns de seus alunos e demais colaboradores,
divulgam regularmente os resultados das atividades cientificas nas publi-
cagbes do préprio Instituto ou, mais freqiientemente, em revistas espe-
cializadas do pais ¢ do exterior.

Tendo em vista o cardter essencialmente regional das geociéncias,
a maioria das comunicagbes técnico-cientificas da drea € dirigida aos
usudrios de tais informagGes, que pertencem a comunidade geolégica
local. Dessa forma, os docentes do IG utilizam como vefculos principais
de sua produgio as diversas revistas autéctones, editadas em lingua
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nacional. Pelo mesmo motivo, a participagio de reuniGes cientificas
regionais € intensa, com a apresentagio de trabalhos que acabam inclui-
dos em Anais e demais publicagSes resultantes de tais eventos.

Por outro lado, o IG tem sido a instituigdo brasileira que mais
publica, no plano internacional, na drea de ciéncias geoldgicas. Sdo, em
média, vinte trabalhos divulgados por ano, em revistas internacionais de
renome, com corpo editorial critico e arbitragem especializada.

A partir dos relatérios apresentados pela Diretoria do IG, para um
periodo de cinco anos (1988-1992), a produgio cientifica global foi a
seguinte:

o 175 artigos em periédicos nacionais

« 88 artigos em periddicos internacionais

o 178 artigos completos relacionados com eventos

o 538 resumos de comunicagdes apresentadas em reuniGes cientificas
o 31 livros ou capitulos de livros

« 68 outros tipos de publicagbes diversas

Principais linhas de pesquisa

Torna-se virtualmente impossivel descrever com os devidos por-
menores todas as atividades de pesquisa realizadas pelos docentes indivi-
dualmente, ou pelos numerosos grupos de pesquisa existentes no Insti-
tuto. As geociéncias tiveram grande expansio de conhecimentos, nos
ultimos anos, tendo aumentado muito seu espectro de atuagio, bem
como sua interagio com outros ramos da Ciéncia, numa crescente inter-
disciplinaridade. Em vista disso, serdo feitos aqui breves comentdrios
com relagio aos objetivos das linhas de pesquisa principais existentes em
cada departamento, ou nos dois centros interdepartamentais do Insti-
tuto.

Departamento de Mineralogia e Petrologia

As principais linhas de pesquisa do DMP incluem algumas de tipo
metodolégico, como sintese de minerais, ou inclusGes fluidas, entre-
tanto, a maioria refere-se a estudos regionais de petrologia, geologia e
geoquimica de diversos tipos de rocha, de interesse ou relevincia espe-
cial, encontradas em territério brasileiro. Seguem abaixo os tépicos
principais.

o Rochas alcalinas. Nesta linha tém sido enfocados os complexos alca-
linos costeiros, e as ilhas ocednicas, bem como os complexos conti-
nentais do Brasil e de paises vizinhos, como o Paraguai. Incluem-se
também os complexos alcalino-carbonatiticos, e suas mineraliza¢Ses.

556 ESTUDOS AVANGADOS  8(22), 1994



o Rochas graniticas. Esta linha consta de estudos sistemdticos de
corpos graniticos (lato senso), sobretudo nos estados de S3o Paulo ¢
Minas Gerais, onde tais rochas aparecem com grande preponderin-
cia.

o Rochas mificas e ultramdficas. Nesta linha tem sido estudados diver-
sos complexos mdfico-ultamdficos brasileiros, com énfase nas ocor-
réncias maiores do estado de Goids, pela sua importincia tectdnica e
metalogenética.

o Rochas metamérficas. Incluindo estudos sistemdticos de terrenos
antigos, do Precambriano, principalmente nos estados de Sio Paulo
e Minas Gerais, visando a contribuir para a petrogénese ¢ evolugio
crustal das dreas estudadas.

o Sintese e equilibrio de minerais. Englobando estudos experimentais
de sintese de minerais em condi¢Ges ambientais, especialmente 6xi-
do-hidréxidos de manganés, ferro, e sulfetos secunddrios. Inclui tam-
bém estudos de sintese hidrotermal, sobretudo quanto ao sistema
Mn-Si-C-O-H-AL

o InclusGes fluidas de minerais. Esta linha inclui estudos microcalori-
métricos das propriedades de inclusdes fluidas de minerais, com apli-
cagio direta em metalogénese e petrogénese.

o Outras pesquisas diversas. Além das linhas mencionadas, o Depar-
tamento realiza projetos de pesquisa em mineralogia e génese de
depésitos minerais, e de minerais gemol6gicos, bem como de aplica-
¢3o de técnicas de mineralogia e petrologia s ciéncias dos materiais,
e as ciéncias ambientais.

Departamento de Paleontologia e Estratigrafia

As principais linhas de pesquisa do DPE incluem tépicos tradicio-
nais de paleontologia ou paleobotinica, bem como projetos temdticos
de investigagdo sedimentolégica para caracterizar os ambientes preté-
ritos de sedimentagio em diversas formagGes brasileiras de importincia
regional. Seguem abaixo os temas principais de investigagio do Depar-
tamento.

o Sedimentagio e tectdnica do Mesozbico e do Cenozdico. Esta linha
de pesquisa envolve a caracterizagio dos ambientes de sedimentagio
dos depdésitos meso-cenozbicos preservados sobre a plataforma Sul-
americana, e da atividade tecténica associada. Os estudos referem-se
as grandes bacias sedimentares do Parand, Parnaiba e Parecis, ¢ as
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bacias menores de Curitiba, 830 Paulo, Taubaté entre outras, de
idade Cenozbica.

« Sedimentagio do Quaterndrio. Inclui aspectos da evolugio paleocli-
mdtica e paleogeogrifica do territério brasileiro, principalmente
durante o tltimo ciclo climdtico, iniciado hd cerca de 120 mil anos.

« Sedimentagio glacial. Inclui o estudo dos depésitos de origem glacial
do Precambriano e do Paleozdico, no 4mbito do Supercontinente de
Gondwana, pela andlise de ficies e interpretagio paleoambiental dos
sistemas deposicionais, e reconstrugio paleogeogrifica das glacia-
goes.

o Paleobotinica do Gondwana. Esta linha de pesquisa visa a andlise e a
interpretagio do registro fossil vegetal de diversos terrenos gondwi-
nicos, com vistas a sua utilizagio em correlagdes, datagio e interpre-
tagio paleoambiental, como contribui¢io ao conhecimento da his-
téria geolégica do Gondwana.

o Outras pesquisas diversas. Através de muitos de seus docentes, o
Departamento realiza estudos adicionais em Biogeologia do Precam-
briano, em invertebrados marinhos do Paleozdico, em Palinologia
das bacias meso-cenozdicas, € nos aspectos tedricos de origem e evo-
lugao de bacias sedimentares.

Departamento de Geologia Geral

Os docentes do DGG, tradicionalmente, estao envolvidos em duas
grandes diretrizes de pesquisa geoldgica: a geoquimica dos processos de
superficie, € a evolugio geotectonica de dreas precambrianas complexas,
a partir de estudos regionais centrados no sudeste brasileiro. A seguir,
sao mencionados os temas principais de investigagio cientifica do
Departamento. Cabe mencionar que diversos de seus docentes realizam
suas investigagGes diretamente no Centro de Pesquisas Geocronolé-
gicas.

o Geoquimica das coberturas lateriticas brasileiras. Esta linha procura
caracterizar as coberturas pedolégicas, com vistas & compreensdo de
seus processos genéticos. Envolve ainda os processos de alteragio de
rochas, metalogénese lateritica, ¢ estudos sobre concentragdes supér-

genas de certos elementos (Au, Ni, Sn, P etc.), em virias regies
brasileiras.

 Dinimica ¢ evolugio dos sistemas cdrsticos. Visando a caracterizar a
geomorfologia e a hidrogeologia das regiGes cdrsticas, com a elabo-
ragio de modelos evolutivos de sistemas de cavernas e drenagcns
subterrineas associadas.
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« Estudo das suturas ¢ faixas de dobramentos do Supercontinente do
Gondwana. Esta linha busca a elaboragao de um mapa tectonico do
Gondwana ocidental (Brasnl Africa), através de correlagdes de uni-
dades tectbnicas congéneres.

o Evolugio geotectbnica precambriana da porgio oriental da Platafor-
ma brasileira. Inclui diversos estudos regionais (sudeste e sul brasi-
leiros ¢ Uruguai, nordeste oriental, faixa Araguai, Craton do Sio
Francisco etc.), visando a definigio da compartimentagio tect6nica,
evolugio estrutural e geoquimica, bem como evolugio crustal desta
grande unidade geotectdnica.

o Geometria e cinemdtica dos cinturdes de cizalhamento. Inclui o estu-
do dos grandes cizalhamentos ducteis do nordeste brasileiro, e de
outras megafalhas importantes, visando definir a sua cinemdtica evo-
lutiva.

o Outras pesquisas diversas. Docentes do Departamento, além das
mencionadas linhas de pesquisa, atuam ainda no desenvolvimento de
novos conceitos da Ciéncia Ambiental, em estudos regionais locali-
zados de geologia estrutural, e em estudos sobre a migragao de certos
elementos presentes nas dguas subterrineas, nas zonas saturada e
nao-saturada do solo.

Departamento de Geologia Econdmica e
Geofisica Aplicada

As atividades do DGE cobrem diversos aspectos ligados a Geo-
logia Econoémica, tanto em metalogenia de vdrios elementos, como na
atuagdo em mineragio ¢ em geologia ambiental. Além disso, vdrios
docentes dedicam-se a pesquisas em Geofisica, especialmente em suas
aplicagSes a hidrogeologia, enquanto vdrios outros realizam seus estu-
dos diretamente no Centro de Pcsqulsas de Aguas Subterraneas. A
seguir, mencionam-se as linhas de pesquisa principais:

o Metalogenia de metais raros. Esta linha inclui estudo de dep6sitos
minerais de Sn, Nb, Ta, W, Be, Li e terras raras, especialmente asso-
ciados aos granitos anorogénicos do Craton Amazdnico.

o Metalogenia e pesquisa mineral de metais base, fluor e bdrio. Nesta
linha procura-se caracterizar unidades geoldgicas portadoras de
mineralizagbes dos elementos acima citados, especialmente na regiio
do vale do Ribeira.

o Metalogenia e pesquisa de Ouro. Nesta linha estiao sendo estudados
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depésitos de ouro exdgenos e endégenos do Craton Amazbnico, e
dos greenstone belts de Goids.

o Mineragio ¢ meio ambiente. Inclui estudos de impactos ambientais e
sociais das atividades de mineragio, buscando estabelecer formas de
mitigagio de tais impactos.

o Geofisica aplicada & hidrogeologia ¢ & mineragdo. Nesta linha pro-
cura-se obter parimetros de correlagio entre dados geofisicos e hi-
drodinimicos, nas formagGes sedimentares do estado de Sio Paulo,
bem como identificar estruturas favordveis & formagio de depdsitos
minerais, em regides com depésitos j4 detectados.

¢ Outras pesquisas diversas. Além das linhas citadas, virios docentes
do DGE atuam em pesquisas sobre modelagem de jazidas, bem
como avaliagio e classificagio de reservas, e desenvolvimento de
metodologias em geofisica.

Centro de Pesquisas Geocronoldgicas

O CPGeo desenvolve diversas pesquisas para o desenvolvimento
de novas metodologias (U-Pb em zircio, Sm-Nd, radiocarbono), ou de
novas técnicas de interpretagio no caso de rochas sedimentares. Além
disso, vem mantendo uma série de projetos de investigagio geocrono-
légica regional, que se integram numa diretriz de pesquisa tnica e coe-
rente, concernente a evolugio geotectonica do continente sul-america-
no. Sdo descritos a seguir os tépicos principais de interesse do CPGeo:

o Instalagio das metodologias U-Pb € Sm-Nd em Sio Paulo. Esta linha
se refere ao desenvolvimento tecnolégico do Centro, envolvendo a
adequagio do seu espago fisico, a formagio de recursos humanos, a
aquisi¢do dos instrumentos e acessOrios necessrios, e a colocagio em
rotina dos métodos Sm-Nd, Pb-Pb, e U-Pb em zircoes.

« Instalagio de laboratério de radiocarbono e tritio. Trata-se da insta-
lag3o e colocagio em funcionamento de laboratério de determinagio
isotdpica, para pesquisas hidrogeoldgicas e arqueolégicas, em cola-
boragdao com os pesquisadores do Cepas ¢ de entidades externas.

o Datagio Rb-Sr de rochas sedimentares. Esta linha busca caracterizar
a sistem4tica Rb-Sr em rochas sedimentares argilosas, visando a esta-
belecer as premissas e os principios necessdrios para a adequada inter-
pretagio de sua idade deposicional, bem como de sua evolugio pos-
terior.

» Aplicagio da geoquimica isotépica do Sr, Pb e Nd em jazimentos
minerais. Nesta linha tém sido estudados os depésitos de Pb do Vale
do Ribeira, de fluorita de Santa Catarina, e de jazimentos de Cu do
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Chile, visando a determinagio de suas idades e das caracterfsticas das
fontes das solugdes mineralizantes.

o Evolugio geotecténica da América do Sul. Nesta linha de pesquisa,

com a utilizagdo de todos os métodos geocronolbgicos disponiveis
(Rb-Sr, K-Ar, PB-Pb, Sm-Nd, U-Pb), busca-se obter a evolugio
geoldgica de dreas chave, nos cratons do Amazonas, S0 Francisco e
Rio de La Plata, e nos cinturdes méveis do Ciclo Orogénico Brasi-
liano. Nestes dltimos, a énfase é no macigo de Joinville, na faixa
Ribeira, e em vérias dreas das provincias Borborema e Tocantins.

Centro de Pesquisas de Aguas Subterrineas

Os pesquisadores ligados ao Cepas procuram aplicar as técnicas da

hidrogeologia a problemas priticos, de interesse direto da sociedade,
quase sempre em convénio com entidades tais como a Cetesb, a Sabesp,
e outros organismos estaduais ou municipais. Os tépicos principais de
pesquisa e de atuagdo técnico-profissional s3o os seguintes:

Impactos de natureza antrdpica sobre as dguas subterrineas. Nesta
linha de pesquisa procura-se dimensionar a exploragio intensiva da
dgua subterrinea. Além disso, procura-se também avaliar, em termos
de poluigio de aquiferos, os impactos de grandes processos agricolas
ou industriais, tais como a infiltragio de vinhaga da inddstria sucro-
alcooleira, a deposigio de residuos industriais ¢ domésticos, o vaza-
mento de hidrocarbonetos etc.

Hidroquimica e geoquimica de isétopos aplicadas ao ambiente. Esta
linha busca interpretar o conjunto de dados hidrogeoquimicos e iso-
tépicos disponivel para estabelecer a origem, a dinimica, o tempo de
residéncia e a velocidade de fluxo das dguas subterrineas em grandes
sistemas aquiferos, em especial do estado de $3o Paulo.

Hidrogeologia regional. Nesta linha, busca-se caracterizar as condi-
¢bes de ocorréncia e de exploragio de dguas subterrineas nos terre-
nos cristalinos da Grande Sido Paulo, em vdrias dreas de interesse
imediato.

Outras pesquisas diversas. Além das linhas acima mencionadas, o
Centro tem desenvolvido diversos outros projetos de pesquisa, tais
como o estudo dos meios n3o-saturados, o estudo de espeleotemas
de cavernas para interpretagdes paleohidrolégicas, e aplicagdes de
técnicas isotdpicas de radiocarbono e tritio em hidrologia e paleocli-
matologia.

Umberto G. Cordani € diretor do Instituto de Estudos Avangados (IEA) da USP e professor
do Departamento de Geologia do Instituto de Geociéncias da USP.
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