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Resumo

O objetivo central desse artigo é testar se a mudanga na legislagao do
PIS/COFINS, conseqiiéncia das leis n° leis 10.637/2002 e 10833/2003,
provocou quebras estruturais na dinamica da inflagao no Brasil, ou mes-
mo se houve algum efeito sobre o nivel da inflagao. Concluimos que para
os indices agregados de prego — IGP e IPC - nao encontramos nenhuma
evidéncia de quebra estrutural, quer no nivel, quer na dindmica da infla-
¢do. O mesmo ocorre para os sub-indices de inflagao, sendo o sub-indice
de Plano de Saude a Ginica excegao.

Abstract

The purpose of this article is to test if the change in the PIS / COFINS
law, a consequence of 10.637/2002 and 10833/2003 laws, caused struc-
tural breaks in the Brazilian inflation dynamics, or even if it has any effect
on the level of inflation. We concluded that for the price indexes - IGP
and CPI - there is no evidence of structural break on the inflation dy-
namics/level. The same is true for the sub-indexes of inflation, but the
sub-index of Health Insurances which is the only exception.
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1 Introducéao

As leis 10.637/2002 e 10833/2003 introduziram modifica¢bes no regime de
calculo e nas aliquotas, respectivamente, do PIS e da COFINS. O regime de
calculo passou a ser, salvo exceg()esl, sobre o valor adicionado na produgao de
cada setor, e nao mais sobre o valor bruto da producao. As aliquotas passaram
de 0,65% para 1,65%, no caso do PIS, e de 3,0% para 7,6%, no caso da COFINS.
As datas efetivas nas quais tais modificagdes legislativas entraram em vigor
foram, respectivamente, janeiro de 2003 e janeiro de 2004.

O objetivo principal deste trabalho é testar se a mudanca na legislagao tri-
butéria relativa ao PIS-COFINS, como descrita acima, teria tido efeitos esta-
tisticamente comprovaveis na dindmica da inflacao; em caso positivo, restaria
ainda responder a pergunta de quando estes efeitos teriam se materializado.

No que diz respeito aos efeitos econémicos da modifica¢ao do PIS-COFINS
citadas acima, a literatura nacional ja apresenta algumas contribuigdes. Den-
tre elas, podem-se destacar as de Kume (2004), Alves et al. (2004) e Coelho
e Cury (2005). Nenhum desses trabalhos, entretanto, utiliza métodos esta-
tisticos para estudar os reflexos da modificagdo da legislagao tributaria em
questao sobre as taxas de variacdo dos indices de precos. Kume (2004) uti-
liza um modelo multisetorial com pregos fixos baseado em dados do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) para estimar, com maior énfase,
a variagao da protecdo doméstica. Por outro lado, tanto Alves et al. (2004)
quanto Coelho e Cury (2005) utilizam modelos deterministicos de equilibrio
geral.

Uma das possiveis dificuldades de se implementar um teste econométrico
de quebra estrutural de um modelo de inflagao diz respeito a data da possi-
vel reacao dos precos como conseqiiéncia da mudanca de legislacdo. Como
os agentes econdmicos sdo racionais e antecipam de forma 6tima os efeitos
futuros de mudangas das leis fiscais, um analista poderia concluir que so-
mente o andncio das medidas levaria a uma mudanca imediata nos precos, de
forma antecipada®. Entretanto, a legislagdo brasileira ndo permite que alguns
produtos-chave tenham mudangas de prego mais de uma vez por ano, o que
pode impedir a antecipa¢ao da mudanga de precos desta forma.

A racionalidade dos agentes e a legislacao brasileira sobre reajustes de pre-
¢os implicam em incerteza quanto a potencial data da mudanga de precos
como conseqiiéncia da Lei 10.833/2003. Nesse contexto, ha a necessidade de
se usarem técnicas econométricas que vislumbrem esse tipo de incerteza, ou
seja, nas quais a data da quebra estrutural dos modelos seja desconhecida.

1 As excegOes no caso do PIS englobaram diferentes setores da economia, incluindo o setor
financeiro, firmas sujeitas ao SIMPLES ou a taxacdo sobre lucro presumido e firmas localizadas
na Zona Franca de Manaus. No caso da COFINS, além de terem ficado de fora os setores acima,
permitiu-se também a opg¢ao entre o novo regime (taxagao sobre valor adicionado com aliquotas
mais elevadas) e o antigo regime (taxagao sobre faturamento bruto com aliquotas menores) para
alguns setores produtivos, incluindo os de satde, telecomunicagdes e educagao. Legislagao poste-
rior (Lei 10865/2004) estendeu a reforma as importagdes, o que foi, também, objeto de exceg¢des
pontuais.

2 Como os pardmetros podem nio ser invariantes com respeito aos experimentos de politica,
0s mesmos poderao estar sujeitos a critica de Lucas, sendo assim para utilizarmos um modelo
para formulagao de politicas torna-se necessario testar se 0 mesmo esta sujeito ou nao a critica de
Lucas o que pode ser realizado econometricamente por meio de um teste de superexogeneidade
dos parametros do modelo condicional. E importante ressaltar que o teste de quebra estrutural a
ser realizado no presente trabalho pode ser visto em parte como um teste de superexogeneidade
dos parametros. Para maiores detalhes ver Lucas (1976) e Hendry et al. (1990).
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Isso descarta o uso de um dos mais notérios testes da literatura — o teste de
Chow (1960) — pois, nesse caso, o momento da quebra estrutural é conhecido
com certeza. Nesse aspecto, a técnica de Andrews (1993), ao permitir a deter-
minagao endégena, pelo modelo, do momento possivel da quebra estrutural,
encaixa-se perfeitamente ao problema.

O ponto de partida é um modelo econométrico basico (ou, mesmo, uma
gama deles), tentando-se modelar o nivel e a dindmica da inflagdo no Brasil. A
partir da estimativa desses modelos, pergunta-se se os parametros associados
a estes sao ou nao constantes ao longo do tempo.

Este artigo esta dividido da seguinte forma. Depois desta instrucao, a se-
¢ao 2 apresenta o teste de Andrews. A secao 3 descreve a operacionalizagao
do teste, com a apresentacao dos modelos econométricos basicos cujos para-
metros serao testados, bem como com uma ligeira discussao sobre o calculo
das estatisticas de teste e de suas respectivas distribui¢ées. A quarta se¢ao
apresenta os dados sobre inflacdao usados nos testes. A quinta se¢do apresenta
os resultados empiricos. A Gltima secdo apresenta as conclusoes.

2 Introducdo ao Teste de Andrews(1993)

O teste classico de quebra estrutural é atribuido a Chow (1960). Este pro-
cedimento de teste consiste em dividir a amostra em duas partes, estimar os
pardmetros de cada um dos periodos e finalmente testar a igualdade dos dois
conjuntos de parametros estimados através de uma estatistica F. Porém, uma
importante limita¢ao do teste de Chow é que o periodo no qual ocorre a que-
bra estrutural deve ser conhecido a priori. A solucao para este entrave do teste
de Chow consiste em tratar a data da quebra como sendo desconhecida. Esta
idéia de solucao foi desenvolvida inicialmente por Quandt (1960), mas foi so-
mente no inicio da década de 90, com os artigos de Andrews (1993), Andrews
(1994) e Hansen (1997) que o problema foi finalmente resolvido®.

Andrews (1993) apresenta um teste para modificacOes estruturais de um
conjunto de parametros pertinentes a um modelo nao linear. A quebra pode
envolver todos os parametros sendo estimados, ou apenas um subconjunto
proprio dos mesmos. Dois pontos principais deste teste sao a sua larga apli-
cabilidade e o fato de a possivel data de quebra estrutural do modelo ser en-
dogenamente determinada.

O método aplica-se a todas as técnicas de estimacao que podem ser vislum-
bradas sob o ponto de vista de um arcabouco de Método dos Momentos Ge-
neralizados (Hansen 1982), ai incluidos varios tipos de minimos quadrados,
métodos nao lineares, métodos de maxima verossimilhanca, pseudo maxima
verossimilhanga, etc. Sob a hipétese nula de ndo haver quebra estrutural, os
dados podem ser estacionarios ou nao estacionarios. Os testes desenvolvidos
por Andrews incluem os de Wald, de maxima verossimelhanca e do multipli-
cador de Lagrange. A aplicagdo no presente trabalho utiliza o teste de Wald e
estimac¢ao por Minimos Quadrados Ordinarios.

No que diz respeito a segunda particularidade do enfoque de Andrews, da
endogeneidade da possivel data de quebra estrutural, podem-se assumir duas

3 Andrews (1993) apresenta a distribuigao assintética para uma classe bastante geral de testes
de quebra estrutural. Andrews (1994) desenvolvem uma classe analoga de testes, mas com pro-
priedades de optimalidade mais fortes do que os apresentados em Andrews (1993). Finalmente,
Hansen (1997) apresenta o calculo do p-valor assintdtico para os testes de quebra estrutural. Para
uma boa sintese sobre os testes de quebra estrutural ver Hansen (2001).
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alternativas. Na primeira, o pesquisador ndo tem nenhuma "prior"sobre a data
de quebra. Na segunda, assume-se que tal quebra tenha ocorrido em certo
intervalo de tempo. O teste de Andrews é desenvolvido para o caso em que ha
apenas uma data de quebra, mas mostra-se também robusto quando ha mais
de uma data. Na presente aplicacao, estamos interessados na modificacao da
COFINS implantada, na pratica, a partir de janeiro de 2004. Desta forma,
assumiremos que a possivel modifica¢ao dos parametros tenha ocorrido em
uma "janela"ao redor desta data.

Um ponto importante a se observar, relativamente a este teste, é que a dis-
tribuicao assintética das estatisticas de teste é ndo padrdo. Isso ocorre porque
a determinacdo do parametro relativo a data de quebra apenas ocorre fora da
hipétese nula de que nao ha quebra estrutural. Isso posto, ha necessidade
de utilizarem-se as tabelas de distribuicao elaboradas por Andrews (1993) e
(parcialmente) revistas em Andrews (2003).

O presente trabalho detém-se particularmente sobre a questao de robus-
tez dos resultados. Para isso, primeiro, consideramos nao apenas um modelo,
mas uma gama deles. Isso reduz a possibilidade de se caracterizarem quebras
estruturais quando, na verdade, o teste poderia captar uma especificacdo in-
correta do modelo, com possiveis vieses decorrentes da omissdo de variaveis
relevantes.

Segundo, trabalha-se com nao apenas um indice de inflacdo, mas varios
deles, considerando-se também as suas decomposi¢des a um digito.

Terceiro, a técnica utilizada, como ja vimos, permite que se considere uma
incerteza sobre a data da quebra estrutural, ndo se ocorrendo o erro, usual em
testes desta natureza, de impor-se ao modelo uma data especifica.

Nao exporemos aqui os aspectos tedricos do enfoque desenvolvido por An-
drews. Os interessados em detalhes técnicos devem ater-se a Andrews (1993).
Para facilitar o entendimento do leitor menos interessado na parte técnica,
fazemos abaixo uma pequena formalizagao da hipdtese a ser testada. A expo-
sigao segue o texto original de Andrews.

Considere um modelo paramétrico indexado pelos pardmetros (b;,0) para
t =1,2,... A hipdtese nula de interesse é dada por:

Hy: b, = by paratodo t = 1 para algum bj no espago de parametros.

No caso de mudanga estrutural de todos os parametros, nao existe o vetor
de parametros 0 destacado acima. No caso de mudancga apenas de alguns dos
parametros do modelo, 6 passa a representar aqueles parametros que nao se
modificam. Nos testes aqui realizados, os dois casos serdo utilizados. Denote
por T o tamanho da amostra e por pT a data de modificacao dos parametros,
com p € (0,1). A hipétese alternativa é entao dada por:

) bx(Tp)t=1,..Tp
Hir(Tp):b; = { b,(Tp),t=Tp+1,..,T

onde, novamente, b, e b, pertencem ao espago de parametros.

No caso, aqui, o parametro p, que apenas aparece fora da hipdtese nula,
nao é conhecido. Testes de Wald construidos tomando-se p como um para-
metro ndo terdo as suas propriedades assintéticas usuais. Assim, Andrews
sugere a utilizacdo do supremo de estatisticas de Wald (sup Wald), sendo este
supremo tomado para p € P, sendo P um subconjunto considerado de [0,1].
No nosso caso, o subconjunto de [0,1], P, deve ser tal que, parap € P, e p
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aproximadamente no centro de P, tal que pr tenda a coincidir com a data
de janeiro de 2004. Isso significard que consideraremos como datas prova-
veis de quebra aquelas anteriores e posteriores a janeiro de 2004. O fato de
p se situar aproximadamente no centro de P implica assumir que a “janela”
considerada em torno de janeiro de 2004 tende a ser simétrica, ndo havendo
qualquer "prior"sobre a quebra antes ser mais ou menos provavel que a quebra
apos essa data.

A janela tomada pode ser, por exemplo, de seis meses antes e seis me-
ses depois de janeiro de 2004. A partir dai, calculamos a estatistica de teste
(Wald) para cada um dos meses incluidos na janela, ou seja, testamos a possi-
bilidade de ocorréncia de quebra estrutural em cada um dos periodos dentro
da janela de tempo. Assim, para uma janela de seis meses ao redor da data
de referéncia, calculariamos treze estatisticas de Wald. Feito isto, tomamos o
maior dentre os valores calculados (dai advém o nome do teste, supremo de
Wald) e o comparamos com os valores tabulados em Andrews (1993). Caso
o supremo calculado seja relativamente grande (quando comparado a tabela
de Andrews), rejeitamos a hipétese nula e concluimos que houve quebra es-
trutural. Caso contrario, nao rejeitamos a hipdtese nula e assumimos que nao
houve quebra.

Suponha, entdo, que concluamos que houve quebra estrutural. A partir de
quando esta ocorreu? Ora, a partir da data em que a estatistica de Wald as-
sume valor maximo, ou seja, na data em que as estatisticas de Wald calculadas
apresentaram o seu valor maximo.

Com relagado a janela temporal ao redor da data de referéncia utilizamos,
como sugerido acima, um intervalo de seis meses antes e seis meses depois
de janeiro de 2004. Nao ha uma regra estabelecida para a escolha do tama-
nho da janela. Tal decisdao deve estar baseada em alguma intui¢ao econémica.
Acreditamos que, se a alteragao na regra de cobranca do PIS/COFINS provo-
cou alguma mudanca na dindmica de inflagdo, esta deve ter acontecido alguns
meses antes ou depois da implementa¢do da nova regra. Cremos nao ser ra-
zoavel admitir que os agentes econdmicos esperassem um longo periodo para
mudar suas politicas de remarcacao de precos, bem como parece pouco pro-
vavel que isso ocorreria muitos meses antes da vigéncia da nova regra, pela
simples razao que nao seria possivel saber que haveria uma mudanga na regra
de cobranga do PIS/COFINS.

3 Operacionalizando o Teste de Andrews (1993)

Queremos testar se a alteracao da regra do PIS/COFINS induziu mudancas
no nivel da inflacdo ou mudangas na dinamica da inflagdo. Um modelo que
inclui tanto nivel quanto dindmica é o modelo auto-regressivo. Tomemos aqui
o modelo auto-regressivo mais simples possivel, em que a inflacdo hoje seja
funcdo de uma constante e da taxa de inflacao anterior:

7= Po+ P1T0-1 + & (1)

Para que a média da inflagdo seja definida, requer-se que ‘ﬁl‘ < 1. Nesse
caso, a inflagdo média é dada por Bo/(1-8,), sendo que a dindmica (ou a propa-
gacdo) inflacionaria se da através do coeficiente f.

Nesse modelo simples, testar se houve quebra estrutural no nivel de infla-
¢ao médio, ou na dindmica da inflagdo, equivale a testar a hipotese nula de
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que os coeficientes ffy e f; sdo constantes no tempo. Se confirmarmos a hipo-
tese nula do teste, dizemos que ndo houve quebra estrutural. Caso contrario,
dizemos que houve.

O modelo postulado acima nado leva em conta intera¢des entre inflacao e
outras variaveis que sdo potencialmente importantes para explicar seu com-
portamento. De forma a levar em conta essas potencias interagdes, conside-
raremos abaixo alguns modelos mais elaborados, embora em nossa discussao
sobre a operacionalizacdo do teste voltemos a discutir o caso mais simples —
a equagao (1) acima — por questdes de espaco apenas. Os modelos adicionais
que vislumbramos sdo os seguintes:

T =Yoo+ Y171 + Y2 T—12 T & (2)
TG =Yoo+ V1Th-1+ V2T 12+ V3Y-1 + & (3)
T = Yo+ V1Tho1 + V212 + V3Yi—1 + Valer_e —€-12) + & (4)

A equacao (2) leva em conta a sazonalidade na taxa de inflacdo mensal,
pois inclui a inflacdo defasada de 12 meses (7t;_1;). Esse componente captaria
qualquer tipo comportamento sistematico advindo de eventos ligados ao ca-
lendario. Os exemplos mais comuns sao: reajustes de precos (ou custos, como
salarios, etc.) nos mesmos meses em todos os anos — ou efeito calenddrio e os
efeitos de safra e entressafra nos precos para produtos agricolas. A equagao
(1), além de levar em conta a sazonalidade na taxa de inflacdo mensal, também
leva em conta os efeitos da taxa de crescimento defasada da producao indus-
trial (y;_1), ou mesmo o hiato da produgao industrial, usando um filtro HP. A
equacao (4), além de levar em conta a sazonalidade na taxa de inflagdo men-
sal e os efeitos da taxa de crescimento defasada da producdo industrial (ou
do hiato), também considera os efeitos do crescimento defasado do cambio
nos ultimos seis meses (e;_g — €;_12). Todos esses modelos oferecem controles
adicionais na determinacao do nivel da taxa da infla¢ao e na sua dindmica.

Voltando a equagao (1) acima, nosso intuito é verificar se a alteracao na
regra de cobranga do PIS/COFINS provocou alguma alteragao nos coeficien-
tes By, f1. Usaremos a hipdtese nula de que ndo houve quebra estrutural, ou
seja, assumimos como ponto de partida que a alteracao no PIS/COFINS nao
provocou nenhuma mudanca no valor dos coeficientes g, f1. Caso o teste do
sup Wald nos leve a rejeitar a hipdtese nula, concluiremos que os referidos
coeficientes tiveram seus valores alterados a partir da data associada ao valor
calculado para o supremo de Wald.

Para estimar os coeficientes, utilizamos o método dos minimos quadrados
ordinarios, tomando observacdes desde janeiro de 1995 até dezembro de 2005.
Conforme ja dito, testamos a existéncia de quebra estrutural em cada um dos
periodos incluidos na janela temporal ao redor da data de referéncia. Para
tanto, usamos variaveis dummies. No caso do PIS/COFINS, adotamos uma
janela de seis meses ao redor de janeiro de 2004. Ou seja, assumimos que, se
alguma quebra ocorreu, esta deve ter sido entre julho de 2003 e julho de 2004,
inclusive. Logo, precisamos calcular uma estatistica de Wald para cada uma
destas datas e avaliarmos a maior delas. Mas estatistica de Wald em relacao
ao qué? Aqui entra o papel das variaveis dummies.

O primeiro passo é testar se houve quebra em julho de 2003. Neste caso, a
equacao de regressao é escrita como:

7 = Po+ P17t + yod + y1d g + & (5)
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Aqui, d representa a variavel dummy, a qual assume somente os valores 0
ou 1. Para avaliarmos a possibilidade de quebra em julho de 2003, utilizamos
d com valores 0, desde janeiro de 1995 até junho de 2003 e com valores 1 desde
julho de 2003 até dezembro de 2005. Com base nisto, rodamos a regressao (2)
e obtemos os coeficientes By, 1,70, 71 Obtida a regressao, calculamos uma
estatistica de Wald com a hipétese nula de que yy = ¥ = 0 (se isto for verdade,
entdo ndo ha quebra estrutural). Note que esta hipdtese nula é conjunta, pois
igualamos a zero nao apenas um, mas dois coeficientes.

O segundo passo é testar se a quebra ocorreu em agosto de 2003, ao invés
de julho. Para tanto, rodamos a mesma regressao (2), sé que, agora, a variavel
dummy d assume valores zero desde janeiro de 1995 até julho de 2003 e valo-
res um a partir de agosto de 2003 até dezembro de 2005. De resto, repetimos
0 mesmo procedimento anterior. Rodamos a regressao e testamos a hipotese
nula yy = y; =0, calculando uma nova estatistica de Wald.

O terceiro passo é exatamente igual aos anteriores, exceto que, agora, a
dummy assume valores zero até agosto de 2003 e valores um a partir de se-
tembro do mesmo ano. Novamente fazemos um teste de Wald e obtemos uma
terceira estatistica. No presente trabalho, esse passo é feito treze vezes. Na
altima rodada, avaliaremos a possibilidade de que a quebra estrutural tenha
ocorrido em julho de 2004. Portanto, no altimo estagio, rodaremos a regressao
(2) com a dummy d assumindo valores zero até junho de 2004 e um a partir de
julho de 2004.

Ao final deste processo, obteremos treze estatisticas de Wald. O programa
reportara qual delas tem o maior valor e quando este ocorreu. O passo sub-
seqiiente é comparar a maior estatistica de Wald com o valor que consta na
tabela provida por Andrews (1993). Se o valor tabulado de interesse for me-
nor do que o valor observado, rejeitamos a hipdtese nula de que nao houve
quebra estrutural (ou seja, rejeitamos a hipoétese nula de que Yy = y; =0) e
concluimos que houve uma mudanca na dinamica da taxa de inflacdo. Isso
teria se dado na data associada a maior estatistica de Wald.

Caso nao rejeitemos a hipétese nula (o que ocorre quando o sup Wald cal-
culado for relativamente pequeno), a taxa de inflagao é dada pela equagao (1).
Caso contrario, estimamos as regressoes (2), (3) e (4).

O programa que escrevemos para operacionalizar esta pesquisa gera um
parametro, o qual chamamos de Lambda. Este pardmetro é utilizado para
obtermos os valores criticos contra os quais iremos comparar nosso sup Wald
calculado. A tabela disposta em Andrews (1993) apresenta valores de Lambda
e respectivos valores criticos para a estatistica de teste. Grosso modo, o valor
deste parametro depende do nimero de observa¢des na amostra e do tamanho
da janela temporal.

O problema é que, para um dado estudo qualquer, o Lambda obtido deve
diferir em relacao a qualquer valor de Lambda disposto na tabela de Andrews
e, dessa forma, ndo temos como usar a referida tabela para encontrarmos os
valores criticos. Este problema foi solucionado por interpolacdo. O valor de
Lambda que o nosso programa fornece esta, em geral, entre dois valores de
Lambda tabulados por Andrews. Para cada Lambda tabulado, ha um valor
critico associado para a estatistica de teste. Como nosso Lambda esta entre
dois Lambdas tabulados, é natural concluirmos que o valor critico que nos
interessa estara entre os dois valores criticos tabulados. Para a interpolagao,
usamos uma média ponderada.

Seja L o valor do Lambda o qual nosso programa calculou. Seja X o valor
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Tabela 1: AlteracOes das séries relacionadas ao IPCA

janeiro de 1995 agosto de 1999

Habitagao (2101) Aluguel e Taxas (2101)

TV e Som (3202) TV, Som e Informatica (3202)

Joias e Relogios (4301) Joias e Bijuterias (4301)

Combustiveis (5104) Combustiveis Veiculos (5104)

Atendimento (6201) Servicos Médicos e Dentarios (6201)
Servicos Médicos (6202) Servigos Laboratoriais e Hospitalares (6202)
Leitura (7302) Leitura (8102)

do Lambda tabulado imediatamente maior do que L, e Y o valor do Lambda
tabulado imediatamente menor do que L. Defina Z(X) o valor critico da esta-
tistica de teste associado a X e Z(Y) o valor critico associado a Y. Neste caso,
o valor critico associado a L, o qual nos interessa, é dado por Z(L), de acordo
com a seguinte formula:

Z(L)=aZ(X)+(1-a)Z(Y) (6)
No caso, « é dado por:
L-Y
Xy @

Em estagios posteriores, incluimos outras varidveis as quais podem ter al-
gum efeito sobre a inflagdo. Por exemplo, adicionamos a inflacdo defasada
em doze meses como uma das variaveis explicativas. O objetivo desta medida
é tentar captar algum efeito de sazonalidade na taxa de inflagdo. Posterior-
mente, incluimos a producao industrial como um novo regressor, a fim de
captar efeitos de demanda sobre a taxa de inflacdo. Na sequéncia, introduzi-
mos a varia¢do no cadmbio, cujo papel era captar efeitos do encarecimento ou
barateamento de importa¢des sobre os precos domésticos.

E importante destacarmos que a inclusio de novos regressores nao altera
a estrutura de teste. O padrao é exatamente o mesmo; testa-se a mudanga nos
mesmos coeficientes do caso original. A interpretagao dos resultados também
permanece inalterada.

4 Dados Utilizados

Os dados das séries IGP-M, IPC-M INCC-M e IPA-M foram todos retirados do
site IPEADATA. Ja os dados do IPCA e os sub-indices foram obtidos junto ao
IBGE.

Algumas séries relacionadas ao IPCA sofreram mudangas a partir de agos-
to de 1999. A série 2101 que era chamada de “Habitacdo” em janeiro de 1995,
passou a ser denominada “Aluguel e Taxas” a partir de agosto de 1999. Dado
que o cddigo permaneceu 2101, consideramos como sendo a mesma série e a
tratamos como “Habitacao” até o fim. Isto ocorreu com diversas séries, por
isso disponibilizamos a Tabela 1, a qual explicita todos os casos.

As séries Educacao (7301) e Comunicagdes (5201) terminam em julho de
1999; elas foram descartadas. O c6digo da série Leitura mudou, mas seu nome
permaneceu o mesmo. Na davida, tratamos como uma Unica série, mas este €
um ponto a ser esclarecido.
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As séries de produgdo industrial e cimbio também foram extraidas do site
IPEADATA. Com relagdo a producao industrial, primeiro tomamos o log na-
tural. Depois, com a série de log natural em maos, utilizamos o programa
E-views para gerar a série transformada pelo filtro HP. Finalmente, construi-
mos a série de “gap” usando a diferenca entre o log natural da série original e
a transformacao HP do log natural da série original.

Nas figuras 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 e 8 apresentamos os graficos das séries de
inflagdo. Uma rapida inspec¢ao visual ndo nos permite identificar quebras na
maioria das séries investigadas. A excecao fica por conta da série da inflagao
medida nos planos de satde. Em primeiro lugar, nota-se que a série “Plano de
Satide” tem um comportamento sazonal marcante — efeito calendéario — pos-
sivelmente conseqiiéncia do fato de que os reajustes de preco se dao sempre
no mesmo més a cada ano*. Ora, esse comportamento pode ser modelado
usando-se as equacdes (2) a (4), que contém um componente sazonal para a
infla¢do, nao se constituindo em nenhum problema.

Em segundo lugar, e muito mais preocupante, ndo é claro que se observa
reversao a média para a série “Plano de Saiide”, especialmente para a parte fi-
nal da amostra®. Em que pese o fato de que temos uma amostra reduzida para
esse componente da inflacdo, sua média parece estar aumentando ao longo
do tempo, o que é caracteristico de quebra estrutural com aumento do termo
Bo/(1-p1), quer por aumento de By ou reducao de f;. Apods essas consideragoes
visuais, nosso proéximo passo é aplicar o teste estatistico para verificar a exis-
téncia de quebras estruturais.

5 Resultados Empiricos

Os resultados dos testes estao tabulados no Apéndice desse artigo. O primeiro
passo é definir uma janela de teste, que pode ser simétrica ou ndo. Aqui,
consideramos uma janela simétrica de 6 meses para frente e para tras. Apos
a definicao dessa janela, calcula-se o teste de Wald para cada ponto possivel
de quebra dentro da janela. De posse das estatisticas de Wald, computa-se
seu supremo na janela — a chamada sup Wald. Compara-se o valor do teste sup
Wald com os valores criticos tabulados por Andrews (1993).

Percebe-se que o teste empregado ndo assume a existéncia de um ponto de
quebra estrutural conhecido. Portanto, considera-se uma janela com possiveis
datas de quebra. O procedimento estatistico, portanto, testa a hipétese nula
de ndo existéncia de quebra estrutural. Se tal hipdtese é rejeitada, entao o
programa estima a data onde a quebra ocorreu.

Para evitar que rejeitemos a hipoteses nula simplesmente porque o modelo
usado nao é geral o suficiente, i.e., quando este omite inter-rela¢des importan-
tes, usamos os modelos econométricos listados nas equagdes (1), (2), (3) e (4)
acima. Logo, a analise foi conduzida, adicionando cumulativamente ao mo-
delo AR(1), o termo de sazonalidade, a variacdo da produgao industrial e,

4 Note que hé varias outras séries que também tém componente sazonal marcante.

5 A inspecdo visual mostra que outras séries podem estar sujeitas a ocorréncia de quebra
estrutural, como por exemplo, as séries Habitagao (2201) e Energia Elétrica (2202). E importante
ressaltar que a analise visual é bastante subjetiva logo nédo serve como evidéncia da ocorréncia
ou ndo de quebra estrutural nas séries, sendo necessaria a utilizagdo de um teste formal como o
Andrews para se chegar a uma resposta definitiva.
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finalmente, o do cAmbio®. Os resultados encontram-se nas Tabelas do Apén-
dice, onde cada coluna corresponde a um modelo, sendo que os modelos 1,
2, 3, 4 referem-se respectivamente aos modelos descritos pelas equagoes (1),
(2), (3) e (4). Cada linha corresponde a um sub-indice de inflagao, sendo que
a tabela reporta a estatistica sup Wald. A notagao (*), (**), e (***) significa
que a hipétese nula é rejeitada a 10, 5, e 1% respectivamente. Quando obser-
vamos (*), (**), ou (***), concluimos que houve quebra estrutural do modelo
estimado para uma determinada inflagdo listada na tabela. Além disso, utili-
zamos o critério de informacao de Schwarz (SIC) de modo a apontar o melhor
modelo para cada um dos indices de precos. Nas tabelas, para cada indice de
inflagdo, o valor em negrito indica que modelo foi selecionado pelo critério de

6 Como partimos da estimacio de um modelo especifico para a estimagio de um modelo
geral, poderiamos gerar inconsisténcia dos estimadores (omissao de variavel relevante) e, assim,
viesar o teste de quebra estrutural adotado. Mas este possivel problema se encontra contornado
no artigo, pois apresentamos o resultado do teste de quebra estrutural para os quatro modelos
concebidos.
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Schwarz”’.

Consultadas as tabelas no Apéndice, notamos que os resultados, em geral,
nio apontam nenhuma quebra estrutural, ¥, com raras excegdes que listamos
a seguir:

1. Osub-indice de Habitagdo apresenta quebra estrutural apenas quando se
estima a equacao (1), ao nivel de significdncia de 5%. Nao ha evidéncia
de quebra para as outras equagdes.

2. O sub-indice de Combustiveis de Uso Doméstico apresenta quebra estru-
tural para a equacao (1) a 5%, para a equacao (2) a 10%, e para a equagao
(3) a 10%. Nao ha evidéncia de quebra estrutural para a equagao (4).

3. O sub-indice de Plano de Saiide apresenta quebra estrutural em todas
as equacoes (de (1) a (4)). Para as equacoes de (2) a (4), ao nivel de
significancia de 5%, e para a equacdo (1), ao nivel de significancia de
1%.

Ao que tudo indica, com relacao aos sub-indices de Habitagio e Combusti-
veis de Uso Doméstico, a evidéncia de quebra nao resiste a ado¢ao de modelos
mais elaborados, e é apenas ligada aos modelos mais simples. Por exemplo,
para Habitagdo, apenas “controlando” para a sazonalidade da inflagdo elimina
a evidéncia de quebra, o que sugere que havia um problema de variavel omi-
tida na regressao. O mesmo ocorre para Combustiveis de Uso Doméstico quando
incluimos as varia¢des do cambio, sugerindo que nao podemos omitir as flu-
tuagbes cambiais nesse caso.

De fato, o tinico sub-indice que apresenta quebra em todos os casos é Plano
de Saiuide. Note que aqui controlamos para varios fatores de mudanga plau-
siveis: o efeito calenddrio, controlando para a sazonalidade, as flutua¢des da
produgdo industrial, e as do cambio. Isso foi feito de forma cumulativa, como
explicito nas equagoes de (1) a (4) acima. A data estimada da quebra para
Plano de Saiide foi marco de 2004 (dois meses depois da promulgacao oficial
da mudanga na legisla¢do). Essa diferenca entre a data oficial de mudanca da
lei e data onde a quebra ocorreu é a caracteristica principal da nossa meto-
dologia. Devido a existéncia de contratos, as operadoras de plano de saude
nao poderiam repassar os aumentos de custos imediatamente para os con-
sumidores. Mesmo nesse caso, devemos ter alguma cautela na interpretagao
dos resultados no Apéndice, pois houve mudangas no marco regulatério dos
planos de satide num periodo vizinho a mudanca de regra na cobranca do
PIS/COFINS.

Mais importante que a andlise dos sub-indices, os resultados com os dados
agregados nao apontam nenhuma quebra. Portanto, além de nao haver ne-
nhuma evidéncia de quebra para a quase totalidade dos sub-indices, também
nao encontramos efeitos agregados da mudanga do PIS/COFINS. Nesse caso,
nosso estudo conclui que a mudanga ocorrida na legislacdo do PIS/COFINS
em janeiro de 2004 ndo provocou quebras estruturais nas séries de inflacao
dos indices agregados de preco: IPCA e IGPM.

7 Maiores detalhes sobre a significincia estatistica das variaveis de controle utilizadas em
cada um dos modelos para cada indice de prec¢o se encontram disponiveis e podem ser requisita-
dos aos autores.

8 Vale ressaltar que os testes de quebra estrutural realizados tem validade apenas assintdtica.
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6 Conclusao

Esse estudo testa se a mudanga na legislacao do PIS/COFINS, conseqiiéncia
da lein® 10.833 de 2004, provocou quebras estruturais na dindmica da inflagao
no Brasil, ou mesmo se houve algum efeito sobre o nivel da inflagao. Ade-
mais, em se constatando a existéncia desses efeitos, pergunta-se quando ocor-
reu esta quebra de comportamento. Para testar a referida hipdtese, usamos
técnicas econométricas bem estabelecidas, cujo objetivo central é investigar se
determinados parametros de modelos econométricos sdo ou nao constantes no
tempo. A partir da estimativa desses modelos, pergunta-se se os parametros
associados a estes sao ou nao constantes ao longo do tempo, usando a notdria
técnica de Andrews (1993). De forma a aumentar a abrangéncia de nossa in-
vestigacdo, usamos nao s6 os indices agregados de inflagao do IGP e IPC, mas
também algumas de suas respectivas sub-divisdes a um digito.

Podemos resumir nossas conclusdes no seguinte. Para os indices agregados
de preco — IGP e IPC — nado encontramos nenhuma evidéncia de quebra estru-
tural, quer no nivel, quer na dinamica da inflacdo. Para os sub-indices de
inflagdo, encontramos, de forma geral, quase nenhuma evidéncia de quebra
estrutural. A Gnica excegdo parece ser para o sub-indice de Plano de Saiide.
Mesmo nesse caso, dado que houve varias mudangas no marco regulatoério,
nao podemos afirmar com certeza se a quebra se deu devido a este fato ou a
mudanca na cobranca da PIS/COFINS.

De qualquer forma, vale investigar quando as mudangas no marco regula-
torio se deram. Segundo Merhy et al. (2004), “A expansao da Saude Suplemen-
tar nas ultimas décadas foi significativa, colocando na agenda governamental
a necessidade do estabelecimento de um ordenamento juridico legal para o
setor, que incorporasse a regulamentacao desse mercado privado e a defini¢ao
das suas responsabilidades. Essa regulamentacdo iniciou-se em 1998, medi-
ante a lei 9.656/98 e aprofundou-se com a lei 9.661/00, que criou a Agén-
cia Nacional de Satde Suplementar, mas ainda existe um grande percurso na
sua consolida¢do.” Como notamos em se¢Oes anteriores, observando a série
de inflagdo de Plano de Saiide, nota-se que seu referido aumento de média se
da a partir de 2000. Em que pese o fato de termos encontrado quebra em
mar¢o de 2004 nos nossos testes, é possivel que parte do comportamento nao-
estacionario da série esteja ligado a eventos bem anteriores 8 mudancga de co-
branca do PIS/COFINS, algo que talvez mereca investigacdo mais profunda,
que pode ser nio trivial de ser implementada e foge ao escopo do presente
trabalho.
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Apéndice A: Tabelas com Resultados dos Testes sup Wald

Tabela A.1: Resultados dos Testes sup Wald
para os Indices de Precos

indice de Preco Modelo

1 2 3 4
INCC-M 1,93 083 0,79 1,67
IPA-M 0,83 093 0,99 2,86
IPC-M 1,04 0,72 0,77 0,18
IGP-M 0,86 0,86 0,87 2,55
IPCA 1,41 0,53 0,54 0,40

A descrigao detalhada de cada um dos modelos se encontra
ao longo do texto.

b Os valores descritos sao valores maximos do teste de Wald.
Cox v e significam que a hipdtese nula é rejeitadaa 10,5 e
1%, respectivamente.

d Valores em negrito significam que o modelo foi escolhido
pelo Critério de Informagao de Schwarz

Tabela A.2: Resultados dos Testes sup Wald para Alimentos

Panificados
Oleos e gorduras
Bebidas e infusoes

2,09 1,6 1,66 3,23
454 3,87 3,73 6,16
2,35 2,73 3,51 3,5

Enlatados e conservas 0,5 0,69 0,49 0,42
Sal e condimentos 0,8 0,7 0,66 0,44
Alimentacao fora domicilio (1201) 4,01 3,47 3,34 5,24

fndice de Preco Modelo
1 2 3 4

Cereais, Leguminosas e Oleg. (1101) 2,31 2,89 2,88 3,13
Farinha, féculas e massas (1102) 3,43 391 4 6,04
Tubérculos, raizes e legumes  (1103) 0,49 0,35 0,43 0,31
Hortalicas e verduras (1105) 1,11 091 1,19 1,17
Frutas (1106) 0,41 1,03 1,2 1,46
Carnes frescas e visceras (1107) 0,16 0,56 0,65 0,43
Pescado (1108) 0,5 0,39 0,39 0,39
Carnes e peixes ind. (1109) 2,41 3 2,99 3,25
Aves e ovos (1110) 2,37 2,56 3,08 3,75
Leite e derivados (1111) 0,81 0,7 0,49 0,38

(1112)

(1113)

(1114)

(1115)

(1116)

@ A descrigio detalhada de cada um dos modelos se encontra ao longo do texto.

b Os valores descritos sao valores maximos do teste de Wald.

C % ok dx
-

significam que a hipétese nula é rejeitada a 10, 5 e 1%, respectivamente.

4 Valores em negrito significam que o modelo foi escolhido pelo Critério de
Informacgao de Schwarz



Impacto do PIS e da COFINS na inflagio

Tabela A.3: Resultados dos Testes sup Wald para Habitagao

indice de Preco Modelo

1 2 3 4
Habitacio (2101) 9,6 * 536 537 5,05
Reparos (2103) 044 1 1,06 1,46
Artigos de limpeza (2104) 2,57 2,03 242 1,98
Mobiliario (3101) 3,35 3,32 3,69 3,68
Utensilios e enfeites (3102) 1,00 2,14 2,52 8,82*
Cama, mesa e banho (3103) 0,28 0,28 0,35 0,58
Eletrodomésticos e equip. (3201) 0,69 0,57 0,75 0,6
Tv e som (3202) 0,43 0,7 066 1,35

@ A descrigdo detalhada de cada um dos modelos se encontra ao longo do
texto.

b Os valores descritos sao valores maximos do teste de Wald.
Cox wn wnk significam que a hipétese nula é rejeitada a 10, 5 e 1%,
respectivamente.

4 Valores em negrito significam que o modelo foi escolhido pelo Critério de
Informacgao de Schwarz

Tabela A.4: Resultados dos Testes sup Wald para Vestuario

Modelo
1 2 3 4

Roupa de homem ( ) 1,98 031 036 2,53
Roupa de mulher ( ) 1,93 1,41 1,7 3,04
Roupa de crianca (4103) 1,45 1,14 1,02 3,88
( )
( )

Indice de Preco

Cal¢ados e acessorios 1,56 0,61 0,8 2,79
Joias, relégio de pulso 515 5,14 5,04 4,84
Tecidos e armarinho (4401) 1,55 1,65 1,64 24

@ A descri¢io detalhada de cada um dos modelos se encontra ao longo do
texto.

b Os valores descritos sao valores maximos do teste de Wald.

C o % sk

, ™, ™ significam que a hipétese nula é rejeitada a 10, 5 e 1%,
respectivamente.

4 Valores em negrito significam que o modelo foi escolhido pelo Critério
de Informacgao de Schwarz
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Tabela A.5: Resultados dos Testes sup Wald para Transpor-
tes

Modelo
1 2 3 4
Transporte publico (5101) 1,48 0,72 0,71 0,67

Indice de Preco

Veiculo préprio (5102) 0,88 2,22 1,88 2,27
® A descrigdo detalhada de cada um dos modelos se encontra ao longo
do texto.

b Os valores descritos sao valores maximos do teste de Wald.
Cox o e significam que a hipoétese nula é rejeitada a 10, 5 e 1%,
respectivamente.

4 Valores em negrito significam que o modelo foi escolhido pelo
Critério de Informacao de Schwarz

Tabela A.6: Resultados dos Testes sup Wald para Saude e cuida-
dos pessoais

Modelo
1 2 3 4

Produtos farmacéuticos  ( ) 0,88 098 0,85 2,27
Oculos e lentes ( ) 5,66 5,7 5,75 5,86
Atendimento (6201) 4,8 1,05 1,13 1,02
( )
)

indice de Preco

Servicos Médicos 2,71 015 0,14 0,43
Higiene pessoal (6301) 4,79 478 436 3,71

@ A descri¢io detalhada de cada um dos modelos se encontra ao longo do
texto.

b Os valores descritos sao valores maximos do teste de Wald.
C % #x% 4%
P

significam que a hipétese nula é rejeitada a 10, 5 e 1%,
respectivamente.

4 Valores em negrito significam que o modelo foi escolhido pelo Critério de
Informagao de Schwarz
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Tabela A.7: Resultados dos Testes sup Wald para Despe-
sas Diversas

Indice de Preco Modelo

1 2 3 4
Servicos pessoais  (7101) 0,26 2,74 2,72 3,03
Recreagao (7201) 2,85 1,24 1,33 1,95
Leitura (7302) 2,6 1,82 1,52 1,57

@ A descri¢ao detalhada de cada um dos modelos se encontra ao
longo do texto.

b Os valores descritos sao valores maximos do teste de Wald.
C % % sbax
P

significam que a hipétese nula é rejeitada a 10, 5 e 1%,
respectivamente.

4 Valores em negrito significam que o modelo foi escolhido pelo
Critério de Informagao de Schwarz
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Tabela A.8: Resultados dos Testes sup Wald para séries a partir de 1/1996

Indice de Preco Modelo

1 2 3 4
Combustivel de (2201) 8,69™ 7,25" 7,17* 6,87
uso doméstico (maio 2004)  (julho 2003)  (julho 2003)
Energia elétrica  (2202) 1,11 2,28 2,23 0,77
Combustiveis (5104) 83 0,46 0,43 0,64
Fumo (7202) 0,73 1,05 1,36 1,78

@ A descricio detalhada de cada um dos modelos se encontra ao longo do texto.

b Os valores descritos sao valores maximos do teste de Wald.

C % % dxk
’

’

significam que a hipétese nula é rejeitada a 10, 5 e 1%, respectivamente.

4 Valores em negrito significam que o modelo foi escolhido pelo Critério de Informagao de
Schwarz
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Tabela A.9: Resultados dos Testes sup Wald para séries a partir de 8/1999

Indice de Preco Modelo
1 2 3 4

Cursos (8101) 0,36 3,08 2,97 3,43
Papelaria (8103) 3,18 2,79 2,6 2,43
Comunicacgao (9101) 0,22 1,96 1,92 1,06
Alimentos (1117) 1,8 1,85 2,27 2,07
prontos
Planos de Saude (6203) 14,5 11,79* 11,25* 9,28*

(set/2003) (set/2003) (set/2003) (mar/2004)
Concertos e Man. (3302) 0,25 1,79 1,79 2,82
Fot. e Filmagem (7203) 4,16 5,66 5,16 6

@ A descricio detalhada de cada um dos modelos se encontra ao longo do texto.

b Os valores descritos sao valores maximos do teste de Wald.

€, # »* significam que a hip6tese nula é rejeitada a 10, 5 e 1%, respectivamente.

4 Valores em negrito significam que o modelo foi escolhido pelo Critério de Informagao de
Schwarz



