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RESUMO 

O presente estudo analisou a sensibilidade da demanda internacional pelos diferentes tipos de cafes, nos 

diferentes mercados, as alteragoes de pre90s, considerando uma diferencia^ao do produto conforme o pafs 

ou regiao exportadora. Para tanto, utilizaram-se as formulas propostas por Armington, para obter-se as elas- 

ticidades-pre90 diretas e cruzadas (sintetizadas) para os cafes diferenciados por local de origem em cada 

mercado consumidor. As elasticidades de substitui^ao obtidas sugerem um mercado com pouca substitu- 

i9ao nos cafes das diferentes origens quando ha altera9ao nos pre90s relativos. Essa rigidez de mercado e 

tambem evidenciada pelos resultados das elasticidades-pre90 da demanda total por cafe. Portanto, pode-se 

concluir que ao tomar suas decisoes sobre as importa9oes de cafe, os diferentes pafses levam em conside- 

ra9ao a regiao ou o pais de procedencia, e que os cafes com origem nas diversas regioes apresentam muito 

pouca substituibilidade nesses mercados. 
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ABSTRACT 

The present study analyzed the sensibility of the international demand for different types of coffees, in dif- 

ferent markets, to changes in prices, considering coffee as a different product according to country or re- 

gion of origin. To do so, it was used equations proposed by Armington, to obtain the direct and cros-price 

elasticities (sintesized) for coffees differentiated by origin in each of the consuming markets. The elastici- 

ties of substitution obtained suggest that there is little substitution among coffees of different origins in 

each market to changes in the relative prices. That market rigidity is also evidenced by the results of price 

elasticity of total demand by coffee. The main conclusion is that, when taking its decisions about importing 

coffees, different countries take in consideration the place of origin and, that coffees from different origins 

present very little substitutability in those markets. 
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1 Introdiieao 

Os estudos de comercio intemacional, preocupados em entender o comportamento da 

demanda por cafes, os tem considerado como um bem perfeitamente substitute, indepen- 

dentemente do pafs produtor e do tipo considerado. Contudo, e um fato a existencia de 

diferentes tipos de cafes produzidos e comercializados no mundo e, desse modo, e de 

grande importancia a realizapao de um estudo que leve em consideragao tal diferen- 

ciagao, 

O cafe, desde o inicio do seculo XIX, desempenha um importante papel na economia 

mundial. Em razao de ser uma cultura que utiliza tecnologia intensiva em trabalho, o cafe 

constitm~se em uma importante atividade geradora de emprego e de renda em muitos par- 

ses, sobretudo quando se consideram as demais atividades ao longo de toda a cadeia do 

produto. Alem disso, o cafe e produzido por parses em desenvolvimento e consumido 

principalmente nos parses desenvolvidos, exercendo a importante funpao de geragao de 

divisas para os primeiros, garantindodhes as receitas necessarias a importapao de outros 

bens essenciais a manutenpao de uma balanga comercial favoravel ao desenvolvimento 

economico. 

O objetivo deste trabalho e determinar a resposta aos prepos do cafe com origem nos 

diferentes parses ou regioes produtoras, tomando por referencia a evolupao do comercio 

dos principals parses participantes do mercado, tanto exportadores (Brasil, Colombia, 

Parses Centro-Americanos, Mexico, Parses Asiaticos e Africanos) quanto importadores 

(Estados Unidos, Uniao Europeia, Japao e Canada). 

A cadeia cafe movimentou no ano 2000 cerca de 35 bilboes de dolares. A produpao 

mundial, em 2000, foi de 121 milhoes de sacas de 60 kg e o consumo foi de 106 milhoes 

de sacas de 60 kg. A produpao mundial, no penodo de 1970 a 2000, cresceu a uma taxa 

de 1,52% ao ano, enquanto que o consumo cresceu a uma taxa anual de 1,17% no mesmo 

penodo, o que indica que o aumento da demanda tem sido inferior ao da produpao. 

A produpao de cafes da variedade arabica e dominada pelo Brasil, principal produtor, 

que respondeu por 25,3% da produpao mundial em 2000, e pela Colombia, com 8,7%. 

Contudo, a produpao de cafe esta representada em todos os continentes, a excepao da Eu- 

rcpa. Alem do Brasif e da Colombia, outros importantes produtores de cafe arabica nos 

varios continentes sao: a) Asia: Indonesia, Vietna, India e Tailandia; b) Africa: Etiopia, 

Costa do Marfim, Uganda e Quenia; c) Oceania: Papua Nova Guine; e, d) America Lati- 

na: Mexico, Guatemala, Honduras, El Salvador, Costa Rica, Peru etc. 
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Pelo lado do consumo, os maiores consumidores mundiais sao os Estados Unidos, 

com cerca de 18% do total, seguido pelo Brasil, que dentre os paises produtores e o prin- 

cipal consumidor. Outros importantes paises consumidores sao a Alemanha e o Japao, 

com participagdes de 9% e 6%, respectivamente, em 2000. No que se refere ao consumo 

"per capita", os paises europeus apresentam como caracteristica a manutengao de um 

elevado consumo, determinado por variaveis economicas (prego e renda) e por habitos de 

consumo em razao das condigoes climaticas. Nesse sentido, os paises escandinavos (Fin- 

landia, Suecia e Noruega) apresentaram um consumo medio "per capita", nos ultimos 

cinco anos, superior a 10 kg por ano. Os Estados Unidos, como o maior consumidor 

mundial de cafe, manteve seu consumo medio anual de aproximadamente 4 kg "per capi- 

ta", ao passo que o consumo brasileiro foi de 3,4 kg por habitante ao ano, em media. 

As exportagoes mundiais de cafe apresentaram uma tendencia de crescimento no pe- 

riodo 1961-1999, embora com flutuagoes substanciais durante todo o periodo, ate atingir 

86 milhoes de sacas no ano de 1999. 

A participagao do Brasil nas exportagoes mundiais de cafe reduziu-se de 77%, no ini- 

cio do seculo XX, para cerca de 21%, em 2000, salientando uma tendencia historica, cuja 

principal justificativa encontrada na literatura e a regulamentagao do mercado cafeeiro 

mundial. Nos ultimos anos (a partir do inicio da decada de 90), porem, essa situagao tem- 

se agravado em virtude da agressividade de paises como o Vietna, que passaram a atuar 

intensamente nas exportagoes de cafe. 

Vale lembrar que o cafe brasileiro e predominantemente da variedade arabica, classifi- 

cado como natural, nao despolpado. Sabe-se, contudo, que ha diferenciagao dos tipos de 

cafes produzidos e comercializados no mercado internacional. De fato, existem quatro ti- 

pos principais de cafes produzidos no mundo: o suave colombiano, cuja produgao preva- 

lece na Colombia e no Quenia; outros suaves, com origem nos paises centro-americanos, 

como Mexico, Papua Nova Guine, Equador e Peru; o arabica brasileiro, que predomina 

no Brasil e na Etiopia; e o robusta, originario do Vietna, da Indonesia, da Costa do Mar- 

fim, de Uganda, da Tailandia e do Brasil; e outros. O arabica brasileiro representa aproxi- 

madamente 32% da produgao mundial, enquanto que o robusta e o suave colombiano 

respondem, cada um, por cerca de 25% da produgao mundial. Outros suaves e outros ti- 

pos representam 13% e 9% da produgao mundial, respectivamente. 

E de grande importancia reconhecer essa diferenciagao da produgao do cafe, uma vez 

que as cotagoes de prego e a demanda no mercado mundial a contemplam, alem do fato 
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de esses tipos diferentes de cafes apresentarem significativas difererujas tanto intrinsecas 

quanto extrinsecas para o mercado. 

Apesar disso, a excecjao do trabalho de Haeberlin et al. (1993), que consideraram os 

cafes brasileiro e colombiano como produtos diferentes, inexistem outros estudos que 

consideram a diferenciacjao dos cafes com vistas a analisar as intera9oes da oferta, da de- 

manda e dos pregos no mercado intemacional. 

A implica9ao de se considerar a diferencia9ao dos tipos de cafes e que as respostas das 

demandas dos diferentes paises serao afetadas distintamente em razao da ocorrencia de 

qualquer choque exogeno que venha a se refletir nos pre90S do cafe no mercado mundial. 

Desse modo, pode-se melhor compreender a queda da participa9ao das exporta96es brasi- 

leiras de cafe e a perspectiva futura da referida cadeia. 

2 Metodologia 

Esse estudo adota as pressuposi9oes do modelo de demanda proposto por Armington 

(1969a, b), que considera explicitamente o comportamento do consumidor, que distingue 

os produtos por local de origem. Para caracterizar tal diferencia9ao, denominam-se as 

commodities diferenciadas por tipo como "bens" (por exemplo, cafe versus soja) e os 

bens que sao diferenciados por origem como "produtos" (por exemplo, cafe brasileiro 

versus cafe vietnamita). 

O modelo de Armington foi usado por varios autores para estudar o comercio de pro- 

dutos agricolas, podendo-se citar os trabalhos de Grennes et al. (1978), Johnson et al. 

(1979), Abbott e Paarlberg (1986), Babula (1987) e Silva (1990, 1993). Alem disso, 

Chou e Buongiomo (1983), Oliveira (1995) e Oliveira et al. (1996) aplicaram o modelo 

de Armington ao estudo do comercio de produtos florestais. 

Como ressaltado por Babula (1987), a teoria de Armington apresenta quatro vanta- 

gens. Primeiro, a otimiza9ao do importador em dois estagios e endogeneizada de uma 

forma consistente com o processo de um unico estagio e de uma forma tal que nao viola a 

teoria hicksiana do consumidor. Segundo, a pressuposi9ao de separabilidade fraca, exigi- 

da para o processo de maximiza9ao em dois estagios, reduz a multicolinearidade, de 

modo que se pode utilizar um modelo mais parcimonioso, omitindo-se variaveis possi- 

velmente colineares. Terceiro, a redu9ao adicional da multicolinearidade pode tambem 

surgir por meio da indexa9ao dos pre90s colineares em ambos os estagios da otimiza9ao 
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do importador. Os pre^os dos produtos do primeiro estagio sao concentrados dentro de 

um indice de prego para cada mercado homogeneamente separavel. Os pre^os relaciona- 

dos ao mercado da commodity especifica (por exemplo, cafe) sao concentrados dentro de 

uma variavel razao de pre§os na relagao do segundo estagio. Como a omissao e a in- 

dexagao de variaveis colineares sao remedies sugeridos para a multicolineridade pelos 

textos econometricos (Johnston, 1984; Gujarati, 2000), Babula (1987) ressalta que um 

importante atributo do modelo de Armington e que suas especificagoes implementam es- 

ses remedies para a multicolinearidade com o luxo da justifica^ao teorica. Por ultimo, a 

quarta vantagem da teoria de Armington e que ela permite que as elasticidades-prego se- 

jam estimadas indiretamente apenas com as informagoes das parcelas, as elasticidades- 

prego diretas e os coeficientes da razao de pregos (a elasticidade de substituigao estima- 

da). 

Se um bem originado de fontes diversas tern diferengas intrinsecas ou extrinsecas na 

visao do consumidor, a pressuposigao de substituibilidade perfeita nao pode ser susten- 

tavel e a teoria da demanda para aquele bem deve considerar cada fonte como ofertante 

de um produto diferente. Muitos fatores tomam um bem nao homogeneo do ponto de vis- 

ta do consumidor (comprador) e Grennes et al. (1978) discutem quatro dos mais impor- 

tantes, dentre as quais, duas se destacam: 1) os produtos sao fisicamente diferentes, de 

modo que os cafes produzidos pelo Brasil e pela Colombia, por exemplo, sao diferentes 

por serem produzidos sob condigoes diferentes; e, 2) os importadores dao importancia 

destacada para a natureza dos ofertantes, tais como a confiabilidade na entrega do produ- 

to, barreiras comerciais, consideragoes de politicas e muitos outros fatores que diferen- 

ciam os ofertantes. 

2.1 O modelo geral de Armington 

Uma vez admitida a diferenciagao pela origem, Armington (1969a, b) propoe a esti- 

magao de um sistema de equagoes de demanda, no qual a demanda de certo produto, em 

um pafs especffico, e obtida por meio de um processo de maximizagao em dois estagios. 

No primeiro estagio, a utilidade total de determinado pais e maximizada pela alocagao do 

dispendio total (E), nas quantidades demandadas de cada tipo de bem (XJ. No segundo 

estagio, o pais importador maximiza a utilidade associada com cada produto sujeita ao 

dispendio (EJ alocado para esse bem (X^, previamente determinado, com os produtos 

sendo considerados substitutos imperfeitos e, assim, tratados como produtos diferentes. 
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No entanto, a diferenciagao dos produtos por lugar de origem aumenta o niimero de 

precjos que aparecem em todas as equagoes de demandas; isto toma a implementa5ao pra- 

tica muito restritiva. 

Para tornar o modelo tratavel, Armington (1969a) enfatizou a separabilidade da 

furujao preferencia nos diferentes tipos de bens e services, usando a pressuposigao de in- 

dependencia ou fraca separabilidade para a parti^ao dos argumentos da funfao entre os 

grupos, cada um correspondendo a diferentes categorias de bens. Isso implica que se a 

fun§ao original f (.) e fracamente separavel com respeito a partigao p, entao a Taxa Mar- 

ginal de Substituigao (TMS) entre quaisquer dois elementos Xj e de qualquer subcon- 

junto Ns, s= 1,r e independente das quantidades dos elementos fora de Ns, i.e., 

. q para todo i,j e Nseh£ Ns. (1) 

Usando esse argumento, podem ser eliminados os efeitos de cada uma das outras 

quantidades dos diferentes tipos de bens, com tais efeitos sendo conservados entre os di- 

ferentes produtos de cada categoria, incluindo aquelas produzidas domestica e extema- 

mente. 

O processo de alocafao nesse estagio determina um indice de quantidade de impor- 

tagao por categoria de bens, que Armington assume ser linearmente homogenea, sendo 

uma fungao apenas dos pregos relatives dos produtos naquele grupo. A especificagao do 

indice de quantidade de importagoes e feita como uma funcjao de Elasticidade de Substi- 

tuigao Constante (CES - Constant Elasticity of Substitution), que apresenta como caracte- 

ristica a homogeneidade linear, implicando tambem que as elasticidades de substituigao 

entre quaisquer dois produtos em competigao em um mercado sao as mesmas daquelas 

entre quaisquer pares de produtos em competigao no mesmo mercado. 

Seja Qi o indice de quantidade CES no pais i dos varios QJs (produtos ofertados pelos 

j paises para o pais /), 

dxh 

-v Pi m 
(2) 
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em que e uma constante (parametro de distribuigao) referente a participagao daquele 

pais no total, de tal modo que ^ h e />, representa um parametro de substituigao que de- 

termina o valor (constante) da Ciuoncidade de substituiijao; e seja P, um mdice de prego 

CES dos prcgos /J
y de todos <2y 

P = 

;=i 

(3) 

em que e o parametro de distribuigao (^ — 1), pi ~ parametro de substituigao {pi > - 

7=1 

1)? p.. = pregos dos produtos ofertados pelos j paises para o pais / e o; = i/(e a elas- 

ticidade de substituigao. 

Da fungao dispendio ou custo no segundo estagio do orgamento, pode-se obter: 

e, = = a 

m 
O', /{i-o,) 

J 

De acordo com o lema de Shephard, a derivada 

do produto vindo da regiao j da: 

i fungao (4) com respeito ao prego 

dE. 

£ =—L = 2 o^-t 

in 

(Kr(p,y0' 
(5) 

OU 

(6) 

que sao as demandas de produto de Armington para o pais i. 
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Manipula^oes adicionais da equagao (6) permitem computar as elasticidades-prego da 

demanda por intermedio da formula:1 

em que a; e definida como anteriormente; = elasticidade-prego direta da demanda 

para um produto do pais j com respeito aos seus pregos no pafs /; rj^ = elasticidade-prego 

cruzada da demanda para um produto do pais j com respeito ao prego daquele produto do 

pais h no pais /; r]i = elasticidade-prego direta da demanda total de importagao para o bem 

em geral no pais /; e, = parcela daquele produto do pais j no pais i. 

Dada a simplicidade das formulas (7) e (8), pode-se facilmente determinar todas as elas- 

ticidades-pre90 (diretas e cruzadas) a partir do conhecimento dos parametros e o;. 

Os valores de 5,f- sao obtidos dos dados sobre o fluxo de comercio mundial do produto. LJ 

Os valores de ^ sao estimados por meio de uma fungao de demanda de importagao do 

produto, em nivel agregado, ajustada para cada pais importador, sem referencia a fonte de 

origem. No primeiro estagio da maximiza^ao da utilidade, o pais importador decide que 

quantidade do produto vai comprar, com base no prego do produto, nos pre^os dos bens 

competitivos, no nivel de renda e em outras variaveis especificas para aquele pais. Toda- 

via, de acordo com as pressuposi56es de Armington, os precjos e as quantidades, nesse es- 

tagio, devem ser tais que a demanda pelo produto seja consistente com a selegao otima de 

produtos em cada mercado. Desse modo, para estimar a demanda total de importagao do 

produto utilizam-se indices CES de quantidade e de pre90, determinados com base nas 

elasticidades de substitui9ao estimadas no segundo estagio. 

2.2 Os parametros das equa9oes de demanda 

O uso das pressuposi9oes de que os produtos sao distinguidos por local de origem 

deve gerar n demandas para cada produto, m x n produtos e m x n2 demandas para os 

produtos no sistema com n paises ou regioes e m bens. Isso implica m x n elasticidades- 

prego diretas para o produto e m x n2 (n -I) elasticidades-prego cruzadas da demanda. No 

entanto, a imposigao da separabilidade fraca entre os bens e a constancia da elasticidade 

de substituigao entre os produtos em um dado mercado permite estimar todas as elastici- 

dades-prego diretas e cruzadas por meio das formulas de Armington (7) e (8) sem a esti- 

magao das demandas para os produtos. 

nljH=Sih{o-i-rji), h*j 

(7) 

(8) 

1 As derivaijoes completas das equa56es (7) e (8) podem ser encontradas em Grennes et al. (1978). 
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Os parametros sao calculados dos dados de fluxo de comercio do cafe. A elasticida- 

de de substituigao2 no pais /, <Jh e medida pela relagao entre a razao das quantidades rela- 

tivas e os pregos relativos de um bem no mercado i. Como originalmente denominado 

por Morrissett (1953), o modelo "basico" apresenta a seguinte forma funcional: 

Xj/X, = (P/Pj)* (9) 

em que X representa as exportagoes, P representa os pregos, 1 e 2 sao os paises exporta- 

dores, e ere a elasticidade de substitui^ao. A estima^ao da elasticidade de substituigao 

pode ser feita utilizando uma regressao log-linear como: 

log (X1/x2)= a + a log (P/P,) (10) 

em virtude da forma logaritmica ter a restri9ao de ser constante, uma prcssuposicao fun- 

damental do modelo de Armington. 

Para a estima^ao das elasticidades de substituicjao (a;) sao utilizadas as equa9oes de 

demanda por produtos, especificadas em (5) e (6), e um terceiro modelo, que contenha 

uma variavel dependente defasada como variavel explicativa. Assim, para obter uma 

elasticidade de substituigao constante, que e uma pressuposicjao fundamental do modelo 

de Armington, as equagoes sao ajustadas na forma duplo-logantmica ou log-linear sendo 

expressas como: 

In (Qij) = (Ji In (bij) + In (QJ + In (P/P^) + ln(£) (11) 

In (Qi/Qi) = o; In (bj + In (P/PJ + In (e) (12) 

In (Qi/QJ = ^ In (b^) + In (P/P^) + In (QJQ^j + (In (e) (13) 

em que Qi e a quantidade total de cafe consumida pelo pais /; Pi e o prego medio do cafe 

no mercado mundial, igual uma media do prego de exporta^ao do Brasil, da Colombia, 

do Mexico, da America Central, da Africa e da Asia, ponderado pelos respectivos valores 

das exportagoes dos respectivos paises ou regioes. 

2 Para uma revisao de literatura e a aplica^ao da elasticidade de substitui^ao, veja Fontes (1988). 
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Os modelos (11), (12) e (13) sao ajustados pelo metodo dos minimos quadrados ordi- 

narios (MQO). Uma pressuposigao do modelo de Armington e que a elasticidade de 

substituigao entre qualquer par de produtos, em um dado mercado, seja igual a elasticida- 

de de substitui9ao entre qualquer outro par de produtos que compete no mesmo mercado. 

Para satisfazer tal pressuposigao, utiliza-se o valor medio das elasticidades de substi- 

tuigao de cada conjunto de equagoes estimadas para cada pais ou regiao, estimadas pelo 

metodo MQO. 

O ultimo parametro necessario e a elasticidade-prego direta do cafe no pais i. Usual- 

mente obtidas de outros estudos ou calculadas de um modelo da fun^ao de demanda, esse 

parametro representa a elasticidade das importa§6es totais do cafe por um pais importa- 

dor ou regiao sem referencia a fonte de importagao. Nesse estagio, o excesso de demanda 

e especificado como: 

Qi=f{Pi^,Pi,Yi,Zl) (14) 

em que Q, 6 um indice de quantidade e representa a demanda para o cafe no pais i: P,"' e 

o mdice de prego do cafe no pais /; P, e o mdice de prego ao consumidor no pais /; 1^ e a 

renda no pais /; Zi e a variavel dummy do deslocador no pais i. 

Qi dependera dos pregos dos bens (Pt = 1, 2...n) e Pi e uma fungao dos pregos dos pro- 

dutos no mercado i. De acordo com Armington (1969a), os pregos dos bens devem ser 

tais que a demanda para o /-esimo bem seja consistente com a selegao otima dos produtos 

no /-esimo mercado. 

No caso deste estudo sao utilizados quatro modelos com vistas a se obterem as elasti- 

cidades-prego diretas da demanda total de importagoes para cada pais ou regiao importa- 

dora considerada. Os modelos sao os apresentados nas equa56es (15) a (18), a seguir. 

In (Qi)i = In bi + In Pi + In (e) (15) 

In (QJi = In bi + In Pi +ln Yi + In (e) (16) 

In ( = In bi + In P, + In (Q,)t_, + In (e) (17) 

In (Qi), = In ^ + In (P,) + In Y, + l^QJ,., + In (e) (18) 
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em que e Yi sao como definidos anteriormente. 

Desse modo, os indices de pregos sao computados como na equa^ao (3) 

P. = 

7=1 

b^P.^1 

y v 

em que m e o numero de exportadores no mercado de importa9ao; o; e a elasticidade de 

substituigao estimada e e a proponjao do valor das exportagoes de cafe do pais j, que 

vai para o pais /, em rela9ao ao valor total das exporta9oes mundiais de cafe. 

Como as equa9oes (15) a (18) estao especificadas na forma duplo-logaritmica, os co- 

eficientes obtidos representam diretamente as elasticidades. Neste estudo, o interesse re- 

side no coeficiente do indice de pre90 do cafe, que indica a elasticidade-pre90 direta da 

demanda de importa9ao total para cada pais ou regiao importadora. 

2.3 Os dados 

Os dados sao anuais, para o periodo de 1975 a 2000. Aqueles relativos aos valores e 

quantidades importadas dos diferentes tipos de cafes de cada um dos principals paises ex- 

portadores foram obtidos da Organiza9ao Intemacional do Cafe (OIC); os relativos aos 

valores e quantidades de exporta9oes e de importa96es totals, para cada um dos paises 

exportadores e importadores, respectivamente, advem da FAO (Food and Agricultural 

Organization); os dados de indice de pre90 ao consumidor dos Estados Unidos provem da 

Funda9ao Getulio Vargas (FGV); os dados de PNB para cada um dos paises importadores 

considerados foram obtidos da FGV; os dados do indice de PNB mundial e do indice do 

PNB para a Europa foram obtidos do International Financial Statistics - IFS, do Interna- 

tional Monetary Fund - IMF. Em face das dificuldades de atualiza9ao das series de da- 

dos, assume-se que a incorpora9ao de uma ou duas observa96es adicionais a elas nao 

afeta, de forma significativa, os resultados, uma vez que, recentemente, nenhum fato sig- 

nificativo ocorreu no mercado do produto. 
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3 Resultados e discussoes 

3.1 Estimativas das elasticidades de substitui^ao (equa^oes do segundo estagio) 

Para estimar as elasticidades de substitui^ao entre os cafes oriundos das diversas fon- 

tes exportadoras foram utilizados os modelos especificados em (11), (12) e (13). Os re- 

sultados, todos obtidos mediante a aplicagao do metodo dos minimos quadrados 

ordinarios (MQOs), implicaram a estimagao de sete equagoes para cada modelo e pais ou 

regiao importadora de cafe, a excegao do Brasil (Estados Unidos, Alemanha, Japao, 

Franga, Italia, Espanha, Canada, Inglaterra, Holanda e Resto do Mundo 2). Vale ressaltar 

que ao se estimar as equagoes por MQO adotou-se a pressuposigao de estacionariedade 

das series em relagao a media, ja que o pequeno numero de observacjoes da amostra in- 

viabilizaria a aplicacjao dos testes de raiz unitaria e co-integragao. As equagoes estimadas 

para cada um desses paises importadores contemplam os seis paises ou regioes principais 

exportadores de cafe (Brasil, Colombia, Asia, Africa, America Central, Mexico) e uma 

regiao residual (formada pelos demais paises nao considerados no modelo), denominada 

de Resto do Mundo 1. O Brasil e o unico pais produtor incluido como pais importador, o 

que se deve a sua importancia no mercado como segundo maior mercado consumidor de 

cafe. Contudo, o mercado brasileiro e integralmente abastecido pela produ^ao intema. 

Em razao disso, nao foram estimadas as elasticidades de substituigao nem as elasticida- 

des da demanda total de importagao do mercado brasileiro. 

A presenga de autocorrelafjao nos modelos estimados foi avaliada mediante a apli- 

ca^ao do teste de Durbin-Watson para o caso dos modelos (ll)e(12)e pelo teste h de 

Durbin para o modelo (13), que e o mais apropriado para os modelos que apresentam a 

variavel dependente defasada como variavel explicativa. A analise dos resultados dos 

dois testes sugere a existencia de correlafjao serial nos residues, em aproximadamente 

45% das equagoes estimadas, considerando o nivel de significancia de 5%. O fato de um 

modelo qualquer apresentar correlacjao serial nos residues significa que os parametros 

obtidos sao ineficientes, muito embora sejam nao viesados. Para a correfjao desse proble- 

ma utilizou-se o metodo de Cochrane-Orcutt em duas etapas. Na primeira, estimou-se o 

coeficiente de autocovariancia entre os erros de cada equa^o, o qual foi, entao, utilizado 

na segunda etapa para rodar as equagoes de diferenga generalizada. 

Os valores dos coeficientes de determina^ao ajustados pelos graus de liberdade (R2) 

mostram que cerca de 60% das equagoes apresentaram um valor do R2 superior a 0,50. 
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O sinal das elasticidades de substituigao foi positive em 184 das 210 equagoes estima- 

das. Apesar de nao ter havido diferenga significativa entre as equagoes com rela^ao a 

coerencia dos sinais obtidos para a elasticidade de substituigao, o modelo 2 apresentou-se 

levemente superior aos demais, principalmente em relagao aos valores dos R2 

A analise da estatfstica "r" de Student, que serve para avaliar a significancia de cada 

coeficiente, individualmente, mostra que aproximadamente 52% das elasticidades de 

substituicjao obtidas foram significativas no nivel de 10% ou menos, e mais de 45% das 

elasticidades de substituicjao foram significativas a 5% ou menos. 

Em geral, as elasticidades de substitui^ao estimadas apresentaram valores baixos, su- 

gerindo uma baixa substituibilidade do cafe nos mercados considerados. Isso mostra a 

adequagao em se utilizar o modelo de Armington, para o qual os cafes com origem em 

fontes variadas nao sao substitutes perfeitos. 

De acordo com a teoria de Armington, o interesse recai sobre o valor medio da elasti- 

cidade de substituigao para cada pais importador, uma vez que e este o parametro que 

sera usado para calcular as elasticidades-prego diretas e cruzadas por cafe de cada pais 

exportador; alem disso, esse valor e utilizado para estimar os indices CES de quantidade 

e de prego das equates de demanda de importa^oes totais. Os resultados obtidos para to- 

dos os paises importadores considerados estao apresentados na Tabela 1. Os valores me- 

dios das elasticidades de substituigao apresentaram coerencia, em termos de sinais, para 

todos os paises considerados. 

O valor medio das elasticidades de substituigao estimadas para cada pais importador 

(Tabela 1) nao variou muito entre as tres fungoes estimadas. Desse modo, optou-se por 

usar os valores medios da fumjao especificada em (12), para calcular as elasticidades- 

pre^o diretas e cruzadas da demanda por cafe de cada pais importador e os indices CES 

de quantidade e prego das equagoes de demanda total de importagao. A justificativa para 

essa escolha e que este representa o modelo basico para estimagao da elasticidade de 

substituigao, alem de apresentar um resultado, em termos de significancia estatfstica indi- 

vidual dos seus parametros, superior aos outros dois modelos. 
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Tabela 1 

Valores Medios das Elasticidades de Substitui^ao da Importacao de Cafe Estimadas 

Pelos Tres Modelos Propostos - Metodo MQO 

Pais importador Modelo 1* Modelo 2 Modelo 3 

Estados Unidos 0,671 0,610 0,539 

Alemanha 0,601 0,654 0,739 

Japao 0,399 0,371 0,379 

Franga 0,880 0,848 0,618 

Italia 0,905 0,902 0,752 

Espanha 0,796 0,894 0,636 

Canada 0,539 0,636 0,347 

Inglaterra 0,778 0,547 0,766 

Holanda 1,238 1,125 0,949 

Resto do Mundo 2 0,664 0,718 0,637 

Os modelos 1, 2 e 3 sao aqueles especificados como (11), (12) e (13), respectivamente. 

3.2 Estimativa das equates de demanda total de importa^des de cafe (equates do 

primeiro estagio) 

Para estimar a demanda total de importagao de cafe utilizaram-se os fndices CES de 

quantidade e de prego, calculados pelas formulas (3) e (4), respectivamente, com base 

nos valores medios das elasticidades de substituigao do modelo (12), mostrados na Tabe- 

la 1. O nivel real de renda de cada pafs importador de cafe foi representado pelo Produto 

Intemo Bruto, deflacionado pelo indice de pregos ao consumidor dos Estados Unidos, to- 

mando-se como base o ano de 1994. Para os paises importadores residuals, agregados na 

regiao denominada de Resto do Mundo, o nivel de renda foi representado pelo indice de 

PNB mundial, publicado pelo International Financial Statistics (IPS), do Fundo Moneta- 

rio Intemacional (FMI). 

Os resultados da estima^ao das equagoes (15), (16), (17) e (18) por MQO, na forma 

duplo-logaritmica, sao apresentados nas Tabelas 2, 3, 4 e 5. Os coeficientes das variaveis Pj 

e PIB sao diretamente as elasticidades-prego e as elasticidades-renda da demanda total de 

importagao de cafe, respectivamente. Cerca de 35% das equagoes estimadas apresentaram 
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correlagao serial nos residuos, considerando o nivel de significancia de 5%. Neste caso, a 

correcjao do problema foi feita mediante a utiliza^ao do metodo de Cochrane-Orcutt. 

Estimou-se, tambem, uma equa^ao para a regiao denominada de Europa. Assim, a Eu- 

ropa foi representada pelo somatorio das quantidades e valores importados pelo total dos 

paises europeus considerados no estudo (Alemanha, Franca, Italia, Espanha, Inglaterra e 

Holanda), obtendo-se, assim, um pre90 medio de importa95es para a regiao, necessario 

para a estima9ao da demanda total. Alem disso, para o caso da Europa, a elasticidade de 

substitui9ao utilizada foi representada pela media daquelas elasticidades dos paises euro- 

peus considerados no trabalho. Neste caso, o nivel de renda foi representado pelo indice 

de PNB para a Europa, publicado pelo International Financial Statistics, do Fundo Mo- 

netario Intemacional (EMI). 

Tabela 2 

Parametros Estimados das Equaqoes de Demanda Total de Importa9ao de Cafe 

(Equagoes do Primeiro Estagio - Modelo 1, Metodo MQO)* 

Pais Importador Intercepto Coeficiente de Pj R2 

Estados Unidos 10,2698 -0,0556 0,031 
(0,0000) (0,1926) 

Alemanha 9,4803 -0,2555 0,144 
(0,0000) (0,0318) 

Japao 6,7607 -0,3803 0,232 
(0,0000) (0,3123) 

Franga 14,0465 -0,0542 0,606 
(0,0000) (0,6614) 

Italia 10,9824 -0,7335 0,647 
(0,0000) (0,0000) 

Espanha 14,3651 -0,3554 0,555 
(0,0000) (0,0139) 

Canada 6,7984 -0,3075 0,691 
(0,0000) (0,4837) 

Inglaterra 6,0311 -0,4867 0,139 
(0,0000) (0,0345) 

Holanda -29,5704 1,3828 0,840 
(0,0000) (0,0000) 

Europa 7,0801 -0,2066 0,278 
(0,0000) (0,1449) 

Resto do Mundo 2 11,0421 -0,1161 0,195 

(0,0000) (0,3791) 

* os valores entre parenteses sao as probabilidades estatisticas, a partir dos quais os coeficientes tomam-se significativos. 
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Tabela 3 

Parametros Estimados das Equa^des de Demanda Total de I mportacao de Cafe 

(Equa^oes do Primeiro Estagio - Modelo 2, Metodo MQO)* 

Pais Importador Intercepto Coeficiente de Pj Coeficiente PIB 
R2 

Estados Unidos 8,9554 -0,0179 0,1499 0,020 
(0,0000) (0,7710) (0,4049) 

Alemanha 12,0503 -0,3565 -0,3545 0,192 
(0,0000) (0,0098) (0,1321) 

Japao -3,0878 0,1892 1,0959 0,297 
(0,3896) (0,5769) (0,0089) 

Franga 8,3680 -0,1520 0,7170 0,596 
(0,0000) (0,0387) (0,0008) 

Italia 10,1228 -0,5620 0,4134 0,668 
(0,0000) (0,0011) (0,1301) 

Espanha 14,1939 -0,3459 0,0447 0,534 
(0,0000) (0,0420) (0,9009) 

Canada 5,6683 -0,2713 0,1821 0,678 
(0,2033) (0,5565) (0,7870) 

Inglaterra -4,4180 -0,1048 1,4818 0,260 
(0,3574) (0,6945) (0,0363) 

Holanda -29,4613 1,3827 -0,0181 0,833 
(0,0000) (0,0000) (0,9815) 

Europa 6,3111 -0,1844 0,1322 0,248 
(0,0203) (0,2502) (0,7301) 

Resto do Mundo 2 11,1408 -0,1224 -0,0243 0,157 
(0,0000) (0,4926) (0,9556) 

* os valores entre parenteses sao as probabilidades estatisticas, a partir dos quais os coeficientes tomam-se significa- 

tivos. 
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Tabela 4 

Parametros Estimados das Equates de Demanda Total de Importa^ao de Cafe 

(Equaqoes do Primeiro Estagio - Modelo 3, Metodo MQO)* 

Pais Importador Intercepto Coeficiente de Pj Coeficiente da variavel 

dependente defasada 
R2 

Estados Unidos 9,1849 -0,0538 0,1055 0,000 

(0,0004) (0,2220) (0,6276) 

Alemanha 7,5740 -0,2212 0,2017 0,147 

(0,0005) (0,0731) (0,3115) 

Japao 3,8264 -0,2523 0,4464 0,232 

(0,0166) (0,3546) (0,0367) 

Franga 3,6891 -0,0710 0,7137 0,617 

(0,1162) (0,3814) (0,0006) 

Italia 10,5987 -0,7078 0,0355 0,638 

(0,0004) (0,0003) (0,8514) 

Espanha 7,1435 -0,1924 0,4937 0,483 

(0,0100) (0,0968) (0,0066) 

Canada 1,5412 -0,6680 0,7889 0,7697 

(0,0440) (0,0094) (0,0000) 

Inglaterra 3,8703 -0,3530 0,3760 0,225 

(0,0054) (0,1214) (0,0879) 

Holanda -23,1051 1,1687 0,4156 0,616 

(0,0001) (0,0003) (0,0054) 

Europa 4,5880 -0,2099 0,4667 0,321 

(0,0032) (0,0676) (0,0121) 

Resto do Mundo 2 5,9712 -0,0796 0,4574 0,197 

(0,0080) (0,3642) (0,0211) 

* os valores entre parenteses sao as probabilidades estatfsticas, a partir dos quais os coeficientes tornam-se significa- 

tivos. 
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Tabela 5 

Parametros Estimados das Equa^oes de Demanda Total de Importa^ao de Cafe 

(Equagdes do Primeiro Estagio - Modelo 4, Metodo MQO)* 

Pais Importador Intercepto Coeficiente de Pj Coeficiente PIB Coeficiente da variavel 

dependente defasada 
R2 

Estados Unidos 7,2997 0,0138 0,2751 0,0538 0,032 

(0,0102) (0,8361) (0,1986) (0,8043) 

Alemanha 10,5865 -0,3346 -0,3879 0,1810 0,212 

(0,0004) (0,0191) (0,1089) (0,3457) 

Japao -3,8620 0,2708 0,9031 0,3643 0,327 

(0,3489) (0,4588) (0,0552) (0,0718) 

Franga 4,4621 -0,0709 0,3886 0,4689 0,647 

(0,0568) (0,3629) (0,1055) (0,0492) 

Italia 10,8538 -0,6056 0,4063 -0,0585 0,648 

(0,0003) (0,0032) (0,2141) (0,7712) 

Espanha 6,8526 -0,1634 0,0691 0,5033 0,461 

(0,0227) (0,2990) (0,7817) (0,0080) 

Canada 1,2938 -0,6605 0,0368 0,7635 0,759 

(0,8090) (0,0325) (0,9627) (0,0000) 

Inglaterra -2,4915 -0,11349 0,9849 0,2736 0,247 

(0,6328) (0,6296) (0,2160) (0,2326) 

Holanda -31,8786 1,0839 1,5149 0,2474 0,668 

(0,0000) (0,0004) (0,0466) (0,1099) 

Europa 4,5235 -0,2068 0,0113 0,4647 0,289 

(0,0235) (0,1144) (0,9573) (0,0166) 

Resto do Mundo 2 6,0345 -0,1179 -0,1031 0.4875 0,164 

(0,0090) (0,4006) (0,7210) (0,0273) 

* os valores entre parenteses sao as probabilidades estatfsticas, a partir dos quais os coeficientes tomam-se significa- 

tivos. 

O valor do coeficiente de determinagao ajustado (R2) teve um comportamento pare- 

cido nos 4 modelos, variando de 0,000 a 0,863. Contudo, mais de 45% das equagoes esti- 

madas em cada modelo apresentaram um R2 superior a 0,45. A significancia dos 

coeficientes individuals em todos os modelos variou muito e somente cerca de 40% das 

elasticidades-prego foram significativas no nivel de 10% ou menos; situa^ao semelhante 

verifica-se para os coeficientes da elasticidade-renda e da variavel defasada. 
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As elasticidades-prego e as elasticidades-renda, em sua maioria, apresentaram o sinal 

esperado, de acordo com a teoria da demanda. A equagao estimada para a Holanda foi 

problematica, tendo apresentado sinal contrario ao indicado pela teoria nos quatro mode- 

los estimados para o coeficiente do indice de prego; do mesmo modo, a equagao estimada 

para a Holanda apresentou incoerencia do sinal esperado, em relagao a teoria, para o co- 

eficiente da variavel renda no modelo 2. Sinais contrarios aos indicados pela teoria foram 

obtidos tambem nas equagoes estimadas para o Japao nos modelos 2 e 4 e para os Esta- 

dos Unidos no modelo 4, para os coeficientes do indice de pregos. Para o coeficiente da 

variavel renda, sinais contrarios foram obtidos, nos modelos 2 e 4, para a Alemanha e o 

Resto do Mundo 2, alem da Holanda. 

No que se refere a variavel defasada, presente nos modelos 2 e 4, observa-se que so- 

mente no modelo 4 para a Italia o sinal obtido foi contrario a teoria. Considera-se, assim, 

que a demanda total de cafe nao se ajusta, de modo instantaneo, em face de variagoes nos 

pregos da importagao do cafe e nos niveis de renda. Outra questao importante a ser obser- 

vada, conforme salienta Kmenta (1971), e que o valor absolute do coeficiente da variavel 

dependente defasada foi menor do que 1, em todas as equagoes, fato que e imprescindivel 

para que todas elas tenham boa estabilidade. 

A magnitude dos coeficientes estimados evidenciou a intensidade de variagao na 

quantidade total de cafe importada por determinado pais ou regiao (no caso do Resto do 

Mundo 2), decorrente de uma mudanga porcentual em uma das variaveis explicativas, 

mantendo-se constantes as demais. Por exemplo, na equagao de demanda estimada para a 

Italia no modelo 2 o coeficiente da elasticidade-prego igual a -0,562 indica que uma va- 

riagao de 10% no prego de importagao de cafe, "ceteris paribus", provocaria uma va- 

riagao em sentido contrario de 5,62% na quantidade importada desse produto. Do mesmo 

modo, o coeficiente da elasticidade-renda de 0,413 indica que uma variagao de 10% na 

renda total da Italia estaria associada a uma variagao positiva de 4,13% na quantidade im- 

portada de cafe. As magnitudes dos coeficientes acima revelam que a demanda de impor- 

tagao de cafe pela Italia mostra-se pouco sensivel as variagoes no prego e na renda total, 

fato que caracteriza uma procura inelastica tanto ao prego quanto a renda, enquadrando o 

cafe na condigao de produto essencial ou necessario. 

Para os demais paises, a demanda total de cafe tambem foi inelastica ao prego e a ren- 

da, excegao feita aos casos do Japao e da Inglaterra no modelo 2. 

Um coeficiente da elasticidade-prego inferior a 0,06 nos quatro modelos estimados, 

para os Estados Unidos, apesar de nao significativos, evidenciam uma demanda de im- 
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portagao de cafe muito inelastica, ou muito pouco sensivel as varia§6es de prego. Tal re- 

sultado parece compativel com a posi9ao de nao produtor e de maior importador de cafe 

ocupado por esse pais, que absorve, anualmente, aproximadamente 18% do total do cafe 

comercializado no mercado intemacional. Desse modo, e razoavel supor que os Estados 

Unidos afetem o prego do cafe, ao escolher sua fonte de oferta. 

Na equa^ao da demanda de importagao de cafe para o Resto do Mundo 2 justifica-se o 

sinal contrario do coeficiente da variavel renda nos modelos 2 e 4, e o baixo valor do R , 

pela agregagao nessa regiao de paises muito heterogeneos, em termos de mvel de renda, 

politicas comerciais etc. 

Optou-se por escolher as estimativas obtidas mediante a utilizacjao do modelo basico 

[equagao (16)] para estimar-se as elasticidades-prego diretas e cruzadas de Armington 

para o cafe para nos varios paises importadores. A principal justificativa e que esse e o 

modelo especificado de acordo com a recomenda5ao da teoria da demanda. Nos casos em 

que as elasticidades-prego da demanda total de importa^ao de cafe apresentaram-se in- 

coerentes nesse modelo, utilizaram-se as estimativas obtidas pela estimacjao do modelo 3. 

Para o caso da Holanda, em que os quatro modelos estimados apresentaram os sinais con- 

trarios aos esperados para o coeficiente da elasticidade-pre^o da demanda total de impor- 

tagoes de cafe, utilizou-se o valor da elasticidade-prego da demanda total, estimado para 

a Europa. 

3.3 Elasticidades parciais da demanda 

As elasticidades-pre?© da demanda total de importa^ao de cafe, as elasticidades de 

substituigao e as proporgdes dos gastos com importaijao de cafe foram usadas para calcu- 

lar as elasticidades-pre^o diretas e cruzadas do cafe do Brasil, da Colombia, da Asia, da 

America Central, da Africa, do Mexico e do Resto do Mundo 1. As elasticidades de subs- 

tituigao sao aquelas apresentadas na Tabela 1 e as elasticidades-pre?© da demanda total 

foram apresentadas nas Tabelas 2 a 5. As proponjoes dos gastos com importacjao de cafe, 

referentes aos penodos 1990-00, 1990-94 e 1995-00 estao nas Tabelas 6 a 8, respectiva- 

mente. Observa-se que houve pouca diferenga entre as proporgoes nos tres penodos con- 

siderados. 

As proporgoes dos gastos com importagao de cafe, usadas para calcular as elasticida- 

des parciais da demanda de Armington, foram as do penodo 1995-00, por representarem 

melhor o comportamento do comercio intemacional nos ultimos anos e que se espera 

venha a prevalecer nos proximos anos. 
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Tabeia 6 

Proporgao dos Gastos com Importagao de Cafe dos Paises 

Importadores Selecionados* (Penodo 1990-2000) 

Origem Mercado 

Estados 

Unidos 

Ale- 

manha 

Japao Franga Italia Espanha Canada Inglaterra Holanda RM2** 

Africa 0,1593 0,1442 0,1067 0,0533 0,0839 0,0698 0,0921 0,1255 0,1654 0,0862 

A. Central 0,0160 0,0951 0,0621 0,0928 0,0890 0,0533 0,0158 0,0776 0,0595 0,0710 

Mexico 0,1681 0,0116 0,0209 0,0130 0,0030 0,0069 0,0088 0,0093 0,0211 0,1698 

Brasil 0,1432 0,1415 0,2359 0,0781 0,2774 0,1579 0,0962 0,0992 0,1132 0,0972 

Colombia 0,1600 0,2481 0,2163 0,0647 0,0589 0,1129 0,1365 0,1471 0,1619 0,0118 

Asia 0,0605 0,1356 0,1421 0,0298 0,1193 0,0935 0,0287 0,1346 0,0517 0,2437 

RDM! 0,2930 0,2241 0,2160 0,6684 0,3684 0,5056 0,6218 0,4067 0,4272 0,3202 

* Os paises selecionados sao: Estados Unidos, Alemanha, Japao, Franca, Italia, Espanha, Canada, Inglaterra, Holanda 

e Resto do Mundo. ** RM1 e RM2 agregam outros paises exportadores e importadores de cafe, respectivamente, 

que nao foram considerados especificamente no estudo. 

Tabeia 7 

Propor^ao dos Gastos com Importa^ao de Cafe dos Paises Importadores Seleciona- 

dos* (Periodo 1990-1994) 

Origem Mercado 

Estados 

Unidos 

Alemanha Japao Franga Italia Espanha Canada Inglaterra Holanda RM2** 

Africa 0,0154 0,0940 0,0635 0,0768 0,1148 0,0696 0,0188 0,0891 0,0802 0,0590 

A. Central 0,1625 0,1264 0,0999 0,0419 0,0884 0,0569 0,1112 0,1031 0,1492 0,0924 

Mexico 0,1480 0,0108 0,0087 0,0112 0,0037 0,0026 0,0117 0,0032 0,0083 0,1597 

Brasil 0,1764 0,1061 0,2197 0,0836 0,2990 0,1756 0,1223 0,1545 0,1124 0,1181 

Colombia 0,1642 0,3391 0,2015 0,0633 0,0673 0,1335 0,1436 0,1930 0,1438 0,0079 

Asia 0,0280 0,1294 0,1472 0,0138 0,0792 0,0317 0,0149 0,1081 0,0414 0,2253 

RDM! 0,3056 0,1942 0,2596 0,7094 0,3475 0,5301 0,5776 0,3490 0,4646 0,3377 

* Os paises selecionados sao: Estados Unidos, Alemanha, Japao, Fran9a, Italia, Espanha, Canada, Inglaterra, Holanda 

e Resto do Mundo. ** RM1 e RM2 agregam outros paises exportadores e importadores de cafe, respectivamente, 

que nao foram considerados especificamente no estudo. 
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Tabeia 8 

Propor^ao dos Gastos com Importa^ao de Cafe dos Paises 

Importadores Selecionados* (Periodo 1995-2000) 

Origem Mercado 

Estados 

Unidos 

Alemanha Japao Franpa Italia Espanha Canada Inglaterra Holanda RM2** 

Africa 0,0164 0,0957 0,0614 0,1018 0,0762 0,0452 0,0144 0,0713 0,0438 0,0777 

A. Central 0,1576 0,1545 0,1104 0,0596 0,0816 0,0763 0,0834 0,1378 0,1776 0,0828 

Mexico 0,1786 0,0121 0,0274 0,0141 0,0027 0,0091 0,0075 0,0126 0,0307 0,1753 

Brasil 0,1260 0,1621 0,2446 0,0750 0,2667 0,1492 0,0844 0,0689 0,1138 0,0857 

Colombia 0,1578 0,1949 0,2241 0,0654 0,0547 0,1027 0,1334 0,1219 0,1756 0,0139 

Asia 0,0774 0,1392 0,1394 0,0388 0,1393 0,1242 0,0350 0,1491 0,0595 0,2539 

RDMt 0,2864 0,2415 0,1928 0,6453 0,3788 0,4934 0,6419 0,4384 0,3990 0,3106 

* Os paises selecionados sao: Estados Unidos, Alemanha, Japao, Franga, Italia, Espanha, Canada, Inglaterra, Holanda 

e Resto do Mundo.** RMI e RM2 agregam outros paises exportadores e importadores de cafe, respectivamente, 

que nao foram considerados especificamente no estudo. 

Nas Tabelas 9 a 18 sao mostradas as elasticidades parciais da demanda de Armington, 

calculadas por local de origem, mediante a utiliza§ao das equagoes (7) e (8). Os valores 

de cada pais indicam as elasticidades-pre90 parciais da demanda por cafe nos diversos 

paises importadores. No caso do Brasil, cujo mercado e integralmente abastecido pela 

produgao intema, a aplicagao das formulas de Armington incide sobre os valores da elas- 

ticidade-pre^o da demanda intema obtidas por Costa (2003). Assim, as elasticidades- 

prego direta e cruzada sao iguais a -0,069 e 0,00, respectivamente. 

Para todos os paises importadores considerados, a elasticidade de substituigao apre- 

sentou-se maior que a elasticidade-prego da demanda total de importagao de cafe. Por 

meio da analise das equagoes (7) e (8), espera-se, nesse caso, uma relatjao inversa entre a 

proporgao dos gastos com a importagao de cafe e a elasticidade-prego direta e uma re- 

la^ao direta entre essa proporgao e a elasticidade-prego cruzada da demanda de impor- 

ta^ao por cafe. 



Viana, J. J. S.; Silva, O. M. da; Lima, J. E. de; Carvalho, F. M. A. de: Demanda intemacional de cafes 783 

Tabela 9 

Elasticidades-pre^o Diretas e Cruzadas da Demanda por Cafes 

Diferenciados por Pais de Origem, nos Estados Unidos* 

Pais Origem Africa America Central Mexico Brasil Colombia Asia RDM1 

Africa -0,6003 0,0933 0,1057 0,0746 0,0934 0,0458 0,1696 

America Central 0,0097 -0,5167 0,1057 0,0746 0,0934 0,0458 0,1696 

Mexico 0,0097 0,0933 -0,5043 0,0746 0,0934 0,0458 0,1696 

Brasil 0,0097 0,0933 0,1057 -0,5354 0,0934 0,0458 0,1696 

Colombia 0,0097 0,0933 0,1057 0,0746 -0,5166 0,0458 0,1696 

Asia 0,0097 0,0933 0,1057 0,0746 0,0934 -0,5642 0,1696 

RDM! 0,0097 0,0933 0,1057 0,0746 0,0934 0,0458 -0,4404 

* Os valores da diagonal sao as elasticidades-pre^o diretas parciais, calculadas pela formula = -(l-Sy) CTj + rij, e 

os outros valores sao as elasticidades-pre^o cruzadas parciais, calculadas pela formula ri^ = Sih (aj + n,)- 

Tabela 10 

Elasticidades-pre^o Diretas e Cruzadas da Demanda por Cafes 

Diferenciados por Pais de Origem, na Alemanha* 

Pais Origem Africa America Central Mexico Brasil Colombia Asia RDM1 

Africa -0,6255 0,0460 0,0036 0,0482 0,0580 0,0414 0,0719 

America Central 0,0285 -0,6080 0,0036 0,0482 0,0580 0,0414 0,0719 

Mexico 0,0285 0,0460 -0,6504 0,0482 0,0580 0,0414 0,0719 

Brasil 0,0285 0,0460 0,0036 -0,6058 0,0580 0,0414 0,0719 

Colombia 0,0285 0,0460 0,0036 0,0482 -0,5960 0,0414 0,0719 

Asia 0,0285 0,0460 0,0036 0,0482 0,0580 -0,6126 0,0719 

RDM! 0,0285 0,0460 0,0036 0,0482 0,0580 0,0414 -0,5821 

* Os valores da diagonal sao as elasticidades-pre^o diretas parciais, calculadas pela formula = -(l-Sjj) aj + Si} rij, e 

os outros valores sao as elasticidades-pre^o cruzadas parciais, calculadas pela formula ri^ = Sih (CTj + rij). 



784 ECONOMIA APLICADA, V. 8, N. 4, 2004 

Tabela 11 

Elasticidades-pre^o Diretas e Cruzadas da Demanda por Cafes 

Diferenciados por Pats de Origem, no Japao* 

Pai's Origem Africa America Central Mexico Brasil Colombia Asia RDM1 

Africa -0,3637 0,0131 0,0032 0,0290 0,0266 0,0165 0,0229 

America Central 0,0073 -0,3579 0,0032 0,0290 0,0266 0,0165 0,0229 

Mexico 0,0073 0,0131 -0,3678 0,0290 0,0266 0,0165 0,0229 

Brasil 0,0073 0,0131 0,0032 -0,3420 0,0266 0,0165 0,0229 

Colombia 0,0073 0,0131 0,0032 0,0290 -0,3444 0,0165 0,0229 

Asia 0,0073 0,0131 0,0032 0,0290 0,0266 -0,3545 0,0229 

RDM1 0,0073 0,0131 0,0032 0,0290 0,0266 0,0165 -0,3481 

* Os valores da diagonal sao as elasticidades-pre^o diretas parciais, calculadas pela formula rjjjj = -(l-Sjj) ctj + Sjj rj;, e 

os outros valores sao as elasticidades-pre^o cruzadas parciais, calculadas pela formula = Sih (CTj + rij). 

Tabela 12 

Elasticidades-pre^o Diretas e Cruzadas da Demanda por Cafes 

Diferenciados por Pais de Origem, na Franca* 

Pais Origem Africa America Central Mexico Brasil Colombia Asia RDM1 

Africa -0,7689 0,0415 0,0098 0,0522 0,0455 0,0270 0,4492 

America Central 0,0708 -0,8017 0,0098 0,0522 0,0455 0,0270 0,4492 

Mexico 0,0708 0,0415 -0,8371 0,0522 0,0455 0,0270 0,4492 

Brasil 0,0708 0,0415 0,0098 -0,7897 0,0455 0,0270 0,4492 

Colombia 0,0708 0,0415 0,0098 0,0522 -0,7971 0,0270 0,4492 

Asia 0,0708 0,0415 0,0098 0,0522 0,0455 -0,8179 0,4492 

RDM! 0,0708 0,0415 0,0098 0,0522 0,0455 0,0270 -0,3466 

* Os valores da diagonal sao as elasticidades-prego diretas parciais, calculadas pela formula = -(1-8^) Gi + Sy rij, e 

os outros valores sao as elasticidades-pre90 cruzadas parciais, calculadas pela formula = Sih (aj + rij). 



Viana, J. J. S.; Silva, O. M. da; Lima, J. E. de; Carvalho, F. M. A. de: Demanda intemacional de cafes 785 

Tabela 13 

Elasticidades-pre^o Diretas e Cruzadas da Demanda por Cafes 

Diferenciados por Pais de Origem, na Italia* 

Pais Origem Africa America Central Mexico Brasil Colombia Asia RDM1 

Africa -0,8761 0,0277 0,0009 0,0907 0,0186 0,0474 0,1288 

America Central 0,0259 -0,8743 0,0009 0,0907 0,0186 0,0474 0,1288 

Mexico 0,0259 0,0277 -0,9011 0,0907 0,0186 0,0474 0,1288 

Brasil 0,0259 0,0277 0,0009 -0,8113 0,0186 0,0474 0,1288 

Colombia 0,0259 0,0277 0,0009 0,0907 -0,8834 0,0474 0,1288 

Asia 0,0259 0,0277 0,0009 0,0907 0,0186 -0,8546 0,1288 

RDM! 0,0259 0,0277 0,0009 0,0907 0,0186 0,0474 -0,7732 

* Os valores da diagonal sao as elasticidades-pre90 diretas parciais, calculadas pela formula r^jj = -(l-Sjj) Gi + % e 

os outros valores sao as elasticidades-pre^o cruzadas parciais, calculadas pela formula = Sih (ctj + rij). 

Tabela 14 

Elasticidades-pre^o Diretas e Cruzadas da Demanda por Cafes 

Diferenciados por Pais de Origem, na Espanha* 

Pais Origem Africa America Central Mexico Brasil Colombia Asia RDM1 

Africa -0,8623 0,0535 0,0064 0,1047 0,0720 0,0871 0,3462 

America Central 0,0317 -0,8405 0,0064 0,1047 0,0720 0,0871 0,3462 

Mexico 0,0317 0,0535 -0,8876 0,1047 0,0720 0,0871 0,3462 

Brasil 0,0317 0,0535 0,0064 -0,7893 0,0720 0,0871 0,3462 

Colombia 0,0317 0,0535 0,0064 0,1047 -0,8220 0,0871 0,3462 

Asia 0,0317 0,0535 0,0064 0,1047 0,0720 -0,8069 0,3462 

RDM! 0,0317 0,0535 0,0064 0,1047 0,0720 0,0871 -0,5478 

* Os valores da diagonal sao as elasticidades-pre90 diretas parciais, calculadas pela formula rijjj = -(1-5^) Gi + Sy rij, e 

os outros valores sao as elasticidades-pre90 cruzadas parciais, calculadas pela formula ri^ = Sih (aj + rjj). 
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Tabela 15 

Elasticidades-pre^o Diretas e Cruzadas da Demanda por Cafes 

Diferenciados por Pais de Origem, no Canada* 

Pais Origem Africa America Central Mexico Brasil Colombia Asia RDM1 

Africa -0,6307 0,0304 0,0027 0,0308 0,0486 0,0128 0.2341 

America Central 0,0053 -0,6056 0,0027 0,0308 0,0486 0,0128 0,2341 

Mexico 0,0053 0,0304 -0,6333 0,0308 0,0486 0,0128 0,2341 

Brasil 0,0053 0,0304 0,0027 -0,6052 0,0486 0,0128 0,2341 

Colombia 0,0053 0,0304 0,0027 0,0308 -0,5874 0,0128 0,2341 

Asia 0,0053 0,0304 0,0027 0,0308 0,0486 -0,6232 0,2341 

RDM1 0,0053 0,0304 0,0027 0,0308 0,0486 0,0128 -0,4019 

* Os valores da diagonal sao as elasticidades-pre9o diretas parciais, calculadas pela formula = -(l-Sjj) CTj + rjj, e 

os outros valores sao as elasticidades-pre^o cruzadas parciais, calculadas pela formula rj^ = Sih (Gj + rij). 

Tabela 16 

Elasticidades-pre^o Diretas e Cruzadas da Demanda por Cafes 

Diferenciados por Pais de Origem, na Inglaterra* 

Pais Origem Africa America Central Mexico Brasil Colombia Asia RDM1 

Africa -0,5155 0,0609 0,0056 0,0305 0,0539 0,0659 0,1938 

America Central 0,0315 -0,4861 0,0056 0,0305 0,0539 0,0659 0,1938 

Mexico 0,0315 0,0609 -0,5414 0,0305 0,0539 0,0659 0,1938 

Brasil 0,0315 0,0609 0,0056 -0,5165 0,0539 0,0659 0,1938 

Colombia 0,0315 0,0609 0,0056 0,0305 -0,4931 0,0659 0,1938 

Asia 0,0315 0,0609 0,0056 0,0305 0,0539 -0,4811 0,1938 

RDM! 0,0315 0,0609 0,0056 0,0305 0,0539 0,0659 -0,3532 

* Os valores da diagonal sao as elasticidades-pre90 diretas parciais, calculadas pela formula r^jj = -(1-8^) Gj + Sy r]v e 

os outros valores sao as elasticidades-pre^o cruzadas parciais, calculadas pela formula = Sih (Gj + rij). 
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Tabela 17 

Elasticidades-prego Diretas e Cruzadas da Demanda por Cafes 

Diferenciados por Pais de Origem, na Holanda* 

Pai's Origem Africa America Central Mexico Brasil Colombia Asia RDM1 

Africa -1,0838 0,1671 0,0289 0,1070 0,1651 0,0560 0,3753 

America Central 0.0412 -0,9579 0,0289 0,1070 0,1651 0,0560 0,3753 

Mexico 0,0412 0,1671 -1,0961 0,1070 0,1651 0,0560 0,3753 

Brasil 0,0412 0,1671 0,0289 -1,0180 0,1651 0,0560 0,3753 

Colombia 0,0412 0,1671 0,0289 0,1070 -0,9599 0,0560 0,3753 

Asia 0,0412 0,1671 0,0289 0,1070 0,1651 -1,0690 0,3753 

RDM! 0,0412 0,1671 0,0289 0,1070 0,1651 0,0560 -0,7497 

* Os valores da diagonal sao as elasticidades-pre^o diretas parciais, calculadas pela formula riyj = -(1-Sjj) Gl + e 

os outros valores sao as elasticidades-pre^o cruzadas parciais, calculadas pela formula = Sih (Qj + rij). 

Tabela 18 

Elasticidades-pre^o Diretas e Cruzadas da Demanda por Cafes 

Diferenciados por Pats de Origem, no Resto do Mundo* 

Pais Origem Africa America Central Mexico Brasil Colombia Asia RDM1 

Africa -0,6717 0,0493 0,1044 0,0511 0,0083 0,1513 0,1850 

America Central 0,0463 -0,6687 0,1044 0,0511 0,0083 0,1513 0,1850 

Mexico 0,0463 0,0493 -0,6136 0,0511 0,0083 0,1513 0,1850 

Brasil 0,0463 0,0493 0,1044 -0,6669 0,0083 0,1513 0,1850 

Colombia 0,0463 0,0493 0,1044 0,0511 -0,7097 0,1513 0,1850 

Asia 0,0463 0,0493 0,1044 0,0511 0,0083 -0,5667 0,1850 

RDM! 0,0463 0,0493 0,1044 0,0511 0,0083 0,1513 -0,5330 

* Os valores da diagonal sao as elasticidades-pre90 diretas parciais, calculadas pela formula rj-j = -(l-Sjj) Gj + rij, e 

os outros valores sao as elasticidades-pre90 cruzadas parciais, calculadas pela formula = Sih (Gj + 

Assim, no mercado da Italia, por exemplo, cuja elasticidade de substitui^ao foi de 

0,902 e cuja elasticidade-prego da demanda total foi de -0,734, e no qual o Brasil partici- 

pa com 27% do mercado, a elasticidade-prego direta foi de -0,81, enquanto o Mexico, 
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com participa^ao de 0,27%, teve uma elasticidade-prego direta de -0,90. For outro lado, 

a elasticidade-prego cruzada do Brasil (0,0907) foi maior que a do Mexico (0,0009). Ba- 

seado nisso, observa-se que quanto maior a importancia do produto no mercado, menor o 

ganho ou a perda proporcional da substituicjao, em virtude de uma mudanga em seu 

pre^o, e maior a mudanga proporcional na demanda por todos os outros produtos que 

competem nesse mercado. 

Em todos os mercados estudados, a demanda de cafes oriundos de qualquer das ori- 

gens consideradas apresentou-se inelastica, a excefao da Holanda, cuja demanda foi uni- 

taria. 

As elasticidades-prego cruzadas foram positivas em todos os mercados, a excegao do 

Brasil. Assim, exceto no Brasil, observa-se pouca substituibilidade no uso dos cafes nos 

mercados importadores considerados. No caso do Brasil, a justificativa e que toda de- 

manda de importagao por cafe e satisfeita com a produ§ao intema (importacjao do proprio 

pais). Por essa razao, as elasticidades-prego direta e cruzadas sao identicas. O valor da 

elasticidade-prego do Brasil refere-se ao valor da elasticidade-prego da demanda intema, 

que nao foi estimada especificamente para esse estudo, tendo-se utilizado do valor obtido 

por Costa (2003), que e a estimativa mais recente dispomvel. 

4 Resumo e condusdes 

Sabe-se que existem quatros tipos principals de cafes produzidos e comercializados no 

mundo: os suaves colombianos, com produgao principalmente na Colombia e no Quenia; 

outros suaves, com origem nos paises centro-americanos, Mexico, Papua Nova Guine, 

Equador e Peru; os naturais brasileiros, cafes da variedade arabica que predominam no 

Brasil e na Etiopia; e robustas, originarios do Vietna, Indonesia, Costa do Marfim, Ugan- 

da, Tailandia e do Brasil, alem de outros tipos de menor importancia. O presente estudo 

teve por objetivo analisar a sensibilidade da demanda intemacional pelos diferentes tipos 

de cafes, nos diferentes mercados, as altera^oes de pregos, considerando uma diferen- 

ciagao do produto conforme o pais ou regiao exportadora. 

Foram consideradas as elasticidades de substituigao entre os cafes das diversas origens 

nos principals mercados importadores que, de acordo com a pressuposi^ao de Armington, 

constituem um grupo separavel na fungao de utilidade de cada pais ou regiao importado- 

ra. A demanda total por cafe, em cada pais, foi obtida considerando-se os diferentes tipos 
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de cafes, resultantes da agrega^ao feita por meio de uma fun^ao com Elasticidade de 

Substitui^ao Constante (CES), dos cafes com origem nos varios mercados exportadores. 

As elasticidades de substitui^ao, da demanda total e a participa^ao relativa dos cafes 

de cada origem em cada mercado foram entao utilizadas nas formulas propostas por Ar- 

mington, para obter-se as elasticidades-prego diretas e cruzadas (sintetizadas) para os ca- 

fes diferenciados por local de origem em cada mercado consumidor. As elasticidades de 

substitui^ao obtidas variaram entre 0,371 no Japao e 1,125 na Holanda, caracterizando 

um mercado com pouca substitui^ao entre os cafes das diferentes origens quando ha alte- 

ra^ao nos precjos relatives. Essa rigidez de mercado e tambem evidenciada pelos resulta- 

dos das elasticidades-precjo da demanda total por cafe, que variaram de -0,05 nos Estados 

Unidos a -0,73 na Italia. O valor para os Estados Unidos, por exemplo, indicaria uma re- 

ducjao de somente 0,5 por cento nas importa^oes totais, para um aumento de 10 por cento 

no pre?© dos cafes. 

Os resultados encontrados para as elasticidades sintetizadas (elasticidades-prego direta 

da demanda por cafes diferenciados por origem) indicaram demandas inelasticas em to- 

dos os mercados, com excegao da Holanda, que apresentou uma demanda unitaria para o 

cafe. No que se refere as elasticidades-prego cruzadas, os resultados indicaram que os ca- 

fes com origem nos diversos paises exportadores apresentam-se com pouca substituibili- 

dade em todos os mercados importadores considerados. Portanto, pode-se concluir que ao 

tomar suas decisoes sobre a importagao de cafe, os diferentes paises levam em conside- 

racjao a regiao ou o pais de procedencia. 
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