
Absorgao de Trabalho, 

Demanda e Decomposigao 

de Emprego Agncola 

ADRIANA DO CARMO MAGALHAES 

SlRGIO ALBERTO BRANDT 

MARIA MADALENA MAIAd 

Resume 

0 presente estudo examina os determi- 

nantes da demanda de trabalho agncola no 

Estado de Sao Paulo e, especificamente, os 

papeis de salaries, pregos de insumos mo- 

dernos, m'vel de produgao, uso de terra e 

estoque de tratores, com a finalidade de 

melhor compreender as causas da redugao 

observada no m'vel de emprego setorial. 

Usam-se o esquema neoclissico de demanda 

de fator e o modelo de decomposigao de 
emprego de Krishna. Evidenciam-se efei- 

tos positives de produto e uso de terra e 

efeitos negatives de tecnologia, salaries, 

pregos de insumos modernos e estoque de 

tratores. Delineiam-se inferencias para po- 

h'tica e pesquisa com base nestes resulta- 

dos. 

Os autores sao: economista (M.S.) e 

a/una de pos-graduagao da Universi- 

dade Federal de Vigosa — UFV; en- 

genheiro agrdnomo (Ph.D.) e profes- 

sor titular da UFV; economista 
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Termos para indexagao: Trabalho agncola, 
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Abstract 

This paper examines the determinants 
of farm demand in the State of Sao Paulo, 

Brazil, and in particular the roles of wages, 

prices of modern imputs, output level, land 

use, and tractors stock, to aid understanding 

the causes of decreasing rates of labor ab- 

sorption. The study is conducted within a 

framework of neoclassical model of factor 

demand. The Krishna model of employment 

decomposition is also used. Our results show 

positive effects for output level and land use, 

and negative effects for technology, farm 

wages, prices of modern imputs and tractors 

stock. Inferences for farm policy and eco- 

nomic research are drawn on those findings. 

Index Terms: Farm labor, absorption, de- 

mand, decomposition model. State of Sao 

Paulo, Brazil. 

1. Importancia e Objetivos 

0 problema de especificagao de urn 

m'vel dtimo de emprego da forga de traba- 

lho, para obtengao de determinado m'vel 

de produto, conquanto bastante examina- 

do nos setores secunddrio e tercterio da 

economia, tern sido considerado menos re- 

levante no que se refere a agriculture 
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(ARAUJO, 1982; FERREIRA, 1982; 

PR ADO & KADOTA, 1982) Argumenta- 

se que, na economia agn'cola tradicional, 

existem complicagoes inerentes a defini- 

pao e a mensurapao do emprego. Entre- 

tanto, a agricultura comercial, num Pai's 

em desenvolvimento como o Brasil, ja 

constitui segmento importante no setor 

primario. Alem disso, algumas das tecnicas 

de medicao e avaliapao do comportamen- 

to do emprego, usadas em pafses indus- 

trial izados, podem ser aplicadas no caso 

da agricultura comercial. Este pode ser o 

caso dos enclaves mais modernos da agri- 

cultura do Pafs. Alem disso, tern sido de- 

monstrado, para o Pai's como um todo, 

que sao as atividades agropecuarias que 

possuem o mais alto poder gerador de 

emprego na economia (PRADO & KADO- 

TA, 1982; BRANDT & CIPRIANO, 

1985). 

Ao longo dos tres ultimos lustros, o 

nfvel de emprego no setor agropecuario 

parece ter sido influenciado, diretamente, 

pela contmua expansao da produpao, pela 

utilizagao crescente de capital qufmico e 

biologico e pela expansao da area cultiva- 

da e, inversamente, pela acelerada adogao 

de inovagoes tecnologicas poupadoras de 

trabalho como tratores, m^quinas e equipa- 

mentos agncolas. Isto pode ser explicado, 

pelo menos em parte, pelo uso dos instru- 

mentos de polftica agn'cola adotados no 

Pai's, direcionados principalmente ao mer- 

cado de fatores produtivos, neste pen'odo, 

tais como o credit© agn'cola subsidiado e 
a polftica trabalhista rural {BRANDT & 

CIPRIANO, 1985). 

Equagoes empfricas de absorgao e de- 

manda de trabalho permitem explicar o 

comportamento do emprego agn'cola, 

alem de possibilitar a determinagao dos 

m'veis otimos de emprego, e de fornecer 

inferencias para formulagao de poli'ticas 

de emprego. 

Os objetivos do presente estudo sao os 

de especificar e estimar equagoes estrutu- 

rais de absorgao e demanda de trabalho 

para o setor agropecuario do Estado de 

Sao Paulo; decompor a mudanga total ob- 

servada no nfvel de emprego, entre os 

anos de 1970 e 1980, em efeitos de tec- 
nologia, taxa salarial, pregos de insumos 

modernos, nfvel de produto e m'veis de 

uso de insumos complementares e substi- 

tutes; e simular os ajustamentos necessa- 

ries em quantidade de produto, prego de 

insumos modernos, prego relative de tra- 

balho, estoque de tratores e estoque de 

terra para o alcance de metas especfficas 

de emprego agn'cola. 

2. Metodologia 

Inicia-se o desenvolvimento do modelo 

econometric© de absorgao e demanda de 

trabalho com a proposigao de uma fungao 

de produgao (FP) de tipo Cobb-Douglas 

(CD), isto e, uma equagao tecnica que 

representa a relagao mais eficiente entre 

fatores e produto que a firma pode alcan- 

gar em equilfbrio, no qual o ajuste entre 

insumos e complete: 

Q=a0 B*1 K*2 L^2 (1) 

na qual Q e o produto agrossilvopastoril; 

E indica o fator trabalho; L indica o fator 

terra; K-j indica insumos modernos (ferti- 

lizantes e defensives); K2 indica tratores; 
a7'a2'P/ e 02 sao 05 parametros de E,Ki, 
K2, e L, respectivamente; e o intercep- 

to da FP. A escolha da forma funcional 

CD, a despeito de suas reconhecidas limi- 

tagoes (e.g. elasticidades de produgao 
constantes) 6 ditada por motives de sim- 

plicidade, dado o carater exploratorio des- 

te estudo. Para restrigoes e formas alterna- 

tivas ver, por exemplo, Koutsoyannis, 

(1978). A mensuragao das variaveis incluf- 

das em (1) e ditada, em grande parte, 

como se vera adiante, por razoes de or- 

dem empfrica, ligadas a disponibilidade de 

dados. 

Pressupoe-se que o objetivo da firma e 

minimizar uma fungao especificada dos di- 

ferentes custos envolvidos na decisao de 
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emprego, dada a tecnologia e os nfveis de 

uso de terra e capital fixo: 

min C = pe E + p-f Kj + F (2) 

sujeito a q" a0 E
01' K®2 K2^1 l?2 = Q 

(3) 

onde e o salario pago aos trabalhado- 

res; p; e o prepo de insumos modernos 

(fertilizantes e defensives agncolas); e F 

indica custos fixes. 

A fun^fo de Lagrange 6 dada per: 

L(E,K1f\)=peE + p1 F + 

+ XCQ" - <x0 E*1 K*2 /cf' I?2) (4) 

Derivando-se (4) em relapao a £, Kj e 

X e igualando-se as derivadas parciais a 

zero, obtem-se: 

dL (*; 1 

 =p2 XolcjOLjE (5) 

dE 

a2 Pi @2 
K1 K2 L =0 

dL (Xj 0L2 1 

 —p-f \aoOL2 E K1 

dKi 

Pi P2 
K, = 0 (6) 

dL olj 6L2 fa 

 =0° 0ioE K1 L =0(7) 

d\ 

De (5) e (6) obtem-se, apes simplifi- 

capao: 

PeE Pi K 

(8) 

*1 a2 

Da FP (1), per inversao, obtem-se: 

//o^ I/OL2 -0ij/(^2 

K, 

Q E 

■Pl/0i2 -P2^a2 
(9) 

Substituindo-se (9) em (8), fazendo-se 

r = O; + 02 e 0 = -1/r, obtem-se a fungao 

de absorgao e demanda (FAD) de traba- 

Iho: 

- / 

c — * / Pe 1 
a1 

Pi 
Q K 

(10) 

na qual 

O; 

oj : 

P*1 

P2 - 

e = 

Q a^d + 1 
o£ a1 

1 

- a-f 6 ; 

Pjd : 

P2Q : 

1 

<*1 + a2 

0:2^(11) 

(12) 

(13) 

(14) 

(15) 

Na forma logaritma de (10) tem-se: 

%nE=%na0 + (a^ 1)Sln 

Pi 

- 6 %n Q + ($] %n K2 + 

+ fa Vn L (16) 

0 modelo de decomposigao de mudan- 

ga no m'vel de emprego e originalmente 

atribufdo a Krishna (1975) e 6 formu- 

lado a partir da FAD de trabalho. Apli- 

cando-se diferencial total a equagao (16) e 

fazendo-se p = Pe^Pl' obtem-se: 

dE d a. 

+ (a] 1) 
dP 

a. 
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dQ d Ko 

= e — + /3; — + 

Q 

dL 

@2 

K, 

+ Sin P(d Oij ) 

Sin Q(dd) + Sin K2 (d Pi ) + 

+ Sin L(d @2 ) (17) 

Tomando-se logaritmos naturals em 

(11) e diferenciando-se totalmente, 

obtem-se; 

Sin a*0 = Sin 6 + Sin ol0 + 

+ (oci 6 + 1) Sin oli + (*2 ® Sin 0.2 (1^) 

da. 

a. 

da. 

ao f-a1 -a2) 

da! + da2 
+ — 

(•otj -012) 

a; da2 • a2 dai 

+ + 
tt; (-aj -o^ 

(a 1 da2 ^ da^ 

(-a! -a2)2 

(<*2 dai oti dot2) 

(-ar a2y2 

Sin aj + 

Slna2 (19) 

Diferenciando-se totalmente as equa- 

goes (12) a (15) obtem-se: 

a2 dai a; da2 

da*, — (20) 

dh 

(-aj -a2) 

i-a, - 1x2) dP, * Pi (da, + da2^ 

dh - 

('a 1 - dfa + P2(dot1 + da2) 

('*! 
(22) 

e, 

dai + da2 
dQ = — -j 

{-ai -a2) 
(23) 

Substituindo-se as equagoes de (19) a 

(23) e de (11) a (15) em (17), e rearran- 

jando-se e agrupando-se os termos, obtem- 

se: 

dE da. 

=[■ 

dai + cto2 

E -<*2) (-^1 '<*2? 

O; Gto2 - a2 d-ai 
Sin ai + 

(-a 1 -a2/ 

a, (-a, -a2) 

a2 dai a; da2 a; da2 0=2 
+ —Sin a2 +• + 

(-a 1 -a2>/2 

Q:2 C/O; a; da2 

+ + 

(-ai a2)2 

ai da2 • 02 dai (dai + Gfa2^ 
+ . Sin pi biQ + 

(-aj -a2/ (-aj -a2/ 

/'-a; -a2>/ dpi+Pi(dai+da2) 

+ C/7 K2 + 

('&! -0L2)2 

(-ai -a2; c/j32 + fafdai + d^) 

+ -Cn /.] + 

f-o:7 -a2/ 
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(■aj-az)2 (21) 
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^2 dpe 
a2 dP 1 

+ [ .—.]+ [ ] + 

-a, -a2 pe -a, 0(2 0, 

1 dQ 

+ [ ■]+[ 
-a7 -0L2 Q -Oi-j -0i2 

02 dL 
 ] 

dK- 

K- 

(24) 

-a; -0L2 L 

Nota-se que a mudanga total no m'vel 

de emprego se deve a mudangas nos para- 

metros que definem a FP e a mudanga 

nos mveis de pe, pj, Q, K2 e L, ao longo 

do tempo. 

A equagao (24) permite decompor a 

mudanga total no m'vel de emprego ao 

longo do tempo em tres efeitos principals, 

a saber: (a) efeito de tecno/ogia, engloban- 

do os efeitos de mudangas nos parametros 

da fungao de produgao, dados os m'veis 

de pe/pi,Q, K2 e L referentes ao ano-base 

(1970, para o modelo de decomposigao 

referente a 1970-75, e 1975, para o mo- 

delo referente a 1975-80). As mudangas 

nos parametros de escala (o:0) e de incli- 

nagao (que sao as elasticidades de produ- 

gao) fornecem os componentes de mudan- 

ga tecnologica neutra e nao-neutra, respec- 

tivamente. Esses dois efeitos sao indica- 

dos pelos termos inclui'dos nos primeiro e 

segundo colchetes da equagao (24); (b) 

efeitos de taxa salarial, prego de insumos 

modernos e m'vel de produto. Esses efei- 

tos sao indicados pelos termos inclui'dos 

nos terceiro, quarto e quinto colchetes, 

respectivamente, da equagao (24), e cap- 

tarn as diferengas em taxa salarial, prego 

dos insumos modernos e quantidade de 

produto, observadas nos anos 1970-75 e 

1975-80, dada a elasticidade de produgao 

de trabalho (^2), no permdo final (1975, pa- 

ra o modelo de decomposigao referente a 

1970-75, e 1980, para o modelo referente 

a 1975-80); e (c) efeitos de insumos com- 

plementares (terra) e de insumos substi- 

tutos (tratores). Esses efeitos sao indica- 

dos pelo termo contido no sexto colchete 

de (24) e incluem os efeitos de diferengas 

em m'veis de uso de terra e de tratores, 
dadas as elasticidades de produgao de K2 e 

L, nos pen'odos finals (1975 e 1980). 

Usa-se o metodo de mi'nimos quadra- 

dos ordinarios (MQO), para ajustar a 

equagao (16), aos dados dos anos de 

1970, 1975 e 1980, bem como aos dados 

agrupados desses tres anos, apos adigao de 
termos de erro as equagoes (FIBGE, 

FGV. 1983). Pressupoe-se que esses 

termos de erro sao normal e independen- 

temente distribui'dos, com medias iguais a 

zero e variancias constantes. Pressupoe-se 

tambem que a diregao de causalidade en- 

tre as variaveis de (24) seja apenas das 

variaveis explicativas para E. As variaveis 

indicadoras de volume de produgao (Q) e 

de m'veis de fatores fixos (K2 e L) podem 

ser consideradas exogenas, sob a pressupo- 

sigao de que os produtores usam um pro- 

cess© decisorio em duas etapas. Numa pri- 

meira etapa deste process©, eles decidem 

quanto produzir, dadas a disponibilidades 

de terra (L) e capital fixo Numa 
segunda etapa, decidem quanto usar do 

fator variavel (E). Pressupoe-se tambem 

que osalariopagoaostrabalhadoresrurais se- 

ja varicivel exdgena, na FAD de trabalho agn- 

cola (16). Na medida em que o salario efeti- 

vamente pago aos trabalhadores rurais do Es- 

tado resulte da interagao das forgas de pro- 

cura e oferta regional desse fator, pode-se ad- 

mitir que o salario rural, no Estado, 6 

uma variavel exogenamente determinada. 
Alem disso, em estudo anterior, Cas- 

ques (1981) demonstrou que o salario 

rural era, em grande parte, determinado 

por fatores exogenos, como o salario ur- 

ban© e o salario institucional. Reconhece- 

se, contudo, a possibilidade de ocorrencia 

de algum vies de simultaneidade nos esti- 

madores de MQO de (16), na medida em 

que uma ou mais variaveis explicativas da 

FAD nao sejam realmente exogenas. Con- 

sidera-se que a taxa de juros de credit© rural 

de custeio, para aquisigao de fertilizantes 

e defensives (p-j), e fixada institucional- 
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TABELA 1 

PARAMETROS ESTIMADOS E ESTATI'STICAS DO TESTE DE ESTABILIDADE 

ESTRUTURAL DA FAD DE TRABALHO AGRI'COLA - SAO PAULO, 1970, 1975 

E 1980 Fee = 7,477*** VARlAVEL DEPENDENTE 8n E'a' 

Regressor 

Per fod 0 
Agregado 

1970 1975 1980 1970-75-80 

* 
Intercepto (Cn q:0) 1,6856 1,2031 0,4406 4,3134 

Anti Cn 0^ 5,3957 3,3304 1,5536 74,6940 

«n pg/p. -0,5350 -0,5623 *** 
-K- # 

-0,4470 -0,5635** 

(4,1537) (4,9368) (3,3838) (7,9590) 

£n Q 0,7033 0,8132 
■N- 

0,8348 0,4404*** 

(4,8908) (5,7879) (3,8032) (5,8254) 

fin K2 -0,0619 -0,1597* -0,2474* 0,0366 

(0,5364) (1,4746) (1,3460) (0,5251) 

fin L 0,2886*** 0,2136** 0,2302** 0,3729*** 

(2,7777) (2,2227) (2,2997) (6,3203) 

ERE 0,289 0,268 0,287 0,311 

"r 2 0,839 0,846 0,822 0,803 

tg 0,784n 1,879ns 
0,861n 1,877ns 

F 55,606*** 
_ . * * * 
58,874 

._ ___*** 
49,535 126,285*** 

SQR 3,180 2,732 3,120 11,993 

Notas: (a) Fee 6 a estatfstica do teste de estabilidade estrutural de Chow; ERE e o erro-padrao da 
estimativa; R ^ 6 o coeficiente de determinapao corrigido para graus de liberdade; tg § a 
estatfstica do teste de Glejser; F 6 a estatfstica de Snedecor; SQR 6 a soma do quadrado 
mddio do termo de erro; valores entre parenteses sao estatfsticas t, de Student; * **e *** 
indicam significancia, a 0,10, 0,25 e 0,01 de probabilidade, respectivamente (testes unilate- 
rais); ausencia de asterisco indica nao-significancia, a 0,25 de probabilidade (testes unila- 
terais), e n e ns indicam nao-significancia a 0,20 e 0,05 de probabilidade, respectivamente. 
Regressores definidos no texto. 

Fonte: FIBGE (1973, 1978, 1984). 

mente e, nesse sentido, e considerada exo- 

gena em (16). Usa-se o procedimento de- 

senvolvido por Glejser para exame do pro- 

blema de heterocedasticidade nos resi'duos 

das equagoes estimadas, o procedimento 

de Farrar-Glauber para exame do proble- 

ma de multicolinearidade e a estatfstica F 

de Chow para exame do problema de es- 

tabilidade estrutural do modelo FAD 
(KOUSTSOUYANNIS, 1977). 

Os dados basicos usados no presente 

estudo provem dos censos agropecuarios 

de 1970, 1975 e 1980 (FIBGE, 1973; 

1978 e 1984) e se referem a valores me- 

dios observados das 43 microrregioes ho- 

mogeneas (MRH) que compoem o Estado 

de Sao Paulo. Os dados de valores e pre- 

pos referentes aos anos agncolas de 

1969-70, 1974-75 e 1979-80 foram corri- 

gidos para variapoes no poder aquisitivo 

248 Estudos Econdmicos, Sao Paulo, 16(2):243-255, maio/ago. 1986 



A. C. Magalhaes; S. A. Brandt & M. M. Maia 

do dinheiro, usando-se o mdice geral de 

prepos da conjuntura economica, com ba- 

se modificada para dezembro de 1979 

= 100 (FGV. 1981). A variavel E refere-se 

a mao-de-obra total ocupada em ativida- 

des agropecuarias e e expressa em equiva- 

lentes-homem (EH). Reconhece-se que 

esta e uma medida inadequada de £. Me- 

Ihor seria, caso dispom'vel, que se conside- 

rasse tambem o grau de ocupapao desta 

forpa de trabalho, ao longo do ano. Os 

dados dos censos, entretanto, nao o per- 

mitem. pe e o salario anual medio pago 

aos trabalhadores agncolas, express© em 

Cr$ 10^ de 1979 — XII, por EH, e foi 

obtido por divisao das despesas totals com 

salaries pela diferenpa entre £ e o total de 

trabalhadores nao-membros das famflias 

dos proprietarios; p; e o indicador de 

prepo de insumos modernos, express© em 

termos nominais, isto e, express© em 

Cr$/Cr$ 1,00 e foi obtido por divisao das 

despesas totais com juros e despesas ban- 

carias pelo valor total dos financiamentos 

obtidos durante o ano; Q e o valor total 

da produpao agrossilvopastoril, express© 

em Cr$ 103 de 1979 - XII; K2 e o 

tamanho da frota de tratores agncolas, 

express© em unidades; e /. e a area total 

ocupada pelos estabelecimentos rurais, 

que melhor expressa o uso deste recurso 

em atividades agncolas, pecuarias, flores- 

tais e extrativas, uma vez que Q e produ- 

to agrossilvopastoril, e nao apenas o pro- 

duto agn'cola ou agropecuario, expressa 

em milhares de hectares. 

3. Resultados e Discussao 

Na tabela 1 encontram-se os resultados 

obtidos para a FAD de trabalho na agri- 

cultura paulista, bem como as estati'sticas 

do teste de estabilidade estrutural de 

Chow. As quatro equapoes referentes aos 

censos de 1970, 1975, 1980 e aos dados 

agrupados desses tres censos sao ajustadas 

na forma linear nos logaritmos naturais 

dos dados observados. 

O valor da estatfstica F do teste de 

Chow e estatisticamente significante, ao 

mvel 0,01 de probabilidade. Rejeita-se por- 

tanto a hipotese nula de constancia dos para- 

metros estruturais da FAD de trabalho, no 

pen'odo de 1970 a 1980. Em vista disso, 

passa-se a discussao das tres equapoes es- 

peci'ficas, referentes aos censos de 1970, 

1975 e 1980. 

Nas tres equapoes ajustadas, os coefi- 

cientes de determinapao sao superiores a 

82%, indicando bom ajustamento dessas 

equapoes aos dados observados. Isso re- 

flete, em parte, o efeito do emprego de 

Ciac. - ' agregados. 

As estati'sticas t de Glejser indicam 

nao-ocorrencia de problemas de heteroce- 

dasticidade nos resi'duos das equapoes re- 

ferentes aos censos de 1970 e 1980, mas 

indicam ocorrencia de heterocedasticidade 

nos resi'duos da equapao referente aos da- 

dos do censo de 1975. Contudo, nao se 

procedeu a qualquer correpao dos dados 

de 1975, visto serem necessarias especifi- 

capoes iguais, de todas as tres equapoes, 

para o teste da hipotese de estabilidade 

estrutu ral. 

As estati'sticas F de Farrar-Glauber indi- 
cam que as variaveis independentes, cujas 

variancias dos estimadores sao mais in- 

fluenciadas por multicolinearidade, sao va- 

lor da produpao i(lnQ) e estoque de 

tratores (In K2). Como se sabe, na pre- 

senpa de multicolinearidade, os estimado- 

res sao nao eficientes, mas sao coerentes 

ou consistentes. 

Todos os coeficientes de regressao par- 

cial das equapoes ajustadas aos dados dos 

censos de 1970, 1975 e 1980 apresentam 

sinais coerentes com as expectativas a 

priori. Os coeficientes das variaveis prepo 

relative de trabalho e insumos modernos e 

valor da produpao sao estatisticamente sig- 

nificantes, ao m'vel 0,01 de probabilidade, 

nas tres equapoes. As estimativas dos coe- 

ficientes da variavel estoque de tratores 

sao estatisticamente significantes, ao m'vel 

0,10 de probabilidade, nas equapoes refe- 

rentes aos anos de 1975 e 1980. Na equa- 
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pao ajustada aos dados do censo de 1970, 

o coeficiente dessa variavel nao e estatisti- 

camente significante, nem ao m'vel 0,25 

de probabilidade. Os coeficientes da varia- 

vel indicadora de estoque de terra, nas 

equapoes ajustadas aos dados dos censos 

de 1975 e 1980, sao. estatisticamente sig- 

nificantes, ao m'vel 0,025 de probabilida- 

de. Na equapao ajustada aos dados do 

censo de 1970, o m'vel de significancia 

estati'stica de seu coeficiente e igual a 

0,01. 

As elasticidades-prepo da demanda de 

trabalho agn'cola, para o curto prazo, sao 

iguais a -0,54, -0,56 e -0,45, para as equa- 

poes referentes aos anos de 1970, 1975 e 

1980, respectivamente, indicando que essa 

demanda e salario-inelastica, isto e, relati- 

vamente pouco sensi'vel a variapoes nos 

m'veis de salario real pago aos trabalhado- 

res rurais. Estes resultados sao coerentes 

com as estimativas anteriores de Saylor 

(1974) (np = -0,42) e de Brandt & Cipria- 

no, (1985) (np = -0,07), para o Estado de 

Sao Paulo e para o Brasil, respectiva- 

mente. 

Medidas tendentes a diminuir o prepo 

real do trabalho, em relapao ao prepo real 

de insumos modernos, teriam efeitos posi- 

tives, mas moderados, sobre a gerapao de 

emprego agn'cola. Contudo, desde que 

medidas delineadas para diminuir o prepo 

real do trabalho podem ser politicamente 

inviaveis, a manipulapao deste prepo relati- 

ve se restringe a possibilidade de elevapao 

do prepo real dos insumos modernos 

via, por exemplo, redupao dos subsi'dios 

ao credito rural, como vem ocorrendo nos 

ultimos anos. 

As elasticidades de absorpao de traba- 

lho agn'cola, no curto prazo, mostraram-se 

positivas e da ordem de 0,70, 0,81 e 0,84, 

para os anos de 1970, 1975 e 1980, res- 
pectivamente. Elas se situam, portanto, na 

amplitude inelastica e sao coerentes com as 

estimativas anteriores de Prado & Kadota 

(1982) (nq = 0,83) e de Brandt & Cipriano 

(1985) (nq =0,68) para o setor agrope- 

cuario do Pafs como urn todo. A imple- 

mentapao de poh'ticas que promovam a 

expansao do produto agn'cola, tanto para 

o abastecimento do mercado interne 

quanto para exportapao, tende a exercer 

efeitos positives e substanciais sobre a ge- 

rapao de emprego agn'cola. 

A demanda de trabalho agn'cola e ine- 

lastica em relapao a variapoes no estoque 

de tratores no curto prazo. Os valores 

estimados de nt variam entre -0,06 e 

-0,257, nos anos de 1970 e 1980. Isto 

indica relapao de substitutibilidade, entre 

trabalho e tratores, no process© de produ- 

pao da agricultura paulista. Os estudos de 

Barros (1980) e de Stock & Brandt (1984) 

tambem indicaram substitutibilidade en- 

tre servipos de trabalho e de tratores 

agn'colas no setor agropecuario do Pai's. 

Poh'ticas tendentes a diminuir o grau de 

tratorizapao do setor agn'cola teriam efei- 

to direto sobre o m'vel de emprego agn'co- 

la. 

Os valores numericos das elasticidades 

cruzadas da demanda de trabalho agn'cola, 

em relapao a estoque de terra, no curto 

prazo, variaram entre 0,21 e 0,29, situan- 

do-se, portanto, na amplitude inelastica e 

indicando relapao de complementaridade 

entre servipos de terra e trabalho agn'cola. 

Este resultado corrobora a evidencia obti- 
da anteriormente por Ferreira (1982) e 

Brandt & Cipriano (1985), indicando 

complementaridade entre services de ter- 

ra e trabalho agn'cola. A demanda especu- 

lativa de terra, aliada ao process© inflacio- 

nario, tern implicado elevapao acelerada 

do prepo da terra. A evidencia empi'rica 

ora obtida indica que poh'ticas como as 

de tributapao da terra produziriam efeitos 

relativamente reduzidos sobre o m'vel de 

emprego agn'cola. 

Com o intuito de testar a hipotese de 

modificapao no parametro de escala da 
FAD de trabalho agn'cola, na decada de 

1970, introduz-se uma variavel de tenden- 

cia (t) com valores atribui'dos iguais a 

zero para 1970, urn para 1975, e dois 
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para 1980. 0 resultado obtido e o seguin- 

te: 

in E = 1,3248- 0,4812 in pe/p1 + 

(7,4720} 

+ 0,7710 in Q 0,1527 8/7/f2 + 

(8,8114) (2,1908) 

+ 02500 in L 0,2676 t 

(4,4326) (15,8684) 

R2 =0,840 tg = 1,280 (25) 

na qual os valores entre parenteses sao as 

estatfsticas t de Student e tg indica esta- 

tfstica de Glejser. 

Indica-se que a variavel de tendencia 

influencia inversa e significativamente (p 

= 0,05) o m'vel de emprego. Alem disso, 

pan passu com o resultado do teste de 

estabilidade estrutural, de nao-constancia 

da estrutura da FAD de trabalho agrfcola, 

nesse mesmo pen'odo, indica-se que tecno- 

logias utiiizadas na agricultura paulista sao 

do tipo Hicks, neutra e nao-neutra. Reco- 

nhece-se que a variavel de tendencia e 

uma medida pobre de tecnologia. No pre- 

sente caso parece captar, tambem, pelo 

menos, o efeito de mudangas na composi- 

gao do produto. Este aspecto voltara a ser 

discutido adiante. Destarte, nao se prece- 

de a nenhuma modificagao adicional na 

equagao (24), que e para os propositos da 

analise, expressa na forma discreta. 

Utilizando-se os parametros da FP, apre- 
sentados na tabela 2, e as medias geome- 

tricas das variaveis, apresentadas na tabela 

3, obtem-se os resultados da analise de 

dedomposigao da mudanga total no m'vel 

de emprego, para os pen'odos 1970-75 e 

1975-80, os quais encontram-se na tabela 

4. 

A mudanga total observada no m'vel de 

emprego, no pen'odo de 1970-75, e nega- 

tive e da ordem de -1,57% ao passo que, 

no pen'odo de 1975-80, ela e positiva e 

da ordem de 1,87% (tabela 4). O efeito 

de mudanga tecnologica do tipo Hicks 

neutra sob re o m'vel de emprego e alto, 

negative e da ordem de -94% e -199% nos 

pen'odos de 1970-75 e 1975-80, respecti- 

vamente. Pelo menos em parte, estas redu- 

goes podem ser atribui'das, tambem, a mu- 

dangas no perfil do produto, observadas 

entre 1970 e 1980, na diregao de explora- 

goes com menores coeficientes de empre- 

go. Esse efeito e o que mais contribui 

para as mudangas observadas no m'vel de 

emprego nos dois pen'odos. 

O componente nao-neutro de mudanga 

tecnologica e positive, indicando que a 

tecnologia utilizada e usadora de mao-de- 

obra. Seu valor tambem e expressive, da 

ordem de 43% e 75%, nos modelos de 

decomposigao referentes aos pen'odos de 

1970-75 e 1975-80, respectivamente. Ape- 

sar de esse efeito ser positivo, o efeito 

h'quido de tecnologia, que engloba os 

componentes neutro e nao-neutro de mu- 

danga tecnoldgica, e alto, negative e da 

ordem de -51% e -124%, para os pen'odos 

de 1970-75 e 1975-80, respectivamente. 

Esse efeito negative da tecnologia pode 

ser explicado por meio de ganhos de efi- 

ciencia produtiva, que permitem que a 

mesma quantidade de produto seja produ- 

zida com menor quantidade de trabalho. 

Novamente, mudangas no perfil de produ-' 

gao, alem da mudanga tecnica propria- 

mente dita, podem explicar, pelo menos 

em parte, este resultado. 

O efeito da taxa salarial sobre o m'vel 

de emprego e da ordem de -27% e -17%, 

nos pen'odos de 1970-75 e 1975-80, res- 
pectivamente. Esse efeito, quando compara- 

do com os efeitos de tecnologia e de 

produto, nao e tao expressive, em termos 

de explicagao de mudangas no m'vel de 

emprego na agricultura paulista, apesar da 

grande variagao observada no m'vel do sa- 

lario real, decorrente, principalmente, da 

extensao dos benefi'cios da legislagao tra- 

balhista aos trabalhadores rurais. O efeito 

de taxa salarial e da ordem de 51%, entre 

1970 e 1975, e de 30%, entre 1975 e 

1980. 
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TABELA 2 

parAmetros da fp agri'cola derivados a partir da fad de 

TRABALHO AGRICOLA - SAO PAULO, 1970,1975 e 1980 

Regressor 
Perfodo 

1970 1975 1980 

Intercepto (Cn a0) 

Antiftn ol0 

CnE 

Cn K-j 

£n K2 

Cn L 

-2,5034 

0,0818 

0,6612 

0,7607 

0,0880 

-0,4104 

-1,6527 

0,1915 

0,5382 

0,6915 

0,1964 

-0,2627 

-0,4138 

0,6611 

0,6624 

0,5355 

0,2964 

-0,2758 

Fonte: Par§metros estimados da tabela 1 e relapoes (11) a (15), que fornecem os parametros de (1). 

TABELA3 

MADIAS GEOM^TRICAS DAS VARlAVEIS INCLUl'DAS NA FAD 

DE TRABALHO AGRICOLA - SAO PAULO, 1970, 1975 E 1980 

Unidade da Perfodo 
Especificapao Vartevel 

Original 1970 1975 1980 

E EH 10,2008 10,1250 10,2035 

K2 Quantidade 7,0600 7,4655 7,7916 

Q Cr$103 de 1980 14,2843 15,0004 15,4818 

L 10^ ha 5,9805 5,9791 5,0458 

Pe Cr$103/EHde 1980 3,1430 3,5545 3,8192 

Pi Cr$/Cr$ 1,00 -2,1284 -2,3163 -2,0027 

Pe/Pl Cr$ 103/EH de 1980 5,2715 5,8708 5,8220 

Fonte: FIBGE (1973, 1978, 1984). 

0 efeito de pregos de insumos moder- 

nos sobre o nfvel de emprego varia entre 

-9,16%, no pen'odo de 1970-75, e 21%, 

no perfodo de 1975-80. Essas mudangas 

de sinal e de magnitude, nos dois mode- 

los, devem-se ao fato de que, entre 1970 

e 1975, o prego real de insumos moder- 

nos teria sofrido redugao, da ordem de 

17% e, entre 1975 e 1980, teria apresenta- 

do aumento de 36%, aproximadamente. 

252 

O efeito de produto sobre o nivel de 

emprego e positive e elevado, variando 

entre 74%, em 1970-75, e 50%, em 

1975-80. Isto decorre do alto crescimento 

do produto, 105% e 62%, aproximada- 

mente, nos perfodos de 1970-75 e 

1975-80, respectivamente. Esses resultados 

mostram a relevancia de polfticas de estf- 

mulo ao crescimento do produto agrfcola, 

tais como a garantia de prepos mmimos e 
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TABELA 4 

ANALISE DE DECOMPOSigAO DA MUDANQA TOTAL NO NIVEL DE EMPREGO 

AGRI'COLA - SAO PAULO, 1970-75 E 1975-80 

Mudanpa Atribui'da % 
Especificapao  — 

1970-75 1975-80 

1. Mudanpa Total Observada(a) ■1,57 1,87 

2. Origem da Mudanca no Emprego 

A. Efeito de TecnologiaW -51,13 -124,10 

A. 1. Mudanpa Tecno/ogica Neutral) -94,32 -199,42 

A.2. Mudanca Tecno/ogica Nao-Neutra^c) 43,19 75,32 

B. Efeito de Taxa Salarial(c) -27,24 -17,04 

C. Efeito de Prepo de Insumos Modernos(c) -9,16 20,71 

D. Efeito de Ni'vel de Produto(c) 73,59 50,28 

E. Efeito de Estoque de Tratores -3,09 -6,16 

F. Efeito de Estoque de Terra(c) -0,04 -0,70 

3. Mudanpa Total Atribui'da -17,07 -77,01 

Notas: (a) Valores param^tricos para o c^lculo deste item sao apresentados na tabela 3. 
(b) Valores param6tricos para o c^lculo deste efeito estao na tabela 2. 
(c) Valores param^tricos para o Ccilculo destes efeitos estao nas tabelas 2 e 3. 
(d) Soma dos subitens englobados no item 2. 

Fonte: Dados das tabelas 1,2 e 3, 

incentivos a exportapao, para a geragao de 

emprego agncola. 

0 efeito de tratorizacao sobre o m'vel 

de emprego mostra-se negativo, variando 

entre -3,1% e -6,2%, nos pen'odos de 

1970-75 e 1975-80, respectivamente. Isto 

se deve a baixa elasticidade de produpao 

de tratores (0,09 em 1970, e 0,20 em 

1975), a despeito das altas taxas de ex- 

pansao do estoque de tratores, entre 

1970-75 e 1975-80, que foram da ordem 

de 50% e 30%, respectivamente. Estas ta- 

xas de expansao podem ser atribui'das, em 

grande parte, as polfticas cambiais e credi- 

tfcias implementadas pelo governo naque- 
la decada (BLUMENSCHEIN, 1984; OLI- 

VEIRA, 1984). 

0 efeito de terra sobre o m'vel de em- 

prego e baixo e negativo, oscilando entre 

-0,04% e -0,70%, nos pen'odos de 1970-75 

e 1975-80. Este resultado pode ser expli- 

cado pela alocapao desse fator no estagio 

irracional de produgao (fa < e pela 

redugao na area cultivada, da ordem de 

-0,14% e -3,28%, nos pen'odos de 1970-75 

e 1975-80, respectivamente. 

Finalmente, observa-se grande discre- 

pancia entre os valores observados e calcu- 

lados da mudanpa no m'vel de emprego. 

No modelo de decomposupao referente ao 

pen'odo de 1970-75, esta discrepancia e 

da ordem de 15%, e, no pen'odo de 

1975-80, ela e de 79%, aproximadamente. 

Algumas explicapoes possi'veis para estas 

discrepancias sao as seguintes: (a) transfor- 

mapao da equapao de decomposipao (24) 

para a forma discreta; (b) erros de medi- 

pao nas variaveis inclui'das nas FAD de 

trabalho agncola; (c) criterios utilizados 

nos calculos das medias, que foram toma- 

das como valores basicos para o calculo 

das variapoes percentuais; e (d) mudanca 

na composipao do produto, observada no 

Estado, nesse pen'odo (GASQUES et alii, 

1981). Reconhece-se que a pressuposipao 
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implfcita de produto homogeneo 6 bas- 

tante forte e pode ter introduzido vies 

nos estimadores (BRANDT et alii, 1985). 

Novos estudos deveriam ser conduzidos, 

visando isolar os efeitos de mudanpas no 

perfil do produto. 

Conclusoes e Sugestoes 

Os principais resultados empfricos obti- 

dos evidenciam modificapoes significativas 

nos parametros basicos que caracterizam a 

funpao de absorpao e demanda de trabalho 

agncola, no Estado de Sao Paulo, no pe- 

n'odo de 1970 a 1980. Os valores das 

elasticidades, para o curto prazo, indicam 

que: (a) a demanda de trabalho agncola e 

prepo-inelastica; (b) tratores e trabalho 

agncola sao insumos substitutes entre si; 

(c) terra e trabalho agncola sao fatores 

complementares entre si; e (d) ha relapao 

direta entre uso de mao-de-obra e m'vel de 

produpao agncola. 

As tecno/ogias empregadas na agricultu- 

ra paulista sao de tipo Hicks, neutra e 

nao-neutra (poupadora de trabalho). Seu 

efeito global sobre o m'vel de emprego e 

negative e bastante expressive. Constata-se 

tambem que o m'vel de produpao exerce 

efeito substancial sobre nfvel de emprego 

agrfcola. 

Indica-se que a manipulapao dos prepos 

relatives do trabalho/insumos modernos 

por meio de, por exemplo, alterapao nos 

nfveisde subsi'dio ao cr^dito rural de custeio 

deve ser considerada com pouco otimismo/ 

caso o objetivo desta manipulapao seja o de 

gerapao de emprego no meio rural. Sugere-se, 

contudo, que a expansaodosmercadosexter- 

no e interne de produtps agropecuarios 

via, por exemplo, incentives de prepos, 

pode contribuir de modo substancial para 

criapao de novos empregos no setor rural. 

Nos ultimos cinco lustros, a area total 

ocupada pelos imoveis rurais apresentou 

declmio acentuado. Indica-se, entretanto, 

que esta nSfo foi uma das causas impor- 

tantes da redupao observada no nfvel de 

emprego rural. A tecno/ogia poupadora de 
trabalho usada nos processes de produpao 

e a tratorizapao do setor rural, incentiva- 
das, por exemplo, por polfticas cambiais e 

creditfcias extremamente favoraveis, pare- 

cem ser os fatores importantes para expli- 

car a retrapao na demanda de trabalho 

observada no setor rural do Estado, ao 

longo do tempo. 
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