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Resumo 

Novos desenvolvimentos nas ciencias fisicas, tais 
como o estudo de sistemas de autopoeisis e 

estruturas dissipativas, representam uma 
bem-vinda adifao ao arsenal intelectual dos 
economistas. Vinculados como estao a uma 

tradi^ao de pesquisa evolucionaria e holfstica, eles 
podem livrar os economistas da camisa-de-for^a 

da teoria do equillbrio geral, e permitir-lhes 
focalizar melhor a decisao individual em condi^Qes 

de incerteza e constrangimentos sociais. 0 
conceito de autopoeisis e outros relacionados ao 

mesmo podem tamb6m lan^ar uma nova luz sobre 
o problema de coordena^ao de atividades 

individuals no mercado, constituindo, assim, 
artiflcios importantes na construgao de modelos 

dinamicos. 
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Abstract 

New developments in the physical sciences, such as the 
study of autopoeitic systems and dissipative structures, 
represent a welcome addition to the economists' 
intellectual armory. Linked as they are to an evolutionary 
and holistic research tradition, they might free the 
economists from the strait jacket of general equilibrium 
theory, and allow them to better focus individual decision 
making under uncertainty and social constraints. 
Autopoeisis and related concepts may also shed a new 
light on the problem of coordination of individual activities 
in the market, thus constituting important devices in the 
construction of dynamic models. 
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Gontexto Intelectual 

Por que urn economista deveria interessar-se por este assunto 

obscuro? 

Antes de gradualmente nos aproximarmos de uma resposta a esta 

questao, tarefa esta que nao se pode chamar de facil, cabem aqui alguns 

comentarios introdutorios que relacionam o tema a historia da economia. 

De Adam Smith ate o presente, a corrente dominante da economia 

classica e neoclassica tern se baseado em uma concepgao fundamentalmen- 

te mecanicista da ordem economica. Ao longo de quase toda a sua historia, 

essa concepgao tern sido contestada por cnticos mais inclinados a algum tipo 

de abordagem "organicista", "biologica" ou "evolucionista" dos fenomenos 

economicos, e esses pontos de vista em geral (mas nao invaria-velmente) 

tern sido considerados antiteticos a doutrina dominante ou com ela incom- 

pativeis. 

Um exemplo obvio e a concepgao de Thorstein Veblen da economia 

como uma ciencia evolutiva darwiniana, e as perspicazes cnticas desse autor 

sobre as "preconcepgoes" da economia classica pre-darwiniana. Os trabalhos 

de Veblen tern inspirado e desnorteado gera^oes de economistas da Escola 

Institucional nos Estados Unidos e em outras partes. Apesar de certas defi- 

ciencias inerentes e de persistentes discordancias entre seus adeptos, sem 

contar os continuos ataques dos defensores da ortodoxia economica, que 

desde o inicio da decada de 1930 vem intermitentemente escrevendo o 

obituario do institucionalismo, este recusa-se a morrer, e ate mesmo a defi- 

nhar. Nos Estados Unidos e, mais recentemente, na Europa, floresce em 

nossos dias uma nova gera9ao de institucionalistas, com periodicos, livros e 

conferencias. Ademais, alguns economistas, de ambos os campos, tern tra- 

balhado para criar uma liga9ao proveitosa entre o chamado "velho" e o 

"novo" institucionalismo. 

Uma questao basica, respondida de modo diferente por alguns lideres 

do "velho" institucionalismo, e se ele constituiu um substitute (Veblen) ou 

um complemento (John R. Commons, Wesley Mitchell) para a ortodoxia 

economica Obviamente, se os conceitos fundamentais ("metaforas basicas" 

ou "hipoteses gerais") que sustentam as duas abordagens (por exemplo, 
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mecanicismo newtoniano versus evolucionismo darwiniano) sao incom- 

pativeis, ha pouca esperanga de uma smtese. 

Um caso mais conhecido, porem de modo algum facilmente com- 

preensivel, e o de Alfred Marshall, que tentou combinar (se nao exatamente 

sintetizar) as concep^oes mecanicista e organicista (biologica), ao que tudo 

indica favorecendo a primeira para a teoria elementar (por exemplo, 

estatica) e a segunda para a analise de longo prazo (dinamica?). Sua tenta- 

tiva de smtese nao logrou exito e, como no caso de Adam Smith, os comen- 

taristas postedormente tenderam a concentrar-se na teoria central (estatica) 

em Marshall, que se amolda melhor ao "modo de pensar" dos economistas, 

deixando de lado os elementos biologicos (e as dimensoes historicas de 

Adam Smith). O desprezo ou total rejeigao de visoes alternativas e uma das 

varias taticas eficazes que os economistas ortodoxos adotaram para proteger 

seu corpo teorico central de ataques potencialmente subversives. 

Um outro exemplo talvez possa "situar" o tema em questao para os 

historiadores da economia ou os cientistas sociais em geral. Deparei com o 

assunto pela primeira vez no titulo de uma monografia da American Asso- 

ciation for the Advancement of Science: Autopoeisis, Dissipative Structures, 

and Spontaneous Social Orders (ZELENY, 1980). Para dissocia-lo da costu- 

meira avidez por trabalhos da escola austnaca na Conferencia sobre a 

Historia da Sociedade Economica, alterei o ultimo elemento, substituindo-o 

por Processes Historicos, por ser este um termo de acep9ao mais neutra. 

Para os historiadores da economia, a ordem social espontanea traz asso- 

cia^oes inevitaveis com Carl Menger e Friedrich Von Hayek - bem como 

com Smith - sendo expressa tambem em termos das conseqiiencias sociais 

involuntarias da agao individual - e do conceito individualista. Ela se re- 

laciona com a dicotomia de Menger entre duas especies de institui^oes - 

aquelas que, como o dinheiro, desenvolveram-se espontaneamente, e as 

outras categorias resultantes da a^ao humana deliberada, ou planejamento. 

A dicotomia e demasiado esquematica, podendo-se conceber combinagoes 

dos dois tipos, e seguramente existem conseqiiencias involuntarias de agoes 

em grupo planejadas. A questao da natureza, papel e evolu9ao das insti- 

tui96es economicas e sociais constitui hoje tema central da economia neo- 

institucional, que e basicamente individualista. No entanto, a ideia 

fundamental de autopoeisis 6 "holfstica" ou organicista, mas nao necessaria- 

mente antiindividualista. Os individuos nao tern existencia a parte da so- 
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ciedade, e esta nao tem significado sem os individuos. Dado esse ponto de 

vista, a economia neoclassica precisa mover-se, e de fato pode estar se 

movendo, em diregao a uma abordagem mais holistica, ou ate mesmo so- 

ciologica. 

Gomo reagao a isso, os economistas podem, e claro, afirmar que os 

processos do mercado constituem a ligagao entre as crengas e a96es indi- 

viduais e as ordens ou conseqiiencias sociais. Processos desse tipo, como as 

opera^oes das firmas, podem de fato ser expresses em termos de autopoeisis. 

Contudo, quando os economistas realmente examinam o modo como fun- 

ciona o mercado, suas tentativas de explicagao soam tortuosas e indevida- 

mente abstratas para os nao-economistas. O leiloeiro walrasiano e um 

exemplo classico. 

A autopoeisis deve ser vista como um novo esforgo em uma prolongada 

e contmua tentativa de considerar os processos economicos em termos 

evolucionistas. Assim como Menger, reconheceram outros austnacos (espe- 

cialmente Hayek), bem como alguns neo-institucionalistas (e tambem an- 

tigos institucionalistas), que as organizagoes e ordens sociais, sejam ou nao 

conscientemente planejadas, tendem com o tempo a desenvolver uma "vida 

propria", envolvendo uma combinagao de influencias internas e externas 

interagentes. 

Resta verificar se isso e algo mais do que uma afirma^ao do obvio, 

sem implicagoes interessantes ou significativas para a economia. 

Devemos admitir que, ao olharmos os fenomenos economicos sob o 

prisma da autopoeisis, existe o risco de meramente expressarmos coisas fa- 

miliares com terminologia pouco conhecida, sem Ihes alterar a substancia (o 

que suscita questoes delicadas sobre "semelhan9as" e "diferen9asM, distin9ao 

entre linguagem e substancia e poder transformador da linguagem; tais 

questoes nao devem ser completamente postas de lado, em especial agora 

que a "retorica" e o "discurso" estao em moda na economia - embora sua 

importancia possa facilmente ser exagerada). 

A meu ver, o estudo da economia via autopoeisis permite-nos: 

a) Perceber novas conexoes e aspectos significativos que de outro modo 

poderiam passar despercebidos; 
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b) Observar variaveis e interconexoes conhecidas sob um angulo novo e 

esclarecedor. 

Segundo Ilya Prigogine, o mesmo aplica-se as estruturas dissipativas, 

sendo estas 

"intimamente relacionadas aos processos fundamentais subjacentes a 

toda materia viva. A auto-organizagdo de um sistema ftsico mantido 

longe do equiltbrto abre-nos um caminho de interpretagao que abrange 

os vivos e os ndo-vivos, unificando os dois reinos e ultrapassando a 

vis do simplista dos reducionistas" (com ALLEN, em SHIEVE & 

ALLEN, 1981, p. 21) 

Uma caractenstica significativa dos sistemas de autopoeisis e das estru- 

turas dissipativas e o fato de que eles sao encontrados nos mundos ffsico e 

biologico tanto quanto na esfera social, transcendendo assim a infindavel 

discussao acerca das semelhangas e diferengas entre as chamadas ciencias 

"naturais" (ou fisicas) e sociais (ou "humanas"). 

Finalmente, antes de passarmos a desagradavel tarefa das defmi^oes, 

cabe aqui uma digressao sobre a recente argumenta^ao de Philip Mirowski 

em More Heat than L/g^/(1989), um trabalho brilhante, com algumas imper- 

feigoes mas muito estimulante. Ela se enquadra nesta introdu^ao em razao 

da afirmagao basica do autor de que a economia neoclassica e fundamental- 

mente deficiente por basear-se em conceitos da fisica (ou, para ser mais 

especifico, da energetica) de meados do seculo dezenove, nao levando em 

conta, em seu desenvolvimento subseqiiente, a revolu^ao por que passou 

essa disciplina no s6culo vinte. Em outras palavras, se os economistas nao 

conseguem se libertar da "inveja da fisica" (ironica alusao a "inveja do 

penis", de Freud), deveriam ao menos basear sua disciplina na fisica mais 

atual (a cntica de Mirowski sobre os trabalhos de Samuelson concluidos nas 

decadas de 1930 e 1940 e devastadora, segundo alguns cnticos de com- 

petencia maior do que a minha). 

A argumentagao desse autor e fascinante e relevante para o tema de 

que tratamos porque ele se considera um simpatizante do institucionalismo, 

dedicando seu livro a Veblen e a Nicholas Georgescu-Roegen - que ha 

tempos empenha-se por introduzir o conceito de entropia na economia (o 

que tern relagao direta com a enfase de Mirowski sobre a energetica e com o 

Estecon., Sao Paulo, 22(3);351-373> set.-dez. 1992 355 



AUTOPOEISIS, ESTRUTURAS DISSPAT1VAS E PROCESSOS HSTdRICOSEMECONOMIA 

conceito de estruturas dissipativas). Notavelmente, ao contrario de muitos 

cnticos da economia neoclassica da linha evolucionista ou organicista, hem 

como da maioria dos antigos institucionalistas, Mirowski nao se opoe a 

interpreta^ao matematica da economia. Entretanto, sustenta que os econo- 

mistas ortodoxos vem empregando o tipo errado de matematica - afirma^ao 

que nao esta em meu alcance avaliar, mas que, nao obstante, tern toda a 

minha simpatia! 

Breve Historia da Id^ia da Autopoeisis 

Como se poderia esperar, e possivel identificar os antecedentes da 

ideia da autopoeisis pelo menos ja no seculo XVIII, por exemplo na obra New 

Science of Society, do filosofo da historia Giovanni Battista Vico (? 1774). 

Porem, para a finalidade deste trabalho, sera mais apropriado citar a obra de 

quatro chilenos em meados da decada de 1970: E J. Varela, H. R. Maturana, 

R. B. Uribe e G. D. Guiloff. Esse quarteto, aparentemente inauspicioso, 

insrigou Kenneth Boulding a refletir sobre prindpio de que importantes muta- 

fdes tem maiorprobabilidade de ocorrer em diregdo as frvnteiras do ecossistema no qual 

acabardopordesenvoher-sf (prefacio de ZELENY, 1981, p. xi). 

O contexto intelectual recente tambem inclui a teoria sistemica - 

especialmente a associada ao trabalho de Ludwig von Bertalanffy, General 

System Theory: Foundations, Development, Applications (1975) (confrontar com 

seu trabalho anterior, General Systems Theory (1947) - e cibernetica: Norbert 

Wiener, The Human Use of Human Beings: Cybernetics and Society (1954, 1967). 

Fontes anteriores menos conhecidas incluem o pouco divulgado volume 

polones traduzido como "Cibernetica" - ou, mais precisamente, a arte de dirigir 

uma nayao {Stosunek Filozofti do Cybemetyki czyli sztuki rzadzenia narodon), e a 

obra de Alexander Bogdanov, Tech to logy, escrita em russo, concluida em tres 

volumes por volta de 1912 e publicada pela primeira vez em Berlim, em 

1922, sob o titulo de Tektologija Yseobschaia Organizatsionnia Nauka, tradu- 

zida por G. Gorelik com o titulo Essays in the Universal Organizational Science 

(Intersysterns Publishers, 1980). 

Mais familiar para os leitores sera o trabalho de Jan Christian 

Smuts, Holism and Evolution (1926) (para quern autopoeisis significa de- 

sen volvimento interior holfstico) e as obras de Mcnger e Hayek; e interessante 
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notar que pelo menos tres recentes laureados com o premio Nobel, Hayek, 

Ilya Prigogine e M. Eigen, empregaram ou apoiaram a ideia de autopoeisis ou 

conceitos a ela associados. 

A Definifjao (ou Defini§oes) de Autopoeisis e Estruturas Dissipativas 

Como autopoeisis (A) e estruturas dissipativas (ED) sao conceitos rela- 

tivamente novos, nao possuem ainda defmi^oes estabelecidas, e as frontei- 

ras e inter-rela^oes entre eles sao especificadas de modos diversos, por 

vezes incoerentes, por diferentes autores. Isso em parte deve-se ao fato de 

que os estudiosos das varias disciplinas interpretam esses conceitos e os 

processos a que eles se referem de pontos de vista diversos - por exemplo, a 

teoria biologica no ambito celular, os processos quimicos dos acidos nuclei- 

cos, a cibernetica, o comportamento das sociedades de insetos, a construgao 

de formigueiros, os fluxos de trafego, os dialogos humanos e o compor- 

tamento de sociedades humanas inteiras. Literalmente, A significa autopro- 

dugao; entre os termos alternatives empregados com freqiiencia ou 

ocasionalmente incluem-se: auto-organizagao, auto-renovagao, autocria^ao, 

autogera9ao, automanuten^o e auto-reprodu^o. Essa permissividade ter- 

minologica pode confundir, pois o uso da palavra depende da abrangencia 

ou especificidade do objetivo de quern a emprega (ponto este a set abor- 

dado posteriormente). 

Para os puristas, A qualifica uma interpreta^o claramente definida de 

autoprodugao - "refere-se a caractenstica de sistemas vivos de renovarem-se con- 

tinuamente e regularem esse processo de tal modo que a integridade de sua estrutura 

seja mantida" (JANTSGH, 1980, p. 7). E uma capacidade de fazer-se por si 

proprio, de valer-se dos proprios recursos, que pode ser reproduzida por 

simula^ao em computadores (por exemplo, no caso do crescimento e auto- 

renovagao das celulas); 

"Uma das ma is espetaculares e intrigantes observagdes em biologia 

e a capacidade de sistemas vivos manterem a continuidade 

unit aria de seu padrdo - ou seja, sua autonomia, individualidade 

e cardter distinto - apesar da incessante mudanga de seus compo- 

nentes" (ZELENY, p. 393). 
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Como ocorre com o principio de Le Ghatelier na quimica, os siste- 

mas de A "reagem a uma perturbagao extema de gravidade moderada 

permitindo mudangas em varidveis sistemicas suficientes para combater 

a perturbagao, permanecendo o sistema qualitatwamente inalterado" 

(STAFFORD BEER, citado em ZELENY, 1981, p. 157). 

Em sistemas sociais o processo funciona de maneira diferente, porem 

com efeitos de certo modo semelhantes. 

"Ao contrdrio dos organismos bioldgicos, incapazes de criar potencial 

bioenergStico em si mesmos, a maioria dos organismos sociais possui d 

capaddade de recriarseu potencial organizativo genitico, principalmente 

por ser a organizagdo uma estrutura de papeis, e novas pessoas que 

podem insuflar vida nova d organizagdo estdo constantemente ocupando 

essespapeis" (BOULDING, em ZELENY, 1980, p. xviii). 

A organizagao social e uma rede de intera96es, rea^oes e processos 

que envolve: 

"i) produgdo - ou seja, regras e regulamentagoes que govemam a entrada de 

novos componentes vivos (como nos casos de nascimento, filiagdo, aceitagdo); 

ii) ligagdo - que govema associagdes, regras, fungdes e posigdes dos in- 

divtduos enquanto participam como membros da organizagdo; e 

Hi) desintegragdo - processos associados ao termino da participagdo 

(como morte, separagdo, expulsdo)" (ZELENY, 1985, p. 11). 

Portanto, seja em um organismo biologico, seja em uma organizagao 

social, pode-se definir um sistema de A como 

"Uma unidade que se realiza por intermidio de uma organizagdo 

fechada de processos de produgdo, de modo que: a) a mesma organizagdo 

ou os mesmos processos sdo gerados pela agdo de seus prdprios produtos 

(componentes); b) uma fronteira topoldgica emerge como resultado dos 

mesmos processos constituintes" (ZELENY, 1987, p. 394-5). 

O conceito de estruturas dissipativas associa-se em especial a Ilya 

Prigogine, quimico ganhador do premio Nobel, mais conhecido por seu 

pioneiro trabalho Order out of Chaos (1984). Como observou Alvin Toffler no 

prefacio do livro, o paradigma de Prigogine 
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"transfere a atengao para os aspectos da realidade que caracterizam a 

mudanga social de nossos dias: desordem, instabilidade, diversidade, de- 

sequiltbrio, relagdes ndo-lineares (nas quais pequenos inputs podem de- 

sencadear conseqiiencias de vulto) e temporalidade - uma sensibilidade 

exacerbada aos fluxos do tempo" (p. xiv-xv). 

✓ 
E desnecessario salientar que a economia neoclassica ortodoxa tem 

dado enfase aos opostos, ao menos no cerne teorico: estabilidade, ordem, 

uniformidade e equilfbrio - com sistemas fechados e rela^ocs lineares nos 

quais pequenos inputs uniformemente produzem pequenos resultados 

(ibid., p. xiv; ver tambem HERMAN, em SHIEVE & ALLEN, p. 261). 

Alem disso, os economistas dessa linha tem sido, naturalmente, insensfveis 

ao tempo historico. 

Do modo como foi expos to, esse contraste magnifica as diferengas 

entre a economia ortodoxa e a abordagem de Prigogine. Ja ha algum tempo 

os economistas de varias linhas vem tentando libertar-se de sua bem consti- 

tuida camisa-de-forga conceitual, empenhando-se por lidar com a incerteza, 

os processes temporais irreversiveis (por exemplo, o tempo historico "real"), 

as situagoes de desequilfbrio e os sistemas dinamicos nao-lineares (estas 

questoes serao comentadas posteriormente). 

Breve Digressao Sobre os Economistas e o Caos 

Os esforgos recentes para estabelecer uma rela^ao entre a teoria do 

caos e a economia sao relevantes para nosso tema (para uma pequena 

amostra dessa literatura que vem crescendo com muita rapidez, ver os 

artigos de BAUMOL & BENHABIB, 1989; DAY; FRANK & STENGOS, 

1988; GEORGE, 1990; KELSEY, 1988). Como amador, sinto-me inclinado 

a aceitar a devastadora cntica de Mirowski, ainda provisoria, sobre essas 

incursoes iniciais na area. Esse autor observa que a significativa obra do 

matematico e economista Benoit Mandelbrot foi lamentavelmente negli- 

genciada por seus pares, apesar de ele ter escrito diversos artigos em impor- 

tantes periodicos de economia. Alem disso, o que e mais grave, Mirowski 

afirma que os economistas que andam brincando com sistemas caoticos que 

demons tram "senswe I dependencia de condigoes iniciais" ainda se aferram as 

ideias de comportamento estocastico em sistemas deterministas, em vez de 
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sistemas dissipativos de fluxos que perdem energia disponivel:"... apenas os 

sistemas dissipativos apresentam fendmenos como a dependencia de algum 

pardmetro para forgar uma 'transigdo para o caos\ Sd os sistemas intrinsecamente 

dissipativos podem exibir um elemento de atragdo estranho em espago de fasey pois 

as trajetdrias ndo podem ser 'atraidas' em um sistema conservativo [do tipo 

favorecido pelos economistas estudiosos do caos]" (MIROWSKI, 1990, p. 302; 

para uma fascinante populariza^ao da teoria do caos, ver GLEIGK, 1987). 

Essa cntica 6 bastante pertinente a luz do recente estudo de Daniel 

Hausman sobre metodologia da economia, onde o autor aponta de modo 

muito convincente o quanto os economistas neoclassicos sao cientifi- 

camente tolhidos em razao do apego ^ estrutura e estrategia de sua teoria 

estabelecida (HAUSMAN, 1992). Para introduzirem plenamente o caos em 

seus estudos, argumenta Mirowski, os economistas teriam de aceitar, jun- 

tamente com Mandelbrot, a ubiquidade do aleatorio e do indeterminismo, e 

isso eles nao conseguem conciliar com a economia neoclassica (MI- 

ROWSKI, p. 303, 304); Ademais, como demonstra Hausman - e outros, e 

claro, tamb&n ja demonstraram - os economistas (compreensivelmente) nao 

estao dispostos a abandonar sua teoria basica do equilibrio. 

Fim da Digressao: Retomo a Prigogine 

Em um trabalho notavel pela reflexao e originalidade, Order out of 

Chaos in Economics? {r&o publicado), Victoria Chick examinou a importancia 

da obra de Prigogine para a teoriza^ao economica. 

Em essencia, Prigogine aceita a existencia da incerteza fundamental 

(como, por exemplo, com o principio de Heisenberg), mas ela tern de 

coexistir com o determinismo. Analogamente, o caos e a ordem coexistem e, 

em circunstSncias especiais (demonstradas em detalhes na obra de 

Prigogine), a ordem emerge do caos. 

O conceito de sistema auto-organizador encontra-se em oposi^o di- 

reta ao conceito de entropia (cf. Georgescu-Roegen). O exemplo mais dbvio 

d o de um organismo vivo, para o qual entropia implica morte e dissolugao. 

Os organismos individuals acabam por sucumbir, mas enquanto vivos 

evoltiem em diregao a uma maior complexidade. 
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Todos os sistemas que se auto-organizam sao "abertos" (embora nao 

de acordo com Varela e Maturana): sao dissipativos porque extraem energia 

de seu proprio meio e despejam nele seus refugos. A entropia aplica-se 

tao-somente a sistemas fechados. 

Os sistemas caoticos, dissipativos e caracterizados pela autopoeisis en- 

volvem o tempo: eles evoluem e possuem uma historia. Ao contrario do 

conceito de tempo na economia neoclassica, nesses sistemas o tempo e 

"real" - ou seja, irreversfvel. 

(Em um inspirado exemplo, Chick observa que isso vale tambem 

para os sistemas quimicos - "Prepare uma dose de gim com tonka e reflita a 

respeito - pense no gim, na tonka e no gim com tonka" Em tais sistemas, como 

ha muito se sabe, mas em geral os economistas nao levam em conta, as 

combinagoes de inputs nao sao simplesmente agregadas). 

Chick apresenta o quadro abaixo para indicar os diferentes papeis do 

tempo, objetividade e determina^o em sistemas diversos. 

Papel do tempo Objetividade Determinagao 

Newtoniano intemporal objetivo determinado 

Relatividade intemporal importante o ponto 

de vista do 

observador 

determinado 

Quanta intemporal nao-independencia 

de 

observado/observador 

indeterminado, 

probabilisticamente 

previsivel 

Termodinamica irreversibilidade objetivo determinado 

Evolugao, 

sistemas 

dissipativos 

irreversibilidade questao nao 

considerada 

indeterminado; 

incerteza em pontos 

de bifurcagao 

Prigogine forneceu varios exemplos da variedade de possiveis "apli- 

ca^oes" de sistemas dissipativos que se auto-organizam. For exemplo: 

"As estruturas dissipativos sao de fato intimamente relacionadas aos 

pro cess os biologkos fun damen tais subjacentes a toda materia viva. A 
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auto-organizagao de um sistema fisico mantido longe do equiUbrio ter- 

modindmico abre-nos um caminho de interpretagao que abrange os vwos 

e os nao-vwoS) unificando os dois reinos e ultrapassando a vis do sim- 

plista dos reducionistas" (PRIGOGINE & ALLEN, em SHIEVE 6c 

ALLEN, 1982, p. 21). 

Em ecossistemas, a evolu9ao auto-organizadora pode ser vista como 

"um didlogo entre flutuagoes conducentes a inovagoes e a resposta deter- 

minista de uma especie interagentejd existente no ecossistemaa questdo 

da origem e regulagdo da divisdo do trabalho em colonias de insetos pode 

ser estudada usando essas tecnicas" (ibid,, p. 28). 

Aproximando-se um pouco de nosso campo, Prigogine afirma que 

"um sistema complexo, como o social, caracteriza-sepor equagoes que ex- 

press am a interdependencia dos vdrios atores do sistema e ... essas ndo- 

linearidades intrinsecas, em didlogo com flutuagoes, resultam na 

auto-organizagdo do sistema, de modo que suas estruturns, articulagoes e 

hierarquias sdo resultado ndo da operagdo de algum 'otimizador global' 

ou fungdo de utilidade coletiva', mas de sucessivas instabilidades proxi- 

mas apontos de bifurcagdo" (ibid., p. 37). 

Ou, para citar outro exemplo diretamente relacionado a economia: 

"na dindmica dos fendmenos da escolha do consumidor aparecem diferen- 

tes combinagoes, algumas 'lineares', correspondendo a decisoes indi- 

viduals, outras 'ndo-lineares', relacionadas a decisoes tornados sob 

influencia do meio (amigos, meios de comunicagdo etc.}" (ibid., p. 122). 

Nunca deparei com tentativas de enquadrar essa situagao em um 

modelo. Mas nao creio que isso seja intrinsecamente mais dificil do que o 

exemplo seguinte de Prigogine: 

"Finalmente, um exemplo bem compreendido e o do fluxo de trdfego, 

onde a interagdo dos motoristas conduz precis am en te a ndo-lineari- 

dade nas equagoes in tegro-diferen ciais para a distribuigdo das veloci- 

dades dos motoristas" (PRIGOGINE, em JANTSCH 6c 

WADDINGTON, p. 122). 
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(A adequate desse exemplo ao caso de Sao Paulo toma-o irre- 

sistivcl!) 

Existe, 6 claro, um risco real de meramente se fazer compa^oes 

simplistas entre a economia e sistemas de outras areas. Por exemplo: 

"as hipdteses sobre o comportamento da maximizagdo do lucro e da utili- 

dadejuntamente com as da estrutura de mercado, podem gerar sistemas 

dindmicos diferenciais ndo-line ares muito semelhantes aos da ciencia 

natural. Esses sistemas, com sens estoques e fluxos, geram uma estrutura 

economica de grande riqueza e complexidade. Precisam ser estudados no 

que se refere a estabilidade, possibilidade de bifurcagoes, singularidade ou 

falta de singularidade das solugoes, exatamente como se estudam os siste- 

mas qutmicos ... Ndo e demais esperar que o conceito de estruturas dissi- 

pativas venha a ser utilpara a compreensdo da 'mdo invistoeV que gera 

ordem apartirdo caos na economia (DAVIDSON, em SCHIEVE & 

ALLEN, p. 342). 

Evidentemente, essa "esperanga" ainda esta por concretizar-se. 

Para alguns de seus defensores, a significancia da abordagem de 

Prigogine e, por implicagao, da autopoeisis e outros conceitos do tipo evolu- 

cionista, reside em seu carater holista. Como explicou Alvin Toffler, em 

linguagem nao-tecnica: 

"Uma das habilidades mais desenvolvidas na cwilizagao ocidental con- 

tempordnea e a dissecagdo: a divisdo dos problemas ate chegar aos 

menores componentes possweis. Somos bons nisso. Tdo bons que com 

freqiiencia nos esquecemos de juntar novamente os pedagos" (em 

PRIGOGINE, 1984, p. 41). 

A inadequate da analise reducionista para lidar com sistemas como 

um todo e admiravelmente expressa no seguinte trecho de Paul Weiss 

(1924, citado em ZELENY, 1980, p. 38): 

tdo inadequado caracterizar um sistema vivo pelo inventdrio de seus 

componentes materiais, como as moleculas, quanto descrever a vida de 

uma cidade fomecendo a relagdo dos nomes e numeros da lista telefdnica. 

Somente em virtude de sua interagdo ordenada as moleculas tomam-se 

parceiras no processo da vida." 
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E, pela mesma razao, as atividades de uma comunidade ou grupo nao 

podem ser compreendidas unicamente em termos individualistas. Essa 6 a 

limita^ao fundamental imposta pelo individualismo metodologico, se inter- 

pretado estritamente, tanto na economia como nas ciencias fisicas, biologi- 

cas ou sociais (ver adiante). 

Neste momento, e apropriado levar em conta o nivel da analise. As- 

sim como escolhemos dentre uma variedade de mapas (por exemplo, de 

uma cidade, regiao, pais, continente etc.) aquele que servira ao nosso 

proposito, do mesmo modo A e ED podem ser concebidas em escalas 

amplamente diferentes, das quais as maiores parecem demasiado vastas e 

abstratas para serem "uteis"! 

Entre os autores dessa area, o mais expansive e sem duvida Erich 

Jantsch, que salientou por diversas vezes a existencia de multiples niveis 

dos processos auto-organizadores e escreveu o livro T/ie Self-Organizing Uni- 

verse: Scientific and Human Implications of the Emerging Paradigm of Evolution 

(O universo auto-organizador: implica^oes cientificas e humanas do emer- 

gente paradigma da evolugao), publicado em 1979. 

Entre os economistas, Kenneth Boulding e incomparavel em sua dis- 

posi^o para generalizar, mostrando-se apenas ligeiramente menos am- 

bicioso do que Jantsch em seu notavel Ecodynamics. A New Theory of Societal 

Evolution (1978). E tambem autor de Evolutionary Economics e de outros 

livros com temas afins. A obra de Boulding relembra as tensoes fundamen- 

tais entre economia e ecologia no campo conceitual, bem como nas esferas 

da politica e dos valores, tensoes essas que nao poderemos examinar aqui. O 

essencial, porem, e o fato de que os sistemas ecologicos tern carater holista, 

nao-mecanicista e nao-reducionista - ou seja, distinguem-se pelo evolucio- 

nismo e a autopoeisis, e nao pelo mecanicismo. 

Outro exemplo abrangente de autopoeisis voltado para as ciencias so- 

ciais e a obra do sociologo frances Alain Touraine, The Self-Production of 

Society (1977), onde o autor afirma que: "A sociedade nao 6apenas reprodugdo e 

adaptagdo; e tambem criagdo, autoprodugdo... A sociedadeproduz a si mesma" (cf. 

ZELENY, 1985, p. 7,8). 
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Touraine ocupa-se primordialmente de processes macro-sociologicos 

holisticos, mas sua enfase no que denomina "historicidade" e especialmente 

pertinente. Historicidade e a "capacidade simbolica" da sociedade 

"que the permite construir um sis tern a de conhecimento juntamente com os 

instrumentos tecnicos a serem usados para intervir em sen proprio fun- 

cionamento ... e isso que possibilita conceber a sociedade como um 

sistema, mas sem ter de reduzi-lo a um outro tipo, menos complexo. Por 

meio da historicidade, atividade toma-se significado, e este mais uma vez 

toma-seprdtica" (TOURAINE, p. 15,17). 

A historicidade compreende tres clementos: o modelo de co- 

nhecimento, que constitui uma imagem da sociedade e da natureza; a acu- 

mulagao, que separa parte do produto disponfvel da sociedade; e o modelo 

cultural, que apreende e interpreta a capacidade de a^ao da sociedade sobre 

si mesma {ibid., p. 461). O conhecimento e 

"fundamental porque expressa mais diretamente a capacidade humana 

de criar, pelo conhecimento, uma imagem do mundo e das relagoes sociais 

e uma imagem do ndo-social... 0 'modelo cultural' define, dentro de um 

sistema conceitual, aquele aspecto essencial da historicidade por meio do 

qual a sociedade 'reflete' sobre si mesma, apreendendo sua propria ca- 

pacidade de agdo de um modo que define o campo das relagoes sociais ... 

(e) o sistema de agdo historica " {ibid., p. 18, 19). 

Embora Touraine nao discorra especificamente sobre A ou ED. a 

compatibilidade de sua abordagem com esses conceitos e obvia. 

Uma tentativa mais modesta, porem ainda um tanto ambiciosa, de 

aplicar os conceitos de auto-organiza9ao e estruturas dissipativas a uma 

situa^o social especifica encontra-se no texto de Richard Newbold Adams 

intitulado "The Emergence of Hierarchical Social Structure: the case of late 

Victorian England* (em SGHIEVE & ALLEN, p. 116-131). Apos fornecer 

dados sobre o crescimento do consumo per capita de energia no penodo 

estudado, o autor, usando termos da termodinamica, caracteriza as estru- 

turas sociais como estruturas dissipativas porque as sociedades humanas 

possuem "uma tendencia expansiva intnnseca" (p. 117); ele reconhece a di- 

ficuldade de determinar quando emerge uma nova "estrutura" - problema 

existente em todos os estudos de Ae ED. 
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Na era vitoriana, argumenta Adams, a Gra-Bretanha estava constru- 

indo uma serie de "veiculos de sobrevivencia" - ou seja, expedientes ou 

mecanismos compondo partes de um complexo social, politico e economico 

maior "que a sustentariam e supririam" (p. 126). Veiculos desse tipo "com 

freqiiencia incorporam mecanismos conducentes a sua prdpria perpetuagdo, com 

isso tomando-se autonomos e independentes dos mebros individuals" (p. 127). 

Ademais, "cada vekulo e cada ninho hierdrquico de veiculos deve ser vis to como 

uma estrutura dissipatrva distinta" e "a estruturagdo hierdrquica dos veiculos de 

sobrevivencia tambem pode revelar como emergem as contra-organizagoes e os 

contra-veiculos e, por trds deles> a dindmica individual, bem como os controles que 

surgem de vdrios nweis"{p. 128). 

Infelizmente, esse exemplo ilustra o risco de aplicar a nova terminolo- 

gia relativa a A e ED a uma situa^ao de modo a acrescentar pouco ou nada 

ao conhecimento ja existente. Faz-se necessaria uma analise mais detalhada 

e reveladora. Como indica Zeleny, a "autopoeisispode serformalizada, compu- 

tadorizada, quantificada e analisada empiricamente, em geral em grau maior do 

que as outras teorias. Contudo, as exposigoes verbals sdo consideradas pelo menos 

tdo poderosas quanto as matemdticas, sendo com certeza reconhecida a complemen- 

taridade de ambos os modos" (1981, p. 140-1). 

Ainda nao se comprovou a veracidade dessa afirma^o no que tange a 

economia e demais ciencias sociais. 

Enquanto isso nao ocorre, talvez possamos aceitar a autopoeisis, pro- 

visoriamente, como "um paradigma no processo do devir. Muitas de suas impli- 

cagoes sdo de dificil compreensdo, algumas das assergoes ainda sdo tentativas e 

possivelmente incorretas. Ha um grande trabalho teorico e experimental a ser feito" 

(ZELENY, 1980, p. 39). 

Reflexoes Finais 

Ao iniciar o texto, indaguei por que um economista deveria interessar- 

se por este assunto. Os comentarios a seguir destinam-se a responder a 

questao. 

1) Mesmo que os conceitos de autopoeisis e estruturas dissipativas (ou 

sistemas) representem meramente novos termos para ideias antigas, 
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eles podem, nao obstante, servir a proveitosa causa de incitar alguns 

economistas a se libertar de seus habituais processos de raciocinio. Ac 

ED sao, de fato, expediences para persuadir os economistas da 

relevancia dos desprezados conceitos evolucionistas/holfsticos/or- 

ganicistas aplicaveis a sua disciplina. 

2) Mas A e ED prestam-se a mais do que isso; constituem um instrumen- 

tal analitico que pode ser usado para estudar e expor o funcionamento 

intimo (dinamica interna) de unidades economicas em varios nfveis - 

por exemplo, familia, firma, economia local etc. (o quanto contribuem 

para a tomada individual de decisoes, uma vez incorporados os concei- 

tos de comportamento economico contemporaneo, e uma outra 

questao). Portanto, representam uma bem-vinda adigao ao arsenal in- 

telectual do economista. 

3) Para os economistas que nao tern horizontes estreitos, A e ED con- 

tribuem para negar a afirma^ao, que de longa data vem fazendo os 

cnticos do institucionalismo, historicismo e abordagens afins dos 

fenomenos economicos, de que essas abordagens sao essencialmente 

nao-teoricas - ou seja, meramente descritivas. Tal assertiva tern em 

vista, e claro, privilegiar um tipo especifico de teoria comum em 

economia: precisa, fechada, dedutiva, aritmetica na forma (Georgescu- 

Roegen) etc. Sob esse angulo, grande parte das obras de historia, 

filosofia e cntica literaria, por exemplo, tambem e nao-teorica - um 

contra-senso arrogante (Richard Langlois, por exemplo, defensor do 

neo-institucionalismo, retirou posteriormente sua cntica sobre o velho 

institucionalismo). 

A e ED enquadram-se na categoria de teoria do processo, sendo 

aplicaveis tanto a economia como as ciencias biologicas e ffsicas, muta- 

tis mutandis, 

4) Assim como outros conceitos holisticos/organicistas/evolucionistas, A e 

ED oferecem, combinados (juntamente com a teoria do caos), um 

poderoso desafio intelectual a teoria do equilfbrio, ha muito a bete noire 

dos economistas heterodoxos (Hausman recentemente voltou a ressal- 

tar o papel fundamental do conceito de equilfbrio na microeconomia 

neoclassica). O conceito de equilfbrio vem ha tempos refreando o de- 

senvolvimento teorico convencional da economia. Suas patentes inade- 
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qua96es estao sendo profusamente demonstradas em trabalhos recen- 

tes de importantes economistas, que procuram uma saida desenvol- 

vendo modelos dinamicos nao-lineares com dependencia de trajetoria, 

sistemas em desequilibrio, e levam em considera^ao incerteza, expec- 

tativas, processos de aprendizagem, informagao imperfeita etc. Esses 

esforgos dos proprios economistas para reformar a economia podem, ao 

menos em principio, ser combinados a esfor^os para desenvolver mo- 

delos alternativos, por exemplo com o emprego de A e ED. Isso nao 

precisa implicar o abandono de conceitos neoclassicos, especialmente 

quando se tratar de finalidades pedagdgicas, pois eles podem, tal qual 

a mecanica newtoniana em um mundo regido pela fisica da relativida- 

de e dos quanta, servir a propositos mais limitados. 

5) Esse comentario deveria, logicamente, conduzir a uma discussao sobre 

as diferen9as ontologicas e epistemologicas entre a fisica de Newton e 

a do seculo XX, mas isso me levaria bem rapido a adentrar um terreno 

que nao me e familiar. Sera o bastante afirmar que A e ED constituem 

partes integrantes de uma corrente mais ampla de filosofias "do pro- 

cesso" associadas a pensadores como H. Bergson, A N. Whitehead, J. 

G. Smuts e aos pragmatistas americanos W. James, J. Dewey e (sobre- 

tudo) C. S. Peirce. O revivescimento do pragmatismo e doutrinas cor- 

relatas (especialmente nos trabalhos de Richard Rorty) nesta era 

pos-positivista nao e mera coincidencia. A mudanga de enfoque do ser 

para o dc\\v {From Being to Becoming, tftulo de um livro de Prigogine), 

lugar-comum em trabalhos institucionalistas (por exemplo, os livros de 

A Grunchy em economia), insinua a ontologia subjacente. 

Anda mais fllosoficamente "incomuns" sao os esforgos para construir 

pontes intelectuais entre ideias "ocidentais" e "orientais" - por exem- 

plo, as fascinantes populariza^oes de Capra (1977, 1982) e Zukav 

(1979). 

6) Como observa Chick, podemos reagir a ideias dualisticas de quatro 

modos: com rejeigao, refreamento, aceitagao simultanea na forma de 

paradoxo ou sfntese. Um possivel infcio de nova abordagem metodolo- 

gica, segundo as linhas acima, pode ser encontrado em Chick {op, cit.) 

e Dow (1985,1990). 
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7) Um interesse a serio em A e ED poderia contribuir para dissipar a 

ideia erronea de que o individualismo e o holismo metodologicos sao 

antiteticos. Em um nivel, e claro, o individualismo metodologico e su- 

perficialmente verdadeiro. Mas e falso afirmar que nas ciencias sociais 

todas as explicagoes devem remontar ao nivel individual. Isso e puro 

dogmatismo; e o holismo metodologico foi, em parte por motives 

politicos, implacavelmente depreciado por pensadores anticoletivistas 

como Mises e Hayek. Algumas das obras mais produtivas em sociolo- 

gia teorica e historica enfocam diretamente as intera^oes entre in- 

dividuos e entre instituigoes e estruturas (por exemplo, A. Giddens; cf. 

Lloyd). 

Alguns economistas neo-institucionais estao procurando levar isso 

em consideragao, porem sem abandonar o postulado da racionalidade 

individual. 

Como ocorre com o conceito de racionalidade limitada (Simon), os 

individuos tern e desejam uma escolha limitada. Excluem de proposito 

muitas das escolhas teoricamente quase infinitas que se Ihes apresentam 

(dai a importancia, para o marketing e a publicidade, de teorias como a dos 

"construtos pessoais" de Kelley). 

A e ED sao conceitos holisticos que podem ser usados para analisar a 

tomada de decisoes individual em situa^o de incerteza e coe^oes so- 

ciologicas. 

"... tan to os organism os vivos como os sistemas socio-economicos podem 

ser considerados sistemas parcialmente abertos que interagem com seus 

respectivos meios e estdo, elesproprios, em um estado de ndo-equiltbrio ... 

a dindmica do ndo-equiltbrio estd se movendo em diregdo a uma teoria 

da auto-organizagdo de processos e estruturas, aplicdvel ndo so ao 

domtnio ftsico como tambem ao biologico e ao sociaF (TAYLOR, em 

JANTSCH & WALDINGTON, p. 176). 

A costumeira dicotomia dos economistas entre variaveis endogenas e 

exogenas tern de perder sua primazia quando aplicada a unidades economi- 

cas e sociais complexas. As tentativas recentes de "endogeneizar" variaveis 

exogenas revelam as tensoes a que esta sujeita a analise convencional (para 

um exemplo interessante, ver Jones Basnet Explorations). 

Estecon., Sao Paulo. 22(3):351-373. set.-dez. 1992 369 



AUTOPOBSIS. ESTRUTURAS DISSIPATIVAS EPROCESSOS HISTdRICOS EMECONOMIA 

Coda 

E apropriado concluir por onde comecei, citando a obra de Milan 

Zeleny, Autopoeisis, dissipative structures, and spontaneous social orders (1980). 

Usei "processos historicos" no lugar de ordens sociais espontaneas porque o 

primeiro termo e mais generico. Entretanto, o segundo refere-se ao 

problema fundamental da coordena9ao das atividades economicas indi- 

viduals nos mercados; Ulrich Witt demonstrou como o conceito de auto-or- 

ganizagao pode trazer nova luz a esse problema. Ele afirma que e necessario 

um modelo dinamico para mostrar como 

"caracteristicas macroscopicas coletivas de sistemas com multiplos com- 

ponentes emergem das - e sdo sustentadas pelas - interagoes entre uni- 

dades do sistema ao ntvelmicroscopico" (1985, p. 571). 

Em economia, ao contrario das ciencias naturals, falta-nos o co- 

nhecimento precise dos estados dos individuos. Tambem atualmente "pouco 

se conhece a respeito da dindmica do comportamento individual e das interagoes" 

(p. 572). Isso revela a necessidade de um programa de estudos que avance 

alem da economia da escola austnaca de Menger, Hayek, L. Lachman e I. 

Kirzner, e da abordagem evolucionista tentativa de Nelson e Winter (1982). 

No lugar do conceito abstrato da perfeita coordena^ao no equilfbrio, faz-se 

necessaria uma teoria de mudanga continua. Witt desenvolve uma teoria 

limitada de coordena^ao com processos simultaneos de aprendizagem, 

coleta de informa^oes, experimenta^o, negocia^o e barganha, que afetam 

as trajetorias temporals (p. 578). Essa abordagem, naturalmente, e mais 

complexa do que a convencional; contudo, estudos de sistemas de autopoei- 

sis e de sistemas caoticos tern apontado as possibilidades a serem ex- 

ploradas. Os trabalhos nessa area encontram-se ainda em fase preliminar, 

mas sao muito promissores. 
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