GEOUSP - Espago e Tempo, S&o Paulo, M° 11, pp.85-100, 2002

compartimentacao do meio fisico da

AREA DA SERRA DO JAPI - JUNDIAI (SP) EM
ZOMAS DE FRAGILIDADE QUANTO A

DEGRADACAO

Felisberto Cavalheiro*
Jairo Roberto Jimenez Rueda**
Nilda de Jesus* **

RESUMO:

A Serra do Japi faz parte do Planalto Atlantico Brasileiro e se formou ha milhdes de anos. E um importante
mosaico geomorfolégico que apresenta uma variedade de ecossistemas, diferenciados pelas suas
caracteristicas e funcionalidade, ocorrendo transicdes notadamente em vegetacédo, solo, relevo e geologia.
A fim de se obter o melhor conhecimento da area de estudo e fazer correlagdes entre os fatores bidticos
e abidticos presentes nas terras da Serra do Japi, localizadas no municipio de Jundiai (SP), foi realizado
um estudo utilizando-se como procedimento metodolégico a compartimentacdo do meio fisico. A compar-
timentacdo definiu areas com caracteristicas diferentes perante as atividades humanas desenvolvidas e a
divisdo da area de estudo em zonas de fragilidade; cada zona apresentou respostas distintas com relacao
as diferentes formas de degradacdo e quanto a possibilidade de manutencdo dos recursos naturais e
recuperacdo dos espacos degradados.
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ABSTRACT:

The Serra do Japi is part of the Brazilian Atlantic Plateau that has been formed millions of years ago. From
a geomorphological viewpoint, we can distinguish patches with a variety of ecosystems associated and
differentiated according to their features and functions. Transitions can be observed in geology, relief,
soil, and végétation. In order to reach a better understanding of the area of study and of these biotic
and abiotic features perceived in earth of Serra do Japi, located in Jundiai Municipality (SP), the présent
study was undertaken using the physical division of space as the method. A subdivision of the Serra do
Japi in zones was found and revealed areas under varied antropic activities and degrees of fragility. Each
zone is characterized by spécifie dégradation features and possibilities of maintenance and recovery.
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1. Introducéo

A Serra do Japi apresenta algumas dire-
trizes e normas para a ocupacao e utilizacao das
terras, visando um manejo regional com aplica-
¢do de programas conservacionistas. Suas terras
tém sido alteradas desde o século XIX e existem
hoje propriedades privadas nessa regido, nas
quais seus proprietarios necessitam ter algum
lucro sem afetar as caracteristicas préprias a re-
gido. Esses fatos exigem o conhecimento profun-
do das caracteristicas naturais da regido e o
entendimento das inter-relagcfes existentes entre
uma caracteristica e outra e da identificagcdo dos
processos atuantes em cada &rea.

Na Serra do Japi encontram-se alteracdes
de origem antrépica, que provocaram ao longo do
tempo transformacdes na rede hidrografica, nos
solos, nas formas do relevo e na vegetacdo. Tam-
bém se encontram variacdes naturais de clima,
litologia, relevo e solos. Essas varia¢cdes antropi-
cas e naturais contribuiram para caracterizar flo-
risticamente algumas regifes da Serra do Japi, as
quais se mostram com diferentes respostas pe-
rante as transformacdes provocadas pelo homem.

A regido é constituida por um conjunto
de serranias que se desenvolveram sob e sobre
0Ss mesmos processos climatolégicos, geomorfo-
l6gicos e geoldgicos, apresentando-se como uma
drea particularizada no Estado de S&o Paulo e
originando unidades com caracteristicas fisicas
e biolégicas semelhantes. Os conhecimentos
dos elementos constituintes do meio biofisico
(bidticos e abidticos) sdo importantes para a
manutencdo dos recursos naturais e para a re-
cuperacao de areas degradadas e ndo se obser-
vam isoladamente na natureza, sugerindo uma
abordagem por meio da correlacdo de elemen-
tos do ecossistema, definindo as principais uni-
dades do terreno onde coexistem as mesmas
caracteristicas de solo, relevo, substrato rocho-
so e vegetacdo, caracterizados a partir de va-
rios processos fisicos, quimicos e biolégicos,

associados uns aos outros (JESUS, 1989).
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Essa abordagem pode ser efetuada por
intermédio da compartimentacdo do meio fisico
que permite o reconhecimento da area de estu-
do e o eventual levantamento de caracteristicas
fisicas comuns em determinadas &reas, com
comportamentos hidricos definidos e erosivos
diferentes. Esse procedimento foi utilizado para
caracterizar a regido da Serra do Japi, possibili-
tando a separacdo da area de estudo em zonas
de fragilidade quanto a degradacado, indicando a
possibilidade de recuperacdo de espacos degra-
dados, e a determinacdo de classes de uso da
terra mais condizentes com o manejo regional
da paisagem.

2. Objetivo

Caracterizar a regido da Serra do Japi -
Jundiai, por meio da compartimentacao do meio
fisico e definir zonas de fragilidade quanto a
degradacéo.

3. Localizacgéo

O trecho da Serra do Japi aqui estudado
localiza-se no Municipio de Jundiai, entre as
estradas SP-330, Via Anhanguera, com tracado
praticamente paralelo a SP-348, Rodovia dos
Bandeirantes, e SP-300, Via Marechal Rondon;
e pelo limite que separa os Municipios vizinhos
(Cabreuva, Pirapora do Bom Jesus e Cajamar),
a area de estudo esta representada na figura 1

4. Procedimento metodoldgico
4.1. Compartimentagdo do meio fisico

utilizado na
caracterizacado foi direcionado para o levanta-
mento das caracteristicas do meio fisico, levan-
do-se em conta os aspectos do substrato geolo-
gico, do relevo, da vegetacdo e dos solos e utili-
zando-se dados disponiveis e posterior reconhe-
cimento de campo. Dessa forma, foi possivel
identificar 4reas com caracteristicas comuns do

O procedimento béasico
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meio fisico nos aspectos morfolégicos, pedoldgi-
cos, geoldgicos e vegetacionais. Utilizaram-se as
cartas de declividade, hipsometria, de solos e
geologia disponiveis em escala 1:100.000 na
pesquisa de SIMIELLI (1979). Esses dados fo-
ram analisados, atualizados e readaptados para
serem, posteriormente, sobrepostos, permitindo
um diagndstico da area de estudo, para este
processo utilizou-se scanner de mesa A4 HP, o
programa CorelDraw 12 e AutoCad 14. Esse
procedimento possibilitou a compartimentacao
do meio fisico que auxiliou na determinacao da
capacidade de uso das terras; permitiu verificar
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a potencialidade ao desenvolvimento de proces-
s0s erosivos e a possibilidade de recuperacdao em
cada compartimento. Esses elementos do meio
fisico estdo inter-relacionados, constituindo uma
abordagem no contexto da morfopedologia, a
qual define unidades com caracteristicas seme-
Ihantes. Essas areas homogéneas definem uni-
dades morfopedoldégicas com diferentes capacida-
des de uso das terras; formacdes vegetacionais;
suscetibilidade ao desenvolvimento de processos
erosivos; e potencial para recuperagcdo quando
da alteracdo de suas caracteristicas. Os dados
obtidos nessa fase foram inter-relacionados com
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0 uso atualizado da terra, para demonstrar a
influéncia da interferéncia humana em cada
compartimento. Essa compartimentacdo origi-
nou a carta de compartimentacdao do meio fisico
com unidades definidas, além da divisdo da
area em zonas de fragilidade e da descricdao dos
compartimentos e apresentacdo dos resultados
em forma de tabelas.

4.2. ldentificacdo das classes de uso da
terra

A carta-sintese de capacidade de uso da
terra, apresentada no trabalho de SIMIELLI
(1979), foi analisada juntamente a carta de
compartimentacdo do meio fisico, levando-se
em conta o fato de a regido ser uma Unidade de
Conservacdo Ambiental.

5. Resultados e discussdes
5.1. Caracterizacdo da Serra do Japi

A Serra do Japi teve uma evolugdao
geolégica complexa. Essa regidao faz parte de
um dos varios blocos crustais da porcao oriental
do Estado de Sdo Paulo, delimitados por gran-
des zonas de falhamento transcorrente, que
constituem contatos tectdénicos diferenciados na
litologia e na estrutura, destacando-se dos
outros blocos por sua complexidade estrati-
grafica, onde ocorrem varios grupos de rochas
cujas relagcbes no espagco e no tempo nao se
acham precisamente bem-definidos.

Segundo Moraes (1944), a area ocupada
por essa serra apresenta-se constituida predo-
minantemente de quartzitos da série Sdo Roque
ou de Assungui, hoje definidos como pertencen-
tes ao grupo Itapira, formado por quartzitos
puros e levemente micaceos, com granulacéao
grossa (IGCE/UMESP, 1986). Sdo rochas que for-
mam as partes altas do macico e encaixadas
nos filitos da mesma formacdo geoldgica. Nes-
sas rochas, as vezes, ocorrem pequenas man-
chas de anfibdlito, passando a terra vermelha
escura.

Cavalheiro, F.; Rueda, J.R.J.; Jesus, N. de

A regido da Serra do Japi esta inserida no
bloco Jundiai, sendo constituida de quartzitos,
Xisto e gnaisses, com anfibdlitos intercalados,
corpos graniticos de carater sintectonico discor-
dantes e intrusbes associadas (HASUI et al, 1978).

Os quartzitos sdo abundantes e susten-
tam a Serra do Japi, mostrando-se, generaliza-
damente, bem recristalizados, tendo granulacao
de média a grossa, e constituem um pacote de
mais de 2.000 m de espessura, ligados a xistos
e gnaisses, como se observa entre Ermida e o
alto da Serra do Japi (HASUI et al, 1969).

A Serra do Japi esta inserida no Planalto
Atlantico e na zona das Serranias de Sao Roque
(PONCANO, 1981). Apresenta-se com cerca de
1.200 a 1.250 m de altitude, os vales situam-
se, em geral, a altitudes de 600 a 750 m.

Apresenta topo plano e bordos escarpa-
dos inclinados para WSW. Ela faz parte de uma
série de pequenas serras mantidas por rochas
muito resistentes, que ocorrem entre 0 macico
Xistoso existente entre a Bacia de Sdo Paulo e a
Depressao Periférica Paulista (AB'SABER, 1982).

A litologia influencia marcadamente o
relevo da regido. Os quartzitos, pela maior re-
sisténcia aos processos intempéricos e erosivos,
sustentam as maiores serranias de encostas
abruptas, e os granitos elevam-se a altitudes mais
baixas, apresentando eleva¢gdes ndo tdo aciden-
tadas, mas de encostas e topos suavizados. Ei-
litos, xistos e gnaisses permitem um entalha-
mento r4dpido e profundo. Nos dois primeiros, o
relevo é muito recortado, com ravinas profun-
das e encostas abruptas e asperas; nos gnais-
ses, tém-se morrotes muito abaulados. Ja os
milonitos sdo facilmente intemperizados, resul-
tando vales lineares ao longo dos falhamentos
transcorrentes (HASUI et al, 1969).

Na regido predominam os solos com B-
Nitico Vermelho-Amarelo (nitossolo vermelho-
amarelo), antigamente classificados por BRASIL
(1960) e COELHO (1967) como latossolos verme-
Iho-amarelo fase rasa (LV r) e latossolo ver-
melho-amarelo fase terraco (LV t). Entretanto,
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notamos que, pela posicdo na paisagem e pelas
evidéncias intempéricas, seus materiais de
origem demonstram situacdes de remaneja-
mento e degradacdo dos latossolos e lateritos
da regidao, constituindo os sedimentos oxidicos
atuais, 0s quais se tornaram representantes dos
materiais basais que estdo dando origem a
esses tipos de solos, como também permitindo,
em muitas partes dessa serra, 0o aparecimento
dos neossolos regoliticos e liticos, por vezes fer-
ruginosos e/ou plintificados, lembrando com
isso os efeitos da atividade intempérica em am-
bientes ecodindmicos mais ativos, possivelmen-
te tropicais, que atuaram sobre substratos, co-
mo granitos gnaisses, filitos e xistos ou também
sobre os calcareos e sedimentos recentes. Apre-
senta-se na area o0 desenvolvimento de argis-
solos vermelhos distréficos, cambissolos amare-
los, neossolos fluvicos/quartizareniticos e gleis-
solos. Essa classificacao foi feita de acordo com
as classes estabelecidas pelo novo Sistema Bra-
sileiro de Classificacdo dos Solos - SBCS (OLI-
VEIRA, 1999).

Nas regides mais altas, surgem as flores-
tas mesoéfilas de altitude e, nas &reas mais
baixas, as florestas meso6filas semideciduas; e ao
longo da Serra do Japi surgem algumas regides
restritas com vegetacdo xerofitica (RODRIGUES et
al, 1986).

Nas areas mais baixas, no sopé da ser-
ra, em altitudes de 750 a 870 m, onde apare-
cem o0s nitossolos, a fisionomia é tipica de mata
de planalto, com muitas espécies deciduas na
estacdo seca. A floristica é determinada pela
presenca de elementos tipicos tanto de Mata
Atlantica como de Mata Semicaducifélia de
Planalto. Nas &areas mais elevadas, acima de
920 m, onde a declividade é bastante acentua-
da e ocorrem o0s neossolos regoliticos/litélicos e
argissolos vermelhos, a vegetacdo tem aspecto
de floresta seca e baixa, denominada de flo-
restas mesodfilas semideciduas de altitude.

O fato de dominarem quartzitos no Japi
dificultou o desenvolvimento de coberturas

vegetais extensivas na Serra. A incidéncia de

- Jundiai (SP)
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um clima subdmido originou um tipo de floresta
nem muito densa nem muito alta, entremeada
ou envolvida por manchas de campos rupestres
e cactaceas nos setores mais rochosos ou sub-
rochosos dos campos e das matas secas (AB'
SABER, 1992a).

A mata ciliar ou riparia ocorre nas por-
¢cbes de terreno que incluem as margens dos
rios ou dos cérregos, dos lagos ou das lagoas,
incluindo também as superficies de inundacéo.
A largura dessa area varia com as condicOes da
bacia hidrografica (declividade, umidade do
solo, variagdo sazonal, etc.).

5.2. Compartimentagdo do meio fisico

Com os dados cartograficos do solo, do
relevo e da litologia, foi elaborada a Carta de
Compartimentacdo do Meio Fisico (Figura 2).
Essa carta delimita cinco compartimentos distin-
tos, com caracteristicas proéprias de relevo,
solo, litologia, vegetacao, capacidade de uso da
terra e ocorréncia erosiva perante as transfor-
macdes ocorridas, devido ao uso da terra. ApGs
essa compartimentacao foi possivel definir-se
zonas de fragilidade que apresentam diferentes
possibilidades de manutencdo e recuperacdo do
meio fisico e biolégico. No quadro 1, encontra-
se uma anéalise sintetizada das relagdes entre
solo-relevo-geologia, observadas na area da Ser-
ra do Japi, Jundiali.

5.2.1. Compartimento 1

Ocorre nas partes mais baixas das
bacias dos ribeirdes Cachoeira, da Ermida, das
Pedras e da Estiva ou Japi; dos cOrregos Japi-
guacu e Bonifacio; e do Rio das Pedras, corres-
pondendo a altitudes inferiores a 740 m, asso-
ciados aos gleissolos que ocupam o fundo de
vales e as areas de varzea.

As declividades das vertentes sdo meno-
res que 20%, ocorrendo setores com declive
moderado, sem muitos problemas para mecani-
zacao, e setores com declive forte, onde ocor-
rem maiores dificuldades para mecanizacéo.
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A geologia desse compartimento é for-
mada por sedimentos do Quaternario, constitui-
do de depositos fluviais presentes em aluvides,
terracos e zonas de inundacéo.

Esse compartimento apresenta forte
interferéncia humana, com presenca de nucleos
urbanos, interferéncia de estradas e lan¢camento
de drenagem urbana. A erosdao aparece, sobre-
tudo, na forma laminar e em sulco, com predo-
minio da laminar (Quadro 2) nos setores mais
baixos do Rio das Pedras, dos ribeirdes Cachoei-
ra, das Pedras e Ermida, e dos cOrregos Bonifa-
cio e da Estiva ou Japi.

Os maiores problemas nesse comparti-
mento sdo as areas com gleissolos que estédo
associados a capacidade de suporte e drena-
gem. S80 areas com baixa suscetibilidade a ero-
sdo, mas com problemas de encharcamento,
somente ocupadas depois que 0 excesso de
agua tenha sido devidamente eliminado por
meio de canais artificiais de drenagem. A recu-
peracdo nesse compartimento devera ser efe-
tuada com vegetacao proépria para as condi¢des
de excesso de umidade no solo, excesso de gas

carbénico e falta de oxigénio.

- Jundiai (SP)
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5.2.2. Compartimento 2

Ocorre na totalidade do coOrrego Terra
Nova, em parte do cOrrego Caaguacgu, Ribeirao
das Pedras, Cachoeira e da Ermida. Caracteriza-
se por altitudes entre 740 e 800 m, associadas
ao nitossolo vermelho-amarelo distréfico psami-
tico, nitossolo vermelho-amarelo distré6fico argi-
lavico e nitossolo vermelho distréfico.

As declividades das vertentes sdo varia-
das, apresentando na por¢gdo S e SW do com-
partimento vertentes com declividades maiores
que 40% no topo e menores que 5% na base
da encosta, e declividades menores que 20% na
porcdo N e NE.

A geologia é constituida por rochas do
pré-cambriano superior - Grupo Sdo Roque, re-
presentada por xistos e filitos na parte Sul e por
migmatitos e gnaisses do Grupo Sdo Roque no
restante do compartimento.

Ocorre, neste compartimento, grande
interferéncia humana, especialmente de Norte a
Leste, com estabelecimentos humanos, estradas
e 0 uso com pastagens.

Sao areas com pouca suscetibilidade
natural a erosdo e fendmenos geoldgicos, pois
0s nitossolos apresentam grande capacidade de
infiltracdo d'agua superficial. Porém, ampla par-
te dessas areas apresenta trend's (fraturas aber-
tas) que sao, na maioria das vezes, profundas e
se distribuem na regidao de forma continua e/ou
descontinua, facilitando a instalacdo de diversos
sulcos e canais que podem progredir natu-
ralmente para vogorocas. Somado a esse pro-
cesso natural, o uso inadequado dessas terras
pode provocar a concentracdo de 4gua em gran-
des volumes no solo, desenvolvendo graves
problemas de degradacdo. Se atingida a satu-
racdo total, os nitossolos perdem a estrutura e
sofrem colapso, provocando abatimentos no
terreno. No caso de a concentracdo de agua
gerar sulcos na superficie do solo, rapidamente
eles podem evoluir, formando grandes ravinas
que, ao atingir o lencol freatico, formam vocgo-
rocas de grande porte, caracterizando-se um
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intenso processo erosivo de dificil controle
(KERTZMAN et al, 1995). Os setores com nitos-
solos argiluvicos apresentam como principal
problema a compactacdo, diminuindo os poros
de maneira acentuada, comprometendo a
capacidade de infiltracdo da éagua e gerando
processos de degradacdo dos solos perma-
nentes. Os solos, quando compactados, per-
manecem por certo tempo sem os efeitos da
erosdo, porém, depois de algum tempo sem
cobertura vegetal, esses solos tornam-se mais
sujeitos a erosdo causada pelo escoamento das
aguas superficiais. O grau ou intensidade da
compactacdo depende de uma série de fatores,
especialmente o tipo de solo, sua umidade, o
peso da pressdo exercida sobre o solo e o nu-
mero de vezes que esta pressdo ocorre sobre o
terreno (JORGE, 1986). Essa é a area mais atin-
gida por processos erosivos, ocorrendo erosao
laminar, em sulcos, ravinas e vog¢orocas, com
predominio da erosdo em sulco (Quadro 2). As
vogorocas aparecem na por¢cdo NE na bacia do
Ribeirdo da Ermida e nos dois lados da Rodovia
que vai de Jundiai para Itu (Rodovia Marechal
Rondon).

Pelo fato de as terras da Serra do Japi ja
apresentarem uma tendéncia natural para a
formacdo de sulcos e canais, a retirada da cober-
tura vegetal ajudard a acelerar esse processo
erosivo. E bem provavel que os processos erosi-
VoS naturais que ocorrem nesse compartimento
agravaram-se mais com o desmatamento, a
construgcdo das rodovias (Marechal Rondon,
Anhanguera e Bandeirantes) e a ocupacdo huma-
na ao redor dessa area.

A recuperacdo nesse compartimento de-
pendera do grau de degradacdo do solo e da
ocorréncia de processos erosivos e do porte
destes quando presentes, além das condicdes
em que se encontram as areas circunvizinhas. E
necessario escolher o tipo de recuperagédo
vegetacional mais adequado para a resisténcia
dessas terras, pois mesmo a carga de grandes
arvores pode acelerar o processo erosivo.
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5.2.3. Compartimento 3

Ocorre na totalidade do Rio das Pedras,
grande trecho do Cérrego Caaguacu, parte do
Ribeirao das Pedras e uma pequena area cur-
sada pelos coérregos Japi-Guacu, Bonifacio, da
Estiva ou Japi e do Ribeirdo Cachoeira. Caracte-
riza-se por altitudes variadas, em torno de 740
a 940 m, com predominio de nitossolo verme-
lho distréfico psamitico, nitossolo vermelho-
amarelo argilavico e argissolo vermelho-amarelo
distrofico.

As declividades das vertentes no topo
das encostas estdo entre 20 e 40%, e maiores
que 40% em alguns casos, menores que 5% na
base da encosta, e declive variado no restante
da vertente.

A geologia desse compartimento é cons-
tituida por rochas do pré-cambriano, formada
por corpos graniticos cinza e rosa foliados.

O uso atual do solo é bastante diversi-
ficado, ocorrendo desde areas com estabeleci-
mentos humanos, culturas, pastagens, reflores-
tamentos, até areas com mata em diferentes
estagios de desenvolvimento sucessional, devido
ao uso de fogo e outros processos predatdrios.
Ocorrendo erosdo em sulco e laminar, com pre-
dominio da erosdo em sulco (Quadro 2), com
problemas mais graves, como a presenca de
ravinas na bacia do Codrrego Bonifacio e ao
longo da area onde ocorre o neossolo regolitico
formado por estruturas rochosas, estes estéo
presentes nas proximidades da rodovia Anhan-
guera. A ocupacao irregular das terras pode
gerar rapidamente ravinas e vogcorocas de dificil
controle.

Como no compartimento 2, essas areas
apresentam pouca suscetibilidade natural a
erosdo e fenbmenos geolégicos, mas o uso ina-
dequado da terra provoca graves problemas de
degradacdao do solo. O grau ou intensidade de
degradacdao nessa area vai depender principal-
mente dos problemas relativos a compactagéo
dos solos, que depende de uma série de fa-
tores, especialmente o tipo de solo, sua umi-
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dade, o peso da pressdo exercida sobre o solo
e 0 numero de vezes que esta pressdao ocorre
sobre o terreno (JORGE, 1986). Embora seja a
pressdo exercida pelas maquinas pesadas da
agricultura, os maiores responsaveis pela com-
pactacdo dos solos, o préoprio homem e os ani-
mais, oferecem uma certa pressao na superficie
do terreno. Esse fato deve ser levado em con-
sideracdo, pois neste compartimento existe a
ocupacdo do solo com criacdo de gado e, so-
bretudo, o crescimento de atividades turisticas
em areas com declividade acima de 20%, de-
vendo-se fazer um estudo mais detalhado dos
solos para verificar a capacidade de suporte
dessas terras para o desenvolvimento de tais
atividades.

A recuperacdo nesse compartimento de-
pende do grau de comprometimento das condi-
¢bes do substrato geoldégico e das condi¢cdes
edaficas (fertilidade, permeabilidade, profun-
didade, textura e estrutura do solo) e do desen-
volvimento de processos erosivos e de compac-
tacdo dos solos.

Os tentativos de desenvolvimento de
plantas em solos compactados sédo dificultados
pela mé& circulacdo do ar e da agua e pela difi-
culdade fisica na penetracdo vertical de suas
raizes. Ocorrendo ma germinacdo das semen-
tes, o baixo indice de emergéncia das plantulas
- por falta de oxigénio -, essencial a germina-
¢cdo das sementes, e por dificuldades em pene-
trar verticalmente até a superficie, as plantas
surgem apresentando muitas falhas e um cres-
cimento desuniforme, aparecendo nos locais
manchas com plantas de tamanhos variados.

5.2.4. Compartimento 4

Esse compartimento ocorre na totalidade
do Ribeirdo da Ermida e do Cérrego Sdo Gerb-
nimo, em parte do Ribeirdo das Pedras, nas
cabeceiras do Co6rrego da Estiva ou Japi e do
Cdérrego Bonifacio. Caracteriza-se pela presenca
de altitudes elevadas, acima dos 800 m, atingin-
do até 1.200 m nas partes mais altas, associa-
das a afloramentos de rochas e solos rasos,
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neossolo litélico/regolitico, argissolo vermelho
distréfico, argissolo vermelho-amarelo distr6-
fico, com predominio dos neossolos litélico/
regolitico.

As vertentes apresentam declividades de 20
a 40% e, na grande maioria, superiores a 40%.

A geologia é composta por rochas do
pré-cambriano superior - Grupo Itapira, consti-
tuido de quartzito puro e levemente micaceos,
com granulacdo grossa.

E o compartimento mais preservado da
regido, estando ai localizada a 4rea da Reserva
Biolégica e a Base de Estudos de Ecologia e
Educacdo Ambiental. O uso atual do solo é re-
presentado por uma estimada area de floresta
mesoOfila semidecidua, de altitude nas &reas
com altitudes acima de 920 m, e abaixo desta,
a floresta mesdfila semidecidua de altitude, e
uma parte de terras com reflorestamento.

As erosbes observadas nesse comparti-
mento sdo na forma laminar e em sulco, com
forte predominio da erosdo em sulco (Quadro 2),
localizadas junto as cabeceiras do ribeirdo da
Ermida, Estiva ou Japi, Corrego Bonifacio e Sao
Gerdnimo. Ocorrendo, justamente, onde houve
desmatamento para abertura de caminhos ao
longo da floresta, como na area do Mirante, que
antigamente era usada como estacionamento
para os carros das pessoas que subiam até la
para observar a regidao do alto. Ocorre proble-
ma de erosdo, mesmo nas areas com planta-
¢bes de eucalipto que, muitas vezes, é recomen-
dado para dar lugar a vegetacdo natural, como
que se essa substituicdo ndo implicasse perdas
do solo pela erosdo ou mesmo no desequilibrio
de outros processos biofisicos da area.

As areas com argissolos apresentam
areas de média a alta declividade (6 a 40% e
maior que 40%); nas areas onde as declivida-
des sdo muito fortes (acima de 40%), os proces-
SOS erosivos sdo mais intensos, sendo conside-
rados extremamente suscetiveis a erosdo. Sen-
do assim, essa area apresenta de médio a alto
potencial de desenvolvimento de processos ero-
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sivos, logo ap6s a retirada da cobertura vegetal.
Ja as areas com neossolo litélico/regolitico sao
areas potencialmente criticas, com alta susceti-
bilidade a erosdo, e bastante suscetiveis a feno-
menos geoldgicos, como movimentos em massa.
Apresenta dificuldades para recuperacao
com espécies vegetais, pois a camada superficial
do solo é muito rasa e ocorre em areas muito
declivosas, sendo a velocidade de remocao dos
solos muito maior, ndo permanecendo nenhum
solo, ficando a rocha exposta e o material do
solo é escoado para as partes mais baixas e
cbncavas assim que ocorre o desmatamento.

5.2.5. Compartimento 5

Est4 representado pela porgcdo Noroeste,
onde se encontram as cabeceiras do Ribeirdo Ca-
choeira, margem esquerda da cabeceira do Ri-
beirdo da Ermida e margem esquerda do Ribeirdo
das Pedras. Caracteriza-se por altitudes elevadas
de 940 a 1.100 m e maiores que 1.100 m, atingin-
do até 1.200 m nos pontos mais altos. Com pre-
dominio dos argissolos e presenca de seixos, tex-
tura areia argilosa, e uma porcdo menor com neos-
solo litélico/regolitico com textura areia argilosa.

As declividades das vertentes sdo maio-
res que 40% na base dos morros, entre 20 e
40% na encosta, e menores que 20% nos topos.

Com relacdo a formacdo geoldgica, esse
compartimento esta representado por depdsitos
do Terciario, constituido de depdésitos semelhan-
tes ao da formacdo S&do Paulo (conglomerados,
diamictitos arenosos e argilosos e arenitos).

Esse compartimento contém setores com
representantes de vegetacdo da floresta mesofi-
la semidecidua, de altitude ainda bem preserva-
da. Porém, parte dessa area foi reflorestada com
espécies de pinos e eucaliptos e ocupada por uma
area residencial (Condominio da Ermida). Apre-
senta problemas de erosdo em sulco e laminar,
com predominio da erosao em sulco (Quadro 2),
nas cabeceiras do Ribeirdo da Ermida, justamen-
te, na area ocupada pelo Condominio da Ermida,
setor que apresenta neossolo litélico e altitudes
acima de 1.100 m.
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Como no compartimento 4, esse compar-
timento contém 4&reas potencialmente criticas
quanto a ocorréncia de fenbmenos geoldgicos e
alto potencial de desenvolvimento erosivo quan-
do da retirada da cobertura vegetal. A retirada
da cobertura vegetal em alguns locais causou for-
te erosdo do solo, restando apenas o substrato
rochoso, o que inviabiliza a recuperacdao da area
com vegetacéo.

5.3. Capacidade de uso da terra

Com o propoésito de conservacao dos re-
cursos naturais existentes na area, foram esta-
belecidas apenas duas classes de capacidade de
uso da terra, levando-se em conta as caracteris-
ticas de cada compartimento (relevo, geologia e
solo), em especial os fatores declividade e solo.

Definiram-se as classes A e B como
Categorias de Manejo (Figura 3).

a) Categoria A

Encontra-se constituida por terras ade-
quadas para o uso com algumas restricdes. Esta
categoria estid presente nas altitudes abaixo dos
800 m, correspondendo ao relevo de planalto
médio, apresentando setores com declive suave
a moderado (inferiores a 5% e de 5 a 12%),
associados em sua grande maioria ao nitossolo
vermelho-amarelo distré6fico psamitico, nitossolo
vermelho-amarelo distréfico argilivico e gleis-
solos, e pequenos setores associados ao argis-
solo vermelho-amarelo distré6fico e neossolo
litélicos/regolitico. Os setores com declive mo-
derado (5 a 12%) estdo associados ao nitossolo
vermelho-amarelo distrofico argilivico, apare-
cendo pequenos setores com nitossolo vermelho
distrofico, neossolo litélico/regolitico e argissolo
vermelho-amarelo distréfico. Alguns setores com
declive forte (12 a 20%), associados em sua
grande maioria aos nitossolos, sobretudo o
nitossolo vermelho-amarelo distr6fico psamitico,
e pequenos setores com argissolo vermelho-
amarelo distr6fico e neossolo litélico/regolitico.
Essa categoria apresenta maiores problemas
com relacdo a mecanizagcdo nos setores com
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declive forte (12 a 20%) e, nos setores que
apresentam solos encharcados, representados
pelos gleissolos (compartimento 1), solos mais
rasos (neossolo litélico/regolitico), solos com
grandes quantidades de seixos (argissolo ver-
melho-amarelo distr6fico) e terras com graves
problemas de degradacdo por causa do uso da
terra sem cuidados especiais. Sao as terras re-
ferentes aos compartimentos 3 e 5 e corres-
pondentes as zonas de protecdo ambiental | e
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I do Zoneamento do Plano Diretor do Municipio
de Jundiai e as &reas mais baixas da Zona de
Conservacdo da Vida Silvestre da APA.

b) Categoria B

Apresenta terras que devem ser desti-
nadas a preservacdo dos recursos naturais. Esta
presente nas altitudes acima dos 800 m, corres-

pondente a area de relevo de planalto alto e
muito alto. Com declive forte a muito forte (20
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a 40%, e maiores que 40%) e com problemas
graves de erosdo devido a alta declividade e
tipo de solo. Sdo terras referentes aos compar-
timentos 2 e 4, e também aquelas terras pre-
sentes no compartimento 3, que apresentam
problemas, em especial devido a forte declivida-
de, correspondente as terras da Zona de Preser-
vacdo Permanente do Plano Diretor do Municipio
de Jundiai, da Reserva Biologica, da Area Natu-
ral Tombada e das areas mais altas da Zona de
Conservacao da Vida Silvestre da APA.

5.4. Correlacdes feitas apos a
compartimentacdo do meio fisico

As correlacdes feitas com todas as varia-
veis estudadas nos compartimentos mostram que
na regido da Serra do Japi, Jundiai, ocorrem ero-
sdo laminar, em sulcos, ravinas e vog¢orocas,
com predominio da erosdo em sulco. Essas ero-
sdes estdo ligadas ao uso da terra por pasta-
gens, reflorestamento, ocupa¢do humana e, em
menor porcentagem, por outros tipos de uso do
solo, sendo praticamente nulo nas areas com ve-
getacdo remanescente. Esse tipo de erosdo apa-
rece em declividades até 40%, justamente pelo
fato de que, acima dessa percentagem, o uso do
solo é predominantemente de matas em estagio
avancado do desenvolvimento sucessional.

Existe o predominio das erosfes em
sulco (morfogénese linear) nos compartimentos
2, 3, 4 e 5, correspondentes as areas do crista-
lino (nas areas constituidas de quartzito, Xxisto,
gnaisse, granito, migmatitos e metassedimen-
tos), e de erosao laminar (morfogénese difusa)
no compartimento 1, correspondente as A&reas
sedimentares. Conclui-se que existe uma rela-
cdo da declividade com a litologia bastante
heterogénea, de estrutura variada, e a presencga
de grandes zonas de falhamentos transcor-
rentes que determinam grande variabilidade
ambiental; essas relacdes interferem no escoa-
mento e, conseqlentemente, nos processos
erosivos. Conclui-se, também, que o uso do solo
esta relacionado com as declividades e a com-
partimentacdo do relevo cristalino e sedimentar.
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Existe uma relacdo na ocorréncia dos
processos erosivos com o tipo de solo, declivi-
dade e com a ocupacdo da terra. Na area com
nittossolo vermelho-amarelo distréfico argiltvico
ocorrem o0s quatro tipos de erosdo, com predo-
minio da erosdo laminar e em sulco, justamente
por esta area apresentar maior concentracdo de
assentamentos humanos e estradas. No nitosso-
lo vermelho-amarelo distré6fico psamitico ocorre
erosdo laminar, em sulco e do tipo ravina, com
predominio da erosdao em sulco. Nos neossolo
litélico/regolitico e argissolo vermelho-amarelo
distr6fico, ocorre erosdo laminar e em sulco,
com predominio da erosdo em sulco. E no nitos-
solo vermelho distr6fico ocorre a erosdo em
sulco (Quadros 3, 4, 5, 6 e 7).

No complexo ghaisse (migmatitos), ocorrem
0s quatro tipos de erosdo, com predominio da
erosdo em sulco. Nas intrusivas graniticas ocorrem
a erosdo laminar, em sulco e ravinas, com
predominio da erosdo em sulco. Nos quartzitos da
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formacdo Itapira e rochas da formacao Séao
Paulo ocorrem erosbes em sulco e laminar, com
forte predominio da erosdo em sulco. Nos xistos
e filitos da formacdo Sado Roque ocorre somente
a erosao em sulco e nos depdsitos do Quater-
nario ocorrem a erosao laminar e a erosao em
sulco, com forte predominio da erosdo laminar
(Quadro 8).

A compartimentacao do meio fisico e o
conhecimento e entendimento das caracteristi-
cas e processos atuantes em cada compartimen-
to identificado contribuiram na definicdo das
zonas de fragilidade ambiental, com caracteris-
ticas homogéneas e respostas semelhantes
quanto a interferéncia humana e quanto a possi-
bilidade de manutencdo e recuperacdo dessas
areas, com cobertura vegetal, apresentando
maiores ou menores restricdes para o uso da
terra. Seja pela ocorréncia dominante de solos
rasos, muito erodiveis, seja pela conformacéo
mais movimentada do relevo; o0os comparti-
mentos 4 e 5 foram considerados area de alta
fragilidade a ocorréncia de sérios problemas de

erosdes, quando da retirada da cobertura
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florestal, apresentando grande dificuldade para
recuperacdo da cobertura vegetal
restricbes ao uso da terra.

e sérias

Esses compartimentos estdo represen-
tados na figura 2 (Carta de Compartimentacao
do Meio Fisico) pelas cores em tons de verme-
Iho, denotando o "perigo" quando da retirada da
cobertura vegetal nessas terras.

Os compartimentos 2 e 3 foram conside-
rados areas com média fragilidade a ocorréncia
de processos erosivos, desenvolvendo maiores
problemas quando do uso inadequado da terra,
gerando problemas de compactacdo e mesmo
de erosdo e apresentando maiores dificuldades
ou facilidades de recuperacao, de acordo com o
grau de degradacdo dos solos. Esses comparti-
mentos estdo representados na figura 2 (Carta
de Compartimentacdo do Meio Fisico) pelas
cores em tons cinza e com pontos, denotando
que deve-se ter cuidados especiais e atencéo
para usar a terra.

O compartimento 1 apresenta baixa fra-
gilidade ao desenvolvimento de processos erosi-
vos, tendo maiores problemas com o encharca-
mento do solo e apresentando facilidade de re-
cuperacdao quando da utilizacdo de plantas adap-
tadas as condicfes de excesso de agua no solo.
Esse compartimento esta representado na figura
2 (Carta de Compartimentacdao do Meio Fisico)
pela cor cinza em tom mais claro, denotando
algum cuidado para utilizacdo dessas terras.

6. Consideracdes finais

A compartimentacao do meio fisico defi-
niu unidades com caracteristicas semelhantes
de litologia, relevo, solo e vegetacdo e auxiliou
na determinacdo da capacidade de uso da ter-
ra e na potencialidade de ocorréncia de proces-
sos erosivos, permitindo estabelecerem areas
com comportamentos diferentes, para fins de
recuperacdo e mesmo conservacionistas e de
manejo.
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Essa compartimentacdao pode auxiliar,
ainda, na determinacdo da capacidade de su-
porte das terras, quando do desenvolvimento de
atividades, como agricultura, que utiliza maqui-
nas pesadas, pecuaria e atividades turisticas. Es-
sas atividades exercem certa pressdao sobre o
solo que, dependendo do tipo de solo, peso exer-
cido sobre este e quantas vezes essa pressao é
exercida, pode causar problemas de compacta-
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¢cdo; e se o solo estiver sem vegetacdo, apoés
algum tempo, ocorrem problemas de erosao.
Devendo, portanto, ser investigadas mais a fundo as
caracteristicas dos solos, em cada compartimento.

Os levantamentos realizados neste traba-
Iho determinaram o conhecimento e o entendi-
mento das caracteristicas e processos atuantes
em cada compartimento e a viabilidade de recu-
peragcdo nos compartimentos.
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