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MODELIZACAO GRAFICA PARA A ANALISE REGIONAL: UM
METODO

Hervé Théry*

A modelizacdo grafica, utilizada como
instrumento de analise regional, é um dos
métodos inovadores explorados por um grupo
de gedgrafos franceses, reunidos ao redor de
Roger Brunet, no ambito dos trabalhos do GIP
(Groupement d'intérét Public) Reclus.

Foi desenvolvido e aplicado pelas equipes
da Géographie Universelle RECLUS e da revista
Mappemonde, mas novas aplicacdes foram
realizadas além deste contexto. Esse artigo nao
tem como objetivo uma exposicdo completa da
teoria subjacente ao método, mas indicacdes
sobre alguns dos seus principios fundadores,
e um exemplo de aplicacdo bem detalhado para
a situacdo do Brasil.

I- Hipoteses

Nado se pretende expor neste texto toda
a axiomatica sobre as quais repousa o método.
As primeiras formulacfes foram dadas por R.
Brunet (1980, 1986, 1987) e amplamente
desenvolvidas no volume introdutorio da
Géographie Universelle, recentemente
republicado como Le déchiffrement du Mond
(2001).

- Ser4 suficiente dizer que a hipoOtese bésica
€ que cada lugar situa-se numa série de
"campos" que estruturam o espacgo, cuja
interferéncia local forma um sistema; que cada
situacdo define-se em relacdo a fluxos, por
conseguinte em relacdo a centros, direcdes,

limites. Definir-se-a, por exemplo, uma porc¢éao
do espaco (usando uma metafora da situacédo
em relagdo aos ventos alisios) como "a
barlavento” ou "a sotavento" da inovacéo,
proxima ou remota da capital, ou do mercado,
ou de centros de influéncia, etc. Ou lado "certo"
ou (do) "ruim" de uma ou de outra fronteira,
deste ou daquele limite.

- Outra hipo6tese forte é que estas estruturas
e as suas combinac0fes podem ser
representadas por modelos. Estes, como nas
ciéncias "duras" sao simplificados, redutores
provisérios, constituindo uma abordagem
simplificada da complexidade, um instrumento
que pode ser utilizado provisoriamente, até
construir outro melhor. Os fisicos sabem que um
elétron ndo é uma pequena esfera que gravita
ao redor do nucleo, como a Lua ao redor da
Terra, mas eles se servem desta analogia
enquanto lhes for atil, para abandona-la depois.

- Postulamos, por dltimo, que estes modelos
podem ter uma expressao gréafica. A expressao
grafica tem sobre o discurso linear a
superioridade de poder ser apreendida no
espaco e, por conseguinte, de ser melhor
adaptada para simbolizar a organizacao
espacial, de ser mais sintética e ter neste
dominio uma melhor eficacia demonstrativa.
Essa premissa supde, contudo, que tenhamos
em conta as regras da semiologia grafica, que
produzamos "imagens a ver" e nao "imagens a
ler", segundo a distincdo de Jacques Bertin.
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Algumas distincdes devem ser feitas, apds
essa introdugdo em termos muito gerais:

A primeira, para dissipar uma confuséao
frequente: estes modelos graficos nado sao
esquemas, a maneira do velho esquema
regional de sintese. A semelhanca superficial é

A evolucdo do modelo atobmico

Os atomos "ganchudos"
de Demdcrito et Epicuro

(século IV a.c.)

atomo de acordo com
Niklaas Hartsoecker

(século XVIII)

Os elétrons de acordo com Thomson

(fim do século XI1Xc)

(baseado em J.P. Pharabod et S. Ortoli, Le cantique des quantiques)
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enganosa, porgue nao se trata aqui de
simplificar um mapa, mas de detectar as
estruturas fundamentais do espa¢o em causa,
de reconstruir as loégicas cruzadas que
conduziram a sua constituicao.

- O processo de analise e de sintese §é,
portanto dedutivo, indo das estruturas fortes

O modelo de Bohr

O modelo de Heisenberg,
Schrddinger e Dirac
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as contingentes, construindo progressivamente
um modelo tedrico e complexo de maneira légica
e racional. Posteriormente, por interacfes
sucessivas pode-se retornar a realidade
representada sobre um mapa, este téo
complexo e informativo quanto possivel. Ou
seja, faz-se uma confrontacdo entre o modelo
e a realidade, o que é a base de qualquer
método cientifico. N&o se trata, portanto, de
uma simplificacdo, mas de uma construcdo, um
processo controlado de investigacdo. A pedra
de toque do sucesso é a capacidade do modelo
de dar conta das localizacgdes, das
configuracbes espaciais observadas, de justificar,
pelo jogo das interacdes, combinacdes e de
algumas contingéncias locais, todas as
irregularidades e deformacdes que aparecem.
A velha reivindicacdo da geografia, explicar e
ndo descrever, estd aqui muito préximo de ser
satisfeita.

- Cabe, finalmente, lembrar que a escala de
trabalho é indiferente, como o demostra a
variedade dos espacos aos quais este método
de investigacdo foi aplicado. E possivel utiliza-
lo tanto na escala do mundo como a dos
quarteirdes urbanos, com a ressalva que a
mudanca de escala fard aparecer e exprimir
estruturas diferentes: a cada escala e cada tipo
de espaco (rural ou urbano, no mundo
desenvolvido, nos paises emergentes, etc.)
correspondem estruturas diferentes,
combinadas diferentemente em cada espaco
especifico.

Para ilustrar melhor o que implica o uso
dos modelos e, especialmente, dos modelos
graficos, pode-se recorrer a dois exemplos,
exteriores a geografia: um da fisica, outro da
historia.

Representacgdes ilustrativas de um livro de
histéria da fisica (figura n°® 1) mostra como esses
cientistas, ao longo do tempo, tém representado
os atomos. Na Antiguidade, Demédcrito e Epicuro
0s imaginavam como objetos muito pequenos
dotados de pequenos '"ganchos", que
asseguravam a coeréncia da matéria. Mais tarde,
quando o sistema solar comecou a ser
observado, construiu-se o atomo como um
minusculo sistema planetario, imaginando ser
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esse um microcosmo, feito & imagem do cosmos.
Essa teoria foi refutada e hoje os fisicos pensam
nas linhas da fisica quéantica, na qual uma
particula pode estar em varios lugares ao mesmo
tempo, o que impede de dar mais do que uma
probabilidade de localizacdo do elétron. Todos
esses modelos tiveram a sua utilidade, mesmo
tendo sido ultrapassados, um a um, pelos
progressos do conhecimento,e, os fisicos sabem
que toda modelizacdo é uma representacao
abstrata e provisdéria de uma realidade muito
mais complexa.

Il- O caso do Brasil

Uma modelizagdo gréfica pode dar conta
das disparidades regionais do Brasil (caso se
aceite a premissa de que um estrangeiro pode
ter a petulancia de propor a leitores brasileiros
um modelo das estruturas basicas do seu
territério).

Usando o método descrito acima, seis
estruturas (figura n° 3) combinadas, formam um
modelo tedrico do pais. Para esse modelo pode-
se detectar e combinar entre si um pequeno
namero de estruturas elementares,
representadas por modelos graficos simples. A
essas estruturas, das mais simples as mais
gerais, como os efeitos da latitude e a
exploracdo de tipo colonial que conheceu o
Brasil, pode-se acrescentar ulteriormente
alguns elementos mais especificos. Estas
estruturas explicam o essencial das grandes
oposi¢cdes que marcam o espaco brasileiro e a
sua composicao permite desenhar uma nova
imagem do pais.

e Primeiro: em um pais tdo grande e que se
estende sobre 38 graus de latitude, ha de se
supor a existéncia de alguma divisdo em "zonas"

climaticas, ou seja, uma diferenciacdo entre o
norte e o sul (e talvez o centro).

e Segundo: como o Brasil foi inicialmente
explorado por um sistema colonial, que visava
a exportar as suas riquezas para a metréopole,
deve ter ocorrido a formacdo de um "centro"
exportador, nao localizado no centro geométrico
do pais, mas sim na sua parte oriental, a mais
proxima da Europa.
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e Terceiro: como foi ocupado por
migrantes vindos de fora, pode-se identificar
uma diferenciagdo entre uma zona costeira, de
populacdo densa, uma zona de transicdo e uma
zona menos povoada.

Uma modelizacdo semelhante, para os
paises da América do Sul foi tentada por F. de
Thal (1988). Ela mostra em cada pais a mesma
divisdo em duas ou trés zonas latitudinais (norte
/ centro / sul), longitudinal (entre oeste, centro
e leste) e entre centro e periferia. Com esses
elementos basicos pode-se produzir uma
imagem basica, mas razoavelmente robusta de
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todos os paises da América do Sul: cada caso é
diferente, mas usando os mesmos fatores se
identificam situacdes bem diferenciadas.

Evidentemente, um refinamento dessas
estruturas béasicas é requerido para levar em
conta contingéncias naturais e evolucdes
histéricas. Entre as primeiras, é suficiente fazer
intervir a presenca da zona de altas pressdes
de Santa Helena para levar em conta a anomalia
climatica do Nordeste e o deslocamento para o

norte dos limites na fachada Atlantica.

Dos ciclos econdmicos decorre a estrutura
em "arquipélago"”, uma das figuras fortes do
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espaco brasileiro: ela se formou bem antes que
a integracao nacional pudesse ligar as "ilhas"
entre si. O Nordeste distingue-se claramente
neste conjunto: a sua originalidade
(freqientemente negativa, marcada por
indicadores de déficit e de pobreza), justifica
que se faca dele um caso especifico. Esta
situacao particular é deduzida de sua situacao
de antigo centro, marginalizado pela migracéao
para o Sul do centro de gravidade do pais.

A segmentacdo que opOe o litoral e o
interior € também uma heranca histdérica.
Colonizado por imigrantes vindos da Europa e
pelos seus escravos africanos, o pais foi
ocupado a partir do litoral e a difusdo do
povoamento, das atividades econdmicas e das
redes de todos o0s tipos ainda €é muito

incompleta.

A Ultima estrutura é menos banal; ela se
encontra apenas no Brasil e em alguns raros
paises ainda dotados de uma fronteira agricola
aberta: é a da frente pioneira, comparavel,
mutatis mutandis, aos que progridem ainda na
Maldsia e na Indonésia. A sua representacao
grafica associa uma faixa de transformacéao,
marcada pelo processo de valorizagdo agricola,
e setas que indicam o0s eixos essenciais do
empurrao pioneiro.

Para passar destes modelos teéricos a um
mapa do Brasil, é suficiente introduzir as
contingéncias ligadas a forma do territério, ao
tracado das fronteiras. Observa-se que a
passagem da estrutura tedrica ao modelo
caracteristico faz-se por transformacdes
geométricas simples (arquipélago, centro/
periferia), na maior parte do tempo. Quando nao
€ o caso, bastam ajustamentos simples, como
para os limites zonais, menos rigidos na
realidade do que no modelo tedrico, ou para o
contraste litoral/interior, onde a presenca da
floresta amazbnica interrompe o0 povoamento
costeiro.

Combinando as seis figuras resultantes
dessa analise, por uma simples superposicao,
chega-se a um modelo ja bastante complexo.
Por exemplo, as principais regides do Nordeste
(zona da mata, sertdo e pré-amazbnia), podem
ser explicadas delineando uma zona de
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povoamento denso, outra de povoamento
menos denso e mais seca; e, além do limite
entre as zonas tropicais e equatoriais, uma
terceira zona pioneira recém conquistada.

Combinando essas estruturas derivadas
dos modelos graficos elementares, e as cinco
regides classicamente reconhecidas (Norte,
Nordeste, Sudeste, Sul, Centro-Oeste), pode-
se construir um modelo geral do Brasil (figura
n° 4), que mostra as interferéncias dos
elementos basicos e permite distinguir novos
conjuntos. Uma simples combinacado grafica
revela, portanto, coincidéncias e oposic0Oes
muito iluminadoras. Ela confirma evidéncias, mas
indica também situacbes menos conhecidas: as
margens do Sul (regido 13), subtropicais e
pouco povoadas, eram um &angulo morto
duplamente periférico (em relacdo ao resto do
pais e o Sul subtropical) até a construcdo da
usina de Itaipu. Encontram-se hoje entre os
lugares onde a pressado pioneira brasileira é
mais forte, prolongando-se em territério
paraguaio: aqui o modelo reflete bem a situacao
estratégica deste canto do territério, um dos
lugares que a geopolitica brasileira julgava
importante por suas vantagens naturais e
careciam, apenas, de uma ocupacdo humana
densa para serem valorizadas

Essas combina¢des puramente graficas,
cuja interpretacdo ainda parece ser um pouco
impressionista, induzem a elaborar ndo apenas
uma superposicao grafica, mas uma composicao
I6gica. Pode-se comecar com a estrutura mais
geral: a oposicdo entre o norte e o sul, que
existe em quase todos os paises do mundo.
Basta em seguida introduzir, aos poucos, O0s
outros fatores de diferenciacdo mais especificos,
cuja introducdo progressiva leva a dividir -ou
ndo- o0s conjuntos determinados ras etapas
anteriores. Introduzir o caso do Nordeste né&o
altera em nada os conjuntos "Norte" e o "Sul",
mas divide o Centro em dois conjuntos,
"Nordeste" e "Sudeste" Mas, ao introduzir, a
seguir, a divisdo entre litoral e interior, afeta
(modifica) todas as regides. A oposi¢cdo centro-
periferia ndo afeta (desarranja) em nada nem
o Norte nem o Nordeste, totalmente incluidos
na periferia, mas ela subdivide todo o resto do
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pais. E, finalmente, a distincdo entre regides
pioneiras e regides estaveis cria novas clivagens
no Norte, Nordeste e Centro-Oeste, mas nao
no Sudeste nem no Sul.

Essa subdivisdo légica permite identificar,
assim, regides cuja "filiacdo" é conhecida; as
mesmas gue apareciam na divisao grafica, sendo
utilizados os mesmos numeros em ambas
figuras. Para cada uma delas é, entdo, fécil,
seguindo os "galhos" da arvore, de reconstituir
a sua génese e dar-lhe seus principais
atributos: a regidao n° 4, por exemplo, a parte
pioneira do Nordeste interior é a Pré-amaz6nia,
polarizada pela cidade de Imperatriz, no
Maranhao.

Uma das objecBes que foram feitas a esse
tipo de analise, é a que deixa de lado a forma
dos paises, representando-os apenas como
circulos ou quadrados. Na verdade, a forma do
pais é uma contingéncia, que pode ser
introduzida num estagio posterior, como
demonstrado no caso do Chile, cuja modelizacao
foi elaborada juntamente com colegas chilenos.

7

A estrutura de base € a mesma do que
no caso brasileiro: oposi¢cdes entre sul, norte e
centro, entre leste, centro e oeste, entre
periferia e centro (que no Chile estd realmente
no centro). As estruturas especificas sao aqui
0s quatro "cantos": o do nordeste é andino, o
do noroeste desértico, o do sudeste
patagbénico, o do sudoeste marcado pelas
influéncias maritimas. A capital tem duas
projecfes litoraneas: Concepcidon e Valparaiso.
Importantes sao também os lugares por onde
se pode comunicar com o0s paises vizinhos,
outrora via um sistema de ferrovias, atualmente
via estradas, que o substituiram. Trata-se de
uma modelizacdo basica mas, a partir dela,
pode-se avancar para um Chile mais préximo
da forma que ndés conhecemos. Nada mais
simples: basta "esticar” o modelo que muda a
geometria mas ndo mudam as estruturas.
Apenas introduziu-se uma dimensdo da
realidade, pois o Chile de fato se estende sobre
5 000 quilébmetros de norte ao sul, contra
apenas 150 de leste a oeste.
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Il - Qual é a utilidade da analise dos
territérios pela modelizacao grafica?

As vantagens deste método,
aplicado corretamente, sdo diversas e
igualmente interessantes. Alguns sao de
alcance limitado, outros abrem vias realmente
novas e ambiciosas.

quando

I1l. 1 - Dar conta, de maneira rigorosa,
da especificidade de um lugar

A construcdo de um modelo grafico que
da conta das estruturas de um espaco e das
suas combinacbes poderia ser o caminho para
justificar a unicidade de cada lugar, sem cair no
pecado capital da geografia regional classica: a
sua recusa de toda generalizagédo, a sua vontade
de sublinhar o caracter excepcional da regiao
estudada. E se esta unicidade viesse do fato
de que as estruturas que se detectam nesse
lugar (mas que também reencontram-se noutro
lugar, em regides vizinhas ou remotas),
combinam-se aqui de uma maneira Unica, que
ndo se acha realizada em nenhum outro lugar?
Neste caso, realizou-se o que Brunet chama um
"modelo do Unico", que somente da conta desse
Unico lugar, mas de maneira ldégica e coerente,
facil de lembrar porque encontra nele estruturas
familiares e que se pode transmitir para quem
nao conhece esse espaco.

I1l. 2 - Ela permite comparacdes racio-
nalizadas

Esta familiaridade é o que permite
comparacdes fundadas sobre na semelhanca
das estruturas. Quando estruturas idénticas ou
similares reencontram-se (mesmo que nao
sejam aparentes a primeira vista), pode-se
legitimamente comparar espacos diferentes,
abrir dialogos instrutivos. Por exemplo, ja4 que
uma importante estrutura do Brasil é a figura
do arquipélago, foi possivel esbocar um dialogo
com um colega canadense que tinha chegado a
idéia que a acdo unificadora do Estado e as
redes de transporte tinham feito da Indonésia
um continente: dessa comparacdo paradoxal
saiu um artigo em colaborac¢ao, intitulado "o
arquipélago brasileiro e o continente indonésio"
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De maneira menos paradoxal, uma rapida
colaboracdo indicou que algumas estruturas
fundamentais eram comparaveis no Brasil e na
Malasia, especialmente a da frente pioneira,
uma comparagdo que seria util prolongar.

Esta estrutura de frente pioneira é uma
das que se reencontram em outros lugares do
mundo, e a modelizacdo ajuda a identificar
melhor. Trata-se de estruturas mais complexas
que as estruturas basicas (segundo Roger
Brunequet que as batizou de chorémes, que
combinam alguns deles de uma mesma maneira,
chorotypes): a grande plantacédo de cafée, a ilha
tropical, a cidade andina, as trés meégalopoles
mundiais estdo entre estes objetos, de
dimensao e frequéncia naturalmente diversas,
que podem ser definidos de tal forma que as
especificidades locais aparecam apenas como
epifenébmenos.

I1l. 3 - Ela abre o caminho a uma gra-
matica do territdrio

Os trabalhos descritos acima supdem e
permitem tarefa mais vital: a definicdo das
estruturas elementares, cuja combinacao
fundamenta os modelos de um lugar ou uma
familia de lugares. Ja comecada, mas
certamente perfectivel, esta investigacao
poderia produzir o equivalente da tabela de
Mendeleiev para os quimicos. Ou, para realizar
uma analogia com outra ciéncia, a linguistica
(que sugere o mesmo termo de chorémes),
poder-se-ia dizer que é necessario definir
primeiro as palavras a partir das quais é
elaborado o "discurso" que uma sociedade tem
sobre um espaco dado (neste caso a forma
como ela o ocupa, o gerencia). Neste "discurso"
aparecem figuras de estilo, lugares comuns
os chorotypes - ja empregados por outros em
outros tempos e outros lugares. Pode também
acontecer que este discurso contenha alguns
erros, contradicdes ou mesmo barbarismos.

I1l. 4 -Ela permite aproximar a geogra-
fia regional da geografia geral

Este método €& também um meio para
utilizar plenamente 0s instrumentos
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desenvolvidos pela geografia geral: cada uma
das estruturas detectadas deve naturalmente
ser medida, comprovada, sempre que possivel,
pelos métodos habituais, notadamente os
efeitos de espacamento e de proximidade, de
atracdo, de gravitagdo, de friccAo que sao as
regras e as leis mais freqlientes em Geografia.

Mas a modelizagcdo grafica permite
também colocar em evidéncia efeitos para os
guais nado temos ainda o0s instrumentos
matematicos necessarios, como efeitos de limiar
e de ruptura, e sobretudo a combinacado local
de efeitos diversos, cujas interacbes séo
terrivelmente complexas.

E talvez a determinacédo, por esta via, de
estruturas recorrentes permitirhA em troca
enriquecer a geografia geral, pela determinacéao
de "espécies de espacos", para usar uma
formula que Roger Brunet tirou de Georges
Pérec. Nao se tratara, porém, de uma va
tentativa de criar uma tipologia geral dos
espacos do planeta, mas de determinar figuras
frequentes, familias de estruturas, de aventar-
se a procura de regras e de regularidades que
seriam a base de uma geografia geral da
geografia regional.

I1l1. 5- Ela € um instrumento de comu-
nicacao

Nado é mérito desta via de investigagdo o
fato de que o0s seus produtos sejam tao
eminentemente comunicaveis. A forma sintética
e atrativa do modelo gréafico - pelo menos se
for bem sucedido - faz dele um suporte de
comunicacao cémodo e rapido. Deste ponto de
vista, o progresso continuo dos softwares
graficos em microcomputadores é,
evidentemente, uma facilidade, pondo a
disposicdo de todos o que era privilégio de
alguns, had pouco tempo. Essa facilidade néo
dispensara o respeito as regras da legibilidade
e da semiologia gréafica, mas pelo menos reduzira
a necessidade de se dispor de um verdadeiro
talento de grafista.

Outra vantagem nada desprezivel desta
via nova é que ela é naturalmente pedagdgica,
gracas, ndo apenas a sua comunicabilidade,
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mas também ao fato de se apoiar sobre uma
I6gica e um raciocinio, mais faceis de lembrar
do que um discurso ou uma enumeracgdo, o0 que
era infelizmente, as vezes, a base da geografia
regional. O raciocinio que fundamenta a
construcdo do modelo pode ser o fio diretor que
deve orientar uma boa analise de geografia
regional, sendo o modelo grafico a sintese de
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facil memorizacédo e reproducdo. Cabe notar que
estes aspectos pedagdgicos estdao na origem
desta via de pesquisa, tendo sido o método
experimentado por um de seus pioneiros, Robert
Ferras, em sala de aula. O sucesso pedagodgico
deste método, testado e empregado a todos
0os niveis de ensino é um dos elementos
animadores para a sua divulgacédo futura.
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