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DOCUMENTACAO DIGITAL DO PATRIMONIO
ARQUITETONICO: A IGREJA NOSSA SENHORA MAE
DOS HOMENS - COQUEIRO SECO/AL

Digital documentation of the architectural heritage: the Nossa Senhora Mae
Dos Homens Church - Coqueiro Seco/AL
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RESUMO: Este artigo investiga o processo de preservacao arquitetonica a partir da aplicacao
de técnicas fotogramétricas para a documentacdo digital. Adotou-se, como objeto empirico,
a lgreja Nossa Senhora Mae dos Homens, localizada em Coqueiro Seco, no estado de Alagoas,
Brasil. Datada de 1790, consiste em um dos exemplares da arquitetura religiosa mais antigo
do estado, protegida pela Unido por meio do tombamento desde 2011 e com previséo de uma
obra de restauro em suas estruturas. O objetivo deste artigo ¢ documentar o estado anterior a
intervencao na igreja, descrevendo o processo de documentacao patrimonial e utilizando como
recurso técnicas fotogrameétricas mistas. Metodologicamente, foram realizadas pesquisas
bibliograficas e documentais; levantamentos fotograficos da Igreja, seguindo os principios da
restituicao fotogrameétrica interativa e do Dense Stereo Matching (DSM); constru¢cdo de modelos
geométricos por meio do software PhotoModeler Scanner e vetorizacao das fachadas utilizando-
se uma ferramenta CAD. Como resultados, registraram-se as fachadas principais do bem com a

fotogrametria e disponibilizou-se a documentacdo produzida. Além disso, o artigo traz uma ! Universidade Federal de
reflexdo acerca das limitacées das técnicas utilizadas, enfatizando a relevancia do uso hibrido das AEgeE
tecnologias disponiveis para o registro e democratizacao do acesso a documentacao da arquitetura \

de interesse cultural.

PALAVRAS-CHAVE: Documentacado Patrimonial; Coqueiro Seco; Igreja Nossa Senhora Mae dos
Homens; Fotogrametria Interativa; Dense Stereo Matching (DSM).

ABSTRACT: This article investigates the architectural preservation process through application
of photogrammetric techniques to digital documentation. The Nossa Senhora Mae dos Homens
Church, located in Coqueiro Seco, in the state of Alagoas / Brazil, was adopted as empirical
object. Dating back to 1790, it consists of one of the oldest examples of religious architecture in
the state, protected by the Union through cultural heritage management since 2011 and it has a
planned restoration work in its structures. The purpose of this article is to document the state before
intervention in the church, by applying mixed photogrammetric techniques. Methodologically, a
bibliographic and documentary research was developed; photographic surveys in situ of the
Church, following the principles of interactive photogrammetric restitution and DSM (Dense
Stereo Matching); construction of geometric models through PhotoModeler Scanner software and
vectoring facades in a CAD tool. It resulted in the registration of the property of its main facades
with photogrammetry and the availability of the documentation produced. In addition, it brings
some careful considerations about the limitations of the techniques, highlighting the relevance
of the hybrid use of available technologies for the registration and democratization of access to
architectural documentation of cultural interest.

KEYWORDS: Heritage Documentation; Coqueiro Seco; Nossa Senhora Mae dos Homens Church;
Interactive Photogrammetry; Dense Stereo Matching (DSM).

How to cite this article: Fonte de financiamento:
Declara nao haver
Conflito de interesse:
Declara nao ha
Submetido em:

RODRIGUES, R. L.; AGOSTINHO, C. J. Documentacao digital do patriménio arquitetonico: a igreja Nossa Senhora
Mae dos Homens - Coqueiro Seco/AL. Gestdo e Tecnologia de Projetos, Sao Carlos, V.15, nl, p.26-41, jan.2020.
http://dx.doi.org/10.116/gtpv14i1152125

@Jelels

26


ARQUITEC - Marcio
Carimbo


Documentacao digital do patriménio arquitetodnico: a igreja Nossa Senhora Mae dos Homens - Coqueiro Seco/AL

INTRODUCAO

A documentacdo patrimonial é uma atividade que tem se desenvolvido
ao longo dos séculos e cuja elaboracdo ndo se dissocia dos avangos
tecnoldgicos da época de sua producdo. No caso do territdrio brasileiro, é
possivel remeter o inicio da producdo de fontes documentais ao periodo
da colonizacdo europeia, através de registro de informacdes advindas do
reconhecimento de sua costa litordnea (MENEZES, 2007).

Essas informacdes provém de diversas fontes e meios de documentacéao,
tais comorelatos manuscritos de viajantes e de expedicdes de desbravamento,
cartas cartograficas e pinturas, entre outros. Eram documentos considerados
segredos de estado, cuja funcdo era estabelecer primordialmente estratégias
de ocupacao e defesa dos novos territérios (BUENO, 2005; CONSOLINI, 2011).

Embora as intencdes primdrias dos colonizadores fossem o
desbravamento, o dominio e a colonizagdo das novas terras ultramarinas
descobertas e ndo o registro documental do patrimdnio descoberto, hoje é
possivel encontrar nesses documentos aspectos sobre a ambiéncia existente
e tracar conjecturas plausiveis da configuragdo espacial daquele momento
e desenvolvimento histérico do processo de urbanizacdo do Brasil
Especificamente no periodo do dominio batavo sobre o Nordeste brasileiro,
a producdo foi bastante proficual. Em que pese o fato de ambas as producdes
serem carregadas de sigilo, os documentos lusitanos eram de acesso restrito
e manuscritos, enquanto os batavos também visavam a divulgacdo com o
intuito de desenvolver o comércio ultramarino (BUENO, 2005).

No Brasil, as discussdes e finalidades dessa documentacdo patrimonial
orbitam agora em torno de outros aspectos: o registro visa a preservacao e
divulgacdo da memoria nacional, emanada através do patriménio cultural.
Senoinicio da prética, o patrimoénio era definido como “[...] conjunto dos bens
maveis e imdveis existentes no pais e cuja conservacao seja de interésse [sic]
publico, quer por sua vinculagdo a fatos memoraveis da histéria do Brasil,
quer por seu excepcional valor arqueoldgico ou etnografico, bibliografico ou
artistico” (BRASIL, 1937, on-line), a Constituicdo Federal de 1988 (CF/1988),
em seu Capitulo III — Da educacdo, da cultura e do desporto — Artigo 216, a
redefine e amplia sua abrangéncia.

Constituem patrimoénio cultural brasileiro os bens de natureza material
e imaterial, tomados individualmente ou em conjunto, portadores de
referéncia aidentidade, a acdo, a memdria dos diferentes grupos formadores
da sociedade brasileira, nos quais se incluem: I - as formas de expressao;
II - os modos de criar, fazer e viver; III - as criacdes cientificas, artisticas
e tecnoldgicas; IV - as obras, objetos, documentos, edificagdes e demais
espacos destinados as manifestacdes artistico-culturais; V - os conjuntos
urbanos e sitios de valor histérico, paisagistico, artistico, arqueoldgico,

paleontolégico, ecoldgico e cientifico. (BRASIL, 1988, on-line).

E nesse contexto em que se desenvolve o conceito brasileiro
contemporaneo de Educacdo Patrimonial dentro da esfera Politica Nacional
de Patrim6nio Cultural Brasileiro, cuja implementagdo e gestdo estd sob
jurisdicdo da Coordenacdo de Educacdo Patrimonial (CEDUC), e define

[...] que a Educacdo Patrimonial constitui-se de todos o0s processos
educativos formais e ndo formais que tém como foco o Patriménio Cultural,
apropriado socialmente como recurso para a compreensao socio-histérica
das referéncias culturais em todas as suas manifestagdes, a fim de colaborar
para seu reconhecimento, sua valorizacdo e preservacdo. Considera ainda
que os processos educativos devem primar pela construcdo coletiva e
democrética do conhecimento, por meio do didlogo permanente entre os
agentes culturais e sociais e pela participacdo efetiva das comunidades
detentoras e produtoras das referéncias culturais, onde convivem diversas
nocdes de Patrimonio Cultural. IPHAN, 2014, p. 19).

1 O territorio alagoano foi registrado e documentado desde os primdrdios de sua colonizacdo, com pecas cartografi-
cas do século XVII de autoria do portugués Jodo Teixeira Albernaz, do holandés Kaspar von Baerle e do naturalista alemdo Georg
Marggraf; pinturas da paisagem colonial nordestina do holandés Frans Post (CONSOLINI, 2011); e relatos do cotidiano da colonia,
como o relatério da producado econémica do belga Adriaen Verdonck em 1630, o inventario dos engenhos do holandés Willem
Schott em 1636 e as cartas-relatério sobre a conquista holandesa de Johan Maurits van Nassau-Siegen em 1638 (MELLO, 1981).
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Assim, dentro do marco legal estabelecido na CF/1988, o tombamento
federal provisdrio da Igreja Nossa Senhora Mée dos Homens, em Coqueiro
Seco — Alagoas, publicado em 2011 estabelece a inscri¢do desse bem no Livro
do Tombo de Belas Artes e no Livro do Tombo Arqueoldgico, Etnografico
e Paisagistico. Além disso, também estabelece um entorno de preservacao,
com a previsdo de conservar tanto a edificacdo quanto a ambiéncia na qual
se insere e torna representante da urbanidade colonial brasileira (BRASIL,
2011, p. 29), preocupacdo ja demonstrada desde os estudos técnicos iniciais
da instrucdo desse processo (MELO, 1988; ESTANISLAU, 1990), que indicavam
anecessidade de uma legislacdo especifica para preservacdo da paisagem de
seu entorno imediato.

A preservacdo do significado paisagistico da Igreja encontra-se em
debate pela populagdo, uma vez que a vontade dos moradores € alterar
o gabarito de suas edificacdes, o que compromete parte dos valores
patrimoniais significativos para o bem. As limita¢des impostas pelo 6rgio
patrimonial responsavel por sua salvaguarda deixam a comunidade em
situacdo de alerta, que fica atenta para qualquer alteracdo realizada no
edificio e em seu entorno. Por esta razao, este trabalho sera relevante para
documentar o atual estado de conservacdo da Igreja antes da intervencdo do
IPHAN sobre sua estrutura arquitetonica.

Nessa perspectiva, a documentacdo desse bem se torna imprescindivel
para sua conservacgdo. Se antes os arquivos estavam restritos a colegdes
publicas ou privadas e sem qualquer cuidado técnico em sua conservagao,
com acessos restritos ou demandas de espaco de armazenamento, hoje o
avango das tecnologias de informacdo e comunicacdo (TIC) tem facilitado
as operacgdes de documentacgdo, armazenamento, recuperacdo e acesso do
publico aos dados (CASTRIOTA, 2011).

Este trabalho teve, portanto, o objetivo de elaborar a documentacgdo
arquitetdnica do exterior da Igreja Nossa Senhora Mde dos Homens,
Coqueiro Seco — Alagoas, por meio da aquisicdo e tratamento dos dados
coletados em levantamentos in loco; producdo do levantamento cadastral do
bem arquitetonico e caracterizacdo do objeto em estudo no &mbito histérico
e arquitetonico.

Para tal, foram realizadas pesquisas bibliograficas acerca do tema
documentacdo arquitetdnica e técnicas de fotogrametria digital e histéria da
Igreja Nossa Senhora Mde dos Homens; levantamentos fotograficos in loco
para producdo de modelos geométricos no programa PhotoModeler Scanner,
utilizando técnicas fotogramétricas mistas; e vetorizagdo das fachadas com
uma ferramenta CAD.

Assim, os resultados apresentados sdo compostos do registro do
bem arquitetdonico por meio de documentagdo digital, levantamento
fotogramétrico das fachadas externas da Igreja Nossa Senhora Mde dos
Homens e discussdes sobre uso e aplicabilidade das diferentes técnicas de
fotogrametria.

A igreja nossa senhora mae dos homens

A A Igreja Nossa Senhora Mae dos Homens tem sua origem em 1790,
com a doacdo do terreno para sua construcdo por um casal da regido e
autorizacdo do inicio das obras pelo bispo de Pernambuco. Construida
em etapas, sua dimensdo demandou a compra de outros lotes para sua
implantacdo (Figura 1). Inicialmente uma pequena capela com decoragdo
modesta, no inicio do século XIX ja possuia uma ornamentagdo opulenta em
seu interior e sua construcéo finalizada, com o acréscimo das torres sineiras
e sino e o frontispicio. Localizada no alto de uma colina, possui um grande
adro, acessado por uma escadaria e se constitui como um edificio isolado
para manter sua monumentalidade. Sua fachada possui azulejaria de
origem portuguesa no frontdo e no topo das torres sineiras (MATOS; JESUS;
MATOS, 2008).
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[...] Igreja de Nossa Senhora Mae dos Homens apresenta uma volumetria
simplificada, sem maiores arroubos plésticos. Entretanto, se destaca pela
imponéncia de uma edificacdo de proporcoes robustas, valorizada pela
implantac¢do no alto do morro, de onde atrai todas as ateng¢des do entorno,
podendo ser vista pelas demais cidades que margeiam a lagoa, inclusive
Maceid, a capital do Estado, de quem dista 50 Km [sic] em linha reta, via
lagoa. (MATOS; JESUS; MATOS, 2008, p. 12).

Além da importancia como elemento artistico do Brasil colonial, a
localizacdo da igreja também contribuiu para a conformagdo do sitio
urbano de Coqueiro Seco. Tal fato era comum no periodo, quando o espaco
do sagrado era o principal lugar de socializacdo da populagdo. Cronistas da
época e historiadores afirmam que a povoagdo desse territério se iniciara
em torno das margens da Lagoa Mundau e a populacdo era formada por
pessoas ligadas a atividade pesqueira e de agricultura de subsisténcia. Com a
nova igreja, a ocupacao se volta em direcdo a colina. (JOBIM, 1869; CABRAL,
1872; ALTAVILLA, 1967; MENEZES 1970; WILLEKE, 1974; SARMENTO; LIMA,
1981; ALBUQUERQUE, 1990; FERNANDES, 2003 apud MATOS; JESUS; MATOS,
2008). Por causa dessa influéncia do edificio no tragado urbano de Coqueiro
Seco, o IPHAN definiu a ambiéncia do entorno da construgdo como parte do
tombamento desse bem.
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Figura 1: Localizacdo da
igreja em Coqueiro Seco.

Fonte: Matos; Jesus; Matos
(2018).

Por que documentar o patriménio arquitetonico

O patriménio cultural passou por ressignificagdes ao longo dos anos,
resultado de diversas reflexdes que ampliaram o olhar para a importancia
da conservacdo dos aspectos histéricos e culturais de determinado grupo
social. Em cada periodo histérico foi atribuido um sentido diferente ao
patrimoénio arquitetdnico e, com isso, foram produzidas diversas maneiras
de encarar a materialidade da cultura através da arquitetura. Apesar de
atuacoes distintas o objetivo era apenas um:

[...] perpetuar a memoria histdrica das civiliza¢des através das cidades, da
arquitetura, das obras de arte, ndo apenas considerados como produtos “do
fazer humano” ou “obras da natureza”, mas como objetos carregados de
simbolos ligados as religides, a politica, a economia e, portanto merecedores
de serem preservados?. (ROMEO, 2013, p. 11, traducdo nossa).

2 “[...] perpetuare la memoria storica delle civilta anche attraverso le citta, I'architettura, le opere d’arte, considerate
non solo come prodotti ‘del fare umano’ o ‘opere della natura’, ma come ‘oggetti’ carichi di simboli legati alla religione, alla polit-
ica, all’economia e pertanto meritevoli di essere preservati.”

2020;15 (1):26-29 29



Rosemary Lopes Rodrigues e Carlos Jacinto Agostinho

30

A relevincia da memodria histérica materializada no patriménio
construido, enquanto testemunha da histéria e cultura da sociedade,
demonstra a necessidade de sua conservacdo. O estudo do patriménio
arquitetdnico perpassa por diversos questionamentos, entre os quais: o qué,
porqué, para quem e como conservar. Entre os caminhos propostos pela
Carta de Veneza (ICOMOS, 1964) e Carta de Burra (ICOMOS, 2013) para a
resolucdo de tais questdes encontram-se: a) identificacdo do patrimoénio:
levantamento histdrico e documental para entender sua relevancia cultural,
verificando as razdes para sua conservacao e de seus valores patrimoniais;
b) inventdrio: levantamento, documentagdo e caracterizacdo de suas
propriedades fisicas, apontando os atributos patrimoniais relevantes para
as operacdes de conservacdo; c¢) plano de agdo: indicacdo das formas de
atuacdo sobre o bem, orientando sua conservagao.

Neste processo, para o alcance de um plano de conservacao, é necessario
o devido registro e acesso a documentacdo do bem de interesse, o que
demonstra a importancia de arquivos que expressem a forma arquitetdnica
do objeto em épocas anteriores e a comparacdo com estado atual de
conservacao. Assim, o proprio documento adquire valor patrimonial. O
processo de documentagdo é um meio de salvaguarda da memoria historica
de um patrimoénio arquitetonico, pois a gestdo do patriménio cultural no
Brasil ainda apresenta desafios quanto a conservacdo direta de seus bens
(AMORIM, 2010).

Os documentos, enquanto registros iconograficos, além de possuirem
valores simbdlicos e afetivos, sdo fontes de informacdes e contém funcio
instrumental no processo de intervencdo sobre o patrimonio arquitetonico.
Quando realizados com exatiddo, podem indicar de maneira precisa
alteracdes fisicas no bem, “[...] além de ensejarem a avaliacdo das
deformacgdes estaticas que a estrutura do edificio vem sofrendo, para que
possam aplicar as solucdes corretivas.” (OLIVEIRA, 2008, p. 13).

De acordo com Amorim (2017), o processo de documentacdo na
arquitetura possui carater multi-, inter- e transdisciplinar, pois consiste
num projeto complexo, que reune atividades de planejamento, aquisicéo,
producdo, gestdo, controle e documentacdo do trabalho e ainda vislumbra
a disponibilizacdo e divulgacdo de dados e informacdes® sobre edificios de
interesse cultural.

O avango das TIC contribui para o aprimoramento do processo de
documentacdo arquiteténica. As novas tecnologias podem estar associadas
as técnicas tradicionais de levantamento, processamento, armazenamento
e divulgacdo do patriménio cultural, além de auxiliarem no aumento da
precisdo do levantamento cadastral. O objetivo desses novos recursos é
a reducdo de custos e tempo na documentacdo do acervo arquitetdnico.
Groetelaars (2015) divide tais técnicas de levantamento em dois tipos: a
medicdo direta e a indireta.

A medicdo direta é utilizada para o levantamento de objetos simples,
compreende o método tradicional de cadastro com o uso de instrumentos
comuns como trenas, niveis, fios de prumo etc. (GROETELAARS, 2015).
A medicdo indireta requer o uso de recursos e instrumentos afastados
ao objeto, geralmente é adotada para o levantamento de estruturas que
apresentam complexidade formal. Os principais métodos da medigdo
indireta sdo varredura a laser e fotogrametria digital:

a) Varredura a laser: fornece informagdes provenientes da coleta de
dados realizados por um scanner. Por meio de uma varredura a laser,
o sistema envia dados a um software especifico que processa e gera uma
nuvem de pontos? do objeto. Por possuir alto custo, é relevante para ser

3 “Dado é uma parte menor de um todo. Um dado pode ser entendido como uma unidade de conhecimento. Normal-
mente, no conceito geral, ele é definido como uma parte da informacéo. Ja informacéo é mais abrangente que o conceito de dado.
Quando informamos, estamos repassando algo que desejamos comunicar. Assim, um conjunto de dados so se tornara uma infor-
macdo se estiver orgamzado de forma a tornar-se uma ideia, um conceito, uma mensagem. A informacéo, em seu sentido amplo,
abrange tudo o que comunica algo, nesses termos, podemos dizer que tudo o que fazemos, observamos e discutimos sdo fontes de
informacéo para nossas vidas. Contudo, quando queremos nos referir a informagéo constante em um documento, o conceito de
mturmagan resmn%ir se-d a todo o conjunto de dados devidamente ordenados e organizados, de forma a ter um significado. [...]
De uma forma ampla, documento é toda a informagéo registrada em um suporte material (papel, fita, disco dptico, etc.) e utilizada
para consulta, estudo, prova ou pesquisa, pois comprova fatos, fendmenos, formas de vida e pensamentos do homem numa deter-
minada epoca” (ENAP 2015, p. 16-17).

“E um tipo de modelo geométrico constituido apenas de pontos, obtidos através de fotografias tomadas segundo
determmada técnica, e processadas com o auxilio do programa Photomodeler Scanner [entre outros software de mesma finali-
dade]”. (LIMA; /\MORIM, SCHMIDT, 2010, p. 1)
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empregado em edificacdes complexas e de formatos irregulares (AMORIM;
GROETELAARS; LINS, 2008);

b) Fotogrametria digital: dentre as técnicas mais complexas, trata-se da
mais acessivel aos responsdveis pela documentacdo patrimonial. Pode ser
terrestre, aérea e orbital; interativa, semiautomatica ou automatica — Dense
Stereo Matching (DSM) (GROETELAARS, 2015). Possui precisdo, rapidez
e baixo custo em sua operagdo, pois a principal ferramenta é a camera
fotografica digital de uso comum. A restitui¢do das imagens é realizada por
software especificos, como o PhotoModeler (AMORIM; GROETELAARS; LINS,
2008).

Na discussdo dos processos de documentagdo, Amorim, Groetelaars
e Lins (2008) apresentam as seguintes formas de processamento, gestdo
e divulgacdo de dados: modelagem geométrica, sistemas de informacdes
geograficas e sistemas hipermidia.

a) Modelagem Geométrica: possibilita a reconstituicdo volumétrica
dos objetos. Sdo utilizados em software de modelagem geométrica e estdo
associadas a formas de levantamento cadastral (AMORIM, GROETELAARS
E LINS, 2008);

b) Sistemas de Informacdes Geograficas (SIG): constituem sistemas em
que aspectos como “localizacdo, forma, posicdo e conectividade” (AMORIM,
GROETELAARS E LINS, 2008, p. 204-205) sdo relevantes para o objeto. £ um
recurso cujo emprego estd associado ao monitoramento de areas de grande
escala, como exigido no urbanismo;

c) Sistemas Hipermidia: geralmente articulado com ambientes da web,
essa tecnologia permite democratizar o acesso a informacéo e possibilita a
qualquer usudrio ter contato com objetos e documentos de seu interesse,
representados grafica - ou textualmente (AMORIM, GROETELAARS E LINS,
2008).

Sdo inumeros os recursos de aquisi¢do, producdo, gestdo e divulgacdo
dos dados e informacdes sobre o patriménio arquiteténico. A adogdo do
método dependera do objetivo da documentacdo. Para tanto, iniciar este
processo com o planejamento do projeto de documentagdo é primordial
para a definigdo dos produtos graficos que se pretende alcangar.

Os produtos provenientes da documentacdo arquitetonica auxiliam
na identificacdo das mudangas e permanéncias de um bem de relevancia
cultural. Documentar é registrar a histéria de um edificio e permitir que
as intervencgdes sobre ele sejam responsaveis. A producdo de documentos
por meio da fotogrametria digital é uma ferramenta eficaz nos processos de
conservacao e pode gerar produtos a serem utilizados em ac¢des de Educacdo
Patrimonial.

A DOCUMENTAGCAO DIGITAL DA IGREJA NOSSA SENHORA
MAE DOS HOMENS

Para a realizacdo do projeto de documentacdo arquitetonica,
estabeleceu-se um planejamento indicando os objetivos e os produtos
graficos essenciais para atendé-los. A fotogrametria digital auxilia na
geracdo de modelos bi- e tridimensionais que podem ser utilizados no
processo de andlise fisica do bem, por exemplo, na elaboracdo de mapas
de danos precisos e em escala, que orientam praticas de intervengdo sobre
o edificio. Para Tirello (2013), as restituicdes fotogramétricas associadas a
desenhos graficos realizados in loco sdo suportes basilares para o projeto de
conservacado do patrimonio cultural.

A Igreja Nossa Senhora Méae dos Homens entrard em restauragdo pelo
IPHAN-SR/AL. Segundo informacoes do frei responsavel pelo edificio, ndo
hda data prevista para o inicio das obras, porém sabe-se que a Igreja ficara
isolada por, no minimo, trés anos. Logo, a realizacdo de uma documentagdo
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da situagdo atual justifica-se por registrar a condicdo material do bem
anterior a restauracao.

Planejamento da documentag¢do

Inicialmente, foi feita uma andlise prévia do entorno e condi¢des do
terreno da Igreja. O entorno mostrou-se apropriado, porém as fachadas
norte e oeste do edificio ndo favoreceram as aplicagdes das técnicas
fotogramétricas, devido aos obstaculos presentes (vegetacdo, caixa d’agua
e desniveis abruptos) e pouca possibilidade para um afastamento adequado
e suficiente a realizacdo das tomadas fotograficas seguindo as exigéncias
da fotogrametria terrestre (Figuras 2 e 3). Por esta razdo, adotou-se para
experimentacdo das técnicas fotogramétricas as fachadas sul e leste.
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Figura 2: Planta de Coberta da
Igreja Nossa Senhora Mae dos
Homens

Fonte: Oficina de Projetos (2008).
Adaptado pelos autores.

Largo Nossa Senhora Mae dos Homens

Figura 3: Fachadas da

igreja:
sul, leste, norte oeste,

respectivamente

e

Fonte: Elaborado pelos autores.
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As técnicas adotadas para producdo de documentos digitais foram:
fotogrametria interativa e automatizada (DSM). A adocdo do DSM deu-se
pela complexidade da fachada leste da Igreja. O uso da fotogrametria para
este bem mostrou-se adequada e coerente para o objetivo da presente
documentacdo, pois é uma técnica de baixo custo e de rdpida execucao.

ojetos
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A finalidade da presente documentacdo ndo estd em produzir
material para um projeto de restauro, apesar de que ela poderd ser util
nas atividades do IPHAN. Seu propdsito € disponibilizar em hipermidia o
levantamento do estado atual do bem. Seus produtos poderao ser utilizados
para o monitoramento das atividades de restauracdo, pelos técnicos e pela
populacéo.

Aquisicdo de dados

A aquisicdo de dados foi realizada por meio do levantamento
fotogramétrico. Utilizou-se a camera fotografica digital Fuji Film, modelo
FinePix SL240, gerando imagens com a resolucdo maxima permitida pelo
equipamento de 3.072 x 1.728 pixeis. Todas as fung¢des automadticas da
camera foram desabilitadas (como o recurso de rotacdo automatica) e o foco
foi fixado no pardmetro “infinito”, garantindo assim uma distancia focal
constante, requisito para o bom desempenho no processamento posterior
das imagens.

Com o equipamento a disposicdo, fez-se a calibracdo da cAmera para
garantir precisdo nos produtos graficos resultantes do levantamento. O
processo de calibracéo consiste na identificacdo e determinacéo de distor¢ées
das lentes da camera utilizada, que podem interferir em deformacdes
geométricas e na qualidade da imagem. A calibragdo identifica parametros
como distancia focal e localizacdo do ponto principal do equipamento
fotografico (GROETELAARS, 2015). Foi realizada utilizando os recursos do
software PhotoModeler.

Ap6s a calibracdo da camera, foi o momento de voltar a campo para
realizar o levantamento fotografico. Foram tomadas cerca de 70 fotografias,
seguindo as orientagdes de levantamento exigidas para o DSM, aplicados
aos aspectos gerais das fachadas, e de fotogrametria interativa para os
pormenores arquitetonicos, como as esquadrias da Igreja, por exemplo
(Figuras 4 e 5).

F

Figura 4: Parte da sequéncia de
fotografias destinadas a técnica
DSM

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Figura 5: Levantamento para
fotogrametria interativa aplicada a
esquadria

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Quanto mais complexo o objeto a ser levantado, maior deverd ser sua
cobertura fotografica, por conta de suas dimensdes fisicas e da sobreposi¢cdo
entre as imagens que sdo necessdrias para o correto reconhecimento
automatico dos pontos homologos pelos software. A ndo uniformidade da
fachada da Igreja Nossa Senhora Mde dos Homens e seus ornamentos de
geometria complexa demonstram ser um excelente campo para o uso da
técnica DSM, uma vez que os pontos puderam ser facilmente reconhecidos,
dispensando o uso de alvos.

Processamento de dados

No pré-processamento dos dados, as fotografias foram selecionadas
de acordo com a qualidade da tomada fotografica e as exigéncias da
fotogrametria interativa e do DSM. Em seguida, organizaram-se as imagens
e distribuiram-nas em pastas classificadas quanto as tecnologias adotadas.

O processamento de dados foi iniciado com a tecnologia DSM. A escolha
por iniciar com a fotogrametria automatizada se deu pela verificacdo
rapida de seus resultados. A qualidade das informagdes que o modelo
geométrico em nuvem de pontos forneceu, reduziu a necessidade de outras
producdes com o recurso da fotogrametria interativa. Isso otimizou as
demais atividades de processamento de dados®. Para o processamento DSM
utilizou-se o software PhotoModeler Scanner. Apés a orientacdo externa
automatica das fotografias, feita depois do carregamento das imagens na
interface do programa para geracdo do modelo de nuvem de pontos esparsa
e areconstrucdo do posicionamento da tomada fotografica, foram realizadas
as seguintes etapas:

a) Definicdo de escala e orientacdo do modelo: feito a partir dos dados
da medicdo direta feita in loco. Possibilitou a indicacdo, na fotografia, das
dimensdes reais do objeto (eixos X e Z) e a respectiva identificacdo de pontos
homdlogos (Figura 6).

b) Seguiram-se a criagcdo de nuvem de pontos densa e a geracdo da malha
TIN®, com a formacdo de superficie para a aplicacéo de texturas (Figura 7).

Nesta etapa, houve problemas para na identificacdo de alguns pontos

5 Ressalta-se que todos os processamentos foram realizados tendo como parametro o arquivo de calibracdo da
camera gerado ainda na aquisicdo de dados.
Malha TIN - Triangular Irregular Network - ou malha triangular, € um dos produtos primérios gerados pelo DSM
(GROETELAARS, 2015).
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homodlogos na orientacdo externa automdtica. A coberta que deveria
aparecer na fachada sul ndo estd representada, pois durante a aquisicdo
de dados néo foi possivel realizar a tomada fotografica aérea, apenas a
terrestre. Esta limitacdo justifica a auséncia de diversos elementos nas torres
sineiras. Apesar destas omissdes, 0 modelo geométrico permite uma leitura
adequada do edificio ao propdsito desta documentacdo, e poderd passar
por uma pds-producdo para acrescentar ao modelo os dados ausentes. A
representacdo precisa dos elementos presentes na fachada auxiliou na
producéo de pecas graficas com maior exatiddo, por meio da exportacéo de

ortofotos’.
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Figura 6: Nuvem de pontos esparsa gerada no software, com eixos e escala definidos
Fonte: Elaborado pelos autores.

Figura 7: Malha TIN sem e com aplicacdo de textura, gerada no Photomodeler Scanner
Fonte: Elaborado pelos autores.

E uma imagem que passou por retificacdes geométricas e, se§undo Kasser e Polidori (2002), podera ser sobreposta
a qualquer modelo bidimensional, como mapas ou outro desenho ortogona
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A segunda tecnologia utilizada foi a fotogrametria interativa, com a
técnica de monorrestituicdo, possibilitando a retificacdo de fotografias
(Figura 8). Este processamento foi tutil para a vetorizacdo das imagens,
através dos recursos de desenho disponiveis no software AutoCAD (Figura
9).

Figura 8: Tomada fotografica in loco e retificagdo fotografica utilizando a técnica de monorrestituicao, software Photomodeler
Scanner

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Figura 9: (a) Vetorizacdo da fachada leste da Igreja Nossa Senhora Mae dos Homens; (b) Ampliacao da porta principal e das

esquadrias superiores

Fonte: Elaborado pelos autores.
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A vetorizacdo foi realizada a partir dos produtos gerados nas duas
técnicas utilizadas: fotos retificadas (obtidas por monorrestituicdo) e de
ortofotos (através da técnica DSM, com a visualizacdo ortogonal do modelo
de nuvens de pontos). Para a exibicdo de vistas fotorrealisticas, foram
sobrepostas as ortofotos suas respectivas vetorizagdes. Executadas com o
auxilio do software Adobe Photoshop, o resultado dessas pecas graficas foi a
texturizagdo dos desenhos das fachadas documentadas (Figura 10).

Figura 10: Sobreposicdo do resultado das ortofotos com a vetorizacdo: a esquerda, monorrestituicdo da fachada leste; a direita,
fachada sul gerada a partir do DSM. As torres sineiras foram desenhadas de acordo com a soma das informacoes obtidas pelas
duas técnicas.

Fonte: Elaborado pelos autores.

A adicdo dos processos de fotogrametria automadtica e interativa foi
relevante para a concepcao dos produtos graficos, pois as limitacdes de uma
técnica puderam ser superadas pela outra. Por exemplo, diversos elementos
da torre sineira que ndo estavam representados na nuvem de pontos,
foram identificados com a restituicdo fotogramétrica interativa. O DSM
forneceu a altura final da torre, dado que nédo estava preciso na técnica de
monorrestitui¢do. Isso reforga a necessidade do uso de mais de uma técnica
digital nos processos de documentacdo arquitetonica.

Gestdo dos documentos

Para um eficaz processo de documentagdo, é necessario que este se
dé em duas abordagens complementares: a gestdo da informacdo e a
gestdo documental. Enquanto esta se relaciona a politicas de preservagao,
integridade e acesso ao acervo documental; aquela lida com a aquisicdo
de dados, informacdes e documentos, estabelecendo normatizagdo e
padronizacdo para coleta, filtragem, andlise, organizacdo, armazenagem
e disseminacdo e procedimentos de controle para garantir confiabilidade
e autenticidade dos documentos. Devem ocorrer simultaneamente, pois é
necessario a correta organizagdo dos arquivos e a continua disponibilidade
dos documentos aos interesses da sociedade e das institui¢cdes (ENAP, 2015).

Desse modo, os dados, informagdes e documentos devem ser
adequadamente guardados em arquivos, que podem ser definidos como
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Figura 11: QR Code para acesso
a documentacdo produzida para
a lgreja Nossa Senhora Mde dos
Homens.

Fonte: Elaborado pelos autores.
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[...] o conjunto de documentos produzidos e recebidos por drgaos [e]
instituicdes de carater publico, entidades privadas e pessoas fisicas em
decorréncia do exercicio de suas atividades, qualquer que seja o suporte
da informacdo ou natureza do documento [e] sua funcdo deve ser ndo
s6 de preservacdo, mas também a prestacdo de um servigo publico,
disponibilizando informagao a todos aqueles que solicitarem. (ENAP, 2015,
p. 19).

Na mesma medida em que as TICs trouxeram maior aprimoramento e
facilidade no processo de aquisicdo de dados e producéo de informacgdes
e documentos, elas também tornaram os acervos de documentacdo mais
acessiveis, principalmente com a disponibilizacdo de documentos digitais
e a digitalizacdo de documentos analdgicos (ENAP, 2015). Isso permitiu
que, por meio de recursos computacionais, a consulta a alguns acervos ndo
demande deslocamentos aos solicitantes, amplificando o alcance dos dados,
informacdes e documentos.

Apropriando-se dessa ldgica, os produtos gerados pelo processamento
dos dados obtidos na pesquisa, caracterizados como documentos digitais,
foram disponibilizados através do compartilhamento em nuvem e podem
ser acessados por QR Code® (Figura 11). Neste ambiente cibernético,
encontram-se: modelo geométrico (nuvens de pontos), ortofotos e desenhos
técnicos. Essa documentacdo estd tanto no formato original dos software
utilizados no processamento dos dados, quanto em PDF e JPG, a fim de
divulgar as potencialidades do uso da tecnologia digital na documentacdo
de edificios de valor cultural.

CONSIDERAGOES FINAIS

Os resultados foram satisfatérios ao objetivo proposto para este
trabalho. O processo descrito reforca a importancia do uso hibrido das
técnicas disponiveis. Apesar da dificuldade no acesso e nas tomadas
fotograficas das fachadas que ndo foram documentadas (fachada norte
e oeste), alcancou-se qualidade grafica nos produtos obtidos das fachadas
documentadas. A relevancia da obtencéo dessas pecas estd em difundir a
técnica da fotogrametria aplicada a arquitetura, documentando o acervo de
interesse cultural e democratizando o acesso a ele.

Democratizar aqui ainda em um sentido restrito. Embora tenha sido
disponibilizado o acesso livre aos documentos digitais produzidos neste
trabalho, os documentos digitais ainda carecem que o solicitante tenha uma
licenca do software para recuperagdo das informacgdes dos documentos

8 Ou Quick Response, consiste num cddigo de barras para acesso rapido a informagdes na web.
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digitais. Desse modo, é inevitavel inferir que o acesso aos documentos em
sua integridade terd alcance apenas para o publico técnico especializado.

O acesso livre e democratico da documentacdo do patrimonio
arquitetonico, bem publico de valor cultural, esbarra em questdes de
protecdo da propriedade intelectual e evidencia o conflito entre os interesses
privados e os direitos difusos, coletivos e individuais homogéneos. Para uma
democratizacdo em sentido pleno da palavra, urge a necessidade de criacdo
de software de licenga livre e disponibilizacdo de dados abertos’. Para o
publico geral foram disponibilizados documentos digitais que possuem
licenca livre para utilizacdo, em JPG e PDF, mas que ndo permitem que o
usudrio tenha acesso integral aos dados, pois esses documentos representam
apenas uma parte das informacdes sistematizadas.

A aplicacdo das técnicas nesse exercicio orientou para a experimentagdo
como ponto fulcral da atividade de fotogrametria e posterior documentacao
dos dados. Esse processo de retroalimentacdo da coleta de dados in loco,
demandado pelas tentativas e erros na modelagem e geracdo de nuvens de
pontos do objeto resultante da aplica¢do da técnica selecionada, possibilitou
atingir o resultado final esperado definido na etapa de planejamento do
processo global de documentagéo.

Obviamente que isso ndo prescinde da etapa de planejamento global do
projeto, incluindo-se ai o procedimento de levantamento de dados in loco.
Ao contrério, ela se mostra como uma componente fundamental e anterior
a coleta de dados: a investigacdo teorica, das técnicas de fotogrametria e
documentacéo, e empirica, do objeto de estudo e condicdes de trabalho da
area, trazem uma perspectiva prévia do trabalho a ser efetuado e possibilita
melhor gerenciamento do tempo e dos recursos materiais e humanos para
cumprimento do cronograma de execucdo do projeto.

No Brasil, institui¢des de ensino superior possuem laboratdrios e grupos
de pesquisas voltados a documentacdo do patrimonio. O Laboratdrio de
estudos avancados em Cidade, Arquitetura e tecnologias Digitais (LCAD), da
Universidade Federal da Bahia (UFBA), é referéncia e destaca-se na atuacdo
da difusdo do uso das técnicas que podem ser aplicadas ao processo de
documentacao.

Na Universidade Federal de Alagoas (UFAL), tem-se o Grupo de Pesquisa
de Representagdes do Lugar (RELU) que criou, em formato de hipermidia,
o Portal de Arquitetura Alagoana, onde sdo divulgadas informacdes e
modelagens geométricas sobre os bens, objetivando a promocéo de Educagédo
Patrimonial. Entretanto, os modelos apresentados no Portal ainda utilizam
o método tradicional de levantamento cadastral (medicdo direta), o que
impossibilita a producdo de modelos fotorrealisticos que a fotogrametria
pode fornecer. Apesar disto, o Portal de Arquitetura Alagoana responde
positivamente ao objetivo ao qual se propos: € um meio de democratizacio
do acesso a documentacdo grafica e textual da producéo arquitetdnica local.

9 “0 decreton®8.777 de 11 de maio de 2016 define alguns conceitos, dentre os quais [...] dados abertos. [...] Sdo dados
acessiveis ao publico, representados em meio digital, estruturados em formato aberto, processaveis por maquina, referenciados
na internet e disponibilizados sob licenca aberta que permita sua livre utilizagao, consumo ou cruzamento, limitando-se a creditar
a autoria ou a fonte. Esses dados ndo podem ter restrigdo de patentes ou mecanismos de controle. Na pratica, a filosofia de dados
abertos estipula algumas restri¢des tecnoldgicas para que os dados sejam legiveis por méquina. [...] A Open Knowledge Founda-
tion, organizacdo sem fins lucrativos que promove conhecimento livre, define dados abertos nas seguintes palavras: ‘dados sdo
abertos quando qualquer pessoa pode livremente usa-los, reutilizé-los e redistribui-los, estando sujeito a, no méximo, a exigéncia
de creditar a sua autoria e compartilhar pela mesma licen¢a.” (ENAP, 2017, p. 7-8).
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