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ARTIGO

APLICAGOES DE 3D LASER SCANNING PARA UM (RE) INVENTARIO DIG
DO PATRIMONIO CULTURAL EDIFICADO DE MONTE SANTO, BAHIA

3D LASER SCANNING APPLICATIONS FOR A DIGITAL (RE) INVENTORY OF THE BUIL
CULTURAL HERITAGE OF MONTE SANTO, BAHIA

Regina Andrade Tirello! e Timéteo de Andrade Ferreira’

RESUMO:

Estudos documentais sobre conservagdo do patrimonio edificado e reconhecimento da estratificagdo da
morfologia urbana de sitios histéricos brasileiros, visando contribuir com a preservagdo de sua materialidade,
imagem e significados culturais, representam tematica de crescente interesse cientifico. Neste artigo, para
reflexdes sobre procedimentos de inventariagdo da heranga cultural, toma-se como objeto de analise
exemplar a cidade de Monte Santo, Bahia, reconhecida em 1983 pelo Instituto do Patriménio Histérico e
Artistico Nacional (IPHAN) como patriménio nacional pelo seu valor paisagistico, arquitetonico e histérico.
Passados trinta e sete anos, a adulteragdo fisica da cidade tem sido crescente, expondo a riscos seus valores
de integridade ambiental. Para viabilizar novos registros documentais da condi¢do dos logradouros,
arquitetura histérica e monumentos tombados em uma cidade de topografia e superficies complexas, adotou-
se como ferramenta complementar escaneamentos a laser terrestre com tecnologia LiDAR. O emprego do 3D
Laser Scanning possibilitou a obtencdo de informagdes tridimensionais qualitativas e métricas, que
viabilizaram o reconhecimento preliminar de inteiros trechos urbanos (488.000m?) e de monumentos
possibilitando documentagdo das alteragGes e permanéncias do territério e do estado de integridade de suas
construgdes.
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ABSTRACT:

Studies on the built-heritage conservation as well as the acknowledgment of urban morphology stratification Confiito de Interesse:
aiming at preserving its materiality, image and meanings, refer to an increasing scientific interest theme. The Declara ndo haver.
present research has as an object of study the city of Monte Santo, in the state of Bahia. In 1983, the site was

acknowledged by the National Institute of Historic and Artistic Heritage (IPHAN) as a national heritage due to Etica em Pesquisa:

its landscape, architectural and historical value. After thirty-seven years, the historical site has been Declara ndo haver
increasingly damaged, which puts its historical environment at risk. In order to provide new document necessidade.

registries of street network, street block organization and architectural typology of a city with complex

topography and surfaces, we have chosen to use terrestrial laser scanner with LiDAR technology. The use of Submetido em: 15/09/2020

3D Laser Scanning permitted to obtain qualitative tridimensional information and accurate metrics that make Aceito em: 20/11/2020

achievable the construction of complete urban stretches (488.000m2) as well as of singular buildings,
proposing to recognize and register changes and continuity of the territory as well as the integrity of its
buildings.

KEYWORDS: 3D Laser Scanning; Architectural Cultural Heritage; Documentation of Built Heritage; Cultural
Landscape Inventory.
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Aplicagdes de 3D laser scanning para um (re) inventdrio digital do patrimonio cultural edificado de Monte
Santo, Bahia.

INTRODUCAO

Toda agdo visando a protecdo e valorizacdo do patrimonio cultural de um povo depende do
reconhecimento dos acervos que o expressa, sejam esses materiais ou imateriais (UNESCO,
2005, p. 14). Entre as medidas de salvaguarda dessa heran¢a a pesquisa histérica e a
documentagdo estdo entre as primeiras estratégias para entender “o que existe”, “quem o faz”
e “porque o faz”. Para além do arrolamento de edificacGes, as sistematicas de inventariacdo de
um sitio historico devem atender a procedimentos metodolégicos de documentacgio e registros
que promovam efetivamente a compreensdo das articulagdes existentes entre valores
tangiveis e intangiveis, evitando-se problemas de incompatibilidade de expectativas entre

comunidade, drgios reguladores e gestores.

A forma de registrar e “explicitar as transformacgdes de que sido passiveis os objetos do
patrimdénio arquitetonico ao longo do tempo, tanto sob o ponto de vista da deterioragdo como
aquelas relativas as intervencées de restauragdo ou substituicio” é questdo que permeia o
aperfeicoamento das praticas preservacionistas brasileiras (ALMEIDA; TIRELLO, 2009, p. 4).
Nesta perspectiva, a documentagdo do patriménio construido com auxilio de recursos digitais
para estudos sobre condi¢des de conservagdo material de conjuntos edificados, associados ao
reconhecimento da estratificacio da morfologia urbana dos sitios em que se inserem,
representa atualmente tematica de crescente interesse cientifico para diversos campos do
conhecimento.

Mais que contribuir para instrucdo de a¢des de conservacio e restauracdo arquitetdnica - a
aplicagdo mais recorrente -, a documentacdo digital dos espagos urbanos conformados no
decurso do tempo pode propiciar entendimentos relevantes sobre processos s6cio-histéricos
de formacdo e evolugido das cidades e, principalmente, sobre suas altera¢des consideradas
desarmonicas, decorrentes de dindmicas culturais diversas que reconfiguram materialidades
e significados memoriais. Por interferirem nas paisagens construidas e na apreensio de sua
historicidade, a analise das motiva¢des e da qualidade dessas mudancas é considerada tio
relevante quanto a das expressoes estéticas da arquitetura tradicional preexistente.

Longe de evocagdes saudosistas, na contemporaneidade a preservacdo da heranga cultural, em
suas diversas escalas de complexidade, é considerada “uma notavel fun¢io urbana e a fruicao
do patriménio como algo decorrente do direito a cidade. A preservacdo de um bem cultural,
portanto, repousaria na condicdo de emanar inteligibilidade histérica” (VIEGAS; TEIXEIRA,
2017, p. 28).

0 documento intitulado “Principios para registro de monumentos e grupos de edificios e
sitios”!, exarado em 1996 na 112 Assembleia Geral do ICOMOS (International Council on
Monuments and Sites) a luz das recomenda¢des da Carta de Veneza, 1964 (os principios
internacionais basilares da conservacdo e do restauro), traz claras recomendacgdes para o
registro de bens culturais em perspectiva preservacionista. Enfatizando a importancia das
colaboracgoes interdisciplinares para compreensdo da natureza do patrimoOnio cultural,
reafirma o papel da documentacgao referenciada por dados histéricos como uma das instancias
legitimas de preservacdo da heranca dos povos. Nesta direc¢do, o registro de bens culturais esta
longe de ser uma atividade meramente tecnicista.

O registro é a captura de informagées que descrevem a configuragdo fisica, a
condigdo e o uso de monumentos, grupos de edificios e locais, em momentos
especificos, e é uma parte essencial do processo de conservagdo. [..] Registros
de monumentos, grupos de edificios e locais podem incluir evidéncias
tangiveis e intangiveis, e constituem uma parte da documentagdo que pode
contribuir para a compreensdo do patriménio e seus valores relacionados.
(ICOMOS, 1996, p 49).
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Sob o ponto de vista fisico a histéria de uma cidade pode ser também analisada na escala dos
detalhes, a exemplo da composi¢do das tramas construtivas dos prédios histdricos, que se
oferecem como fontes indiciais para interpretacio de diversas mudangas urbanas nio
documentadas convencionalmente.Quando a estratificacdo originada por intervencoes
sucessivas da lugar a desorganizacao espacial, ou a fachadas incongruentes, é preciso reavaliar
as carateristicas e o impacto dessas mudancas para os valores de ambiéncia histérica que se
quer salvaguardar.

Tendo por base tais reflexdes sobre a inevitabilidade de atualizar procedimentos de registro e
inventariacdo do patrimonio construido, este artigo apresenta parte de resultados de
experiéncias de documentacdo digital realizada com varreduras laser scanner terrestre
(Territorial Laser Scanning) de pequena cidade localizada no sertdo da Bahia, reconhecida
como patrimoénio nacional: Monte Santo.

A cidade de Monte Santo da Bahia abriga o secular santuario “Serra da Santa Cruz”, tombado
pelo Servico de Patriménio Historico e Artistico Nacional (SPHAN, atual IPHANi) em 1983
como patrimOnio brasileiro,pelo seu valor paisagistico, arquitetonico e historico.
Fundamentando-se em processo de inventariacdo primordial de reconhecimento do acervo
cultural da cidade, o tombamento deste sitio representou uma agio pioneira de acautelamento
legal para preservar o patrimdnio material e a cultura popular sertaneja consecutivamente.

Passados trinta e sete anos deste tombamento modelar sdo muitas as adulteragdes fisicas que
se observam atualmente nos bens e areas protegidas de Monte Santo. Correspondem a
mudancas substanciais que solicitam uma nova e ampla campanha de documenta¢do
propiciadora de reavaliacdes formais e técnicas da cidade configurada na contemporaneidade.
Sitios histéricos ndo sdo independentes dos grupos sociais que neles vivem e os transformam;
novas praticas e usos nado planejados do tecido construido terminam interferindo na disposicio
dos espacos e, consequentemente, na percep¢do da ambiéncia histérica, que por sua vez
envolve aspectos fisicos e subjetivos. Nessa perspectiva, ainda que mudangas nio planejadas
por vezes signifique descaracterizacao da arquitetura antiga, o reconhecimento da qualidade e
caracteristicas das “novas feicdes” que essa cidade vem adquirindo no decurso do tempo é
trabalho imprescindivel para o planejamento de futuras ac¢des eficientes para assegurar a
permanéncia de seus valores culturais distintivos. O desafio da preservacdo de Monte Santo
associa-se, portanto, a ampliacdo da leitura do préprio sitio tombado, ‘propiciadora de
melhores interacdes entre os aspectos natural e cultural, material e imaterial desse lugar, para
que, com estratégias integradas de intervengdo, seja possivel atuar na sua conservacgio
continuada.

O (re) inventdario tridimensional de identificacdo, cuja sistematica, estruturagao e resultados
apresentam-se parcialmente neste artigo, integra pesquisa de mestrado académicoi que teve
como objetivo central colaborar com a atualizagdo e ampliagdo das informagdes sobre a
arquitetura histérica de Monte Santo, reunidas pelos 6rgdos preservacionistas baianos nos
estudos de inventariacdo e tombamento que empreenderam em décadas passadas. Pesquisa
que se configura em trabalho preliminar de recolha sistematica de dados atuais sobre o sitio
histérico e, atendendo as prerrogativas do universo preservacionista, associa pesquisas
bibliograficas, documentais arquivisticas e iconograficas a levantamentos métricos e
imagéticos auxiliados por equipamentos digitais de alta performance.

Para melhor analisar a configuracdo contemporanea de Monte Santo, incluindo suas
transformacoes, positivas ou nao, neste estudo os espacos e edificios selecionados para
registros digitais corresponderam aqueles circunscritos a area delimitada na poligonal de
tombamento do SPHAN-Ba nos anos 1980: arruamento e casario do nucleo histérico (e suas
areas envoltorias) e as construcdes seculares presentes na Via Sacra do Monte da Santa Cruz,
que corresponde a prépria Serra de Piquaragd (Figura 3b). Esses bens patrimonializados
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Aplicagdes de 3D laser scanning para um (re) inventdrio digital do patrimonio cultural edificado de Monte
Santo, Bahia.

haviam sido parcialmente cadastrados no passado, por meio de levantamentos métricos
convencionais e com o registro basilar, em fichas de papel, de alguns iméveis exemplares
selecionados.

A singularidade das tipologias edilicias, as caracteristicas topograficas e morfologicas de Monte
Santo e a complexa interpenetracdo tridimensional de seus espagos histéricos - envolvendo
formas curvas e irregulares de caminhos esculpidos nas rochas-, solicitavam o emprego de
instrumentacdo de alta performance para viabilizar registros digitais que dessem conta da
topografia, geometria, cores, materiais construtivos e constitutivos, i e fendémenos
degenerativos do conjunto edificado, possibilitando a efetivacdo de analises técnicas.

A atualizacdo das ferramentas digitais e tecnologias de levantamento aplicaveis ao estudo da
arquitetura vem apresentando sempre melhores alternativas de mensuracao e possibilidades
de avaliacdo de bens culturais. Nesta pesquisa teve-se a oportunidade trabalhar com
equipamento portatil e de grande precisdo para o escaneamento de grandes areas, o Faro
FOCUS S 70%, com tecnologia LiDAR (Light Detection And Ranging), um método direto de
captura de dados, em que o laser se constitui em fonte prépria de energia. A distancia é
determinada medindo o tempo entre a emissao do pulso e o registro da reflexdo pela superficie,
gerando como produto uma nuvem de pontos com coordenadas tridimensionais.

A nuvem de pontos que foi gerada pelo 3D Laser Scanning em Monte Santo, incorpora dados
sobre os arruamentos, a organizacdo das quadras, implantacdo, morfologia e detalhes de
edificios antigos e novos, sendo no ambito desta pesquisa matriz e ntcleo agregador de
diversos conjuntos de dados a serem trabalhados em muiltiplas dire¢cGes. A nuvem permite, por
um lado, elaboragdes de estruturas edificadas bastante complexas que se oferecem a diversas
leituras interpretativas e aprofundamentos (da morfologia ao detalhe técnico) e, por outro lado
inimeras exploracdes a partir de informacdes heterogéneas de interesse as areas de
conhecimento que confluem para o campo ampliado da conservacgao de bens culturais.

Tendo como escopo dar inicio a processo de (re)inventariacao do nucleo histérico tombado, o
objetivo da “prospecgio tridimensional” auxiliada por Scanning Laser, neste estudo, ndo foi o
de produzir modelos e representacdes fotorrealistas dos edificios e lugares, apesar de terem
sido possibilitadas e usadas em avalia¢des especificas. A volumetria obtida nos primeiros
processamentos de dados, com alto grau de estruturacdo espacial dos edificios escanerizados,
constitui-se, por si s6, em leitura preliminar da trama urbana e construtiva de Monte Santo,
inaugurando série de muitas outras explorac¢des e aplicacdes especificas, possibilitadas pela
nuvem de pontos obtida de 4rea correspondente a 488.000m?>.

MONTE SANTO E O SACRO MONTE. O QUE MUDOU DESDE SEU PRIMEIRO
INVENTARIO?

A pequena cidade de Monte Santo, localizada no sertdo da Bahia, aos pés da Serra Piquarac,
abriga o antigo “Santudrio Serra da Santa Cruz” - o Sacro Monte -, a 490 metros do nivel do mar,
cuja origem remonta ao século XVIIIL. Esse altissimo monte é cenario e lugar de uma Via Crucis
(Via Sacra) composta por um caminho de pedras longo 2 km até o cume da serra, com 25
capelas distribuidas por toda sua extens3o. E inspirado na tradicio italiana que tenta recriar
um monte sacro (o Monte Calvario) com os passos de Cristo, sendo o da cidade de Monte Santo
um dos marcos mais importantes de movimentos de peregrinacédo religiosa no Brasil (Figura
3a).

Cidade e morro sao circundados por singular paisagem natural evocativa de fortes memdrias
histéricas, politicas e culturais sertanejas.Entre as memorias que lhe sdo associadas esta a de
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ter sido territério da Guerra de Canudos (1896-1897), o conflito sangrento entre o exército
brasileiro e os seguidores do beato Antonio Conselheiro, que dizimou milhares de sertanejos.

Esse conjunto singular fez com que a Serra da Santa Cruz fosse reconhecida em 1983 pelo
IPHAN-Ba como patriménio brasileiro por seu valor paisagistico, arquiteténico e histéricov. A
época tal abrangéncia significou uma acdo excepcional de salvaguarda de bens culturais. Ao
englobar a paisagem natural e a arquitetura, tidas como interdependentes na formacdo da
ambiéncia histérica do lugar, preservou o patrimoénio material e a cultura popular, antecipando
reflexdes que viriam a ser consolidadas no Art. 216 da Constituicdo Brasileira de 1998V
(BRASIL, 1988, p. 126). Funda-se assim o “Parque da Santa Cruz de Monte Santo”.

0 tombamento intituido na cidade de Monte Santo, visando a protecio do nucleo urbano
edificado e de seu Sacro Monte, foi resultado direto da implementacdo dos chamados
“inventarios de reconhecimento”, um instrumento técnico ativado no final dos anos 1970, que
para além da tarefa de identificacdo de monumentos singulares se propds a identificagio e
reconhecimento do patrimonio arquitetonico e urbanistico do estado da Bahia.

Até aqueles anos priorizava-se a conservacido de edificios isolados. O projeto “Inventario de
Protecdo do Acervo Cultural da Bahia” (IPAC-Ba)Vi propds, e implementou, levantamentos
sistematicos dos bens de interesse de todo o estado da Bahia que pudessem vir a servir de base
ao planejamento urbano-territorial.Foi trabalho pioneiro que correpondeu a extensa
identificagdo patriménio arquitetdnico e artistico baiano, promovendo por meio de agdes
técnicas planejadas um expressivo alargamento do significado de heranga cultural, que o
tombamneto de Monte Santo bem exemplifica.

“Conservar o santudrio é, ndo apenas um dever de preservagdo da cultura,
mas, principalmente, um ato de valorizagdo do homem da terra, um gesto de
sensibilidade, uma manifestagdo de respeito a terra santa das capelinhas e a
terra santa da alma humana dos seus devotos.” (SPHAN/DTC - Processo N°
1.060-T-82, 1983, p. 4).

0 projeto de inventario das cidades baianas previa atualizagdes, um intento que nio se
consolidou, salvo estudos ocasionais. Sdo muitas as lacunas de conhecimento sobre as cidades
histéricas da Bahia, em especial no que tange as suas condi¢des de conservagao. Ainda ha muito
por fazer no ambito da documentagado patrimonial.Destaca-se que sob o ponto de vista dos bens
tangiveis, apesar da exceléncia do processo de inventariagdo conduzido naqueles anos, dada a
extensdo da empreitada e das condi¢des técnicas contingentes de levantamento instrumental
com as quais se contava no periodo, nem todos os edificios das cidades protegidas pelo
tombamento foram objeto de desenho cadastral e fotografias detalhadas.

Tombar nio é congelar e, o ato em si, ndo é garantia de conservagao fisica dos bens tangiveis.
Cumpre esclarecer que o tombamento é um instrumento técnico-juridico de acautelamento,
que entre outras providéncias cria “obrigacdes para os proprietarios de bens tombados, para
o poder publico e para a sociedade em geral, de manter e conservar o bem cultural” (RABELLO,
2005, p. 77). Idealmente, para que houvesse fiscaliza¢io e orientacdo das formas de preservar
materialmente os bens, os érgdos de tutela deveriam ser dotados de recursos financeiros (e
nio o sdo), bem como, no caso de sitios histdéricos, o interesse publico urbanistico,
regulamentado pelo planejamento urbano, deveria se associar ao interesse publico de protecao
do patrimdnio cultural, o que raramente ocorre no Brasil.
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Figura 1: (a) Vista da cidade
Monte Santo a partir da Via
Sacra, 1946. (b) Vista antiga
do inicio da Via Sacra que
sobe a Serra de Picaraga, a
partir da Rua Senhor dos
Passos, 1920. (c) A mesma
tomada da imagem b em
2018, explicitando as
alteragGes operadas nos
logradouros tombados pelo
SPHAN em 1983.

Fonte: (a) Arquivo Fundagdo
Pierre Verger, 1946. (b)
Arquivo Hidelgado Cordeiro,
1943. (c) Timéteo de
Andrade Ferreira, 2018.

Figura 2: Vista do
inicio da Rua Senhor
dos Passos a partir da
Praca da Matriz em
2019. Nuvem de
pontos tratada no
software RECAP para
andlise, reproducdo e
modelagem.

Fonte: Timdteo de
Andrade Ferreira,
2019.

Aplicagdes de 3D laser scanning para um (re) inventdrio digital do patrimonio cultural edificado de Monte
Santo, Bahia.

As mudancas radicais das fachadas, as altera¢des indevidas de gabarito das edificacdes antigas
dos logradouros tombados que conduzem a subida da monumental Via Sacra, sdo as
descaracterizacdes mais evidentes do conjunto histérico que os “valores de
contemporaneidade” estenderam também a outros locais da cidade. (Figura 1). Na Praca da
Matriz, area envoltdria do nicleo tombado e espaco tradicional da feira da cidade, observa-se
ainsercdo cadtica de equipamentos publicos por parte da municipalidade para “modernizar” o
que lhes parece arcaico; hoje “a Matadeira” de Canudos'ii disputa espago com uma concha
acustica de ma qualidade. No entorno da praga vem aumentando a constru¢do de pequenos
prédios para acomodar o turismo religioso, para o qual a Casa dos Romeiros (edificio tombado)
ha muito deixou de ser suficiente e acessivel. Trata-se de conjuntos de agdes descoordenadas
que interferem no desenho dos logradouros, evidenciando a falta de um plano minimo de tutela
para a conservacdo desse particularissimo patrimonio nacional (Figura 2).

&=

-
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O QUE HA PARA (RE) INVENTARIAR EM MONTE SANTO A PARTIR DE SUA
POLIGONAL TOMBAMENTO?

“Inventario” corresponde a um dos instrumentos da preservacio. Sob o ponto de vista pratico,
inventarios de bens culturais dizem respeito a identificacdo e registro de um determinado
objeto/lugar, baseando-se em pesquisas e levantamentos de suas caracteristicas e
singularidades. A elaboracdo de um inventario costuma seguir critérios técnicos objetivos e
fundamentados na natureza histérica, artistica, arquitetonica, socioldgica, paisagistica e
antropolégica, entre outros valores atribuiveis ao que se analisa. (MIRANDA, 2008, p. 77).

No caso dos conjuntos urbanos sao avaliados os seguintes aspectos na perspectiva histérica da
evolucdo espacial e das particularidades do acervo arquitetonico: o nucleo de fundagio, as
areas de centralidade, setorizacdes, os eixos de expansdo em relagio ao territorio, os setores
funcionais, pontos relevantes de visualizacdo, dentre outras especificidades que corroborem a
compreensio e contextualizagio do desenvolvimento da cidade estudada. E a partir desse
grupo de informacdes que se estabelecem os parametros para a demarcagdo das poligonais de
tombamento (e de seu respectivo entorno), areas sobre as quais os érgdos preservacionistas
exercerao suas atribui¢des de tutela.

A exemplo de Monte Santo, em areas urbanas a definicdo das poligonais corresponde a
demarcacio cartografica em desenho (Figura 2b) e a descricdo textual a partir de elementos
que permitam uma clara compreensao dos seus limites (IPHAN, 2011, p. 11).

Foram muitos os desafios transpostos pelos profissionais envolvidos nos estudos que
instruiram o tombamento nacional de Monte Santo na década de 1980. Além da exiguidade de
material fotografico e precariedade da cartografia sobre a cidade com que contavam (o mapa
de 1978 da Companhia de Eletricidade do Estado da Bahia - COELBA, tnico disponivel até
hoje), cabe mencionar a falta de legislagdo especifica para protecdo de “paisagens culturais”;
um entendimento que sé ocorreria oficialmente nos anos 2000.

A solicitacdo de tombamento deste sitio historico se baseou no Decreto-Lein® 25/19371, artigo
19, paragrafo 22: “[...] paisagens de feicdo notavel dotadas pela natureza ou agenciadas pela
industria humana [...]"* A instrucdo baseada na “paisagem de feicdo notavel” foi um artificio
técnico por meio do qual procurou-se salvaguardar a dupla significagdo material e imaterial
daquele grandioso monumento cultural do sertdo baiano. “Nele estdo definidos os limites do
monumento, a area de protecdo do monumento, o regime de propriedade na area preservada,
mas também o arrolamento de imagens, quadros, cole¢do de ex-votos existentes no santuario
e capelas e varios aspectos da cultura material” (IPHAN, 1983, p. 5).

A zona de prote¢ido estabelecida correspondeu a 735 hectares com “Grau de Protegdo 01
(GP1)%i, em que se inclui o conjunto urbano edificado a partir da cota de nivel 500, a Via Sacra
e toda area natural da serra dentro deste limite topografico (Figura 2a).

Com a definigdo de uma poligonal que contorna a serra de Piquaraga (patrimdnio natural) e
inclui o casario (patrimdnio construido) das ruas mais antigas que conduzem ao inicio da Via
Sacra, constitui-se uma 4rea de protecdo que incorpora acervo natural, paisagistico,
urbanistico e arquitetdnico. Com a delimitagdo dessa poligonal, evidencia-se a nog¢do de
ambiéncia e da valoriza¢do do nucleo urbano como patriménio cultural, ao proteger as capelas
devocionais e, por conseguinte, as manifesta¢des religiosas seculares.

Nao obstante seja conceitualmente estruturado em leituras morfoldgicas e espaciais, a
abrangéncia do tombamento federal do Santuario da Santa Cruz ndo é totalmente inteligivel
nos documentos de registro elaborados no periodo pelos érgidos patrimoniais.
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Figura 3: a) Vista area de
parte do conjunto urbano
tombado e do Sacro
Monte, no qual se desenha
a Via Sacra. b) Delimitagdo
do tombamento, a partir
da cota topografica de nivel
500.

Fonte: (a) Timéteo de
Andrade Ferreira, 2019. (b)
Mapa de delimitagdo do
sitio elaborado pelo MEC-
SEC-SPHAN, 1982.

Figura 4: Modelo de
Ficha de Inventdrio
IPAC Ba usada para
descri¢do dos bens

imoveis. Frente e
verso.

Fonte: Inventario de
Protegdo do Acervo
Cultura da Bahia, Vol.
VI, IPAC, Salvador,
1999.

Aplicagdes de 3D laser scanning para um (re) inventario digital do patrimonio cultural edificado de Monte
Santo, Bahia.

PT-BA-1060:4.0.0 - 69

Apesar do inventario de Monte Santo ter englobado registros de pecas de arte e incluido a
protecdo de inteiros logradouros, o maior nimero de documentos refere-se a identificacio de
exemplares da arquitetura histérica, por amostragem.Mas, a proposta e o formato de registro
adotado para organizar as informagdes disponiveis ndo sido suficientes para dar conta de um
conjunto urbano com as caracteristicas de Monte Santo na perspectiva da conservacdo
integrada.

Nos parametros de valoracdo da época, cada bem arquiteténico considerado relevante naquela
cidade foi localizado, identificado, avaliado e registrado em Fichas de Inventario compostas de
duas sessoes (“Fundamental” e “Dados Complementares”). A organizacdo dos campos dessas
fichas, por sua exceléncia, tornou-se modelo de referéncia em todo o pais, sendo adotados até
hoje para organizar descrigdes de bens iméveis, também em formatos digitais. A Ficha do
IPAC-Ba é composta de duas sessoes(Figura 4).

Na primeira parte organizam-se os dados sobre as caracteristicas principais do bem:
denominacdo, origem, situa¢do e ambiéncia, uso, tipologia, técnicas construtivas, programa.
Um pequeno grupo de imagens e desenhos técnicos (planta) representam a construcdo
avaliada. Na segunda sessdo sdo agrupadas informacdes sobre a importancia histérica do bem
estudado, sua delimitacdo de entorno, seu estado de conservacido geral, dados sobre a
propriedade, referéncias bibliograficas ,entre outros dados de interesse.

e

Uma questdo essencial para a representacdo de arquiteturas preexistentes protegidas é a do
“contexto”, um elemento integrante nas especificacdes de tombamento que inclui protegao de
vizinhanca dos bens por meio da demarcacgio de areas envoltorias, fixando parametros de
visualidade para os objetos/conjuntos patrimonializados. No perimetro demarcado
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intervencdes como novas construgdes, reformas, demolicdes, inser¢do de mobilidrio urbano e
outras alteracdes que possam interferir negativamente na percepcdo das relacdes de
ambiéncia, devem ser monitoradas, em conformidade com as demais referéncias valorativas
da conservacao e do restauro.

Com efeito, a revisdo dos modos de coleta de dados, armazenamento, representacdo e meios
de difusdo de inventarios gerais de bens culturais brasileiros,tombados ou nio, é acdo
necessaria para aceder a boas formas de valoriza¢do do patrimonio cultural.

Em acordo com as prerrogativas preservacionistas contemporaneas, no ambito de conjuntos
urbanos, o levantamento e a representa¢io das preexisténcias edificadas deveriam englobar
tanto as caracteristicas distintivas dos espacos originais como daqueles modificados. Nucleo
histérico pode ser entendido como um conjunto de edificios em que cada um deles tem seus
préprios valores histéricos e estéticos e que adquirem novos valores em escala urbana -
também em transformacdo continua -na medida que estabelecem rela¢bes espaciais e
figurativas reciprocas, dificeis de serem incorporadas em fichas descritivas.

Um dos caminhos para entender retroativamente a historica e cultural do ambiente é a analise
morfolégica, que fornece ferramentas e categorias analiticas para avaliacdo dos processos de
conformacdio e transformacido dos elementos arquiteténicos e urbanos.

Neste sentido, aplica¢des digitais viabilizadoras de registros e analises de amplo espectro
apresentam muitas outras potencialidades de pesquisa que podem contemplar a atualizagio
da documentacido do patriménio urbano na complexidade requerida. Além dos atributos dos
edificios em diversas escalas e de suas condigdes de implantagdo, podem auxiliar no
planejamento urbano das cidades e nos planos diretores, oferecendo-se como eficiente
ferramental de trabalho; um apoio aos urbanistas para pensar adequadamente o papel das
preexisténcias nas cidades contemporaneas.

FLUXO DE TRABALHO PARA PLANEJAMENTO DO (RE) INVENTARIO: DA
DOCUMENTAGAO CONVENCIONAL A PESQUISA PROSPECTIVA TRIDIMENSIONAL

Arivaldo Ledo Amorim conceitua a documentagio arquitetonica “como um processo continuo
e sistematico de aquisicao, tratamento, indexa¢do, armazenamento, recuperacao, publicacdo e
divulgacdo de dados e informacgdes graficas e ndo graficas, e seus metadados, sobre as
edificacdes para os mais variados usos” (AMORIM, 2017, p.68). Incorporando essas diretrizes,
nesta pesquisa, que visou subsidiar o reconhecimento preliminar das transformagées do sitio
no tempo, foram adotados procedimentos metodol6gicos que se alinham ao estudo da histéria
da arquitetura e do patrimdnio cultural.

As imagens provenientes de fontes variadas, realizadas em épocas e por autores diversos, no
ambito deste estudo foram consideradas registros fidedignos, basilares para estruturacdo do
planejamento do processo de escaneamento 3D da arquitetura e espacos urbanos. Nao existiria
a hipdtese de planejar um processo de (re) inventario da cidade, ja tdo alterada, sem analise
acurada de documentos visuais e textuais anteriores.

Paralelamente as imagens fotograficas antigas foram examinadas referéncias textuais, diretas
e indiretas sobre o territério, incluindo-se obras literarias, entrevistas com arquitetos e
técnicos que atuaram no inventario de identificagdo e tombamento de Monte Santo, pesquisas
cartoriais e até mesmo obras cinematograficas, destacando-se aqui o filme “Deus e o Diabo na
Terra do Sol”, 1964, de Glauber Rocha.

A pesquisa desenvolveu-se em trés etapas inter-relacionadas, a saber:
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ETAPA 1: PESQUISA HISTORICA E ARQUIVISTICAS

A andlise critico-comparativa de diferentes fases de desenvolvimento da cidade e alteragdes
morfolégicas correspondentes foi possibilitada pela consulta a diversos acervos publicos e
privados, entre os quais mencionam-se: Museu do Sertao de Monte Santo - BA, Fundagdo Pierre
Verger, Instituto do Patrimo6nio Histérico Artistico e Nacional da Bahia (IPHAN-BA), Instituto
Patrimdnio Artistico e Cultural da Bahia (IPAC-BA), Inventario de Prote¢do do Acervo Cultural
da Bahia, Prefeitura Municipal de Monte Santo e arquivos privados de pesquisadores que se
dedicam ao estudo da Guerra de Canudos.

ETAPA 2: DEFINICAO DE DESCRITORES HOMOGENEOS PARA PLANEJAMENTO
DOS REGISTROS DIGITAIS E ANALISE

A partir do exame critico dos acervos iconograficos disponiveis, inferiu-se que as imagens
realizadas pelo fotégrafo e antropdlogo francés Pierre Verger (1902-1996) a partir da subida
do Sacro Monte, em 1946, correspondem a registros da configuragao mais antiga da cidade no
século XX, que por sua vez coincidem com os espacos delimitados pela poligonal de
tombamento, demarcada em 1983 pelo SPHAN.

Essas referéncias foram tomadas como base para a organizacio dos descritores de mensuragio
dos espacos/ edificios, a saber: a)Analise das caracteristicas da imagem publica da cidade na
contemporaneidade; b) Determina¢do da relagdo entre a variedade de elementos e suas
particularidades de integracdo urbana; c) Viabilizacdo de registros detalhados das
peculiaridades de cada imoével (forma, perimetro, acabamentos, estado de conservacio)
presente nos logradouros tombados e no entorno correspondente a Praca da Igreja Matriz
(area de interesse contigua);d) Realizacdo de documentagio digital primordial das construgoes
presentes na Via Sacra, externa e internamente.

ETAPA 3: DIGITALIZAGAO A LASER COMO FERRAMENTA DE LEVANTAMENTO

Conforme ja mencionado anteriormente, o laser scanner terrestre utilizado nos estudos de
Monte Santo foi o FOCUS S70 da Faro. Este equipamento possibilita que os dados de varredura
a laser possam ser facilmente importados nos softwares frequentemente usados no setor de
Arquitetura, Engenharia, Constru¢do e Operagdo (AECO). A precisdo da distancia deste
equipamento é de até * 3 mm, alcance de 0,6 a 70 m, classe 1P54, cAmera acoplada,
sobreposicdo de fotos HD coloridas de até 165 megapixels, com panoramas esféricos.

A tecnologia LiDAR (Light Detection And Ranging) do scanner Faro favorece a agilidade das
capturas.Trata-se de um sistema que funciona por pulso de laser, que emite radia¢do
eletromagnética em ondas curtas (1-10 pm), um sensor ativo que captura e emite dados
(GIONGO et al., 2010, p. 232).0 equipamento calcula qual o tempo a luz demorou para ir até o
alvo e voltar para o sensor, gerando através dos pontos atingidos pelos pulsos do laser a nuvem
de pontos.

ASPECTOS METODOLOGICOS DA AQUISICAO DE DADOS COM O 3D LASER
SCANNING

A partir do reconhecimento seguro de estagios anteriores da evolu¢do da cidade, considerou-
se a area demarcada pela poligonal de tombamento baseada em cota de nivel topografico
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(Figura 5a) para pré-definir um “mapa chave” das areas e pontos de interesse para o
escaneamento. O levantamento de campo realizado com o 3D Laser Scanner contemplou as
seguintes etapas: 1) Planejamento; 2) Aquisi¢do de dados digitais; 3) Pré-processamento; 4)
Processamento.

As estacoes estabelecidas para realizagdo das varreduras do laser scanner tiveram inicio no
Largo da Matriz (area de entorno) prosseguindo para o nicleo arquitetonico e arruamento
urbano ao sopé da serra, para a seguir estender-se as construcdes da Via Sacra, edificadas no
morro em aclive a partir da cota topografica 500, ao longo de 2km.

1. PLANEJAMENTO

Correspondeu a 3(trés) sequenciamentos definidos no dmbito do perimetro interno da
poligonal de tombamento, a saber:

1. As varreduras da Praga Matriz Monsenhor Berenguer incluiram todas as testadas
de quadra que a perfazem (Figura 2): a Igreja Sagrado Coracdo de Jesus e casario dos
logradouros adjacentes a Praca que correspondem ao entorno protegido do nticleo tombado.

2. Os cinco logradouros ao pé da serra de Piquaraca e todo seu casario. Neste trecho,
para reduzir ao maximo as zonas de sombras (oclusdes), fixou-se 10m de distancia maxima
entre os pontos de varreduras para cobrir toda a area de interesse, correspondente as cinco
ruas protegidas incluindo-se um novo arruamento, a Rua Dois de Julho, que ndo constava nos
registros de tombamento (Figura 5b).

3. A Via Sacra e suas capelas, incluindo as igrejas de Nossa Senhora das Dores (Figura
6) e a Igreja do Calvario (Figura 7).

2. FASE DE AQUISIGAO DE DADOS

No equipamento foi adotada como parametro precisdo +-3mm e densidade unica, para evitar
erros de informacdo. Para registro de dados nestes locais utilizando-se o software Scenexii da
FARO, foi ativado o Sistema de Posicionamento Global (GPS) para registro das varreduras/cenas
que formam a “nuvem de pontos" (modelos parciais), consolidada em um unico sistema de
coordenadas (geodésico) e controle da precisdo dos resultados.

Com estes procedimentos realizaram-se 126 varreduras a laser em todo o conjunto
correspondente aos trés agrupamentos de espagos/construcdes pré-definidos. No grupo da
Praca da Matriz (1) e nos logradouros/casario tombados (2) foram executadas 96 tomadas que
totalizam area de 428.000m?. Na Via Sacra foram executadas 30 varreduras, uma &rea
equivalente a 600m?.

3. FASE DE PRE-PROCESSAMENTO
Correspondeu a segmentacio, geracdo de modelo preliminar, otimizagao, edi¢do e conversao

de arquivo para andlise e reprodugcdo grafica, aplicando-se os seguintes recursos:

-Filtro de objetos em movimento: Remoc¢do automatica de objetos indesejados e capturas de
movimentos durante a digitalizagdo, como pessoas ou veiculos.

-Manipuladores de malha: Os manipuladores de malha constituidos de alavancas de transla¢do
e rotagdo possibilitam o manuseio da inser¢do da cena ou grupo de cenas na implantagao
urbana. Esse procedimento possibilitou a reconstituicdo volumétrica de inteiros trechos do
centro tombado (Figura 5d).
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Figura 5: a) Logradouros
tombados do nucleo histdrico.
b) Registro de dados
digitalizados deste local em
tratamento para geragdo de
nuvem de pontos. Divisdo em
dois grupos para geragdo de
modelo completo do conjunto
urbano: em verde, trecho
correspondente ao entorno do
ntcleo tombado (Praga e Igreja
do Sagrado Coragdo de Jesus);
em vermelho, casario e
logradouros ao sopé da serra
protegidos legalmente.

c) Mapa das estagBes das 96
varreduras no nucleo e entorno
d) Parte do sitio em processo
de modelagem para produgdo
de informacgdes graficas (parte
de Rua Senhor dos Passos e Rua
Bardo de Jeremoabo),
visualizada através do software
Revit.

Fonte: (a) Mapa chave do
casario urbano, IPAC-Ba 1999;
(b/c/d) Elaborado por Timéteo

de Andrade Ferreira, 2019.

Aplicagdes de 3D laser scanning para um (re) inventdrio digital do patrimonio cultural edificado de Monte
Santo, Bahia.

-Redigitalizacdo de objetivos distantes: Correspondeu a varredura de dreas distantes que
precisavam ser digitalizadas com maior resolugao, para reconhecimentos dos objetos com
maior precisido de detalhes. Deste procedimento resultaram registros detalhados de elementos
de fachada, a serem modeladas e estudadas em fase subsequente desta pesquisa.

- Exportacdo de imagens panoramicas de alta resolucdo: Exportacdo e importacdo de modelos
3D nos formatos .obj. A fungido Export. Obj permitiu a inclusdo de malhas texturizadas nas quais
foram exportadas uma secdo de uma nuvem de pontos de Scene manipulada a seguir no
ReCap*, possibilitando exportacdo de trechos pontuais, andlise de detalhes e imagens de cada
cena realizada em alta resolucdo.

4. PROCESSAMENTO

A partir do registro e digitalizacdo dos dados iniciou-se a etapa de processamento gerando o
modelo basilar de nuvem de pontos, exportaveis para plataformas CAD e BIM, programas para
animacgdo, rendering, simulacdo, realidade virtual, realidade aumentada, impressdo 3D,
prototipagem rapida, fabricacdo digital, entre outros. Neste estudo de caso, em acordo com a
proposta de registro global, correspondente a uma “prospec¢do tridimensional “ inicial do
nucleo urbano de Monte Santo, foi adotado o programa REVIT para producdo de desenhos e
informagdes graficas basilares, utilizando-se a modelagem BIM “Nivel de Desenvolvimento” -
LOD100xv.
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Figura 6: Igreja Nossa Senhora das Dores,
no trecho intermedidrio da Via Sacra. a)
Modelo observados a partir de nuvem de
pontos — vista planar. b) Vista em se¢do
horizontal do modelo tridimensional
gerada através do RECAP. c) Via Sacra e
grupo de varreduras no SCENE.

Fonte: (a/b/c) Timéteo de Andrade
Ferreira, 2019.

Figura 7: Documentacdo grafica gerada no
processo de tratamento da nuvem de
pontos:planta, inclusdo de modelo em
curvas de nivel,visualizagdes de elementos
internos e externos da igreja para
publicagdes on line.

Fonte: (a/b/c/d/e/f) Elaboragao Timéteo
de Andrade Ferreira, 2019.

91



Aplicagdes de 3D laser scanning para um (re) inventdrio digital do patrimonio cultural edificado de Monte
Santo, Bahia.

Com a consolidacdo da nuvem de pontos e digitalizacdo de dados obtiveram-se produtos
possibilitadores das primeiras analises das permanéncias e altera¢des do lugar: visualizacgio
tridimensional dos objetos escaneados através da nuvem de pontos, interface com os softwares
ReCap e REVIT, visualizacdo “on-line” dos conjuntos edificados, extracdo e afericdo de medidas
e identificacdo das variadas caracteristicas construtivas e ornamentais das edificacdes
histoéricas, além da possibilidade de insercido de curvas de niveis, conforme exemplificado nas
Figuras6e 7.

APLICACAO E UTILIZACAO DE 3D LASER SCANNING: VANTAGENS E
POSSIBILIDADES

As areas de aplicacdo da tecnologia LiDAR ndo se restringem ao levantamento arquitetonico,
mas podem incorporar também a escala urbana e territorial ao possibilitar sistemas de
varreduras fixas ou mdveis.

Entre as principais vantagens do equipamento de laser scanner utilizado neste estudo
destacam-se: a possibilidade de aquisicdo rapida de grande quantidade de dados digitais;
excelente precisdo e acuracia das informacdes coletadas; alta resolu¢do dos pontos detectados;
amplitude de campo de visdo (360° eixo vertical x 300° eixo horizontal);obtencdo de
digitalizacbes em cores de excelente qualidade possibilitada por camera coaxial a cores
acoplada no equipamento.

Contudo, apesar da automacdo das ferramentas LiDAR facilitarem sobremaneira o trabalho de
escaneamento do patrimonio edificado, para a obtencdo de resultados eficientes alguns fatores
devem ser levados em consideragdo. Os custos operativos sdo altos, sendo conveniente
planejar precisamente os levantamentos de campo e o processamento dos dados do
equipamento. O planejamento deve considerar as caracteristicas do local do levantamento
(condi¢oes meteoroldgicas e climaticas), as condigdes de luminosidade e do material das
superficies ou areas de levantamento; as possibilidades de operagdes de manuseio do
instrumento em relagdo ao objeto/area a documentar, considerando o alcance, a velocidade de
varredura adequada, a resolu¢do baseada na definicdo do grau de precisdo a ser obtido e as
etapas de processamento e produtos esperados.

Com os dados digitais reunidos na nuvem de pontos gerada nesta experiéncia planejada de
“prospeccdo tridimensional” para reconhecimento global do nticleo tombado de Monte Santo
na contemporaneidade, delinearam-se diversas outras possibilidades de estudos técnicos do
patriménio edificado do sitio que integrardo novas pesquisas especificas no ambito do LCOR-
Arquitetura da Unicamp.xvi

Estdo previstos estudos cromaticos e texturais dos elementos, objetos e edificios escaneados,
avaliando-se caracteristicas dos materiais constitutivos e patologias tipicas das
construgdes mais antigas ; modelos volumétricos texturizados de edificios exemplares para
estudos técnicos e formais e reconstituicdo digital das testadas de quadra para andlise da
evolucdo tipoldgica do conjunto arquitetdnico (nunca estudada);reproducdo grafica em
desenho de objetos, edificios e conjuntos urbanos; utilizacgdo de nuvem de pontos para
produtos de realidade aumentada objetivando maior extroversdo publica do patriménio
arquiteténico e artistico do local; realizagdo de modelos digitais (em processamento)dos
edificios religiosos da cidade e do monte sacro e vistas planares da nuvem para usos
educacionais e ampla difusao.
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CONCLUSOES

Com o intuito de colaborar com a atualiza¢do das informag¢des reunidas décadas atras sobre o
nucleo tombado de Monte Santo, essa pesquisa representou etapa de recolha sistematica de
dados que ao associar documentos arquivisticos e iconograficos a levantamentos métricos e
imagéticos auxiliados por equipamentos digitais de alta performance possibilita diversas
abordagens do patrimonio edificado deste e de outros sitios histoéricos.

E consenso que a documentagio tridimensional (3D) abrangente de locais culturalmente
importantes se oferece a uma grande variedade de propdsitos, podendo auxiliar na
conservacgao e restauracao de estruturas edificadas, no gerenciamento, no aprofundamento de
estudos de histéria urbana, em procedimentos educacionais interessantes e fundamentados
que dao a conhecer o patrimo6nio para estudiosos e publico em geral. Contudo, se por um lado
os dados adquiridos constituem-se em uma categoria de preservagdo digital, uma
representacdo virtual atemporal da estrutura as-built, por outro, o reconhecimento da
qualidade e abrangéncia das “novas feicdes” que Monte Santo adquiriu no tempo coloca-se
como aspecto fundamental para planejamento de a¢des capazes de assegurar a permanéncia
dos valores culturais que efetivamente caracterizam a cidade. Este é o grande desafio que
demanda ampliacdo de leitura sobre sitios tombados de modo que projetos de estudo ou
intervencdo possam acolher mais que expressoes estéticas.

Estudos de inventariacdo de areas urbanas precisam incorporar o dinamismo da cultura em
favor de avaliagbes integradas, que considerem as rela¢des dos bens estudados com as
mutacdes do contexto historico, natural e edificado em que se insere. E preciso que acolham
pesquisas continuas e multidisciplinares, possibilitadoras de revisdes e atualizacdes das
informagdes, de modo a promover comunicacdo efetiva entre os distintos o6rgaos
administrativos envolvidos na gestio e tutela do patrimonio.

Considera-se ainda que a visualizagio tridimensional de extensas areas do nticleo histérico de
Monte Santo e de seu Sacro Monte - algumas de dificil acesso - possibilitada por cerca de 900
milhdes de pontos captados pelo laser scanner (ainda em processamento), é por si uma
significativa acdo preservacionista. Em 2019, no decurso desta pesquisa, a igreja da Praca da
Matriz da cidade, que nunca havia sido desenhada antes, foi vitimada com um incéndio de
médias proporgoes, felizmente debelado. Sdo bastante conhecidos os casos brasileiros de sitios
e monumentos inexoravelmente destruidos por desastres naturais ou antrépicos, que nos
legam ruinas ou melancélicas reconstrugdes em “estilo antigo” por falta de levantamentos e
registros imagéticos fidedignos. Nossa heranca cultural esta constantemente submetida a
situagdes de risco, indicando a necessidade (e preméncia) de atualizacdo e aperfeicoamento de
nossas sistematicas de documentacdo, com investimento em tecnologia e em pessoal
qualificado para processa-las.

Com os dados reunidos, espera-se contribuir com um processo de (re) inventariacdo de Monte
Santo, a ser aprimorado e desdobrado futuramente em projetos multidisciplinares associados
ao campo da preservacao cultural. Eles hdo de ser possibilitados.
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i Instituto do Patrimdnio Histdrico e Artistico Nacional.
il pesquisa de mestrado intitulada “Aos pés do Altar do Sertdo tém uma cidade a preservar: Monte
Santo da Bahia”, desenvolvida no Programa de Pds-Graduagdo em Arquitetura, Tecnologia e Cidade
da Universidade Estadual de Campinas (Pés ATC-Unicamp). Autor: Timdteo de Andrade Ferreira.
Orientadora: Profa. Dra. Regina Andrade Tirello, 2020.
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viO Inventério de Protecdo do Acervo Cultural da Bahia (IPAC-Ba) é composto por 7 volumes. Os
estudos da cidade de Monte Santo integram o Volume VI — Monumentos e Sitios das Mesorregides
do Nordeste, Vale Sanfranciscano e Extremo Oeste da Bahia. BAHIA. Secretaria da Industria e
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Unico tiro no confronto.
*x O Decreto-Lei n2 25, de 1937, foi promulgado com a finalidade de organizar e proteger o
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<http://portal.iphan.gov.br/uploads/legislacao/Decreto_no_25_de_30_de_novembro_de_1937.pdf>
Acesso em ago.de 2019.

95

Gestdo & Tecnologia de Projetos


https://en.unesco.org/creativity/sites/creativity/files/passeport-convention2005-web2.pdf
http://portal.iphan.gov.br/uploads/legislacao/Decreto_no_25_de_30_de_novembro_de_1937.pdf
mailto:andradetimoteo1@gmail.com

Aplicagdes de 3D laser scanning para um (re) inventdrio digital do patrimonio cultural edificado de Monte
Santo, Bahia.

* Em agosto de 2000 o Decreto n° 3.551, institui o “Registro de Bens Culturais de Natureza Imaterial”
do patriménio cultural brasileiro, criando o Programa Nacional do Patrimdnio Imaterial.

X IPHAN, 21 de junho de 1983, Processo n° 1060-T-82 inscrito no livro do Tombo Arqueoldgico,
Etnografico e Paisagistico.

Xi Grau de Prote¢do 01 (GP1). Protecdo rigorosa, aplicavel aos edificios de importancia histdrica
e/ou arquitetbnica relevantes para o conjunto urbano. Os aspectos originais de sua concepgdo de
vem ser mantidos integralmente.

Xi 0 software Scene da FARO, foi desenvolvido especificamente para os lasers scanners Focus
Freestyle. Processa e gerencia dados usando os recursos de registro no local em tempo real. Ocorre
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< https://www.faro.com/pt-br/produtos/product-design/faro-scene/> Acesso em abr. 2019.

XV O ReCap permite criar modelos 3D a partir de fotografias ou digitalizacdes a laser. O produto final
é uma nuvem de pontos ou malha pronta para ferramentas de criagdo CAD e BIM. Mais informagdes
disponiveis em< https://www.autodesk.com/products/recap/features> Acesso em abr. 2019.

¥ 0O Level of Development — LOD, classificacdo sugerida pelo American Institute of Architects (AlA)
para organizar as etapas do desenvolvimento de um empreendimento em BIM. No “Project Building
Information Modeling Protocol”,2013, o AIA define 5 niveis de LOD, que possibilita determinar as
informac0es necessarias em cada etapa de um trabalho.

i | COR-Arquitetura/Unicamp-Laboratdrio de Conservacdo e Restauro da Arquitetura e Sitios da
Faculdade de Engenharia Civil, Arquitetura e Urbanismo da Universidade Estadual de Campinas.
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