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RESUMO

Na atualidade, uma gama de arquitetos investiga as possibilidades de colabora¢do da
tecnologia digital na arquitetura. Dentre as diversas posturas, este artigo destaca a do
grupo de arquitetos holandeses NOX cujo método de concepgdo que utiliza técnicas
digitais e anal6gicas, assim como acolhe o conhecimento de outras disciplinas. Como
eixo condutor, a obra do grupo indica as questdes para o debate. Dialogando com outros
autores, esta pesquisa reflete sobre as modificagdes pelas quais passa a arquitetura
contemporanea como, por exemplo, questdes relativas a forma, ao método de projeto e a
concepgao do espaco, do tempo e da realidade.

Palavras-chave: Arquitetura contemporanea; grupo NOX; metodologia de projeto;
digital; anal6gico

ABSTRACT

Nowadays, different groups of architects search for the possibilities of digital
technology contribution to architecture. Among the various stances, this paper
particularly highlights the Dutch architects group called NOX, which develops a design
method that uses both digital and analogical techniques, as well as incorporates
knowledge from other disciplines. The Dutch group’s work serves as a guideline, as it
indicates the subjects to be examined. Also based on the studies of other authors, the
present research analyses the modifications contemporary architecture is going through,
such as matters related to form, design method and conceiving of space, time and
reality.

Keywords: Contemporary architecture; NOX group; design methodology; digital;
analogical.
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1. INTRODUCAO

O presente texto visa contribuir com a discussao e a analise critica dos processos
contempordneos de concepcdo arquitetonica. Usamos para tanto um estudo
desenvolvido sobre a obra do grupo holandés NOX. A produgdo do grupo
chefiado por Lars Spuybroek, arquiteto diplomado da Universidade Tecnolégica
de Delft (Technische Universiteit Delft), é paradigmatico de uma postura
metodolégica que consiste em ampliar o universo tradicional de referéncias da
arquitetura integrando influéncias oriundas de outros campos disciplinares no
processo de projeto. Conhecimentos em biologia, matematica, computacdo e
filosofia sdo essenciais ao entendimento da arquitetura concebida pelos
arquitetos que analisamos aqui. Esses diversos campos de conhecimento
questionam a prética arquitetonica, levando-a a buscar respostas projetuais as

demandas da sociedade contemporanea.

O grupo assume uma postura experimental que pode ser interpretada de duas
maneiras. Se nos aproximarmos da ciéncia, diremos que o trabalho do grupo é
experimental, pois desenvolve um método com vistas a solucdo de um
problema. Se o interpretarmos artisticamente, se destacara a busca por um
caminho diferente, recusando o que ja estd estabelecido, imbuindo-se de um
espirito de investigacdo, que contribui para a elaboracao de um novo imaginéario
formal, em que a fluidez parece desafiar a capacidade tectonica. Segundo Portela
(2006), Spuybroek ndo se vincula a estilos ou a convencdes estéticas e se

preocupa com a resposta que a arquitetura pode dar diante da complexidade.

A organizacdo do escritério varia em funcdo do tipo de projeto desenvolvido.
Spuybroek coordena todo o processo de produgdo e geralmente trata o projeto
em duas frentes diferentes de trabalho totalmente independentes: um grupo
cuida do programa e outro dos mecanismos formais. O intuito declarado dessa
manobra é ndo limitar a liberdade de concepcdo. Ele préprio conhece as

questdes que estdo por trds de cada pesquisa, mas considera que, quando o
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trabalho das equipes é muito préximo, o processo acaba sendo prejudicado por

um excesso de respeito de todos os pontos de vista envolvidos!.

No desenvolvimento desse estudo, a principal fonte de pesquisa foi o livro
NOX: machining architecture que retine todos os projetos do grupo até 2004, ano
da publicacdo, e que também oferece textos sobre a teoria utilizada no
desenvolvimento dos projetos. O livro é uma demonstracao clara do esforco do

grupo em basear seu trabalho numa teoria, justificando e validando-o através

dela.

A utilizacdo desse livro como principal referéncia bibliografica expressa a
valorizagdo de uma arquitetura direcionada a publicagdo em que a imagem
assume uma posicao de destaque. Na segunda metade do século XX, a Holanda
foi desenvolvendo um contexto favoravel para a projecdo de jovens arquitetos,
entre eles nosso objeto de estudo. O NAI? publishers tornou-se um importante
veiculo de divulgacdo da arquitetura holandesa no exterior, ao publicar seus
trabalhos. Paralelamente e como conseqiiéncia desse cendrio, uma cultura de

midiatizacdo da arquitetura foi fomentada.

A principal fonte de pesquisa oferece, entdo, uma visdo intermediada pelo
proprio arquiteto representante do grupo garantindo que a interpretacdo da

obra fosse feita de maneira direta, sem passar pela influéncia de outros autores.

Outra fonte de pesquisa utilizada no estudo foi o web site do grupo. Os meios
de acesso as obras de que dispiinhamos vinham sempre intermediados pelo
proprio arquiteto, o que nos exigiu um esforco de verificagdo do discurso que,
por sua vez, é bastante envolvente. Tanto o livro NOX: machining architecture
quanto o website sdo meios de divulgacdao do trabalho do grupo e mostram uma
postura ‘publicitaria’ que a arquitetura tem assumido através de publicacoes

monogréficas e web sites.

O consumo intermediado por essas publicacdes coloca em destaque uma

questdao muito importante: como a producado de arquitetos como o grupo NOX

! Entrevista concedida por email a Guto Requena, em 10 de outubro de 2005. Cf.
<http://www.eesc.usp.br/nomads/entrevistas/lars.htm>
? Instituto Neerlandés de Arquitetura.
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chega a grande maioria de arquitetos pelo mundo? Através dessas publicacoes e
da Internet. Grande parte da produgdo do NOX destina-se a um publico restrito
e por um tempo determinado, visto que o grupo produz muitas exposigdes e
edificios efémeros que permanecem abertos a visitagdo por um periodo e depois
sdo desmontados, além também de desenvolverem projetos de pesquisa que nao
sdo executados. Todo esse trabalho foi desenvolvido exclusivamente através
dessas publicagdes, pois ndo tivemos a oportunidade de visitar os edificios.
Desse modo, esse texto expde uma pesquisa feita com base no discurso

arquitetonico e seus meios de comunicagdo e/ou divulgacao.

Outro método de pesquisa utilizado foi uma entrevista realizada com Lars
Spuybroek por correio eletronico. A proposta foi questiona-lo sobre assuntos
que pudessem enriquecer a pesquisa e responder a algumas davidas que
surgiram em relacdo ao seu trabalho. As perguntas foram elaboradas de maneira

ampla, para que o arquiteto tivesse a liberdade de responder livremente.

A ‘maquinizacao’ da arquitetura

Spuybroek entende que sua arquitetura é uma ‘mdquina’. Enquanto tal, seus
elementos devem se relacionar de modo a constituir uma unidade. As relacoes
que se estabelecem sdo assim mais importantes que as propriedades dos
materiais que a compdem. Dessa maneira, uma ‘maquina’, na acepcao do
arquiteto holandés, pode ser composta de diferentes materiais que se relacionam

de modo a caracteriza-la.

No conceito de maquinizacdo devemos nos ater a dois itens: organizagdo e
estrutura. Organizacdo é o nivel abstrato onde as informacoes relevantes sao
selecionadas para a conformagdo da mdaquina que resultara na forma
arquitetonica. Trata-se da fase de ‘convergéncia’ (ver figura 1). O que importa
nessa etapa é destacar que tipo de relacdo se deseja entre os materiais. Se
pretendermos projetar, por exemplo, um pavilhdo horizontal, a primeira
informagdo que temos é que a ‘maquina’ deverd ser horizontal. Se o que
pretendemos criar é uma ‘mdquina’ sensivel ao movimento, deveremos

considerar que ela deve ser flexivel. Os materiais escolhidos para compd-la
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poderdo ser fios de 13, tubos de borracha ou outro qualquer. O que importa é

que devem ser flexiveis.

A estrutura corresponde a fase de ‘materializacdo” da organizagdo. Aqui sado
escolhidos os materiais que serdo utilizados para a constru¢do da maquina (ver
figura 1). Qualquer material pode ser selecionado desde que seja capaz de seguir
o que foi definido na estrutura. Assim, se a maquina deve ser sensivel ao
movimento, ndo podemos escolher materiais rigidos para compd-la, caso
contrario eles permaneceriam invaridveis ao movimento quando o sistema fosse
mobilizado. A “mobilizacdo’ significa o movimento ao qual o modelo fisico é
submetido como, por exemplo, mergulha-lo em um meio aquoso, a fim de que

os elementos da ‘maquina’ se relacionem entre si.

Toda a arquitetura do NOX ¢é dita baseada no conceito de maquinizagao.
Independentemente da técnica escolhida para o desenvolvimento do projeto
(que sdo trés como veremos a seguir), o processo possui quatro etapas (a, b, c, d),

sendo que as duas primeiras se referem a organizacdo e as duas ultimas a

estrutura (figural).

ORGANIZACAO - fase convergente

a. Selecionar um sistema e criar a configuracdo
para a maquina baseada nesta selecao.

Iy

b. Mobilizar os elementos e as relacdes neste

sistema.
LA SRR R R RRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRDNI] EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEER
pfE I I EE E SR EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEESR EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEES

ESTRUTURA - fase divergente

c. consolidar para finalmente ter um sistema.

J

d. resultar numa morfologia arquitetdnica.

F.---------------------------------------------------------------------

Figura 1: As duas fases e quatro etapas do processo de concepc¢éo do grupo NOX.
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As fases a e b sdo de contragdo ou convergéncia, movimento de virtualizagéo,
em que a informacdo é coletada e mapeada, sendo em seguida organizada
dentro de uma maquina virtual®. Trata-se de um movimento em direcdo a
qualidade, ordem e organizacado. As fases c e d sdo de expansdo ou divergéncia:
movimento de atualizacdo, onde o diagrama organizacional germina e se torna
formativo. Elas sdao um movimento em direcdo a quantidade, ao material e a

estrutura.

Considerando-se todo o processo de projeto para além do momento de
concepcdo existiriam, na realidade, trés niveis de maquinizagdo: um primeiro
nivel correspondente a passagem da organizagado para a estrutura, um segundo
relativo a materializacdo do projeto em edificio, e um terceiro associado a
transformacdo do edificio em experiéncia. Estes trés niveis regulam todo o

processo da Machining Architecture de Lars Spuybroek.

Observamos que, em geral, esses sistemas desenvolvidos pelo grupo NOX sao
modelos fisicos que, depois de passarem pelas fases de convergéncia e
divergéncia, sdo digitalizados e manipulados para resultarem em um projeto, o

que consiste em atribuir escala, dimensionamento e adequacao ao programa.

Para exemplificar a maquinizagdo, seguem abaixo as imagens do projeto
obligueWTC desenvolvido em 2001 para o concurso do novo World Trade Center
em Nova lorque (figura 2). A primeira imagem mostra a configuracdo do
sistema, em que fios de 1d sdo organizados em uma placa. Cada um deles
representa um edificio destruido no atentado terrorista. Além disso, a maquina
tem uma configuragdo vertical, visto que devera resultar em uma torre. Essas
sdo as informacdes que caracterizam a organizacdo. Ja a estrutura se constitui de
fios de 1a fixados em uma placa, em que a proporcdo entre a placa e o
comprimento dos fios resulta em uma estrutura vertical. Posteriormente, esse
sistema é mobilizado ao ser mergulhado em 4dgua. Depois de retirados da 4gua,

os fios de 14 se auto-organizam. Essas sdo as fases de convergéncia, em que os

% Virtual no sentido em gue esta maquina tem o potencial para se atualizar em uma forma e néo virtual
como algo sem existéncia fisica.
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dados sdo organizados e mobilizados. A fase divergente é constituida pela
manipulacdo digital do modelo fisico, dando a ele volume e escala para se obter

a forma arquitetonica.

Figura 2: ObliqueWTC (esq. a dir.): sistema estruturado, auto-organizado apos
mobilizacdo (imersdo em agua), digitalizacdo do modelo e forma final (Fonte:
Spuybroek, 2004).

Em seu processo de concepcdo, Lars Spuybroek diz utilizar trés técnicas

diferentes de mobilizacido do sistema e consolidagdo em forma.

A primeira técnica, ‘indexal’, é baseada em principios de deformacado, em que a
geometria primitiva como uma esfera, um cilindro ou similar, é dobrada e
curvada através de movimentos. Essa é uma técnica que oferece maior precisao

na fase de mobilizacao.

[N

A segunda técnica é a ‘construtiva’ que, diferentemente da técnica indexal,

([N

baseada em principios verdadeiramente transformacionais. O sistema nao
somente sacudido ou deformado pela influéncia do movimento, mas passa por
um limiar critico,b um ponto de auto-parada, no qual se transforma
irredutivelmente. E um sistema auto-suficiente, concentrado na fase de

consolidacao.

No NOX: Machining Architecture, encontramos, nesse sentido, uma referéncia a
Frei Otto. Spuybroek expde a importancia do contato com o trabalho do
arquiteto alemdo para a percepcao de que a técnica utilizada em seus primeiros
projetos (a da deformagdo de uma forma inicial) ndo gerava complexidade de

fato. Nas técnicas indexais, a estrutura era composta por uma forma a priori, que
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era apenas organizada e mobilizada, oferecendo uma transformacao superficial.
Ela s6 oferecia uma simulacdo da complexidade, pois deformava a forma sem,
no entanto modificar sua estrutura. A partir disso, ele diz ter compreendido que
complexidade é “uma transformacdo estrutural do simples para o complexo
(sem ser redutivel ao estado original)”4 Assim, podemos entender que a
complexidade reside em uma dimensao mais profunda, que é a estrutura, e nao
a forma, capaz apenas de oferecer um estado mais superficial de transformacao.
A estrutura corresponde as relacdes entre os componentes do sistema. Na

medida em que estas relagdes se intensificam, o sistema adquire complexidade.

Figura 3: Técnica indexal utilizada na concepc¢do do H20expo (Fonte: Spuybroek,
2004).

A terceira e ultima técnica é a ‘configuracional’, que combina a exatiddo durante
a fase de mobilizacdo da técnica indexal com a consolidacdo da técnica
construtiva. O método de configuracdo da figura permitiria um controle mais

preciso da informacao formal, estrutural e programatica.

Auto-geracéo
Observamos acima que, no processo de concepcao, Spuybroek estabelece uma
méquina com capacidade de auto-gerar uma forma. Ele se apdia, para tanto, no

conceito de autopoiesis.

Esse termo foi utilizado pela primeira vez pelos bi6logos Humberto Maturana e
Francisco Varela. Auto significa si mesmo e se refere aos sistemas auto-
organizadores; poiesis, por sua vez, vem do grego poiesis e significa criacao,

construgdo, acdo de fazer algo. Assim, autopoiesis significa auto-criagdo.

* Spuybroek, 2004, p.141.
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Spuybroek se baseia nos conceitos dos bidlogos para formular a base de seu
processo de auto-geracdo da forma. Foi do estudo sobre a autopoiesis que
Maturana desenvolveu o conceito de maquina que esta na origem do processo

de maquinizacdo descrito acima.

O termo autopoiesis foi criado pelos cientistas para designar a organizacdo
circular, pesquisa que ja havia sido iniciada por Maturana. Suas idéias
consistiam em entender a cogni¢cdo como um fenémeno biolégico, supondo que
a organizacdo circular do sistema nervoso estaria presente em todos os sistemas
vivos. E, se toda mudanga ocorresse dentro desta circularidade, os componentes
que especificariam esta organizacdo também deveriam ser produzidos e

mantidos por ela.

Maturana também concluiu que a percepgado e a cognicdo nao representam uma
realidade exterior, mas especificam uma, por meio do processo de organizacao
circular do sistema nervoso, pois ele é auto-organizador e auto-referente. Sendo
assim, a percepcao nao pode ser entendida como uma representacdo, mas como
a criagdo de novas relagdes. O bidlogo conclui também que todos os organismos,
mesmo 0s que Ndo possuem sistema nervoso, sdao sistemas cognitivos. Assim,
mostra que existe um processo de organizacdo comum para sistemas vivos e ndo

Vivos.

Desenvolvendo seu pensamento sobre auto-organizacdo dos seres vivos,
Maturana e Varela chegam a definicdo de ‘maquina’. Eles sustentam que os
sistemas vivos sdo maquinas, enfatizando que sao definidos e explicados por sua
organizacdo em termos de relacdes, e ndo das propriedades dos componentes, e
chamam atencdo para a proximidade do termo ‘mdaquina’ ao dinamismo dos

seres vivos.

O interesse de Spuybroek pela pesquisa desses bidlogos fica patente quando o
arquiteto foca seus projetos no processo e nas relacdes de seus componentes.
Outro ponto importante para seu trabalho em arquitetura é também oriundo dos
estudos destes bidlogos: a distingdo entre organizagdo e estrutura que tratamos

anteriormente. A organizagdo se concentra na abstracdo, na virtualizagdo,
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enquanto a estrutura é a sua atualizagcdo, na qual o mais importante ndo é a

natureza dos materiais, mas o modo como eles se relacionam.

A arquitetura produzida através desses conceitos baseia-se numa relacao
imanente - e ndo metafisica. A metafisica possui uma ordem exterior ao objeto.
Ja na imanéncia da relagao fisica, os materiais sdo agentes e estabelecem sua
ordem interna, sendo capazes de se auto-gerarem em oposicdo a qualquer
ordem transcendentalmente estabelecida. Trazendo a discussdo para mais perto
do campo da arquitetura, destacamos o trabalho do arquiteto Frei Otto. A auto-
geracao ja havia sido tema da arquitetura, porém com Otto ela assumiu nuances
diferentes, evitando a imitacdo da natureza e trabalhando com materiais para
produzir modelos que fossem, ao mesmo tempo, naturais e artificiais. Além
disso, “em vez de focar na forma ou na férmula, ele usou a idéia da analogia em
uma direcdo completamente diferente, preferindo organizar experimentos nos

quais os materiais acham suas préprias formas”>.

Fica claro, entdo, que Frei Otto ndo procurava na autopoiesis da natureza um
modelo a ser seguido. Interessava-lhe o modo como o processo de auto-geragao
se dava, deslocando a questdao do plano da transcendéncia para o da imanéncia.
Nao se trata de procurar formas platonicas ideais e fechadas, mas de achar a
forma no processo material. Nas palavras de Spuybroek: “a forma emerge do
sistema”. Mertins diz que as formas negociam com o parentesco, a variacdo e a
estabilidade. O que resulta é sempre uma imagem, espécie do tipo ideal,
unicamente determinado. J4 a imanéncia resolve problemas e gera novas

entidades®.

Esse método de concepcdo valoriza os sistemas abertos que sdo capazes de gerar

diversidade e complexidade.

Foi nas décadas de 1950 e 1960 que novas disciplinas foram originadas pelo
pensamento sistémico aplicado, como a engenharia de sistemas, a analise de

sistema e a administragdo sistémica. Também nesta época, Humberto Maturana

® Mertins, 2004, p.368.

® Mertins, 2004, Op. Cit. A geometria Euclidiana, que esta para a transcendéncia, parte dos axiomas
para comprovar verdades, enquanto a matematica moderna, que esta para a imanéncia, se concentra
na construcéo geométrica e na solugao do problema.
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desenvolvia seus estudos sobre sistemas auto-organizadores. Podemos dizer que
o trabalho de Frei Otto é uma aplicacdo do pensamento sistémico em arquitetura
e, por conseguinte, podemos estender esta afirmacgdo ao NOX, ja que Spuybroek
se baseia nestes pensadores sistémicos para estabelecer seu processo de

concepgao.

Topologia

A topologia é um campo da matemédtica que estuda as estruturas espaciais
geradas através de transformagdes continuas. Poincaré, matemaético e filésofo da
ciéncia e considerado um dos fundadores da topologia, foi quem cunhou o
conceito de geometria ndo euclidiana, considerando que o que pode ser
afirmado pela ciéncia ndo sdo os objetos, mas as relacdes entre eles (Puglisi,
1999). A topologia estuda as estruturas espaciais, dando um significado
matematico a nogdes de limites e de continuidade (Pellegrino, P; Coray, D.,

1999).

As ciéncias humanas se interessaram pela topologia a fim de entender a
descontinuidade e a estabilidade estrutural. Deste modo, “a topologia
matemdtica é um ramo que interessa a arquitetura porque, por analogia, o
edificio é um todo constituido por partes abertas que se relacionam por

agregacao ou por superposicao””.

As coordenadas fixas da geometria euclidiana determinam uma arquitetura
solida, tratando os elementos que a compdem separadamente. Ao contrério, a
topologia favorece a continuidade espacial; assim, no processo de criacdo, os
elementos arquitetonicos ndo sdo pensados de maneira separada: primeiro o
plano e depois a elevagdo. O objeto arquitetonico é considerado como um todo;
desse modo, elementos estruturais, parede e piso nao sao entendidos de maneira
distinta. Essas exploragdes formais se apresentam muito mais livres da grade
cartesiana de eixos x, y e z, o que faz com que as superficies se tornem curvas,

sem angulos retos.

" Pellegrino, P; Coray, D., 1999, p. 53.
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A topologia traz para arquitetura uma nova maneira de se conceber a forma.
Assim, ela se afasta do conceito de tipologia, pois este nao oferece a flexibilidade
requerida pela topologia. O processo de concepgdo adotado pelo grupo NOX
nao apresenta buscas por tipologias, mas sim por estruturas topoldgicas capazes
de sofrerem transformacdes. O arquiteto considera que os tipos com suas
estruturas rigidas s6 sdo capazes de deformacdes e o que lhe interessa sdo as

transformacgoes.

Apesar disso, Spuybroek considera que ndo se deve desvincular totalmente do
tipo. O argumento parece contraditério a partir do raciocinio desenvolvido
acima, mas ele explica como é possivel ‘topologizar o tipo’. “O tipo é relevante,
ndo somente em biologia, mas também em arquitetura. Quando nos propomos a
projetar uma torre, por exemplo, ndo estamos estabelecendo a maquina com a
configuracdo horizontal”8. O tipo é relevante na selecdo do sistema que serd
utilizado para produzir o edificio, mas por ndo aceitar transformacao, ele precisa
ser topologizado. Aqui, a tipologia é tomada de maneira menos determinante da
forma final do edificio. No fim do processo, ela ndo se encontra absolutamente
explicita no edificio. Sendo assim, a topologia estabelece uma das bases desta

arquitetura, pois é flexivel o suficiente para gerar diversidade.

Topologizar o tipo torna-se um procedimento inicial importante na selecao da
informacdo para definir qual serd o sistema a ser mobilizado. Essa nogao de
topologizagdo do tipo esta relacionada com a definigdo dos ‘corpos planos’ de

Manuel DeLanda, arquiteto com o qual Spuybroek dialoga.

O ‘corpo plano’ é um nivel mais abstrato daquilo que caracteriza um tipo. Por
exemplo, o corpo plano de uma torre pode ser um sistema de transferéncia de
carga vertical. Spuybroek diz: “entdo se alguém precisa desenhar uma torre,
olhe para todas as torres, olhe para sua diversidade, analise suas diferengas,
mapeie-as, organize-as, olhe para suas relacdes internas, olhe para seu corpo

plano”.

® Spuybroek, 2004, p.9.
° |dem.
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DeLanda (2002) utiliza a biologia para explicar seu conceito de corpo plano.
Como vertebrados, nés humanos fazemos parte do filo Cordata. Do mesmo
modo, animais como elefantes, dguias ou cobras também fazem parte dele. O
corpo plano desses animais deve ser abstrato o suficiente para que dele possam
resultar estruturas tdo diferentes como um quadripede, um bipede ou um

animal rastejante.

A partir da definicdo do corpo plano, o arquiteto define a configuracdo da
maquina. Continuando com o exemplo da torre, Spuybroek diz que a ‘maquina
torre’ consiste em duas grades distanciadas, sendo uma no topo e uma na base.
Os planos sao interligados por fios de 13, definindo trajetérias de uma ordem
abstrata (configuracdo do sistema). Posteriormente, eles sdo mergulhados em
agua e sacudidos (fase de mobilizac¢do), e, em seguida, sdo retirados e os fios se
auto-organizam, consolidando o sistema como no exemplo do obliqgueWWTC

apresentado anteriormente (figura 2).

Através disso, percebemos que, longe de ser um método arbitrario na geracdo da
forma a topologia segue regras. Por ser flexivel, ela possibilita a geragdo de
varidveis que possuem uma légica mais sutil e que, por isto, muitas vezes, é
confundida com agdes arbitrarias de modelagem da forma. Vimos que, ao
desenvolver a maquina, Spuybroek segue regras e a forma é resultante da
interacdo entre os materiais, um processo de autopoiesis que possui uma logica

interna, que atinge um ponto de auto-parada.

A estrutura da imprecisao

O conceito de ‘estrutura da imprecisao” aparece declaradamente como um dos
principais conceitos desenvolvidos por Spuybroek. A estrutura comporta o
impreciso como o que é virtual, capaz de se atualizar em um acontecimento.
Trata-se daquilo que ainda ndo ocorreu, mas que estd potencialmente propicio a
ser realizado, substituindo-se assim a flexibilidade passiva da neutralidade por
uma flexibilidade ativa do impreciso. A abertura que esse sistema oferece nao
pode ser confundida com a indeterminagao que anula qualquer possibilidade de

gerar acontecimentos. Com isso, a estrutura da imprecisdo é capaz de conformar
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um espago comprometido com o surgimento de agdes. O impreciso é um campo
de tendéncias de condutas que sdo relacionadas através da continuidade, do

fluxo.

No processo de concepgdo, acreditamos que essa ordem vaga da qual nos fala o
arquiteto se relaciona diretamente com as caracteristicas dos sistemas auto-
organizadores que operam afastados do equilibrio e que, no entanto, se mantém
estabilizados através do fluxo. No caso das estruturas propostas pelo grupo
NOX, entendemos que o fluxo é a continuidade do movimento (mobilizacao do

sistema).

2

E mais uma vez no trabalho de Frei Otto que Spuybroek diz buscar uma
referéncia diretamente arquitetonica para desenvolver seu conceito de estrutura
da imprecisdo. O estudo de Frei Otto do inicio dos anos 1990 é chamado de
“optimized path systems” (sistemas de caminhos otimizados) que, por sua vez, é
similar a técnica utilizada por Antoni Gaudi na Sagrada Familia, em que os
materiais empregados no sistema ‘calculam’ a forma. Para projetar a Sagrada
Familia, Gaudi fez experimentos com correntes. Depois de presas nas pontas,
elas eram invertidas e, quando se estabilizavam, Gaudi copiava sua forma e

virava-a de ponta-cabeca.

Spuybroek utilizou um processo bem semelhante no projeto D-tower. Contudo,
para a estrutura da imprecisdo, foram feitas algumas modificacdes a fim de
atender aos objetivos especificos. Esse processo de concepcdo é um tipo de
computagdo analdgica, em que os materiais escolhidos tém liberdade para agir,

mas dentro de um limite estabelecido pelo sistema.
A técnica segue um procedimento algoritmico de trés etapas:

1. todos os alvos do sistema sao mapeados, no caso do exemplo utilizado
em um aro; todos os pontos sao conectados uns aos outros com fios de 1a
- essa etapa consiste em um modelo de superficie.

2. os fios sdo afrouxados, oferecendo-lhes mobilidade.

3. o sistema é mergulhado na 4gua, sacudido e removido - os fios tmidos

grudam uns nos outros, fundindo-se.
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A primeira etapa é desenhada, enquanto a tltima é resultante do processamento

da maquina.

No seu texto sobre a estrutura da imprecisdo, Spuybroek explica a oposicao Wet
grid vs Dry Grid que, aqui, traduzimos para ‘grelha liquida versus grelha seca’. A
‘grelha seca’ é uma estrutura geométrica rigida, ortogonal e congelada, enquanto
a ‘grelha liquida’ est4 relacionada ao movimento e é flexivel. Na grelha liquida,
a geometria é co-envolvida pelas caracteristicas dos materiais que configuram o
modelo analégico computacional e ndo pré-determinada como na seca. A grelha
liquida é capaz de absorver as informacdes inseridas no sistema e se reestruturar
utilizando as qualidades dos materiais. E a sensibilidade ao movimento do
material que faz com que a grelha liquida seja flexivel. Nessas condigdes, o
impreciso é aquilo que resultard da mobilizacdo do sistema analégico. Assim,

apesar de impreciso, ele é capaz de ser determinado.

Anaélogo ao sistema de Frei Otto é o processo de concepcdo do projeto Soft office,
que utiliza a grelha liquida. Na primeira etapa da concepcao, é produzida uma
estrutura composta de dois aros, com tubos de borracha um pouco frouxos
presos a eles. O sistema é mergulhado em laca, onde os tubos se auto-
organizam. Apds a secagem, os aros sdao separados, gerando uma estrutura
tridimensional que, posteriormente, é digitalizada. No processo de digitalizacao,

o objeto tridimensional é preenchido formando volumes (ver figura 4).

Os materiais escolhidos possuem um potencial que pode ser explorado, como
por exemplo, a borracha que é flexivel e sensivel o suficiente para se mobilizar
com a turbuléncia exercida na laca. A interacdo deles resultard numa forma.
Embora as quantidades e os materiais sejam escolhidos de antemao, a qualidade

emerge através da interacao dos diferentes parametros.
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Figura 4: Etapas do processo de concepc¢ado Soft Office (Fonte: Spuybroek, 2004)

Z

Ao final, a estrutura é uma formalizacdo de todas as acOes e interacdes do
processo. Os materiais sdo agentes e, por isso, devem possuir uma liberdade
para agir controlada pelo sistema, o que reafirma a concepcao do projeto
baseada no conceito de auto-organiza¢do: os materiais agenciam uma ordem que
ndo é transcendentalmente estabelecida, mas que emerge do sistema. Nesse

método, ndo ha acaso, somente variacao.

Empregando a estrutura da imprecisdo, o arquiteto utiliza a informacdo que
possui de modo diferente. Ao invés de estipular fluxogramas de atividades e
dimensionar os espagos, o arquiteto cria uma maquina analégica abstrata na

qual os dados ndo tém relacdo direta com a forma final.

Nessa técnica, nao ocorre diferenciacdo de elementos como parede, piso,
estrutura ou vedacdo. O sistema e, por conseqiiéncia, o edificio é concebido
como um todo. Ainda ndo é uma forma de ordem facilmente legivel e clara, mas
uma ordem vaga; mal é possivel distinguir superficies, elementos lineares e

vaos.

Das obras que estudamos, acreditamos que aquela que melhor exemplifica o uso
do conceito de imprecisdo é o Soft office (2001). O projeto abriga atividades como

escritorio, patio de recreio interativo para criangas e uma produtora de TV no
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Reino Unido. Nele é clara a utilizacdo da flexibilidade como organizadora do
espaco. Assim, o espaco do escritério ndo é definido por atividades a serem
desempenhadas em lugares previamente especificados, mas é determinado por
um ‘estado de espirito’. Sdo previstos lugares para atividades, em que é

necessario maior ou menor concentragao.

Nao existem postos de trabalho fixos e compartimentos de atividades
especificas. O programa ativo é um continuo de expansdo (tipos de
comportamento comunicativos) e contracdo (uma necessidade de isolar-se,

discutir, encontrar ou escrever, tanto em pequenos grupos quanto sozinho).

L2

o ™

Figura 5: Diagrama dos ‘estados de espirito’ relativos aos tipos de trabalho — Soft
Office.

Na pratica, o projeto do Soft office otimiza o espaco fisico, literalmente, pois a
distribuicdo dos espagos através dos ‘estados de espirito’ requereu menos
espaco. O que tradicionalmente demandaria uma area de 900 m? se resolveu em

625 m? devido ao uso da dindmica qualidade-quantidade.

A intengdo arquitetonica no projeto do Soft office era medir até que ponto a
arquitetura poderia estimular a flexibilidade da mente. Existe um compromisso

muito maior com o que o edificio pode proporcionar de estimulo para acoes
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desejadas sem no entanto determiné-lo. “Em resumo, é uma critica formidavel
do programa arquitetonico como uma exibicdo mecanica do comportamento
humano dentro de um sistema construido visto como tarefas, rotinas e
habitos”10. Spuybroek assume que, longe de querer instituir um modelo de
homem universal, determinando suas ac¢des, pretende construir uma arquitetura

na qual as a¢des podem surgir.

Contribuicdo para o estudo dos processos de concepcao

Diferenciando-se dos modelos sustentados pela analise-sintese, que buscavam se
aproximar do modelo cientifico empiricista inducionista e afastar a
subjetividade dos processos de projeto'l, a pesquisa sobre os métodos de
concepcdo em arquitetura passou a considerar, a partir dos anos 1980, a
percepcdo e as pré-concepcdes dos projetistas como partes integrantes do

método de projetar??.

O conceito ou o objetivo que gera a solugdo pode ser uma tnica idéia ou um
grupo de objetivos que constituem o ponto de partida, que indica um caminho
para o arquiteto desenvolver o projeto. Este conceito inicial é passivel de ser
justificado racionalmente, mas normalmente é mais uma questdo de fé para o
arquiteto, que o utiliza no sentido da necessaria reducdo de condicionantes para
iniciar o processo. Nos trabalhos do grupo NOX, a topologizacdo do tipo é uma
informagdo primordial ao inicio do processo de concepcdo, ponto de partida
para a configuracdo do sistema. Trata-se de uma informacdo a mais abstrata
possivel, relacionada com a forma que se deseja gerar, definida empiricamente

através de uma pesquisa das formas existentes, sendo resultado de uma anélise

10 Spuybroek, 2004, p.12

Os pesquisadores consideravam que os fatores de um problema de projeto eram quantificaveis ou
subjetivos, sendo que os ultimos poderiam ser transformados em dados quantitativos, levando a
crenca de que grande parte do processo poderia ser transportada para o computador. Com uma visédo
objetiva e racional acreditavase que as pré-concepcdes de um projetista limitavam o processo.
Christopher Alexander em Notes on the Synthesis of Form (1964) considerava que o aumento da
complexidade dos programas arquitetdnicos, juntamente com a multiplicacdo das especialidades,
tornava os projetistas incapazes de resolver os problemas intuitivamente. Ele propds organizar a
representacdo do problema baseando-se na teoria dos conjuntos matematicos criando um modelo
“arvore” de anélise-sintese.
2 Em seu artigo de The Primary Generator and the Design Process — O Gerador primario e o
processo de projeto — publicado em 1979, Jane Darke, representante dessa geracdo, desenvolve um
modelo de projeto que reconhece a importancia das conjecturas no processo.
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subjetiva que, por sua vez, alimenta o processo de projeto determinado de
antemdo. Como a concepgdo se caracteriza pela mobilizacdo de um sistema para
geracdo da forma, podemos dizer que os conceitos iniciais de Spuybroek estao
sempre relacionados com o resultado formal. Isso ndo exclui outros tipos de

geradores, mas eles serdo sempre secundarios.

A pesquisa sobre os métodos de concep¢do sugere que os arquitetos nao
comecam um projeto com uma lista completa e explicita de fatores a serem
considerados. Eles tentam reduzir a quantidade de solucdes através de
julgamentos subjetivos, tornando o problema manejavel. No caso do grupo
NOX, a redugdo de solugdes estda sempre relacionada com o método de
concepcdo, que ja tem suas metas determinadas a priori. O ponto de partida do
processo é sempre subjetivo, mas é apenas um meio para a realizagdo de um
processo predeterminado. Para Spuybroek, mais importante do que satisfazer
diretamente as necessidades locais, regionais, ou dos usudrios, é a organizacao
da sua maquina. Ressaltamos que os geradores primdrios de seus projetos estao
sempre relacionados a forma, direcionando todo trabalho a uma abordagem

morfologica.

William Mitchell (1998) considera que a eficiéncia computacional depende de
como a informagdo descreve as solicitagdes, como o mundo é organizado na
estrutura de dados e como os procedimentos que estdo disponiveis operam
nessa estrutura. E completa que o arquiteto [designer] deve encontrar uma
representagao do problema que possua uma eficiéncia computacional suficiente
para solucionar o problema. Considerando o pensamento de Mitchell na
metodologia de projeto de Spuybroek, dirifamos que a selecdo de dados ¢é a
determinagdo do ‘corpo plano’, a escolha do sistema e dos materiais a serem
utilizados. Entendemos que o arquiteto representa o problema na construgao da
sua maquina que, baseada na autopoiesis, é capaz de oferecer uma solucdo. A
‘maquinizacdo’ da arquitetura de Spuybroek teria aqui encontrado a férmula da
glassbox, em que os dados entram e uma resposta é gerada quase

automaticamente? Diferentemente dela, o processo ndo é absolutamente claro e

controlado, mas conta com a imprecisdo e as potencialidades dos materiais, que
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podem ser previstas pelo arquiteto, ndo se podendo prever exatamente o que

vira a ser.

Enquanto os arquitetos entrevistados por Jane Darke instituiam, como ponto de
partida, o terreno, as condigdes do solo ou os desejos do cliente, Spuybroek se
concentra em selecionar materiais que sejam sensiveis ao movimento durante o
processo de projeto. A sua maneira de proceder ndo é convencional pois a
natureza dos seus problemas propostos é outra. O foco é sempre no objeto
arquitetonico e a reducdo de condicionantes ¢ uma forma direta para criar um
objeto que ainda ndo é o projeto, mas também nado é somente uma lista de dados.
O arquiteto estabelece uma méaquina que gera uma forma como resposta ao seu

gerador primério, sendo, entdo, uma auto-reestruturacdo do problema, pois a

forma passa por um momento critico de parada.

Como Spuybroek nos disse em entrevista, a arquitetura tem velhos problemas
para os quais ele tenta desenvolver novas ferramentas. Acreditamos que essas
ferramentas ndo dizem respeito somente a insercdo da tecnologia digital no
processo de projeto, mas servem também ao desenvolvimento de uma

verdadeira metodologia de projeto. H4 um esforco em estruturar o pensamento

de projeto, fazendo dele um meio de sistematizar o processo de concepgao.

Em seus estudos, Richard Buchanan, identifica que a formulagdo de Horst Rittel
aponta para uma questdo muito importante, que estd por tras da pratica do
projeto: a relacdo entre determinagio e indeterminagio no pensamento do projeto
[design]. Rittel sugeriu que os problemas de projeto possuem uma carga de

indeterminacdo, mas que levam a producado de problemas determinados.

Se examinarmos o conceito de imprecisdo desenvolvido pelo grupo NOX a luz
das idéias de Rittel a respeito dos problemas “perniciosos’ [wicked], veremos que
ele caracteriza-se primordialmente por algo que é impreciso, mas que possui o
potencial de ser determinado. O arquiteto trabalha com dados que nao sao
precisos, mas que, ao longo do processo, através das suas interagdes, sdo capazes

de se tornarem determinados.
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A indeterminacdo para Rittel pressupde que ndo ha condicdes ou limites
definidos para os problemas de projeto. Spuybroek nao faz referéncia as teorias
do método de projeto, mas desenvolve um pensamento semelhante quando
considera que ndo interessa exatamente que material serd empregado na
maquina, mas sim a capacidade que ele possui de se relacionar com os demais.

Ele se concentra no potencial do material para a determinagao da forma.

Os problemas “perniciosos’ ndo podem ser julgados como verdadeiros ou falsos,
bons ou ruins, pois para cada formulacdo do problema existe uma resposta
diferente. Cada um deles é tnico e a sua resolucdo também depende das pré-
concepgdes do projetista. Do mesmo modo, a arquitetura do grupo NOX nao
tem uma resposta certa diante da formulacdo do problema. A estratégia do
arquiteto é deixar a cargo dos materiais sua resolucdo. O sistema proposto por
ele, ao se estabilizar, passa por um ponto de parada que, posteriormente, é
digitalizado e manipulado, resultando, entdao, em uma forma arquitetonica com
dimensdes, escala e adequagdo ao programa. Acreditamos que essa etapa é a que
requer maior interferéncia do arquiteto no processo. Como num problema
‘pernicioso’, Spuybroek deve ‘descobrir’ uma solucdo particular para as
circunstancias derivadas da etapa anterior do processo. Essa tomada de decisao
pode ser justificada, mas ndo necessariamente explicada cientificamente,
afastando-se, assim, dos modelos para o processo de projeto, que se

aproximavam da outrora ambicionada objetividade da ciéncia.

O arquiteto propde uma constante manipulacdo da forma, até um momento
arbitrario em que julga que a forma esta satisfatoéria. E ndo ha como dizer que a
sua solucdo esta certa ou errada, pois ndo existe uma formulacdo definitiva do

problema.

Podemos concluir que a participagdo ativa da computacao digital no processo de
concepcdo de Spuybroek ndo faz dele um arquiteto que possui um pensamento
de projeto racional e objetivo. Como vimos nesse breve texto sobre a teoria da
metodologia do projeto desenvolvida pelo grupo NOX, esse ja € um pensamento

superado. O trabalho do NOX reconhece a indeterminagdo do objeto do projeto
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(aquilo que o arquiteto ainda ndo sabe o que serd) e como ele pode ser utilizado

em beneficio do processo de concepgao.
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