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USO DE TECNOLOGÍA DE SIMULACIÓN BASADA EN
LA WEB COMO HERRAMIENTA DE ENSEÑANZA EN
CIENCIAS ANIMALES

RESUMO
Este artigo explora o potencial da ferramenta de simulação Web- Based, Insight Maker®, na instrução e
aplicação da ciência animal. O trabalho ilustra como o Insight Maker® consegue simular de maneira
eficaz e precisa os processos básicos e correlacionados na ciência animal, servindo como uma estratégia
didática versátil para estudantes e profissionais da área. A aplicação prática da ferramenta foi
demonstrada através de um exemplo na ovinocultura, onde a simulação revelou a importância do manejo
reprodutivo e suas implicações diretas nas populações de rebanho, oferecendo insights valiosos para a
tomada de decisões eficientes e sustentáveis no campo da zootecnia. Este exemplo validou o uso do
Insight Maker® como um recurso educacional valioso, proporcionando uma compreensão aprofundada
dos conceitos teóricos e promovendo o desenvolvimento de habilidades analíticas e críticas, essenciais na
solução de problemas reais na produção animal. A conclusão destaca a eficácia do Insight Maker® na
implementação de conceitos Web- Based na ciência animal, enfatizando sua relevância como uma
estratégia pedagógica inovadora na formação em zootecnia, permitindo a exploração e assimilação de
conceitos complexos de forma integrada e intuitiva, e instigando um aprendizado e aprimoramento
contínuo neste campo da ciência.
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This article explores the potential of the Web- Based simulation tool, Insight Maker®, in the instruction
and application of animal science. The work illustrates how Insight Maker® effectively and accurately
simulates the basic and correlated processes in animal science, serving as a versatile educational strategy
for students and professionals in the field. The practical application of the tool was demonstrated
through an example in sheep farming, where the simulation revealed the importance of reproductive
management and its direct implications on flock populations, offering valuable insights for making
efficient and sustainable decisions in the field of zootechnics. This example validated the use of Insight 
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Maker® as a valuable educational resource, providing a deep understanding of theoretical concepts and
promoting the development of analytical and critical skills, essential in solving real problems in animal
production. The conclusion highlights the efficacy of Insight Maker® in implementing Web- Based
concepts in animal science, emphasizing its relevance as an innovative pedagogical strategy in zootechnics
training, allowing the exploration and assimilation of complex concepts in an integrated and intuitive
way, and instigating continuous learning and improvement in this field of science.

Keywords: Simulation; Computer-Assisted Learning; Intuitive Modeling.

  Com o advento da zootecnia de precisão, a quantidade de dados gerados e armazenados na rede mundial
de computadores (web) e nos computadores interconectados gerenciando dados e informações (cloud
computing ou simplesmente cloud) tem aumentado significativamente. Cada dado coletado, associado com
as etapas de produção animal, significa avaliação, controle e possibilidade de melhorias dentro da cadeia.
  É nesse contexto que o uso de tecnologias de simulação Web- Based se revela como uma ferramenta
pedagógica crucial no ensino da ciência animal. A simulação, sendo um modelo computacional que simula
condições de mundo real, permite aos estudantes e profissionais da área explorar, experimentar e aplicar
conceitos da zootecnia de uma maneira mais interativa e integrada. O recurso de simulação permite a
análise sistemática e a interpretação de dados complexos, possibilitando a criação de cenários hipotéticos e
a previsão de tendências, resultando em soluções mais eficazes e estratégicas para a produção animal.
  A importância da simulação, especialmente no contexto educacional da ciência animal, reside na sua
capacidade de proporcionar um ambiente de aprendizado rico e flexível, onde os aprendizes podem
desenvolver habilidades analíticas e críticas essenciais sem interferir diretamente em sistemas vivos,
minimizando assim, riscos e variabilidades. Além disso, estas simulações Web- Based potencializam a
acessibilidade e a comodidade, permitindo que os aprendizes interajam com os conteúdos de qualquer lugar,
reforçando assim, o processo de ensino- aprendizagem em zootecnia.
 Desta forma, a tendência é que cada vez mais técnicas e ferramentas que possam auxiliar nesse
acompanhamento da produção sejam desenvolvidas, já que em algum momento, essa grande quantidade de
dados gerados poderá ser utilizada para simular sistemas zootécnicos orientando e antecipando ações dos
gestores. Dessa maneira, é imperativo que a comunidade acadêmica e profissional reconheça e incorpore de
forma assertiva as tecnologias de simulação como uma estratégia pedagógica inovadora e eficaz na
formação em ciência animal.
 Agregar tecnologia no ensino da zootécnica significa adicionar um carácter interdisciplinar. Uma das
ferramentas atuais que podem facilitar o uso da tecnologia para zootecnistas é o Insight Maker®, uma
ferramenta de simulação e modelagem online, conhecida como Web Based (WBS), de didática simples,
fundamentada pela literatura científica (BYRNE, 2009) e com inúmeros tutoriais disponíveis aos usuários, e
mais importante, de carácter interdisciplinar.
  O uso de ferramentas de simulação e modelagem web- based é emergente, sendo uma das mais atuais e
ainda inexplorada na zootecnia. O ISI Web of Knowledge reporta um crescimento substancial em artigos
publicados sobre tais ferramentas, com mais de 3000 artigos publicados desde 2009. De acordo com Byene,
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  Heavey e Byrne (2009), as tecnologias baseadas em navegadores são particularmente úteis para pessoas
que não dominam programação, pois elas não terão que baixar e configurar um software em seu
computador. Em contrapartida, esta mesma pessoa pode estar mais disposta a abrir uma simples página de
navegador que contenha uma interface de simulação e modelagem embutida com uma interface amigável e
dinâmica, despendendo assim maior tempo com o problema propriamente dito que com a atividade
computacional envolvida.
  Pode-se citar como vantagens que tornam possível e dinamizado o uso de ferramentas como o Insight
Maker® na zootecnia a acessibilidade, pois fazer um programa de simulação acessível aos usuários requer a
utilização de conceitos de alto nível separado da estrutura do hardware da máquina. Porém, essa
ferramenta tem a habilidade de converter conceitos de alto- nível em códigos eficientes aos ambientes de
baixo- nível, tornando- se mais acessíveis aos leigos em computação; e a precisão, pode ser exposta
diretamente aos usuários, permitindo- os determinar como balancear variáveis em competição; além disso
obter os dados da web se tornou comum para a maioria dos usuários, que já estão mais familiarizados com
a internet, podendo agora utilizar este recurso para interagir e controlar uma simulação. Estes ambientes
WBS poupam o usuário das complexidades envolvidas na utilização e nas despesas da simulação
dependentes de terceiros.
  A figura 1 retirada de Fortmann- Roe (2014) ilustra o funcionamento do simulador e toda programação
por trás dele, programação esta que o usuário não necessariamente precisara compreender para utilizá-lo.
  Nesta ilustração, o tier 3 ou terceira camada consiste no modelo propriamente dito, juntamente com
ferramentas e serviços que operam em um determinado modelo. Três ferramentas primárias são oferecidas
pelo simulador: um otimizador que maximiza ou minimiza uma variável objetivo de estudo, uma
ferramenta de teste de sensibilidade e uma API (Application Interface – Interface de aplicação) que podem
ser usadas para modelar o comportamento do modelo ou analisar os resultados do modelo (FORTMANN-
ROE, 2014).

Figura 1. Dinâmica de funcionamento do Insight Maker® (FORTMANN ROE, 2014).

Fonte: FORTMANN- ROE, 2014.
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  Com o intuito de ilustrar práticas educacionais inovadoras no campo da ciência animal, este artigo
pretende aplicar o conceito de simulação Web-Based como um exemplo didático específico na ovinocultura
do estado de São Paulo. Este exemplo prático visa não só demonstrar a adaptabilidade e aplicabilidade das
simulações Web- Based em diferentes subsetores da ciência animal, mas também enfatizar sua relevância
como uma ferramenta pedagógica essencial na formação acadêmica em zootecnia. O objetivo deste artigo é,
portanto, destacar a importância da simulação Web- Based na educação de graduação e exemplificar sua
aplicação na ovinocultura, proporcionando insights e reflexões sobre as potencialidades deste recurso no
avanço do ensino e da aprendizagem em ciências animais.

 Para construir essa metodologia, deve-se lembrar que a utilização de softwares de modelagem
computacional gráfica, torna possível construir e explorar o modelo, sem o conhecimento das equações,
basta considerar as relações entre as populações. Para isso, utilizar linguagem simplificada e usar sempre
exemplos do cotidiano de um zootecnista ajudam na compreensão e na aplicabilidade dos processos.

 2.1 Uso do aplicativo Web-Based Insight Maker®

 O Insight Maker® é uma ferramenta avançada e multi-funcional que permite a modelagem e simulação de
sistemas complexos de forma visual e interativa. Ele se destaca por sua interface intuitiva e amigável,
possibilitando que até mesmo usuários sem experiência prévia em programação ou modelagem possam
desenvolver modelos representativos de sistemas dinâmicos. Dessa maneira, é um recurso didático valioso,
especialmente para alunos de zootecnia, que podem empregar esta ferramenta para explorar e compreender
melhor os sistemas zootécnicos e suas interações. A simplicidade e acessibilidade do Insight Maker® tornam
possível a implementação prática de conceitos avançados, promovendo assim a aprendizagem ativa e o
desenvolvimento de habilidades analíticas essenciais à formação em zootecnia.
  É possível utilizar o Insight Maker® apenas para mapear modelos conceituais, usando diagrama de loop
casuais ou imagens para descrever um sistema. Dessa forma, o software funciona como uma ferramenta de
diagramação. Após a construção de um modelo pode-se adicionar os comportamentos aos diferentes
componentes para a simulação, baseando-se na modelagem do tipo “System Dynamics” e “Agent Based
Modeling”, de forma separada ou conjunta. 
 Modelo do tipo System Dynamics, compreende-se como um método para explorar sistemas em um nível
agregado, e, por “agregado” entende-se que esse tipo de modelo analisa coleções de objetos, não os próprios
objetos. Por exemplo, cria-se um modelo de vazamento de água de um balde, o modelo avalia a quantidade
de água como um todo, não as gotas individuais.
São construídos a partir de um conjunto básico de blocos de construção, denominados “primitivos”. Os
principais são eles: armazenamentos, fluxos, variáveis e links.
  O modelo do tipo Agent Based Modeling, permite que se modele agentes individuais dentro de um sistema,
dessa maneira cada indivíduo possui atributos que define seu estado. Como por exemplo em um modelo
presa- predador. O predador poderá ocupar dois estados “fome” ou “saciado”, dessa forma o estado
ocupado pelo predador afeta seu comportamento em relação às presas, os que estão com fome procuram
presas e os saciados ficam onde estão. Observa- se, portanto, que nesse modo é possível explorar as
diferentes interações entre os indivíduos.
A figura 2 apresenta uma apresentação exemplificada dos primitivos para zootecnistas.

2. METODOLOGIA
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Figura 2. Explicação básica dos objetos

 Fonte: autoria própria

2.2 Configurações básicas do software e instruções de uso
 O acesso para a plataforma do Insight Maker® se da através do link <www.insightmaker.com>. No canto
direito da tela, encontram- se os acessos para Log In ou criar uma conta gratuita caso seja o primeiro
acesso. Tem- se uma breve explicação do que é a ferramenta, informações de uso e o acesso para começar a
construir os insights e os modelos.
 O primeiro passo para começar a construir os modelos é criar seu Log In. Esta informação está na aba que
fica no lado superior direito da tela e será direcionado para a página correspondente a figura 3, onde o
aluno deve cadastrar um email válido, uma senha e criar seu username, ou seja, o nome que vai utilizar na
ferramenta.

 Figura 3. Página de primeiro acesso.

Fonte: (INSIGHTMAKER 2024)
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 Após a verificação do email, o acesso é liberado. Há dois caminhos que o aluno pode seguir neste
momento: explorar a plataforma ou assistir aos tutoriais que o próprio site disponibiliza. A página de
abertura após o acesso à plataforma encontra- se na figura 4.

Figura 4. Página inicial após Log In

Fonte: (INSIGHTMAKER, 2024)

 A criação dos modelos começa na aba superior direita “Create New Insight” (Criar Novo Insight). O
usuário logo será redirecionado para os chamados Basics do Insight Maker®, um mini tutorial de como
construir seus modelos, a saber:

Construir o diagrama que comunica seus insights e modelos mentais.
Arrastar primitivos para movê- los ou editar seu conteúdo na barra lateral.
Adicionar equações ao seu modelo para simular o comportamento futuro e as alterações
Visualizar e explorar os resultados diretamente no Insight Maker®.
Analisar os resultados do seu modelo a fim de estudar as tendências para entender a dinâmica do seu
sistema.

  Para sair da página de tutorial e começar de fato a construção dos modelos, o aluno deve acessar a função
“Click me to Clear this Demo Model”, para limpar a área de trabalho, como indica a figura 5.
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Figura 5. Área de Trabalho com detalhe da opção para deixá-la livre para uso.

Fonte: (INSIGHTMAKER, 2024).

Exemplo na ovinocultura do estado de São Paulo

  A produção de ovinos no Brasil é de 16,05 milhões de cabeças, dos quais a região Sudeste é responsável
por 3,4%. Em São Paulo, a produção é direcionada para produtos com maior agregação de valor com os
cortes especiais de cordeiros, principalmente por ser o maior e mais exigente mercado consumidor do país.
 Esse mercado busca atender às exigências dos consumidores por carcaças de boa qualidade, aumentando a
necessidade de produzir essa carcaça no estado de São Paulo, ou seja, produzir e abater os animais jovens
vindos do Sudeste, a fim de diminuir custos de importação que soma 80% do total dessa carne, de acordo
com um pesquisador científico da Apta/ Instituto de Zootecnia do Estado de São Paulo. Este é um dos
motivos pelos quais esse tipo de criação foi escolhido para exemplificar o Insight Maker®, pois a grande
maioria das pesquisas esta direcionada ao nordeste, onde a produção é de subsistência e tem outro mercado
consumidor como alvo.
  Além disso, São Paulo tem uma boa capacidade de escoamento interno dessa carne, com abatedouros
especializados em ovinos, o que diminui o custo do transporte, que é um dos processos mais onerosos da
produção, já que envolve refrigeração especial.
  No entanto, a analise de literatura mostrou que o perfil do ovinocultor da região Sudeste pouco aplica
técnicas e mão de obra especializada, encontrando dificuldade de gerenciar os recursos aliados ao uso de
manejo adequado, impedindo que essa produção avance e coloque no mercado carcaças de qualidade
superior e produtos a preços competitivos. Mais uma vez, este agente se torna o personagem perfeito para
estudar a modelização no Insight Maker®, por ser um recurso de base na web que dispensa grandes
conhecimentos sobre programação para executá- lo.
  A caracterização da ovinocultura em São Paulo feita por Cardoso et al. (2015) amostrou 363 unidades de
produção agropecuária (UPA) distribuídas em 225 municípios de São Paulo, mostrou que 76% da criação é
extensiva, com baias coletivas protegidas de vento e chuva, 85% não faz manejo sanitário, reprodutivo ou
zootécnicos, não separa os animais por idade e nem genealogia do rebanho. Também não há utilização de
melhoramento genético e nem castração, o que explica a baixa produção que o Sudeste ainda apresenta. A
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questão é que nem sempre o produtor deixa esses fatores de lado propositalmente, muitas vezes falta a ele
conhecimento e acessibilidade da enorme gama de informações que se tem a respeito da ovinocultura.
  Logo, a produção de ovinos em São Paulo ainda tem muito a crescer e treinar alunos em ferramentas
como o Insight Maker® neste setor, irá incrementar a tecnologia de simulação em todas as cadeias do
segmento, desde à análise do solo para escolha da forragem até índices zootécnicos observados após o
abate, o que irá promover esse crescimento de forma nunca antes estudada pela ciência animal.
 Para exemplificar, no caso da ovinocultura, um dos problemas básicos é o de obter novos ovinos. Para que
isso ocorra é necessário que ocorram acasalamentos para que se reproduzam. Caso os ovinos parem de se
reproduzir, a população deve diminuir.

Criação dos estoques

 A primeira ação é a de criar os estoques. Foram utilizados dois estoques uma para conter os cordeiros
desmamados, e neste exemplo foram utilizados 150 cordeiros e o outro estoque para armazenar a população
inicial de ovinos neste caso 200 ovinos. Assim:
1- Cordeiros desmamados (n=150) 2
2 - População de ovinos (n=200)
 Utiliza-se o termo “Cordeiros desmamados” pois nem todos os nascidos de fato irão compor a população
de ovinos.

Definição de Variáveis

  Foram utilizadas duas variáveis para o exemplo, a saber:
1.Taxa de Nascimento (Tx)

É aceitável até 20% de perdas até esta fase. 
Tx = 0,20
    2.Taxa de Mortalidade de cordeiros (Tm)
  Considerando que a taxa de mortalidade pós desmame é de acordo com a média nacional de 8%
Tm= 0.08*[Cordeiros desmamados]

Definição dos Fluxos de Controle

1- Fluxo de nascimentos → [Taxa de nascimento]*[População de ovinos] 
2- Fluxo de mortes → ([Taxa de mortalidade  cordeiros]*[Cordeiros
 desmamados])+ [População de ovinos]
 Utilizando o Insight Maker® para construir o modelo, as variáveis são utilizadas para indicar as taxas de
nascimento e de morte, de ambas as populações; os Armazenamentos guardam o número de indivíduos de
cada população; os Fluxos, indicam a quantidade de indivíduos que nascem ou morrem, ela depende das
variáveis de taxa e da população existente; e por último, as Ligações indicam as relações diretas entre os
demais objetos. Por exemplo, A taxa de cordeiros desmamados indica a quantidade de cordeiros que
nasceram e chegaram a fase de desmame vivos, pois de acordo com a literatura, a maior parte dos óbitos
ocorrem entre o nascimento e o desmame, esta, por sua vez está relacionada com a taxa de nascimento do
predador, pois quanto mais cordeiros desmamados, maior o crescimento da população. Todas estas
informações são transformadas em um diagrama gráfico denominado de fluxograma do modelo e é
ilustrado na figura 6. 
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Figura 6. Fluxograma do modelo

Fonte: (INSIGHTMAKER 2024).

 Na simulação, foi possível observar que as duas categorias são muito interativas e dependentes. Quando
poucos cordeiros desmamam, as populações de ovinos no rebanho diminuem. Assim, quando a população
de ovinos diminui, a população de desmamados também diminui, até que as fêmeas voltem a reproduzir e
ambas as populações aumentam, conforme ilustrado no gráfico da figura 7.

3. RESULTADOS

Figura 7. Gráfico da simulação

Fonte: autoria própria  

 A simulação é uma ferramenta essencial no campo da zootecnia, permitindo aos estudantes e profissionais
visualizar e entender melhor as dinâmicas complexas que regem os sistemas de produção animal. Os
resultados da simulação descritos, em que se observou uma interação e dependência significativas entre as
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categorias de ovinos, são um exemplo palpável desta importância. Quando é evidenciado que a taxa de
desmame impacta diretamente as populações no rebanho, torna- se um dado crucial para a tomada de
decisões no manejo reprodutivo e, consequentemente, na produtividade do rebanho ovino.
 Neste contexto, a observação de que a redução na população de cordeiros desmamados acarreta uma
diminuição subsequente em toda a população de ovinos ressalta a importância de práticas zootécnicas
eficientes. Quando menos ovinos são desmamados, a reposição do rebanho é afetada, exigindo um período
de recuperação e readaptação até que as fêmeas reproduzam novamente e as populações se restabeleçam.
 Este exemplo aplicado à ovinocultura é fundamental para o ensino em zootecnia, pois ilustra como as
diversas variáveis dentro de um sistema de produção estão interligadas e como o manejo inadequado de
uma delas pode afetar todo o sistema. Este tipo de insight é crucial para formar profissionais capacitados
para analisar sistemas produtivos de forma sistêmica e integrada, aptos a implementar estratégias de manejo
otimizadas e sustentáveis.
 Além disso, os resultados obtidos por meio da simulação, como o demonstrado no gráfico da figura 7,
possibilitam aos estudantes de zootecnia uma compreensão mais aprofundada e aplicada dos conceitos
teóricos, facilitando o desenvolvimento de habilidades analíticas e críticas necessárias para a solução de
problemas reais na produção animal. A aplicação prática da simulação em casos concretos de ovinocultura,
portanto, não só enriquece o processo de aprendizagem, mas também prepara os futuros zootecnistas para
enfrentar os desafios inerentes à produção animal sustentável e eficiente.

4. CONCLUSÃO

 A eficiência da ferramenta Insight Maker® demonstrada neste trabalho ilustra de maneira convincente
como o uso de tecnologias de simulação Web- Based pode ser instrumental na exploração e compreensão de
conceitos na ciência animal. A sua aplicabilidade, desde níveis básicos até os mais avançados, destaca sua
versatilidade e adaptabilidade, servindo como um recurso inovador para a simulação de processos
zootécnicos diversos. A capacidade de representar de maneira fidedigna as interações e dependências nos
sistemas de produção animal valida o Insight Maker® como uma ferramenta didática de valor inestimável,
possibilitando que estudantes e profissionais de zootecnia apliquem conhecimento teórico à prática de
forma integrada e intuitiva. Desta maneira, concluímos que o Insight Maker® provou ser uma plataforma
eficaz, oferecendo um meio acessível e intuitivo para a implementação de conceitos Web- Based no estudo e
prática da ciência animal, potencializando o aprendizado e aprimoramento contínuo em zootecnia.
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