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Resumo

O Pluton Cupira esta localizado no Dominio Sul da Provincia Borborema, possui area aflorante de aproximadamente 300 km?
¢ forma ovalada com leve alongamento na diregdo E-W. Com objetivo de determinar o modelo de alojamento do pliton e os
alinhamentos magnético-estruturais, foi realizada a integraco inédita de estudos de anisotropia de suscetibilidade magnética
(ASM) e magnetometria. Os dados de ASM mostram que a susceptibilidade total apresenta variagdo de 0,105x10 SI
a 34,618x107 SI, indicando carater ferromagnético. O grau de anisotropia varia de 1,06 a 1,272 e apresenta correlagdo
positiva com a susceptibilidade total. O parametro de forma varia de -0,802 a 0,897, com preponderancia de elipsoides
oblatos sobre prolatos, refletindo trama magnética planar. A maioria das lineagdes magnéticas possuem dire¢do NE-SW,
com caimentos suaves a fortes para NE e para SW. A foliagdo magnética varia de NE a NNE, com mergulhos moderados
a fortes (30° a 86°). A porgao central do corpo tem foliagdes magnéticas e magmaticas essencialmente concéntricas, com
mergulhos fortes para o centro do pluton, associadas a lineagdes com caimento forte, sugerindo ser a zona de alimentagao
magmatica. Os alinhamentos magnéticos reforcam as dire¢des estruturais evidenciadas pela ASM. Estes dados favorecem
a proposi¢ao de modelo de alojamento do Pluton Cupira a partir de uma zona de alimentagdo magmatica central, com fluxo
do magma distribuido de forma concéntrica, com geometria de intrusdo similar a um lopdlito.

Palavras-chave: Anisotropia de Susceptibilidade Magnética (ASM); Foliagio magnética; Lineagdo magnética; Magnetometria;
Provincia Borborema.

Abstract

The Cupira pluton, located in the southern domain of the Borborema province in the Garanhuns subdomain, crops out for
approximately 300 km?. It is oval in shape and is slightly elongated in the E-W direction. In order to establish an emplacement
model and to obtain structural-magnetic alignments, an integration of Anisotropy of Magnetic Susceptibility (AMS) and
magnetometry data was carried out. AMS data show that total susceptibility ranges from 0.105x10- SI to 34.618x107 SI,
indicating a ferromagnetic character. The degree of anisotropy varies from 1.06 to 1.272, with positive correlation with the
total susceptibility. The shape parameter varies from -0.802 to 0.897, with predominance of oblate over prolate ellipsoids,
reflecting a dominantly planar magnetic fabric. The magnetic lineations are distributed mainly in the NE-SW direction, with
gentle to strong plunges to NE and SW. The magnetic foliation trends vary from NE to NNE, with moderate to strong dips
(30° to 86°). The central portion of the pluton has concentric inward dipping foliations associated with strongly plunging
lineations, suggesting a central magmatic conduct. The magnetic alignments corroborate with the structural trends obtained
by AMS. These data favor the proposition of an emplacement model for the Cupira Puton from a central magmatic conduct,
with magma flow distributed in a concentric form, characterizing it as a lopolith.

Keywords: Anisotropy of Magnetic Susceptibility (AMS); Magnetic foliation; Magnetic lineation; Magnetometry;
Borborema Province.
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INTRODUCAO

A Anisotropia de Susceptibilidade Magnética (ASM) tem
sido empregada para obter informagao dos alinhamentos dos
graos minerais, mesmo para rochas que sdo consideradas
visualmente isotrdpicas (Tarling e Hrouda, 1993; Borradaile
e Henry, 1997; Bouchez, 1997). Na presenca de um campo
magnético, todas as substancias naturais sdo magnetizaveis,
embora com intensidades e orientagdes diferentes. Existem trés
tipos principais de comportamento magnético: Diamagnetismo,
Paramagnetismo e Ferromagnetismo (Tarling e Hrouda, 1993).
A suscetibilidade (K), medida em unidades adimensionais,
¢ definida como a razao entre a magnetizagdo do material
(M) e o campo magnético aplicado (H): K= M/H (Tarling
¢ Hrouda, 1993; Borradaile ¢ Henry, 1997; Bouchez, 1997,
Neves, 2012).

O Platon Cupira (PC), membro da associacdo calcialcalina
de alto potassio, trata-se de um granito (/.s.) localizado no
dominio Sul da Provincia Borborema (Figura 1). Devido a
existéncia local de apenas foliagdes magmaticas no PC, foi
utilizada a técnica de ASM para obtencdo das foliacdes e
lineagdes magnéticas (Borradaile e Henry, 1997; Neves et al.,
2005; Mariano et al., 2009; Davis et al., 2010; Borradaile
e Jackson, 2010). Associado a ASM, foi realizado no PC o
levantamento magnetométrico, tratando-se de uma aplica¢@o
inédita destas ferramentas no modelamento de corpos
igneos. Esta integragdo de ferramentas geofisicas permitiu
a comparagdo deste pliiton com outros corpos igneos da
associagdo calcialcalina de alto potassio localizados a sul e
norte da zona de cisalhamento Pernambuco Leste (ZCPE).
E importante ressaltar que ZCPE é considerada por alguns
autores como limite entre terrenos tectonicos distintos
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Figura 1. Mapa de localizagao do Pluton Cupira (PC) dentro
do contexto tecténico da Provincia Borborema. ZCPE = Zona
de Cisalhamento Pernambuco; DZT = Dominio da Zona
Transversal; e DS = Dominio Sul.

(Ferreira et al., 1998; Santos e Medeiros, 1999). Desta forma,
a comparagao entre corpos igneos semelhantes a N ¢ S da
ZCPE pode contribuir de forma significativa para a melhor
compreensdo da evolugdo geoldgica da Provincia Borborema.

CONTEXTO GEOLOGICO

A area de estudo esta inserida na Provincia Borborema,
a sul da ZCPE, no Dominio Sul e dentro do Subdominio
Garanhuns (Oliveira, 2008). O PC faz parte da associagdo
calcialcalina de alto potassio, que representa um dos mais
abundantes magmatismos de idade Brasiliana (Pan-Africana)
(Mariano et al., 1996). Batolitos desta associa¢ao estdo
distribuidos em toda a PB, intrudindo ortognaisses, gnaisses
migmatizados e metassedimentos diversos, independente
de limites propostos como terrenos tectono-estratigraficos.
Esta associagdo ¢ caracterizada pela ocorréncia de quartzo
monzonitos a granitos grossos a porfiriticos em coexisténcia
com quartzo dioritos e dioritos. Fei¢des de campo, tais como:
a) enxames de enclaves de composi¢do dioritica, sugerindo
diques sin-pluténicos desmembrados; b) zonas hibridas,
caracterizadas pela associagdo entre dioritos e granitos;
¢) diques tardios de diorito cortando as rochas graniticas;
d) porgdes dioriticas com areas aflorantes variaveis; e
e) diques e veios de granito grosso a porfiritico cortando
rochas de composigdo dioritica, sugerem a recorréncia do
magmatismo dioritico durante a cristalizacdo dos granitos
(Mariano et al., 1996).

O PC éum corpo intrusivo sienogranitico a monzogranitico
grosso a porfiritico, com fenocristais de K-feldspatos variando
de 2 a 5 cm, associado com enclaves e bolsoes de hornblenda
biotita quartzo-dioritos (Figuras 2 e 3). De acordo com o
estudo petrografico, foi vista em se¢des delgadas a ocorréncia
de magnetita associada a facies quartzo-diorito (Figura 4).
O PC possui foliagdes magmaticas incipientes e estruturas
de fluxo magmatico na sua porgdo central. Nas bordas do PC
as foliagdes magmaticas ocorrem bem marcadas, enquanto a
lineagdo magmatica ¢ de dificil obtengdo (Figura 2). A trama
magmatica do PC apresenta um padrao concéntrico das
foliagdes na borda do corpo, com mergulhos moderados a
fortes (43° a 83°) e trend preferencial WNW-SSE (Figura 5).

MATERIAS E METODOS
Anisotropia de Susceptibilidade Magnética (ASM)

No PC, 36 estagdes de amostragem deram origem a uma
malha com densidade de um ponto a cada 1000 m (Figura 6).
De acordo com a metodologia aplicada por Archanjo et al.
(2002), Neves et al. (2005), Mariano et al. (2009) ¢ Davis et al.
(2010), neste estudo foram coletados em cada estacdo de
dois a trés testemunhos cilindricos com comprimento entre
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Pluton Cupira

Figura 2. Facies graniticas do Pluton Cupira. (A) Sienogranito grosso a porfiritico com foliagdo magmatica incipiente na
regido central do Pluton Cupira; e (B) Ocorréncia de foliagdo bem marcada na borda do PC.

Figura 3. Fotomicrografia da facies biotita sienogranito com ocorréncia de biotita alterando-se para clorita e epidoto.
(A) Polarizadores cruzados; (B) Polarizadores paralelos. Bio = biotita; Cl = clorita; Epi = epidoto; e Pl= plagioclasio.
Escala = 1,25 mm.

Figura 4. Fotomicrografia da facies biotita quartzo-diorito, mostrando a evidéncia de titanita sobrecrescendo a magnetita (A)
Polarizadores paralelos; (B) Polarizadores cruzados. Ti = titanita; Bio = biotita; Op = opacos (magnetita). Escala= 1,25 mm.
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MAPA GEOLOGICO DO PLUTON CUPIRA
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Figura 5. Mapa geolégico-estrutural e estereograma dos pdlos dos planos da foliagdo magmatica do Pluton Cupira.
Numero de medidas = 29.
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Figura 6. Mapa de localizagédo das estagées de ASM no Pliton Cupira.
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Pluton Cupira

5e 10 cm, 2,5 cm de diametro, distando 10 a 20 cm entre
si. Ap6s a perfuragdo, cada testemunho foi orientado antes
de sua remoc¢ao com o auxilio de um dispositivo para este
fim e da bussola geologica. Em laboratorio, cada cilindro
(testemunho) foi cortado com serra diamantada e dividido em
trés espécimes com 22 mm de altura (tamanho padrao para
medi¢do de ASM), que foram polidos em suas extremidades e
orientados individualmente. A medigdo de ASM foi feita num
total de 165 espécimes no Laboratorio de Geofisica Helmo
Rand (Departamento de Geologia, UFPE), utilizando-se o
susceptibilimetro Kappabridge KLY-3, cuja sensibilidade é
superior a 10 SI, que induz campos magnéticos de baixa

Tabela 1. Dados de ASM coletados no Pluton Cupira.

intensidade (3,8x10* T; 920 Hz) na amostra. Na leitura de
ASM, cada amostra é colocada em quinze posigdes diferentes
e simétricas, nas quais sao realizadas medidas. Em seguida,
sdo feitas correcdes de erro, visando obter um erro percentual
final nas medi¢des abaixo de 0,1%. O tratamento dos
dados foi feito utilizando os programas que acompanham
o Kappabridge, de autoria da AGICO. Dentre os programas
mais importantes, o SUSAM controla o equipamento para
se fazer as medidas; o ASTA faz a projecdo estereografica
(Figura 7) das diregdes de anisotropia magnética e o PLOT
constroi graficos importantes para interpretagao dos dados.
A base de dados de ASM esta na Tabela 1.

STA Y X P T K 10-3 K1 K2 K3
LG-3 9043512 180263 1.100 0,376 14.383 56°/82Az 24°/214Az 22°/315Az
LG-4 9040834 180650 1.151 0,678 12.789 30°/77 19°/178 54°/295
LG-5 9038936 181901 1.186 0,117 9.014 77°/214 12°/18 3°/109
LG-6 9036840 182693 1.239 0,403 14.908 69°/180 20°/18 6°/286
LG-7 9035350 184463 1.122 0,288 34.618 43°/191 5°/96 47°1
LG-8 9033556 185463 1.036 0,561 0,578 21°/61Az 53°/301Az 30°/164Az
LG-12 9041112 187809 1,1 0,291 6.914 41/289 49/101 4/195
LG-13 9039676 177745 1.168 0,238 10.597 4°/92Az 70°/352 20°/184
LG-14 9037354 177142 1.243 0,18 156.773 67°/208 23°/19 3°/111
LG-16 9035782 178678 1.169 0,604 12.303 67/238 20/29 10/122
LG-17 9033812 178575 1.104 0,509 13.112 29/90 30/341 46/215
LG-18 9033812 175080 1.169 -0,334 18.894 31°/320 8°/65 58°/168
LG-19 9042612 178691 1,11 0,52 12.546 49°/313 35°/96 19°/200
LG-20 9043434 177231 1.054 -0,011 12.060 53°/248 8°/349 36°/85
LG-21 9043614 175643 1.088 -0,044 13.170 57°/117 21°/243 25°/343
LG-22 9044956 175141 1.107 0,467 11.099 32°/76 48°/302 24°/183
LG-23 9043146 173823 1.173 -0,038 16.302 59°/200 31°/25 2°/294
LG-24 9040836 828625 1.124 0,358 3.322 7°/18 52°/117 37°/283
LG-28 9042482 181660 1.1 0,647 19.616 25/313 65/147 5°/45
LG-29 9042718 183470 1.083 0,211 12.766 19°/235 56°/355 27°/135
LG-31 9043494 186102 1,06 -0,669 0,258 46°/146 34°/11 24°/263
LG-34 9048498 174997 1.221 0,079 19.910 60°/55 29°/247 5°/154
LG-35 9047348 173816 1.164 -0,178 23.500 53°/351 12°/98 35°/197
LG-36 9045898 171744 1.214 -0,340 26.945 35°/298 9°/34 53°/136
LG-37 9040230 176693 1.114 0,867 0,105 47°/262 40°/57 13°/158
LG-38 9039416 174779 1.116 0,446 10.123 79°/174 7°/48 9°/317
LG-39 9038768 173361 1.107 0,452 8.210 35°/83 55°/256 3°/351
LG-40 9044100 828490 1.109 -0,091 3.432 11°/44 77°/248 5°/135
LG-41 9042302 828643 1.063 -0,802 15.950 13°/20 21°/285 65°/139
LG-42 9040058 170032 1.116 0,557 11.060 5°/318 1°/228 85°/131
LG-43 9048526 176732 1.272 0,591 27.310 29°/87 61°/277 4°/179
LG-44 9051152 180360 1.209 0,897 0,124 26°/3 62°/162 9°/269
LG-45 9045430 182023 1.112 -0,096 8.769 32°/78 6°/172 57°/272
LG-47 9034098 171391 1.232 0,563 7.562 3°/121 6°/30 83°/235
LG-48 9033248 828679 1.053 0,217 5.611 29°/262 10°/358 59°/106
LG-49 9040010 827120 1.221 0,224 18.927 13°/315 77°/127 2°/225

STA = Estacéo; Y = Latitude; X = Longitude; P = Grau de Anisotropia; T = Parametro de forma; K = Susceptibilidade magnética (10 Sl); K1 = Lineacao

magnética; K1 e K2 = Foliagao magnética; K3 = Pdlo da foliagdo magnética.
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Figura 7. Estereogramas (hemisfério inferior, rede Schmidt), mostrando os dados direcionais de ASM referente as estagdes
LG 28, 29, 31, 34, 35 e 36. m - K1 (lineagdo magnética); A - K2; e - K3 (pdlo da foliagdo magnética).
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Pluton Cupira

Magnetometria

O levantamento magnetométrico foi realizado com o
magnetometro de campo total SM-5 NAVMAG (bombeamento
otico), com o qual foram feitas leituras em 102 estagdes
espagadas em 1 km (Figura 8). Em alguns casos de condi¢des
desfavoraveis para leitura magnética, o espagamento foi de
2 km. A malha irregular foi construida, obedecendo-se o
tracado das rodovias (BR 104 ¢ PE 126) ¢ algumas estradas
secundarias. Nas fases posteriores do trabalho, onde se
detectou alguma possivel anomalia, o espagamento foi
reduzido a 500 metros para que a anomalia ficasse bem
registrada. Foram estabelecidas seis bases para controle da
variagdo diurna, tendo como base principal Cupira e como
auxiliar as bases Lagoa dos Gatos, Cajueiro, Pedra de Fogo,
Sao Jorge e Brejinho (Tabela 2).

Adisposicao espacial dessas bases facilitou consideravelmente
o trabalho, pois, dependendo do local, a base mais proxima
era utilizada, onde se faziam leituras periédicas com intervalo
maéaximo de duas horas. Posteriormente, essas bases foram
ligadas, tomando-se como referéncia as bases principais. Para
a ligacdo das bases foi feita uma leitura na base principal,

uma leitura também na base auxiliar e finalmente em menos
de uma hora, voltou-se a base principal para fechar a ligagao.
Dessa forma, ficaram estabelecidas as diferengas entre as
bases principais ¢ as bases auxiliares. Foram confeccionados
gréficos das varia¢des diurnas e a corre¢do em cada estagdo
consistiu na subtragdo dos valores obtidos nas bases dos
valores obtidos na estagdo no mesmo instante. Com esse
procedimento, os resultados finais obtidos sao relativos e
ndo absolutos (Correia et al., 2004). A partir destes dados,
foi elaborado o mapa de intensidade de campo total, o qual
foi posteriormente reduzido ao pdlo. A corre¢do do IGRF
(International Geomagnetic Reference Field) nao foi realizada,
devido ao tamanho reduzido da area mapeada e ao pequeno
intervalo de tempo trabalhado. A partir do mapa magnético de
campo total, foram construidos os mapas de intensidade do
campo magnético regional, residual, primeira derivada e sinal
analitico, utilizando-se o programa Oasis Montaj da Geosoft.
Os mapas regional e residual foram confeccionados com
base nos filtros de freqiiéncia contidos no mesmo programa.
Foram utilizados varios filtros, mas o que apresentou melhor
resposta foi o REGIONAL/RESIDUAL GUASSIANO, no
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Figura 8. Mapa de localizagdo das estacées de magnetometria na regido do Pluton Cupira.
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qual se aplicou um comprimento de onda da ordem de 5 km,
por apresentar melhor efeito na separagdo Regional/Residual.

RESULTADOS
ASM

Os estudos de ASM do PC mostraram que a magnitude
da susceptibilidade total (K), onde K= 1/3(k, + k, + k),
varia de 0,105x10° SI a 34,618x10 SI. De acordo com
Bouchez (1997), o limite inferior de K no campo dos
granitos ferromagnéticos ¢ em torno de 10~ SI. Portanto,

granito livre de magnetita ou “granito paramagnético” tem
uma susceptibilidade cuja magnitude é geralmente inferior
a0,5x1073 SI (Bouchez, 1997). Além disso, Rochette (1987)
prop6s o valor de 0,3x10 SI como o limite inferior para
caracterizar a contribui¢@o ferromagnética em granitos (/.s.).
Todavia, ha granitos, como por exemplo o Pluton Tourdo
- RN, onde a contribuigdo é essencialmente paramagnética
e apresenta valores acima deste limite (Trindade et al.,
1999). Considerando este intervalo, o PC apresenta um
carater predominantemente ferromagnético com K médio de
12,571x107 SI. Os valores mais altos de K concentram-se
na porg¢ao norte e centro leste do corpo (Figura 9A). Nestas
porgdes do PC, foi observada a ocorréncia de magnetita
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Figura 9. Dados de anisotropia de susceptibilidade magnética do Pluton Cupira. (A) Mapa de susceptibilidade magnética
total; (B) Mapa do grau de anisotropia; (C) Mapa do parametro T, (D) Grau de anisotropia [P] versus susceptibilidade
magnética total (Km); e E- Parametro de forma [T] versus grau de anisotropia [P].
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como fase acessorio, justificando as anomalias magnéticas
encontradas (Figura 4). Desta forma, estes resultados
sugerem o carater ferromagnético.

O grau de anisotropia (P) ¢ definido pela razédo
entre a susceptibilidade maxima e a susceptibilidade
minima (P=k /k,). No PC o grau de anisotropia varia de
1,06 a 1,27 (Figura 9B). Os valores de P sdo relativamente
baixos e corroboram auséncia de deformagdo no estado
solido, observada nos trabalhos de campo ¢ em estudos
petrograficos. O grafico da relagdo PxK (Figura 9D)
mostra a concordancia entre os maiores valores de K
de P. Estes dados sugerem um mecanismo eficiente de
alinhamento dos grios de magnetita com o aumento na
proporg¢do modal deste mineral.

As formas dos elipsoides magnéticos representadas pelo
parametro T (Figura 9C) variam de -0,802 a 0,897, sendo
que os maiores valores de T seguem trend preferencial de
alinhamento ENE/WSW e secundario NW/SE. Os elipsoides
de ASM no PC vao desde oblatos (T>0) a prolatos (T<0)
¢ apresentam média de 0,2427. Aproximadamente 72%
dos valores de T sdo maiores que zero, ou seja, possuem
predominancia dos elipsoides oblatos (Figura 8E). Estes
dados sugerem que o PC possui o dominio de uma de
uma fabrica magnética planar. O trend preferencial de
alinhamento dos elipsoides oblatos (NE/SW) reforga o
esquema proposto para alojamento do pluton.

PLUTON CUPIRA

35°55'0'W

Dados direcionais

A analise da distribui¢do das foliagdes magnéticas (Figura 10)
mostrou 0s seguintes trends:

1. NE-SW: frend principal de alinhamento, com
aproximadamente 55% das foliagdes e possui mergulhos
moderados a fortes, variando entre 25° a 88°;

2. NW-SE: trend com aproximadamente 22% das foliagoes,
cujos mergulhos variam de fracos a fortes, entre 7° e 88°;

3. E-W: trend com cerca de 15% das foliagdes, cujos
mergulhos variam de 43° a 87°.

Na por¢ao central do corpo ¢ observado um padrao
essencialmente concéntrico de algumas foliagdes magnéticas,
com mergulhos fortes para o interior do platon. Este padrao
concéntrico também pode ser visto na trama magmatica
(Figura 5). O comportamento das foliacdes (magnéticas e
magmaticas) evidencia a localizag¢@o de possivel conduto
magmatico na regido central do PC.

As lineagdes magnéticas tém um padrdo consistente e
similar ao da foliagdo. Os principais trends observados no
mapa da Figura 11 foram:

1. NE-SW: principal trend de alinhamento da linea¢des, com
aproximadamente 30% das lineagdes. Esta populagao
de linhas possui caimento de fraco a forte (7° a 77°),
tanto para NE como para SW;

UNIDADES GEOLOGICAS
NEOPROTEROZOICO

[ Picton Cupira - Granitos, sienogranitos a menzogranitos grossos &
porfiriticos. (ferocristais de kfeldspatos com até 5 om) de
30 cinza. Associado com microenclaves a bolsoes de
homblenda biotita quartzo-diofitos & com felgdes de coexisténcia &

istura da magmas. Calcioalcalino de ato K metaluminoso.

[[] Ptcton Serrote dos Macacos - Monzogranitos a tonalitos com muscovita,
biotita, . Icioalcali

[ Péton Serra da Caatinga Branca - Tonalios a granodiorios,
granulagzo de fina a média, equigranular, com duas micas,
cortado por pegmatitos, contendo xenditos freqaentes de metatexitos.

Calcioalcalino peraluminoso.

MESOPROTEROZOICO

Complexo Francisco - O mat

[ restos de supracrustais. Ortognaisses bandados com bandas.
méficas ricas em arfibélio e biotta e bandas félsicas de

composicao  granltica,  Cortados por  diques  pegmatiticos.

CONVENGOES GEOLOGICAS

—A__ Foliagéo Magnética

=S"== Zzona de cisalhamento sinistral Bonito

Zona de cisalhamento indiscriminada

— — Contato aproximado
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Figura 10. Mapa geoldgico-estrutural e estereogramas dos pélos dos planos das foliagdes magnéticas do Pluton Cupira.

Numero de medidas = 36.
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PLUTON CUPIRA

35°55'0"W

UNIDADES GEOLOGICAS
NEOPROTEROZOICO
[ Piton Cupira - Granitos, sienogranitos a monzogranitos grossos e
porfiicos (fenocristais ldspatos com ate 5 cm) de

©  coloragao cinza. Associado com microenclaves a b

© homblenda blotts quarza-doios ¢ com felgdes de coexiténcia s
2 m mas. Calioaeaine e ol i

&

|:| Pliton Serrote dos Macacos - Monzogranitos a tonalitos com muscovita,

biotita, granulagéo média, equigranlares. Calcioalcalino peraluminoso.

Pliton Serra da Caatinga Branca - Tonaltos a granodioritos,
granulagéo de fina a média, equigranular, com duas micas,

cortado por pegmatitos, contendo xenditos freqientes de metatexitos.
Calcioalcalino peraluminoso.

MESOPROTEROZOICO

Complexo Belém de Sdo Francisco - Ortognaisses e migmattos com
restos de_supracrustals. Ortognaisses bandados com bandas
méficas ficas em anfibélio e biotta e bandas felsicas de
composiio  granitica. Cortados por  diques  pegmatiticos.

CCONVENGOES GEOLOGICAS
——> Lineagéio Magnética

~5"== Zona de cisalhamento sinistral Bonito
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Figura 11. Mapa geologico-estrutural e estereogramas das lineagdes magnéticas do Pluton Cupira. Numero de medidas = 36.

2. NW-SE: trend com cerca de 28% das lineagdes, com
caimentos tanto para NW como SE e plunges de 3°a 57°;

3. E-W: trend com 25% das lineagdes com caimentos que
variam de 4° a 47°, tanto para E como para W. Este

padrdo esta concentrado predominantemente na porgao
central e N do PC.

Na porgdo central do corpo as lineagdes magnéticas
mostram caimento forte, corroborando com o padrdo das
foliagdes, sugerindo uma zona de alimentagdo magmatica.
Nas bordas do PC as lineagdes possuem caimentos suaves
a moderados.

Magnetometria

O mapa de intensidade de campo total magnético do PC mostra
as anomalias magnéticas bipolares (Figura 12A). O intervalo
dos isovalores encontrados no mapa de campo total magnético
vaide-376,270 nT até -83,287 nT. Na Figura 12A ¢é possivel
observar que as anomalias magnéticas seguem dois trends
preferenciais. O primeiro frend tem orientagdo NNW-SSE
e segundo E-W. Estas orientagdes foram correlacionadas
com o mapa de suscetibilidade magnética total do PC, e
foi constatada uma rela¢do concordante com as anomalias
observadas naquele mapa.

O mapa de campo total magnético reduzido ao pdlo
facilita a interpretaco, pois as anomalias sdo monopolares.
Na Figura 12B, pode-se observar no centro do PC a anomalia

magnética de frend NNW-SSE, encurvada para direita.
Ha, também, um trend secundario E-W das anomalias
centrais e do extremo NE.

Na tentativa de separar no mapa de campo total reduzido
ao polo as influéncias das anomalias profundas e rasas,
confeccionou-se 0 mapa de intensidade de campo magnético
regional (Figura 12C). O método utilizado foi o de Separagio
Regional/Residual Gaussiano, que utiliza filtros passa-bandas
de comprimento ou nimero de ondas. Comparando-se o mapa
de campo total magnético com o mapa regional, € notavel que
as anomalias da por¢do centro-sul do PC se repetem e com
o mesmo trend NW-SE. Isto reforca a ideia da localizacao
do conduto magmatico nesta por¢ao do pliton. No mapa de
campo magnético regional, as anomalias centrais possuem
trend secundario NE-SW e E-W.

O mapa de campo magnético residual ¢ resultado da
subtracdo entre o de campo total e o de campo regional,
caracterizado por representar as anomalias mais superficiais.
Neste sentido, as anomalias mostradas na Figura 12D sio
provenientes de estruturas mais superficiais do que aquelas
mostradas na figura anterior. Essas anomalias aparecem em
maior quantidade e se mostram mais individualizadas e mais
alongadas na diregio NNW-SSE. Este mapa, juntamente
com o mapa reduzido ao poélo, foi o que melhor evidenciou
o deslocamento das anomalias, tanto as anomalias centrais
como na porgao norte do platon.
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Figura 12. Mapas magnéticos do Pluton Cupira. (A) Mapa de campo total magnético; (B) Mapa de campo total reduzido
ao polo; (C) Mapa do campo regional; e (D) Mapa do campo residual magnético.

DISCUSSAO E CONCLUSAO

O PC ¢ um corpo intrusivo de composigdo sienogranitica a
monzogranitica, com textura grossa a porfiritica. Trata-se
de um membro da associagdo calcialcalina de alto potassio,
caracterizado pela ocorréncia de rochas graniticas descritas
acima com enclaves e bolsdes de hornblenda biotita quartzo-
dioritos, desenvolvendo feigdes que sugerem coexisténcia
e localmente mistura de magmas.

Os estudos de ASM no PC revelaram uma suscetibilidade
magnética (K) controlada em sua maioria por minerais
ferromagnéticos (magnetita), chegando a valores da ordem
de 102 SI. O grau de anisotropia (P) varia de 1,06 a 1,27,
com anomalias apresentando trends NE-SW e NW-SE.
O parametro de forma possui 72% dos valores positivos,
evidenciando predominio de fabrica planar. A correlagdo
positiva entre os maiores valores de K de P sugere um
mecanismo eficiente de alinhamento dos graos de magnetita

com o aumento na propor¢ao modal deste mineral. O padrio
da foliagdo magnética é concéntrico, com mergulhos fortes
na porgao central do corpo. As lineagdes magnéticas mostram
também caimento forte (67° a 79°) na por¢ao central do PC,
sugerindo esta regido como a zona de alimentagdo magmatica.
Os valores de P nesta regido sdo baixos, caracterizando
uma certa dispersdo das lineagdes ¢ foliagdes na zona de
alimenta¢do magmatica.

A partir do deslocamento das anomalias nos mapas de
campo magnético reduzido ao pélo (Figura 13A) e residual
(Figura 13B), foi possivel inferir no interior do PC zonas
de cisalhamento sinistrais com direcdo NE-SW (R) ¢
zonas de cisalhamento dextrais NW-SE (R’), que indicam
deformagao ductil-ruptil de acordo com o par conjugado do
modelo de Riedel (McClay, 1987). Evidéncias de campo nédo
mostram deformagao tectonica no PC, consequentemente os
deslocamentos observados nas anomalias magnéticas também
podem ser atribuidos a heterogeneidade composicional deste

-100 -
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Figura 13. Interpretacao estrutural (zonas de cisalhamento) de acordo com os deslocamentos das anomalias magnéticas
nos mapas de (A) campo total magnético reduzido ao pdlo e (B) campo residual magnético do Pluton Cupira.

pluton. Nas areas de ocorréncia dessas anomalias, estudos
petrograficos revelaram a presenca de magnetita como uma
fase acessoria importante (Figura 4).

Anomalias da por¢do centro-sul do corpo com trend
NW-SE ocorrem nos mapas de campo total magnético e de
campo magnético regional. Estas observagdes associadas as
estruturas magnéticas planares e lineares com forte mergulho
e caimento, respectivamente, corroboram a ideia de que
em profundidade o magma teria conduto magmatico nesta
porgao do platon.

Os resultados deste trabalho sugerem que o alojamento do
PC se deu através de pulsos magmaticos que sdo favoraveis
a proposi¢ao de: a) uma zona de alimentagdo magmatica no
centro do pluton, com fluxo do magma distribuido de forma
concéntrica onde ndo houve deformagio tectonica; b) zonas
de cisalhamento transcorrente sinistrais NE-SW limitando as
bordas do pluton e dentro deste e dextrais NW-SE restritas
ao interior do corpo; c) regime compressivo N-S durante
o posicionamento do corpo; ¢ d) modelo de alojamento e
deformacado tectdnica para o pliton.

O modelo de alojamento proposto para o PC foi dividido
em trés partes (Figura 14): 1. fase inicial de intrusdo do
pliton com zona de alimentagdo magmatica no centro e
bordas, limitada por zonas e cisalhamento sinistrais NE-SW;
2. regime compressivo de dire¢ao N-S, leve alongamento
do corpo na diregdo ENE-WSW, desenvolvimento de
zonas de cisalhamento sinistrais raptil-dactil NE-SW (R)
e dextrais NW-SE (R’) no interior do corpo, orientagdo
magmatica com predominio na direcdo NW-SE e rotacao
anti-horaria do platon, e 3. estagio final de alojamento do
platon com maior alongamento na direcdo E-W, continuidade
da compressdo N-S e transcorréncia sinistral NE-SW,
caracterizando o regime transpressivo atuante no platon.
O regime com esforgo transpressivo de compressao N-S

T

Figura 14. Modelo esquematico de alojamento e deformacéo
tectbnica para o Pluton Cupira. (1) Zona de alimentacao
magmatica no centro do corpo; (2) Compressédo N-S,
alongamento E-W, transcorréncia NE-SW sinistral, zonas
de cisalhamento ductil-ruptil sinistrais (R) e dextrais (R’), de
acordo com par conjugado do modelo de Riedel (McClay,
1987); (3) Estagio final de alojamento do PC com sugestéo
de um ambiente transpressivo.

Foliagao magmética

do PC ¢ semelhante aqueles propostos para alojamento
e deformagdo de plutons sin-transcorrentes na Provincia
Borborema, tais como: Cachoeirinha, Cabanas e Caruaru-
Arcoverde (Neves et al., 2006).

De acordo com os dados direcionais, foi observado na
porc¢do central do pliton um padrdo essencialmente concéntrico
da maior parte das foliagdes magmaticas e magnéticas que
ocorrem com mergulhos fortes para o interior do platon.
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Figura 15. Modelo esquematico de alojamento, em perfil, do Pluton Cupira, com geometria de intrusdo similar a um

lopdlito assimétrico.

Na mesma regido, as lineagdes magnéticas mostram caimento
forte, corroborando com o padrao das foliagdes, sugerindo
uma zona de alimentacdo magmatica na porcao central do
PC. Portanto, os dados obtidos neste trabalho sugerem que
a forma final do corpo seja uma intrusdo semelhante a um
lopdlito assimétrico (Figura 15) (Neves, 2012).
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