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Resumo

No sul do Estado do Tocantins e norte do Estado de Goias, pegmatitos graniticos estéreis e mineralizados sdo conhecidos e
explorados ha muito tempo, mas sé recentemente foram caracterizados quanto aos aspectos mineraldgicos, composicionais
e genéticos e agrupados sob a denominagdo de Campo Pegmatitico Mata Azul. Em trés desses corpos localizados no mu-
nicipio de Jau do Tocantins, com mineralizacdo de berilo, fosfatos de Fe ¢ Mn ocorrem sob a forma de ndédulos ou massas
centimétricas. Duas associa¢des de fosfatos sdo diferenciadas. Na primeira delas, hospedada nos pegmatitos Sao Julio e
Pichorra, foram descritas trés fases primarias, identificadas como zwieselita, sarcopsidio e fluorapatita. Processos hidroter-
mais alteram essas fases, formando rockbridgeita, uma fase do subgrupo da alluaudita e heterosita. Na segunda associacdo,
presente no pegmatito Fazenda Mesquita, ndo hé sinal de fosfato primario e todas as fases presentes sdo secundarias.
Rockbridgeita, de cor verde a alaranjada, compde boa parte do volume das amostras. Fosfosiderita e strengita aparecem
como alteragdes da rockbridgeita, as vezes preenchendo cavidades nas massas de fosfato. Nas duas associagdes, oxidos e
hidroxidos de Fe e Mn, oriundos da oxidagao intempérica, correspondem as Ultimas fases formadas, podendo constituir
crostas que recobrem boa parte dos nddulos e das massas de fosfatos. Em algumas amostras das associagdes de fosfatos,
cristais de uraninita, gahnita, almandina e columbita-(Fe) foram identificados.

Palavras-chave: Fosfatos de Fe-Mn; Pegmatitos; Mata Azul.

Abstract

In central Brazil, in the southern Tocantins and in the northern Goias States, barren and mineralized granitic pegmatites are
known and explored for a long time, but only in recent years they were properly characterized and grouped in the so called
Mata Azul Pegmatitic Field. In Jau do Tocantins, three of the pegmatite bodies explored for beryl, a Fe-Mn phosphate as-
sociations occur as centimetric nodules and aggregates. Two phosphate associations were characterized: the first, hosted
in Pichorra and S&o Julio pegmatites present three primary phases, identified as zwieselite, sarcopside and fluorapatite.
Hydrothermal processes transform the primary phosphates in rockbridgeite, heterosite and a phase of the alluaudite sub-
group. The second association was observed in the Fazenda Mesquita pegmatite, where primary phosphates are absent and
orange to green rockbridgeite is the main phase, followed by phosphosiderite and strengite formed by the weathering of
rockbridgeite. In both associations, the weathering of the Fe-Mn phosphates give rise to Fe and Mn oxides. Minor phases
as uraninite, gahnite, almandine and columbite-(Fe) were identified as inclusions in the phosphate phases.

Keywords: Fe-Mn phosphates; Pegmatites; Mata Azul.
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INTRODUCAO

O estudo de associac¢des fosfaticas em pegmatitos é sensivel
aos diferentes estagios de evolucdo do corpo (Fransolet,
2007). Indicagdes do estagio de evolugdo do magma peg-
matitico utilizando o teor de elementos como Li, Fe P,ea
razdo Fe/Mn podem ser dados por fosfatos primarios, por
exemplo. Alteragdes hidrotermais e intempéricas de fosfatos
preexistentes podem, ainda, aumentar consideravelmente o
numero de fases fosfaticas presentes, resultando em comple-
xas paragéneses de grande interesse mineralogico.

Na parte central do Brasil, varios corpos pegmatiticos
ocorrem espalhados por uma area que abrange os Estados
de Goias e Tocantins. Muitos desses pegmatitos hospeda-
ram garimpos de gemas por varias décadas; hoje, a maioria
se encontra abandonada. No sul do Estado do Tocantins, no
municipio de Jau do Tocantins, alguns garimpos de berilo
(industrial e gema) foram visitados para descri¢do minera-
logica. Apesar de as cavas estarem obstruidas ou cobertas
de 4gua, no rejeito de trés garimpos, Pichorra, Sao Julio e
Fazenda Mesquita, varios fragmentos de agregados de fos-
fatos foram encontrados na forma de nddulos e massas cen-
timétricas. Varios trabalhos sobre fosfatos em pegmatitos
ja foram descritos na Provincia Pegmatitica Oriental, em
Minas Gerais (Chaves et al., 2005; Scholz, 2006; Chaves e
Scholz, 2008; Baijot et al., 2014; Chukanov et al., 2014);
considerando que pegmatitos foram pouco estudados do
Brasil Central, esta ¢ a primeira descricdo de uma assem-
bleia de fosfatos de Fe e Mn.

SINTESE GEOLOGICA

Os pegmatitos portadores dos fosfatos de Fe e Mn estdo
localizados na parte central da Provincia Tocantins, que
compreende um sistema orogénico formado por extensas
faixas de dobramentos, entre elas a Faixa Brasilia, na qual
a area de estudo esta inserida, localizada no municipio de
Jau do Tocantins, préximo a divisa com o Estado de Goias
(Figura 1). A regido possui um embasamento metassedi-
mentar de facies anfibolito denominado Formacao Ticunzal,
constituido por diferentes tipos de xisto e paragnaisses.
Alvarenga et al. (2007) inserem rochas da formacao Ticunzal,
aflorantes a sudeste da area de estudo, no Paleoproterozoico.
Intrudindo esse embasamento estdo as Suites Aurumina e
Rio das Almas: a primeira compreende rochas graniticas
peraluminosas foliadas; a segunda suite ¢ constituida por
granodioritos e gnaisses (Aratjo Filho et al., 2017). O Grupo
Serra da Mesa, com idade de deposic¢ao estimada entre 1,47
e 1,57 Ga (Dardenne, 2000; Marques, 2009), cobre boa parte
da regido com rochas metassedimentares silico-carbonaticos
deformadas e metamorfisadas durante a orogenia Brasiliana
no Neoproterozoico. A Suite do Peixe, intrusiva no grupo

Serra da Mesa, ¢ formada por sienogranitos, nefelina sieni-
tos e pegmatitos alcalinos de 1,5 a 1,47 Ga (Kitajima et al.,
2001) para os nefelina sienitos, que nao sio relacionados
composicionalmente aos pegmatitos aqui estudados.

Conforme proposto por Queiroz (2016), os pegmatitos
portadores de fosfatos de Fe e Mn sao relacionados a Suite
Mata Azul, que é composta por leucogranitos evoluidos do
neoproterozoico associados a evolugdo do Arco Magmatico
de Mara Rosa. A ocorréncia desses granitos s6 ¢ conhecida
no norte do Estado de Goias, nas proximidades da divisa com
o Estado de Tocantins, nao tendo sido, até agora, mapeados
na regido de ocorréncia dos fosfatos (Figura 1).

METODOS ANALITICOS

Virias se¢des delgadas das massas de fosfato foram con-
feccionadas para os estudos das fases minerais, primeira-
mente com a observagdo e a descricao das paragéneses sob
microscopio de luz polarizada.

Analises quimicas pontuais foram feitas em uma sonda
eletronica JEOL, modelo superprobe JXA-8230, utilizando
voltagem de 15 kV e corrente de 10 nA. Os padrdes empre-
gados foram: albita (Na), microclinio (K, Al), ZnO vidro
(Zn), forsterita (Mg), andradita (Si, Ca, Fe), topazio (F),
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Figura 1. Mapa geoldégico com a localizagdo dos
pegmatitos hospedeiros de fosfatos de Fe-Mn.

-160 -

Geol. USP, Sér. cient., S&o Paulo, v. 17, n. 2, p. 159-168, Junho 2017



Fosfatos de Fe e Mn em pegmatitos de Jau do Tocantins

pirofanita (Mn) e apatita (P). Imagens por microscopio
eletronico de varredura foram feitas em um aparelho FEI
Quanta 450.

Andlises de microsespectroscopia Raman utilizaram
um espectrometro triplo Jobin Yvonspex Horiba, modelo
T64000, com objetiva de 50x e detector CCD refrigerado
a nitrogénio liquido, e o espectro Raman foi excitado por
um /aser de argonio (514,5 nm), com poténcia de saida de
100 mW e filtro de plasma na linha de 514,5 nm. O tempo
de aquisicao foi de 10 segundos com integra¢do de 3x.

A identificagdo de fases por meio da difracdo de raios
X foi realizada em um difratometro Rigaku modelo Ultima
IV, com tubo de cobre, filtro de niquel em 35 kV e 15 mA,
e a varredura da amostra foi feita em 5°min. no intervalo
20 de 3 a 80°.

OS PEGMATITOS DO SUBTIPO
BERILO-COLUMBITA-FOSFATO

Os pegmatitos com ocorréncias de fosfatos de Fe e Mn
pertencem a familia LCT e fazem parte de um grupo de
pegmatitos com mineralizagao principal de berilo, do subtipo
berilo-columbita-fosfato, segundo classificagio de Cerny
e Ercit (2005); também compdem o campo pegmatitico da
Suite Mata Azul (Queiroz, 2016).

Os pegmatitos que hospedam os fosfatos ja foram alvo
de garimpeiros em busca de berilo, em especial 4gua-ma-
rinha. Esses corpos possuem exposicao limitada, estando
ha muito tempo encobertos pela vegetacio ou por agua. Os
diques pegmatiticos apresentam-se bastante intemperizados,
constituindo-se principalmente por caulinita, com quanti-
dades variaveis de muscovita, quartzo e raramente biotita.
Nas pilhas de rejeito, cristais de feldspato potédssico ainda
pouco alterado podem ser encontrados, junto de grandes
blocos de quartzo com muscovita e berilo, na maior parte
de coloracdo verde clara a azul clara, com alguns poucos
cristais tendendo & cor amarela. No pegmatito Sao Julio,
cristais de schorlita também sdo facilmente encontrados,
além de fragmentos de um agregado de microcristais de
muscovita de coloracdo verde clara.

Os fosfatos sdo encontrados sob a forma de nodulos
e massas contendo, em grande parte, duas ou mais fases
minerais. Apesar de as amostras ndo estarem in sifu, pre-
sume-se que sao produtos finais da cristaliza¢do do corpo
pegmatitico devido a ocorréncia em conjunto com grandes
blocos de quartzo, tipicos das zonas mais internas do peg-
matito. Outras fases minerais podem ser encontradas dentro
das massas fosfaticas, por exemplo, almandina, uraninita,
gahnita e columbita-(Fe), sempre em pouca quantidade.
Além desses minerais, 60xidos e hidroxidos de Fe ¢ Mn
preenchem fraturas e envolvem alguns nédulos e massas
de fosfatos (Tabela 1).

PETROGRAFIA DOS FOSFATOS

Existem duas associagdes de fosfatos nos pegmatitos visitados
(Tabela 2). A primeira, encontrada nos garimpos Pichorra e
Sao Julio, é caracterizada pela presenca de fases primdrias e
secundarias de fosfatos. Na segunda associac@o, encontrada
nos agregados do pegmatito Fazenda Mesquita, apenas fases
secundarias puderam ser identificadas.

Associacao de fosfatos |

Boa parte das amostras da associagdo I ¢ formada por massas
anédricas de uma fase dentro da solucao sélida zwieselita
(Fe,Mn),(PO)F — triplita (Mn,Fe,Mg,Ca),(PO,)(F,OH),
com maior tendéncia para a composicao da zwieselita
(Figura 2). Esse fosfato com coloragdo de bege a castanho
claro (e, algumas vezes, salmao) corresponde a fase de
fosfato dominante e pode ser considerado como de origem

Tabela 1. Composicao quimica de alguns minerais dos
pegmatitos portadores de berilo e fosfatos.

Schorlita Almandina Muscovita
SiO, 34,69 34,97 45,57
TiO, 0,37 0
ALO, 30,84 22,13 34,50
FeO 16,45 31,41 3,63
MnO 2,30 10,71 0,10
MgO 0,14 0,11 0,31
Ca0 0,01 0,05 0,01
Na,O 2,74 0,65
K,O 0,02 10,27
F 0,71 1,54
H,0* 3,17 3,73
B,O,* 10,17
Li,O* 0,138 0,40
Total 101,43 99,38 100,05
O=F 0,30 0,65

Atomos por férmula unitaria
Si 5,931 2,886 6,123
Ti 0,048 0
Al 6,214 2,164 5,465
Fe 2,352 2,233 0,408
Mn 0,333 0,749 0,011
Mg 0,036 0,014 0,061
Ca 0,002 0,004 0,002
Na 0,908 0,169
K 0,004 1,760
F 0,384 0,654
OH 3,616 3,346
B 3
Li 0,087 0,218

*dxidos e elementos calculados. B em apfu fixado no valor ideal de 3.
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primaria, assim como cristais euédricos a subédricos de
fluorapatita que abundam em algumas por¢des das amostras
estudadas (Figura 3).

Os cristais de zwieselita comumente mostram alteragdes
com padrdes variados. O primeiro deles tem aspecto “mos-
queado” de dificil identificagdo e provavelmente corresponde
auma primeira etapa de alteracdo. Progressivamente, o fos-
fato primario dé lugar a massas de heterosita — (Fe**, Mn®")
PO,, inicialmente com coloragdo vermelhq escura, passando
a coloracdo roxa ou purpura (Figura 3). Oxidos de Fe e/ou
Mn podem também se formar junto & massa de heterosita.

Duas fases minerais se formam a partir da alteracdo
da heterosita e ocorrem juntas em um agregado de finos
cristais com coloracdo de amarelo a laranja, em limita-
das areas das amostras coletadas (Figura 3). Os cristais
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X 1
02- N
=
Zwieselita Pegmatito Triplita
I Sao Julio
0,0
F 1 . 1 . 1 1 . 1 . 1
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0
Fe Mn

Figura 2. Classificagdo do fosfato primario zwieselita na
associacédo |. Valores em apfu.

Tabela 2. Composic¢ao representativa de fosfatos das associagdes | e Il.

Zwieselita Sarcopsidio Heterosita Subg;upo Rockbridgeita Fosfosiderita Strengita Fluorapatita

roxa Alluaudita verde bege rosa

F’ZO5 31,78 39,46 47,62 46,04 35,04 43,48 42,12 41,44

FeO 34,92 44,43 3,24* 3,71* 0,93

Fe, O, 40,01 16,77 47,33 45,74 40,27

MnO 24,21 12,04 25,85 7,52 0,61 1,65 1,69

Mn,O, 11,24

MgO 1,2 0,19 0,25 0,22 0,00 0,03 0,00

Ca0 0,79 0,01 0,38 0,16 0,07 0,03 0,02 53,08

Na,O 0,12 0,04 8,35 0,17 0,12 0,06

K,O 0,01 0,89 0,14 0,00 0,02 0,07

F 6,53 3,44

O=F 2,75 1,45

Total 96,80 96,19 100,39 100,77 92,49 90,03 84,19 99,13

Atomos por férmula unitaria

P 0,931 2,037 0,966 3,125 3,133 1,020 1,048 2,881

Fe? 1,010 2,265 0,217 0,327 0,064

Fe® 0,721 1,012 3,762 0,954 0,890

Mn? 0,710 0,622 1,755 0,673 0,014 0,041 0,118

Mn?3 0,314

Mg 0,062 0,017 0,010 0,026 0,000 0,001

Ca 0,029 0,001 0,010 0,014 0,008 0,001 0,001 4,670

Na 0,008 0,005 1,298 0,033 0,006 0,003

K 0,001 0,027 0,014 0,000 0,001 0,003

F 0,715 0,893

Calculo de apfu feito com base em 4 oxigénios para fosfosiderita, strengita e heterosita, 4,5 oxigénios para zwieselita, 8 oxigénios para sarcopsidio, 12 oxigénios
para mineral do subgrupo da alluaudita e apatita e 14,5 oxigénios para rockbridgeita.
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Zwi: zwieselita; Fap: fluorapatita; Het: heterosita; Urn: uraninita; Ghn: gahnita; Ox: 6xidos; Rck: rockbridgeita; Sar: sarcopsideo; Allu: minerais do subgrupo
da alluaudita.

Figura 3. Fosfatos da associacgéo I. (A) bloco com quartzo e agregado macico de fosfatos (P//). (B) cristal de zwieselita
castanho em estagio de alteragéo (aspecto granulado) e cristais brancos de fluorapatita. (C) zwieselita castanha alterando
para massa de heterosita avermelhada. (D) zwieselita castanha, com massa de alteragdo composta por heterosita e
oxidos de Mn e Fe, além de cristal cubico amarelo de uraninita no centro da imagem e cristais azulados de gahnita na
parte inferior. (E) associagdo com heterosita roxa, lamelas de sarcopsidio incolor, alterando-se para minerais do grupo
da alluaudita de cor laranja e massa laranja e amarela constituida por minerais do grupo da alluaudita e rockbridgeita.
(F) lamelas de sarcopsidio em massa de heterosita + opacos (PX).
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amarelos mostram composicao quimica similar a série fron-
delita-rockbridgeita — (Mn**Fe*")Fe**4(PO,),(OH),, com
tendéncia para composi¢do mais rica em Fe da rockbrid-
geita. Os cristais laranjas, mais abundantes, sdo, por sua
vez, identificados como uma fase mineral do subgrupo da
alluaudita-willyeita e talvez um membro da série varu-
lita — (Na, Ca)Mn*(Mn**, Fe*, Fe*"),(PO,), — hagendor-
fita — NaCaMn*'(Fe*", Fe**, Mg),(PO,),, incluido no sub-
grupo da alluaudita.

Em determinadas por¢des das amostras, ocorre uma
associacdo de heterosita, minerais do subgrupo da alluau-
dita e sarcopsidio — (Fe*", Mn*', Mg),(PO,),. Sarcopsidio
aparece sob a forma de lamelas incolores em duas dire-
coes distintas (Figura 3), como se acompanhasse planos
de clivagem. Em algumas lamelas de sarcopsidio, o cris-
tal mostra-se parcialmente alterado, com finas vénulas de
oxidacdo, até ser totalmente substituido por minerais do
subgrupo da alluaudita.

Substituindo os fosfatos ou preenchendo fraturas, abun-
dam muitos 6xidos. Aqueles compostos predominante-
mente por Fe podem formar agregados centimétricos de
hematita, enquanto as fases com Mn e algum contetido de
K ou Ba indicam, respectivamente, ocorréncias de cripto-
melano e hollandita.

Associacao de fosfatos Il

A associagdo de fosfatos II estd presente em amostras do
pegmatito da Fazenda Mesquita, na qual ndo foram encon-
trados indicios de fosfato primario. O grau de alteracdo em
algumas massas fosfaticas ¢ tal, que uma crosta de 6xidos
e hidroxidos de Fe ¢ constituida, principalmente, por goe-
thita, que mostra um hébito reniforme tipico. Oxido de Mn
também é comumente encontrado, preenchendo fraturas ou
sob a forma de finas crostas.

Grande parte do volume de fosfatos ¢ formada por
um agregado anédrico, ou radial em algumas porgdes,
de rockbridgeita verde escura (Figura 4) que pode,
pontualmente, adquirir colora¢@o laranja devido a um
maior grau de oxidagdo, sem modificagdo importante na
constitui¢do quimica.

Rockbridgeita se altera principalmente para fosfoside-
rita — Fe**PO ,.2H,0, que forma massas anédricas de cor
bege a amarelada até aglomerados botrioidais (Figura 4).
Nos agregados de fosfatos ¢ comum a ocorréncia de pequenas
cavidades, em geral com poucos centimetros, envoltas por
rockbridgeita e fosfosiderita. Essas cavidades, em sua maior
parte, possuem cristais prismaticos bem formados de stren-
gita—Fe*’PO, 2H,0 (Figura 4), que também podem assumir
a forma de pequenos esferulitos, com colora¢do variando
entre branca, rosa e roxa, muitas vezes em um mesmo cristal.
Os resultados de espectroscopia Raman (Figura 5) ajudam
a diferenciar entre os polimorfos fosfosiderita e strengita,

baseando-se no trabalho de Frost et al. (2004) ¢ no banco
de dados RRUFF (Lafuente et al., 2015).

DISCUSSAO E SEQUENCIA DE ALTERAGCAO

Trés fases primarias fazem parte da associacao I de fos-
fatos, sdo elas: zwieselita, a mais abundante; sarcopsidio;
e apatita. London et al. (1999), em trabalho experimental
com fases silicaticas e fosfaticas, discutem que o alto
conteudo inicial de Ca e F em uma triplita pode promover
a saturacdo do melt nesses elementos, o que explicaria a
ocorréncia, aqui observada, de fluorapatita em equilibrio
com a zwieselita.

Moore (1972) sugere a existéncia de uma solugdo
solida de alta temperatura para o intercrescimento entre
sarcopsidio e trifilita, na qual o sarcopsidio ¢ derivado
da estrutura da trifilita (Moore, 1984). Entre as ocorrén-
cias conhecidas dessa associagdo, pode-se citar aquela
descrita por Roda-Robles e Pesquera (2014). Como ja
exposto, lamelas de sarcopsidio sdo encontradas junto a
massas de heterosita de origem secundaria, o que indica
que o fosfato primario do qual o sarcopsidio se exsol-
veu ja foi totalmente alterado, trifilita ou zwieselita, esta
ultima identificada na associagdo I, podem ser apontadas
como as possiveis fases primarias.

A sequéncia de alterag@o proposta (Figura 6) inicia-se
com a zwieselita, na qual massas de heterosita se formam
por alteragao hidrotermal, a principio como pequenas inclu-
soes no fosfato primario. Nos estdgios menos alterados, a
heterosita tem uma colora¢ao vermelha escura — por vezes
com um tom tdo escuro que se assemelha a cor de minerais
opacos. Em alguns casos, ha de fato uma mistura de 6xidos
de Fe e Mn e fosfatos nessas massas escuras. A medida que
ha um aumento de oxidagao dos cristais de heterosita, a cor
desse mineral se aproxima mais de um roxo intenso, o flaor
da zwieselita ¢ lixiviado, Fe € oxidado e ¢ provavel que, em
estdgios mais avancados de alteragdo, naqueles cristais de
cor roxa, o Mn se oxide.

Os cristais de sarcopsidio parecem resistir melhor a pri-
meira fase de alteragdo, apenas algumas vénulas de 6xido
de ferro sdo observadas ao longo dos planos de clivagem
dos cristais.

Em areas bem localizadas dos nddulos de fosfatos da
associacdo I, outro tipo de alteracdo tardia estd presente;
nesse caso gerando um metassomatismo com entrada
de Na. Esse tipo de alteragdo em especial parece cobrir
apenas porg¢des restritas; como nao ha amostras in situ,
¢ dificil associa-la a uma paragénese mineral especifica
ou a uma zona do pegmatito. Ela ¢ formada predomi-
nantemente por cristais do subgrupo da alluaudita, pela
quimica mineral, possivelmente de um membro da série
varulita — hagendorfita.
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Figura 4. Fotomicrografias e imagens por MEV da associacao Il. (A) massa anédrica verde de rockbridgeita. (B) aspecto
radial da rockbridgeita em algumas porgdes das amostras. (C) fosfosiderita amarelada maciga na parte superior da foto
passando a pequenos esferulitos no centro, na porgéo inferior uma massa de alteragéo formada por goethita. (D) aspecto
botrioidal da fosfosiderita em uma cavidade. (E) cristais esferuliticos e prismaticos de strengita. (F) aspecto prismatico de
cristal de strengita em cavidade.
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Figura 5. Espectro Raman de uma amostra de cavidade comparada a fosfosiderita e strengita do banco de dados

RRUFF, com detalhe para a faixa entre 800 e 1200 cm', em que os picos sdo mais distintivos.

ASSOCIAGAOII
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Figura 6. Esquema de alteragéo para as associa¢des de fosfatos.
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Os 6xidos de Fe e Mn podem se formar em vérios esta-
gios de alteracdo, mas principalmente na fase mais tardia de
oxidagdo, preenchendo fraturas e formando crostas.

Na associacao de fosfatos II, todo o fosfato primario
que nao foi encontrado parece ter se transformado em
rockbridgeita, muito provavelmente por alteracdo hidro-
termal. A rockbridgeita, por processo subsequente de oxi-
dacdo, transforma-se em fosfosiderita; quando em con-
tato com cavidades preexistentes, a strengita ¢ o fosfato
gerado. Outros produtos da oxidagdo intempérica sdo os
oxidos e hidroxidos de Mn e Fe, principalmente a goe-
thita, que forma crostas e massas junto aos fosfatos; em
muitas porcdes, esse hidroxido de Fe apresenta um habito
reniforme tipico e, a0 mesmo tempo, herdado da rockbrid-
geita (Figura 4).

CONCLUSOES

Em pegmatitos graniticos do Brasil Central, amostras
de fosfatos de Fe e Mn de corpos com mineralizagao de
berilo foram caracterizadas nas areas pertencentes aos
garimpos Sdo Julio, Pichorra e Fazenda Mesquita. Os fos-
fatos descritos compreendem duas associagdes distintas,
a primeira composta pelas fases primarias: zwieselita,
sarcopsidio e F-apatita, que se alteram para rockbridgeita,
heterosita e possivelmente hagendorfita, essa associagdo ¢
presente nos pegmatitos Sao Julio e Pichorra. A segunda
associacdo ¢ formada apenas por fases de alteragdo,
principalmente rockbridgeita, além desta, fosfosiderita
e strengita aparecem em menor proporgdo, o pegmatito
Fazenda Mesquita hospeda essa paragénese. Em ambas
as associacgdes, 6xidos e hidroxidos de Fe e Mn aparecem
em propor¢des variaveis.

Apesar de o volume de amostras coletadas ndo ser grande,
muito por conta das condigdes de exposi¢do dos corpos peg-
matiticos, a continuidade de trabalhos de exploragdo desses
e outros pegmatitos do sul do Tocantins pode ainda fornecer
importantes informagdes sobre a mineraliza¢ao das associa-
¢Oes de fosfatos e caracterizagdo de novas fases minerais
nessas rochas de paragénese exotica.
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