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Resumo

A geoética busca discutir aspectos éticos envolvidos no fazer geocientifico. Neste trabalho, pretendemos refletir sobre a
geoética no contexto dos megaempreendimentos, analisando o caso dos beachrocks de Darwin. Essas rochas sedimentares
tém grande importancia cientifica, didatica, histdrica e cultural; de fato, seu valor patrimonial foi reconhecido por sentenca
judicial em 2022. Os beachrocks estdo ameagados pela potencial instalagdo do Terminal Ponta Negra, na praia de Jaconé,
municipios de Marica e Saquarema (RJ). Foco de poderosos interesses econdmicos e politicos, o megaempreendimento
portuério ja obteve sua licenca de instalacdo junto ao Instituto Estadual do Ambiente, 6rgdo ambiental responsavel. As
obras ainda ndo foram iniciadas. O Ministério Ptblico do Estado do Rio de Janeiro apontou diversos vicios e falhas no
processo de licenciamento ambiental, desconsiderados pelo 6rgdo ambiental, pelo empreendedor e pelos seus consultores.
Caso seja implantado, o empreendimento acarretara perda de patrimdnio geologico e poderd gerar outros impactos so-
cioambientais. Dessa forma, fica clara a importancia de se levar em considerac@o todos os fatores contidos no processo de
licenciamento ambiental de megaempreendimentos, de forma que garanta o desenvolvimento sustentavel, a conservagido
de areas tdo relevantes do ponto de vista ambiental e o bem-estar das pessoas que nelas habitam. Nesse contexto, a geoética
pode ser uma ferramenta para se propor novos modelos de desenvolvimento e para se discutir a atuagdo de empresas, Or-
gaos publicos e geocientistas, com o objetivo de se garantir a prote¢do do patrimonio geoldgico e ndo apenas os interesses
econdmicos e politicos envolvidos na instalacdo de empreendimentos desse porte.

Palavras-chave: Geoconservagao; Licenciamento ambiental; Patriménio geologico; Ministério Pablico; Terminal Ponta Negra.

Abstract

Geoethics seeks to discuss ethical aspects of geoscientific work. In this paper, we reflect on geoethics in the context of mega-
projects, analyzing the Darwin Beachrocks case. These sedimentary rocks are of great scientific, didactic, historic and cultural
importance; indeed, their value was recognized in a legal decision in 2022. The Beachrocks are currently threatened by the pro-
posed construction of the Ponta Negra Terminal (TPN) at Jaconé beach, in the municipalities of Marica and Saquarema, state of
Rio de Janeiro. The focus of powerful economic and political interests, the port megaproject has obtained licensing from Rio de
Janeiro’s environmental regulatory agency — Instituto Estadual do Ambiente (INEA). Construction has not yet begun. Rio de
Janeiro State’s Attorney Office has pointed out several errors and flaws in the licensing process, which have been disregarded by
the agency, the developer and his consultants. If implemented, the undertaking will result in the loss of geological heritage and
may also generate other socio-environmental impacts. Therefore, the importance of considering all factors in the environmental
licensing of megaprojects is clear, in order to guarantee sustainable development, the conservation of areas of such environ-
mental relevance and the well-being of the people who dwell in them. In this context, geoethics can be a tool for proposing
new development models and for discussing the actions of companies, public entities and geoscientists, in order to safeguard
geological heritage and not just the economic and political interests involved in the installation of undertakings of this size.

Keywords: Geoconservation; Environmental licensing; Geoheritage; Public Prosecutor’s Office; Ponta Negra Terminal.
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INTRODUCAO

A geoética ¢ um campo emergente das geociéncias que
procura discutir as implicagdes éticas, sociais e culturais do
conhecimento, pesquisa, pratica, educacdao e comunicagao
geocientifica, a fim de melhorar a maneira como os humanos
interagem com a Terra (Di Capua et al., 2021). Para Bohle e
Di Capua (2019), o alcance das reflexdes da geoética depende
do grau de cooperacdo profissional entre disciplinas e gru-
pos de interesse. De acordo com esses autores, geocientis-
tas interessados em geoética encontrardo nas geociéncias
varias disciplinas que oferecem oportunidades para anali-
ses, contextualizagdes e aplicagdes do pensamento geoético.

Ruchkys et al. (2020) aplicaram a geoética ao contexto da
minerag¢do, usando como exemplo o caso de duas barragens
de rejeito (Fundao e Corrego do Feijao), ambas localizadas
em Minas Gerais, cujos rompimentos geraram uma série de
impactos socioambientais, incluindo perdas humanas e de
patrimonio, cultural e ambiental. Os autores ressaltaram que
a geoética ¢ uma importante ferramenta para alcangar um
equilibrio entre a explorag@o de recursos minerais, o respeito
a geodiversidade e a busca por uma sociedade mais respon-
séavel e fraterna. Segundo os autores, sua aplicacao € neces-
saria tanto para as mineradoras quanto para geocientistas
profissionais que buscam mitigar os problemas ambientais
e reduzir os efeitos colaterais das praticas de mineracdo que
danificam o meio ambiente e ameagam o bem-estar humano.

Para além da mineragao, outras praticas envolvendo a ges-
tdo do meio fisico podem danificar o ambiente, gerar perda
de patriménio geoldgico e prejudicar o bem-estar humano.
De acordo com Vazquez et al. (2022), tais praticas, denomina-
das neoextrativistas, podem incluir desde a megamineragao a
céu aberto até a construcdo de grandes represas hidrelétricas e
outras obras de infraestrutura, como hidrovias e portos. Além de
deteriorar grave e irreversivelmente o meio ambiente, a eco-
nomia neoextrativista executada por megaempreendimentos
gera custos ocultos sociais, definidos como perdas que geral-
mente ndo constam nas avaliagdes de impactos ambientais e
que acabam sendo transferidas a sociedade (Acosta, 2016).

Neste trabalho, pretendemos refletir sobre a geoética no
contexto dos megaempreendimentos, dialogando com o caso
dos beachrocks de Darwin e a instalagdo do Terminal Ponta
Negra (TPN) na praia de Jaconé, localizada no bairro homo-
nimo, limitrofe entre os municipios de Marica e Saquarema,
no estado do Rio de Janeiro.

HISTORICO E CARACTERIZAGAO DO
GEOSSITIO BEACHROCKS DE DARWIN

A passagem de Darwin

Uma das mais conhecidas expedicdes cientificas da
historia é a viagem de Charles Darwin ao redor do mundo,

a bordo do H.M.S. Beagle. Durante a expedicdo, o entdo
jovem naturalista esteve em 12 paises, incluindo o Brasil,
onde passou 126 dias. Mansur et al. (2011, 2013) ressaltam
que Darwin fez importantes observacdes sobre a geologia
dos locais que visitou, muitos deles ricos em patrimonio
geolodgico e com alta relevancia para a ciéncia.

No estado do Rio de Janeiro, sua estadia mais longa
no Brasil, Darwin passou 93 dias. Além de permanecer na
cidade do Rio de Janeiro, ele empreendeu uma excursao pelo
interior do estado, entre 8 e 24 de abril de 1832. No trajeto,
feito a cavalo, ele passou por uma regido que atualmente
abrange 12 municipios, observando a paisagem, o ambiente
e coletando materiais (Moreira et al., 2009; Mansur et al.,
2018). No dia 9 de abril, ao passar pela praia de “Manatiba”
(Mandetiba, atual Jaconé) ele registrou em sua caderneta:
“Geologia: encontrei um fragmento de arenito de praia com
numerosos ‘Mactra’” (Wyhe, 2002, p. 5b), o que constituiu
o primeiro relato de um beachrock no Brasil. Além de men-
cionar as rochas, o naturalista refletiu sobre a possivel idade
que teriam: “Este fato ndo ¢ curioso? tais circunstancias
nao produziriam estratos tercirios, leitos de areia cheios
de ‘Mactra’ facilmente cimentados” (Wyhe, 2002, p. 7b).

Thomaz (2016) destaca que a geologia proporcionou
ao naturalista a visdo de que a superficie da Terra esta em
constante transformagdo, e Darwin soube integrar essas
mudangas da superficie da Terra, no passado geoldgico,
com a distribuicao das espécies pelo globo. O autor ressalta
ainda que Darwin possuia uma visdo integradora das cién-
cias e grande capacidade de observacgdo e questionamento,
0 que o permitiu pensar com profundidade sobre a natureza.
Dessa forma, o conhecimento geoldgico e particularmente a
escala de tempo foram ferramentas essenciais para a cons-
trucdo da teoria evolutiva pela sele¢do natural, elaborada
pelo cientista britanico algumas décadas mais tarde.

Beachrocks de Jaconé

Beachrocks sao depositos sedimentares de praia cimen-
tados pela precipitagdo de compostos carbonaticos, princi-
palmente. Em geral, apresentam-se como camadas tabulares
orientadas paralelamente ao litoral, com uma ligeira incli-
nag¢ao para o mar — comumente mergulhos inferiores a 10°
(Vousdoukas et al., 2007). Sao formados na zona intermaré,
onde, em geral, da-se sua litificagdo. E importante ressaltar
que tal litificag@o ocorre de maneira quase imediata, regis-
trando, assim, a posicao da linha de costa correspondente
(Hopley, 1986). Dessa forma, beachrocks configuram impor-
tantes elementos para interpretacdo paleoambiental, permi-
tindo reconstruir condigdes de paleoniveis do mar em escala
temporal e espacial (Suguio et al., 2005). Além disso, tais
depositos tém potencial para fornecer informagdes impor-
tantes sobre o carater das paleopraias e alteragoes paleoam-
bientais relacionadas a sua génese (Malta et al., 2021).
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O primeiro trabalho cientifico que relata a ocorréncia de
beachrocks na praia de Jaconé ¢é o de Rodrigues-Francisco
et al. (1998), que buscou investigar a relagdo de artefatos
fabricados em fragmentos liticos presentes em sambaquis da
faixa costeira de Saquarema com os beachrocks de Jaconé.
Nesse trabalho, os autores apresentam uma descri¢@o petro-
grafica e sedimentologica das rochas, destacando seu elevado
conteudo carbondtico (fragmentos de conchas e cimento), a
predominéncia de quartzo entre os minerais que compdem
os beachrocks e o arredondamento dos graos, angulosos
na fragdo mais fina e subarredondados na mais grossa, e
sugerem que pelo menos parte dos seixos e calhaus dessa
litologia encontrada nos sambaquis da regido seja prove-
niente do retrabalhamento dos fragmentos pelas ondas na
face da praia. A presenga de fragmentos dos beachrocks de
Jaconé entre o material litico encontrado nos sambaquis
de Saquarema mostra que esse material estava presente na
vida dos habitantes pré-historicos ha mais de 4 mil anos AP
(Mansur et al., 2011).

Os beachrocks de Jaconé ocorrem continuamente por
mais de 1 km ao longo da praia de Jaconé, aflorantes ou

submersos, podendo alcangar 6 km de forma descontinua.
Mansur et al. (2011, 2013) identificaram trés litofacies em
arenitos, coquinas e conglomerados, representativas de dis-
tintos subambientes do sistema praial, que sdo apresenta-
das na Tabela 1.

Os afloramentos dessas rochas, concentrados no terrago
de maré baixa e na zona de arrebentagdo, indicam que o
nivel relativo do mar estava abaixo do atual no periodo em
que foram formados. Datagdes pelo método do radiocar-
bono realizadas nos fragmentos de conchas dos beachrocks
forneceram idades entre 8.198-7.827 cal AP (Mansur et al.,
2011) e 7.948-7.598 cal AP (Malta et al., 2021). O cimento
carbonatico das rochas também foi encaminhado para data-
¢do por Mansur et al. (2011), que obtiveram idades entre
6.008-5.786 cal AP. Para esses autores, a idade radiocar-
bonica dos fragmentos indica que a paleopraia tenha sido
formada nesse periodo. Ja o beachrock de Jaconé teria se
formado ha cerca de 6 mil anos, de acordo com a datagao
de seu cimento.

Além de fornecer importantes informacdes acerca da evo-
lugdo desse antigo corddo de praia, os beachrocks de Jaconé

Tabela 1. Litofacies identificadas em afloramentos e matacdes do beachrock de Darwin por Mansur et al. (2011, 2013).

Litofacies Descricao

Subambiente
do sistema
praial

Processo de formacéao

Arenitos com estratificagao cruzada de baixo
angulo marcada pela alternancia de laminas e
camadas centimétricas de areia média a muito
grossa. Sado compostos predominantemente
de gréos de quartzo subangulosos a
arredondados, com sele¢cao boa a moderada,
cimentados por carbonato de calcio.

Arenitos com
estratificagéo cruzada
de baixo angulo

Espraiamento das ondas,
que se processa em angulos
diferentes, gerando cuspides

e depressdes na antepraia

e, conseqguentemente, sets
cruzados limitados por
superficies de truncamento de
baixo angulo.

Face de praia
(foreshore)

Conglomerados quartzosos finos com
fragmentos de valvas de moluscos e
coquinas com granulos de quartzo, ambos
moderadamente selecionados. Matriz de areia

Conglomerados
quartzosos e
coquinas com
estratificagdo mal
definida

grossa a muito grossa, além da presenga
de seixos e calhaus bem arredondados de
diabasio, com superficie facetada e, mais
escassamente, quartzo de veio. Estratificagéo
horizontal mal definida, indicada pela

Eventos de tempestade
(“ressacas”), em que, pelo
ataque das ondas, houve
remocao e transporte das
particulas finas para aguas
mais fundas.

Porcao inferior
da face de praia

orientagao de valvas e seixos alongados.
Porosidade intergranular reduzida, com
cimento carbonatico constituindo cerca de

20% do volume total.

Arenitos conglomeraticos e conglomerados

Arenitos
conglomeraticos e
conglomerados com
geometria acanalada

finos com granulos e seixos de quartzo
e fragmentos de valvas de moluscos.
Caracteriza-se por camadas lenticulares de 2 a
20 cm de espessura separadas por laminas e
camadas delgadas de arenito fino a médio com

Migragé&o de megaondulagbes
arenosas por meio da atuacao
de correntes de deriva
litoranea.

Zona de surf
(Upper shoreface)

estratificagdes cruzadas acanaladas.
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atuam como uma barreira de protecdo da costa. De acordo
com Ferreira (2014), o litoral em questdo ¢ influenciado
pela incidéncia de ondas de alta energia capazes de causar
grandes varia¢des na largura da praia. Resultados obtidos
por Pinto et al. (2015) indicam uma dindmica acentuada
para toda a extensao do arco praial de Jaconé. Segundo os
autores, a parte oeste da praia ¢ mais dindmica, apresen-
tando as maiores varia¢des de largura e morfologia, em
consequéncia da intensa energia local das ondas de tem-
pestades, que incidem de sul e sudoeste, além da presenca
do costao rochoso de Ponta Negra no limite oeste da praia,
que parece contribuir para a convergéncia de ondas nesse
trecho, intensificando a sua energia.

Dutra et al. (2022) observaram uma ligeira diminui¢@o
da energia em dire¢ao a Saquarema e relacionaram esse fato
a presenca dos beachrocks que interceptam parcialmente as
ondas de tempestade nesse trecho da costa. Os autores res-
saltam ainda que eventos de tempestade de grande magni-
tude tém sido mais frequentes e intensos nas ultimas déca-
das, provocando a destrui¢cdo de construcdes e inundagdes
ao longo de areas costeiras. Nesse sentido, os beachrocks
localizados na praia de Jaconé desempenham um importante
papel de protegdo do litoral e de areas construidas adjacen-
tes da incidéncia direta de grandes ondas de tempestade que
poderiam ultrapassar o limite interno da praia e transpor a
barreira arenosa, causando diversos danos.

Contexto patrimonial

Carvajal e Gonzélez (2003) definem como patrimdnio
geologico os afloramentos Unicos, formagdes geologicas,
estilos de deformagao etc. de indubitavel valor cientifico e
ocorréncia restrita. Segundo os autores, tratam-se de exem-
plos didaticos, testemunhos da historia geologica, sendo
necessaria a difusdo do conhecimento e a conscientizagdo
da sociedade em geral para sua preservacao e entendimento
da sua importancia. Para Brilha (2016), fazem parte do
patrimdnio geoldgico os componentes da geodiversidade,
aos quais foi atribuido valor cientifico, encontrados tanto
in situ — geossitios — quanto ex situ — acervo de museus,
por exemplo. Mansur et al. (2018) destacam que sitios e ele-
mentos relacionados a geodiversidade cuja ocorréncia cru-
zou o caminho de naturalistas e viajantes, particularmente
aqueles dos séculos X VIII e XIX, responsaveis por grandes
avangos da ciéncia e no conhecimento da diversidade natu-
ral do nosso planeta, também podem adquirir status patri-
monial em relagdo a histoéria da ciéncia.

Nesse sentido, € possivel atribuir valor patrimonial
as ocorréncias de beachrocks na praia de Jaconé pelo seu
valor cientifico, relacionado as informagdes geoldgicas que
podem fornecer, sobretudo acerca da evolugao da paleopraia
e como indicador do paleonivel do mar, bem como por sua
importancia histoérica e cultural.

Para Mansur et al. (2011), trata-se de patrimonio geold-
gico do tipo geomorfoldgico (paisagem), sedimentar (facies
e estruturas), paleoambiental (posicionamento de praia pre-
térita), além de arqueoldgico (fragmentos encontrados em
sambaquis) e contextualizado na historia da ciéncia (foram
registrados por Darwin). Os autores destacam ainda a impor-
tancia ecoldgica dos afloramentos e blocos de beachrocks
que criam ambientes propicios para elevada concentracao
de pescado e desenvolvimento de mexilhdes e sua alta rele-
vancia didatica relacionada a exposicao de distintas facies
sedimentares de rara observagao em um territdrio dominado
por rochas metamorficas e igneas.

O geossitio faz parte do Projeto Caminhos de Darwin
(iniciado em 2008 para resgatar a passagem do naturalista
pelo estado do Rio de Janeiro com a realiza¢ao de atividades
de divulgacdo e turismo cientifico relacionadas a sua pre-
senca nesse territorio — Moreira et al., 2009), esta incluido
na proposta do Projeto Geoparque Costdes e Lagunas do
RJ (Mansur et al., 2012) e figura entre os mais relevantes
geossitios brasileiros, tendo sido publicado por Mansur
etal. (2013) no terceiro volume do livro Sitios Geologicos e
Paleontoldgicos do Brasil (Winge et al., 2013) da Comissao
Brasileira dos Sitios Geoldgicos e Paleobiologicos (SIGEP).
Berlim do Carmo (2017), utilizando a metodologia do apli-
cativo GEOSSIT, desenvolvido pelo Servico Geoldgico do
Brasil (SGB-CPRM) para cadastro, inventario, qualificacdo
e avaliacdo quantitativa de sitios (in sifu) e elementos (ex
situ) geoldgicos existentes no territorio nacional, obteve a
classificacdo final de “geossitio de relevancia nacional”,
para o sitio em questao.

CONTEXTUALIZAGAO DO CASO

Em 2012, despontaram noticias sobre a instalacdo do
TPN na extremidade ocidental da praia de Jaconé, um
megaempreendimento portudrio cuja area de influéncia
impactaria os beachrocks. A licenca prévia e a licenga de
instalac@o para o TPN foram emitidas pelo Instituto Estadual
do Ambiente (INEA) em 2015 e 2022, respectivamente.
As obras ainda ndo foram iniciadas, sendo o sitio em ques-
ta0 o0 tinico geossitio no Brasil que vem impedindo o avango
de um megaempreendimento portudrio com altos interesses
econdmicos e politicos.

Os investimentos para o empreendimento, também cha-
mado de Porto do Pré-Sal, por se destinar a tancagem do 6leo
que seria produzido nos campos da bacia de Santos, foram
avaliados em mais de 5 bilhdes de reais (Quero discutir o
meu estado, 2012). Para financiar o investimento inicial, foi
concedido & DTA Engenharia Ltda., empresa responsavel
pelo empreendimento, apoio financeiro de cerca de 1 bilhdo
de reais do Fundo da Marinha Mercante (Resolu¢don® 118,
de outubro de 2012).
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No ano de 2015, o projeto do TPN foi incluido no
Programa de Investimento em Logistica (PIL) do governo
federal; os investimentos destinados a ele representariam
cerca de 75% do total estimado para o estado do Rio de
Janeiro e 45% do planejado para a Regido Sudeste (Brasil
247, 2015). O PIL foi lancado durante a primeira gestao
(2011-2014) da presidenta Dilma Rousseff com o obje-
tivo de ampliar a infraestrutura e a logistica referentes a
movimenta¢do de cargas no Brasil e extinto meses apos
seu impeachment. No caso dos portos, o foco principal era
expandir e modernizar a infraestrutura e superestrutura por-
tudria brasileira por meio de parcerias estratégicas com o
setor privado (Fernandes, 2019).

Os governos municipal e estadual também foram favora-
veis ao empreendimento. A drea selecionada para a construgao
do empreendimento era protegida como “Refiigio da Vida
Silvestre das Serras de Maric4” no Plano Diretor do municipio
de Marica e teve sua categoria de zoneamento alterada pelo
governo municipal por meio da Lei n°® 2.483 de 23 de outu-
bro de 2013, que dispde sobre a criagdo de “Area de Especial
Interesse Urbanistico e Econdmico, voltada para atividades
de Logistica, Portuaria e Industrial” na regido de Jaconé.

No ambito estadual, Silva (2015) cita duas a¢des estraté-
gicas que mostram apoio a instalacdo do empreendimento:
e a formacao de um grupo técnico envolvendo diversas

secretarias estaduais com o objetivo de elaborar um

estudo acerca da expansao de terminais portudrios para a

atividade de escoamento da producao do pré-sal, estudo

este que considera a area de Maricd como um trecho
favoravel a tal expansdo;

e apublicagdo do Decreto n° 45.128 de janeiro de 2015
que declara como utilidade ptblica as obras do TPN e
autoriza o desmatamento da mata atlantica em areas de
preservagao permanente.

A essas duas acdes, soma-se o arquivamento do pro-
cesso de tombamento estadual do geossitio pela Casa Civil
do governo estadual que decidiu, em julho de 2015, ndo dar
prosseguimento a medida de prote¢do, iniciada em marco
do mesmo ano.

Em contrapartida, os Ministérios Publicos — estadual
(MPRJ) e federal (MPF) — abriram duas a¢des civis publi-
cas (ACP) em defesa do patrimonio representado pelos bea-
chrocks. Em 2019, foram requeridos, ao juizo da 3% Vara
Federal de Nitero6i, em tutela antecipada: a proibi¢ao de
que o empreendedor iniciasse qualquer obra pertinente ao
empreendimento, a vedagao de concessdo de qualquer outra
licenga ou autorizagdo ambiental e a imediata suspensao
dos efeitos da licenga prévia até que sejam adequadamente
enfrentadas todas as nulidades do licenciamento ambien-
tal apontadas. Em sentenca proferida em marco de 2022, o
juiz da 3% Vara Federal de Niterdi julgou procedente, entre
outros, os pedidos para:

e reconhecer, por sentenca, o valor historico, pré-histo-
rico, paisagistico, arqueoldgico, natural e cultural do
bem objeto da agdo (beachrocks de Jaconé);

e condenar os réus em obrigacdo de ndo destruir, mutilar
ou descaracterizar, total ou parcialmente, o patrimonio.

Licenciamento ambiental

O licenciamento em questdo foi objeto de recomenda-
¢des ministeriais emitidas nos anos de 2016 e 2019 que
alertavam ao INEA sobre o fato de que as andlises técnicas
e juridicas do Ministério Publico apontavam graves e mul-
tiplas nulidades (MPRJ, 2021). Uma das criticas referia-se
a problemas técnicos e metodoldgicos em estudos elabora-
dos pelo empreendedor, seus consultores e até pelo o6rgao
ambiental. De acordo com o MPRJ (2021), diversos estu-
dos prévios quanto a variados impactos (meio fisico, bidtico
e socioambiental) apresentam insuficiéncias e incorregoes
apontadas nos pareceres e informagdes técnicas do GATE/
MPRIJ e das demais autoridades consultadas.

O parecer técnico de Mansur e Ramos (2017) trouxe uma
analise técnica do estudo realizado pela empresa Arcadis,
com o objetivo de delimitar as ocorréncias de beachrocks
visiveis na praia de Jaconé. O levantamento efetuado pela
empresa foi feito com base em uma vistoria de campo rea-
lizada por meio de caminhamento na praia e observagao das
rochas aflorantes. A vistoria ocorreu no dia 11 de dezembro
de 2015 entre 8h15 e 11h45. De acordo com o relatorio da
Arcadis (2015), foram identificados dez grupamentos com
um total de 175 beachrocks visiveis fora d’dgua em maré
baixa, destes, apenas 7 (4%) estariam na area diretamente
afetada pelo empreendimento.

Segundo Mansur e Ramos (2017), a metodologia utili-
zada no estudo de Arcadis (2015) para alcangar tal resultado
foi fragil e inadequada, ja que, para atingir seus objetivos, o
estudo em questao considerou suficiente apenas uma visita
a area, realizada durante o verdo — estacdo menos propicia
para visualizacdo e delimitagdo de afloramentos rochosos
ou quaisquer outros corpos e objetos que ocorram na face
de praia, visto que, nessa estacdo, a dindmica praial é de
“engordamento” (sedimentagdo), o que pode encobrir, ao
menos parcialmente, as ocorréncias — no periodo de maré
baixa, durante trés horas. Os autores do parecer de 2017
apontaram que, como as praias sdo dinamicas, um acom-
panhamento sazonal seria uma metodologia mais adequada
de avaliagdo, realizando visitas de campo, no minimo, ao
longo das quatro estagdes, com maior énfase nos meses
de inverno, quando as ressacas atingem o litoral, retirando
sedimento do arco praial.

O parecer de Mansur e Ramos (2017) apresenta ainda
um método indireto, porém mais eficiente de avaliacao,
utilizando imagens de diferentes anos disponiveis na plata-
forma Google Earth. Com base nessas imagens, os autores
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elaboraram um mapa de delimitacdo das ocorréncias de
beachrocks, e, por meio do georreferenciamento de todas
as ocorréncias delimitadas, foi calculado que 80,45% das
ocorréncias de beachrocks seriam impactadas pela implan-
tacdo do empreendimento. Ante esse resultado, os autores
questionaram por que a Arcadis ndo utilizou tal metodolo-
gia para a delimitacdo dos beachrocks.

Apesar das criticas apontadas no parecer, o estudo da
Arcadis (2015) continuou sendo citado por diversos estu-
dos posteriores (Fugro In Situ Geotecnia LTDA, 2017; OCP,
2018; CEAM-INEA, 2019) para se referir a extensdo dos
afloramentos de beachrocks na praia de Jaconé, o que con-
siste em uma viciosa repeti¢ao de erros (Silva et al., 2022).

O parecer técnico de Silva et al. (2022) aponta ainda
que outros relatorios apresentados pela DTA Engenharia
Ltda. possuem equivocos importantes na sua elaboragio e
apresentam lacunas de dados que, se fossem considerados,
poderiam levar a conclusdes distintas daquelas apresentadas.
Os autores citam o estudo realizado pela empresa Engenharia
Oceanica Costeira & Portuaria (OCP), em 2018, que apre-
senta problemas metodologicos sobretudo na identificag@o
dos locais de ocorréncia dos beachrocks em subsuperficie.
O estudo utiliza 109 secdes de Ground Penetrating Radar
(GPR), com frequéncias de 80 e 250 MHz, e conclui que
ndo ha nenhuma evidéncia de estruturas de beachrocks nas
linhas levantadas (OCP, 2018).

Silva et al. (2022) argumentam que o estudo da OCP
(2018) ndo apresenta os dados geofisicos que sustentam
tal conclusdo e também ndo leva em consideragdo que
o método do GPR apresenta limitacdes quando aplicado
na praia, dada a alta condutividade da agua salgada que
causa a atenuacgdo do sinal eletromagnético (Neal, 2004).
Além disso, os autores do parecer apontam que o estudo
em questdo menciona a ocorréncia de anomalias em pon-
tos isolados da area e relaciona tais anomalias a varia¢des
na granulometria e composicdo do sedimento costeiro, o
que ndo ¢ corroborado pelos trabalhos cientificos realiza-
dos na regido (Silva et al., 2014; Silvestre et al., 2015), que
ndo verificaram variagdes expressivas na granulometria e
composicao dos sedimentos até cerca de 15 metros de pro-
fundidade. Os autores do parecer comentam ainda que o
INEA, no documento CEAM-INEA (2019), considera ina-
dequados diversos trechos do estudo da OCP (2018), porém
se posiciona de forma favoravel a aprovagao da licenca de
instalag¢do para o empreendimento.

Outra questdo abordada no parecer de Silva et al. (2022)
¢ a presenca de beachrocks na faixa de 420 metros a leste
do atracadouro do projeto do TPN. O documento de 2022
valida e replica uma metodologia utilizando fotointerpre-
tagdo e cruzamento de dados que comprova a existéncia
de beachrocks nesse trecho. Além disso, a ocorréncia ja
havia sido alertada no parecer de Mansur ¢ Ramos (2017).
Os autores do parecer elaborado em 2022 mencionam ainda

que imagens que comprovam a ocorréncia ja haviam sido
apresentadas em reunido extrajudicial em outubro de 2018,
porém o empreendedor, seus consultores e o 6rgdo ambien-
tal seguiram ignorando a informagao (Silva et al., 2022).

O MPF e o MPRIJ ressaltam que, apesar de todas essas
questdes, tanto o INEA quanto a DTA Engenharia conti-
nuam desconsiderando as diversas criticas técnico-juridicas
alertadas ha anos pelo Ministério Publico.

Atuacao do DRM-RJ

O Departamento de Recursos Minerais do Estado do
Rio de Janeiro (DRM-RJ) ¢ uma autarquia estadual, vincu-
lada a Secretaria de Desenvolvimento Econémico, Energia
e Relacdes Internacionais, e tem como missao “Gerar e
difundir o conhecimento geoldgico, promovendo o desen-
volvimento sustentavel, em atendimento as demandas da
sociedade fluminense” (DRM, 2022).

Em setembro de 2015, atendendo a um oficio do MPRJ,
a autarquia emitiu um parecer para informar acerca dos pos-
siveis impactos da instalacdo do TPN aos beachrocks. O
parecer deixa claro que o DRM reconhece a relevancia do
sitio como patrimoénio geoldgico e cultural e afirma que a
construcao do terminal vai impactar os beachrocks, acarre-
tando sua perda como objeto de estudo cientifico e de divul-
gacdo cientifica e historica (DRM, 2015). Um ano depois,
atendendo o empreendedor, que solicitou uma reavaliacdo
do parecer DRM (2015) em virtude de novas informagoes
técnicas apresentada em estudos complementares, a autar-
quia emitiu um novo parecer, elaborado por diferentes ser-
vidores. O parecer DRM (2016) ndo considerou que os bea-
chrocks constituissem um sitio de relevante valor que justifi-
que o tombamento de toda a rea proposta e julgou possivel
compatibilizar a instalagdo do TPN com a protecao do sitio.
Os servidores responsaveis por elaborar o segundo parecer
foram denunciados pelo MPRJ. A denuincia foi aceita pela
Justica em outubro de 2017 e estd pendente desde entio.
Os servidores em questdo aguardam o julgamento afasta-
dos de suas fungoes.

GEOETICA E RESPONSABILIDADE

Peppoloni e Di Capua (2017) afirmam que a humani-
dade tem uma responsabilidade ética para consigo mesma
e para tudo o que ¢ diferente de si mesma, j4 que ¢ um
agente modificador do Sistema Terra. Segundo esses, o
conceito da responsabilidade é também um critério geoé-
tico, ou seja, um dos principais conceitos na base da disci-
plina. Nesse contexto, a responsabilidade envolve também
a perspectiva dos profissionais de geociéncias no desen-
volvimento de suas atividades. Para Abel e Varet (2007),
o debate internacional destaca a grande responsabilidade
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dos geocientistas, independentemente do campo de atua-
¢do (publico ou institucional; na esfera privada ou como
pesquisadores, professores ou divulgadores da ciéncia), e
a importancia das repercussdes sociais, culturais e econo-
micas de suas escolhas na sociedade.

Para Bobrowsky et al. (2017), a responsabilidade pode
ser definida em quatro niveis diferentes de analise: indivi-
dual, relacionada a consciéncia de cada cientista em condu-
zir seus trabalhos da melhor forma possivel; interpessoal,
direcionada a relagdo com os colegas, adotando atitudes
respeitosas e honestas, com o objetivo comum de encontrar
solugdes para problemas de geociéncias sob uma aborda-
gem multidisciplinar; social, j4 que os geocientistas, por sua
expertise, t€m o dever de servir a sociedade, permitindo seu
desenvolvimento, minimizando impactos ambientais e res-
peitando a natureza dindmica; e, por fim, a responsabilidade
ambiental, em direcdo ao Sistema Terra, como a insubsti-
tuivel casa da humanidade e que deve ser preservada para
esta e para as futuras geragdes.

DISCUSSAO

Embora a geoética tenha seu corpus mais desenvolvido
em relagdo ao papel dos geocientistas para uma melhor pra-
tica cientifica e profissional (Bohle e Di Capua, 2019), ¢é
importante que as premissas geoéticas também sejam utili-
zadas por empresas que tém responsabilidades na gestao de
georecursos (Ruchkys et al., 2020), o que nao foi verificado
por parte do empreendedor e de seus consultores, visto que
varios pareceres com opinides divergentes e trabalhos cienti-
ficos publicados com base em anos de observacao, segundo
metodologia rigorosa, mostram conclusdes que ndo coinci-
dem com aquelas contidas nos relatérios das empresas con-
tratadas pela DTA (Silva et al., 2022). O mesmo acontece
com o INEA, que, ainda que tenha considerado insuficien-
tes e inadequados trechos e métodos de estudos apresenta-
dos pelo empreendedor, concedeu a licenga de instalag@o
para o empreendimento. Pelo exposto, ¢ possivel afirmar
que, ao desconsiderar trabalhos cientificos importantes e
ndo utilizar melhores técnicas e metodologias de analise, o
empreendedor e seus consultores, bem como o INEA, dei-
xaram de cumprir com suas responsabilidades individual,
social e ambiental.

Vale comentar a atuacdo do DRM-RJ com a emissao de
pareceres contraditorios, primeiramente, favoravel a prote-
¢ao do patrimdnio geoldgico e, posteriormente, desconside-
rando os valores patrimoniais dos beachrocks. Ao produzir
documentos conflitantes, a autarquia deixa de cumprir com
sua missao institucional de “gerar e difundir conhecimento
geologico”. Além disso, € preciso atentar-se para o papel
sociocultural desempenhado pelos geocientistas e também
pelo 6rgdo em si, que, por meio de suas pesquisas e produtos,

pode contribuir para promover uma cultura sensivel ao meio
ambiente e uma relacdo mais construtiva entre comunidade
cientifica, midia, sociedade civil, politicos e tomadores de
decisdes. Geocientistas podem conscientizar as pessoas
de que os recursos naturais e o meio ambiente constituem
um patriménio comum, que deve ser considerado por seu
valor cientifico, cultural e educacional, bem como um capi-
tal social (Peppoloni et al., 2015). Os produtos conflitantes
produzidos pela autarquia, nesse caso, ao invés de infor-
marem e conscientizarem, contribuem para que haja uma
confusdo na comunicagdo, além de priorizarem os interes-
ses do empreendedor em detrimento da protecdo do patri-
monio geoldgico.

Di Capua et al. (2021) apontam que o objetivo das ati-
vidades de geoética ¢, acima de tudo, aprimorar o sentido
profundo de fazer geociéncia com convicgdo e precisao,
pois a pratica passada dessa disciplina contribuiu de alguma
forma para trazer o mundo para uma condi¢do de insusten-
tabilidade ecoldgica da sociedade humana. Além de acar-
retar perda de patrimonio geoldgico, o empreendimento em
questdo pode gerar uma série de outros impactos socioam-
bientais. Questdes envolvendo desequilibrio da fauna e da
flora, mortandade e contaminag@o de espécies marinhas
figuram entre tais impactos. Atividades socioecondmicas e
de lazer que ocorrem no meio maritimo, tais como a pesca
artesanal, o turismo e o surfe, formam a identidade local e
também trazem desenvolvimento e, inevitavelmente, serdo
impactadas pelo empreendimento. Nesse sentido, a geoé-
tica pode representar importante ferramenta para se propor
outros modelos de desenvolvimento que ndo envolvam pra-
ticas neoextrativistas e megaempreendimentos. A proposta
de um geoparque na regido esta alinhada a esse pensamento,
ja que o territorio de um geoparque ¢ gerido de forma que
se promova o desenvolvimento sustentavel por meio da
protecdo a geodiversidade e seus usos turistico, cientifico e
didatico. Dessa forma, ¢ dever de geocientistas e empresas
que valorizam a geoética atuarem no sentido de fortalecer
propostas de desenvolvimento sustentavel e ndo no sentido
de subsidiar o neoextrativismo e o desenvolvimentismo.

CONSIDERAGOES FINAIS

Os beachrocks de Darwin tornaram-se um simbolo da
discussao sobre o conceito de patrimonio geoldgico na visao
do MPRJ, configurando um caso exemplar para a geocon-
servacdo e, de maneira mais ampla, a conservacdo de areas
por meio da geodiversidade. Para Castro et al. (2021), os
conceitos de geoética e geoconservagdo ndo podem estar
desassociados do fazer geocientifico, sendo colocados como
parte de uma postura responsavel em relag@o as pessoas e ao
meio ambiente. Segundo os autores, uma atitude geoética é
essencial para a geoconservagao, sendo a preocupacgao com
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a geoconservagdo também fundamental para a construgdo
de uma conduta geoética. Mais uma vez, ¢ possivel afirmar
que tanto as empresas em questdao quanto o érgdo ambiental
ndo se mostraram alinhados com esse pensamento, dado que
deixaram de cumprir com suas responsabilidades.

O caso dos beachrocks de Darwin representa também
uma excelente oportunidade para aprofundar a discussao
sobre o papel da geoética e dos geocientistas no processo
de licenciamento ambiental, uma vez que ficou clara a
negligéncia com fatores importantes nos pareceres emi-
tidos pelas empresas contratadas pela DTA Engenharia e
pelo proprio INEA, que tem como principal fungdo garan-
tir que megaempreendimentos como o TPN ndo somente
atendam aos interesses desenvolvimentistas como tam-
bém garantam a conservagdo do patriménio ambiental
e geologico.

Vale ressaltar que a promogao e a prote¢do do patrimo-
nio geologico ¢ uma das contribuigdes que os geocientistas
podem dar para a conservacdo da natureza, sendo este um
tipico caso em que a geodiversidade e o patrimdnio que ela
representa poderiam estar sendo utilizados como motiva-
cdo para evitar a implantagdo de um empreendimento tao
impactante do ponto de vista socioambiental.
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