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RESUMO

A bacia do ribeirdo Sobradinho se localiza na porgéo centro-norte do Distrito Federal e apresenta uma area de 144
km?. A &gua subterranea se tornou importante alternativa de abastecimento para uma significativa parcela da popul agéo,
pelo menos 22.500 pessoas.

A éreaestudada é representada geol ogi camente por metassedi mentos deidade proterozoica, que encontram-serecobertos
por espesso manto de intemperismo.

Foram individualizados, dentro do contexto hidrogeol 6gico local, os dominios aquiiferos Poroso e Fraturado. O Do-
minio Fraturado foi classificado em dois sistemas denominados de Paranoa e Canastra. O Sistema Paranoafoi subdividido
em quatro subsistemas agjiiiferos: Metarritmito Arenoso (média de vazées de 26,7 m*/h), Quartzito (média de vazdes de
8,7 m’/h), Metarritmito Argiloso (médiade vazées de 4,6 m*/h) e Psamo-Pelito Carbonatado (médiade vazdes de 15,7 m*/
h). Como n&o foram cadastrados na &rea pocos pertencentes ao Sistema Canastra, ele foi considerado indiviso. As princi-
pais fraturas produtoras nos pogos concentram-se em profundidades de até 100 m.

O Dominio Poroso esta associado, naregido, ao manto de intemperismo (solo e saprolito), que chegaamais de 100 m
de espessura, sendo representado por aqiferos livres, de grande continuidade lateral. A espessura e permeabilidade do
manto de intemperismo apresentam grande controle em fungao do substrato geol 6gico. O Dominio Poroso é explotado na
regido através de pogos rasos.

A precipitagdo média anual na area estudada € de 1442,5 mm. Cerca de 28% do volume precipitado participa da
recarga dos aquiferos.

O principal uso da agua subterrénea € o domiciliar. As &guas estudadas apresentam boa qualidade fisico-quimica. A
contaminacado bacteriol 6gica observada em amostras de &gua do manto de intemperismo esta relacionada as deficiéncias
construtivas dos pogos rasos e a proximidade entre fossa e pogo. Foram observadas deficiéncias técnicas construtivas em
relagdo a protegado sanitéria e aos processos de desativagéo e abandono dos pogos profundos.
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ABSTRACT

The Sobradinho River basin comprises an area of 144 km® in the north central portion of the Distrito Federal. Groundwater has
become an effective alternative water supply for at least 22,500 personsin the basin.

The studied area is composed of metasedimentary Proterozoic covered by a thick weathered mantle. Hidrogeologicaly, a Porous
Domain and a Fractured Domain have been individualized. The Fractured Domain is classified as the Paranod and Canastra systems.
The Paranoé System is subdivided into four aquifer systems: Metarritmito Arenoso (sandy metarhythmite with amean yield 26.7 m*/h),
Quartzito (quartzite with a mean yield 8.7 m*/h), Metarritmito Argiloso (argillaceous metarhytmite with a mean yield 4.6 m*/h) and
Psamo-Pelito Carbonatado (carbonate sandy pelitewith amean yield 15.7 m*h). Asthere are no wellsin the Canastra System it remains
undivided. The main producing fractures of the wells are limited to a depth of 100 m.

The Porous Domain is related in the area to the weathered mantle (soil and weathered rock), which reaches more than 100 min
thickness, and is associated with unconfined aquifers of great lateral continuity. Thethickness and permeability of the weathered mantle
are strongly influenced by the geological basement. The Porous Domain is exploited in the studied area by excavated wells.

Of the mean annual rainfall in the area (1,442.5 mm), approximately 28% isinvolved in the aquifer recharge.

The main use of the groundwater, which presents good physical-chemical qualities, is domestic. Bacteriological contamination in
water samples from the weathered mantleisrelated to technical deficienciesin construction of the excavated wells and the proximity of
cesspools. Problems with sanitary protection and procedures of deactivation and abandoning of the deep groundwater wells have been

recognized.

INTRODUCAO

O Distrito Federal (DF) foi planejado para abrigar a
capital do pai's, uma cidade de médio porte (Brasilia), e
suas cidades satélites (Taguatinga, Planaltina, Brazlandia,
Sobradinho entre outras), que deveriam ser circundadas
por um cinturdo verde. Passadas mai's de trés décadas da
suafundagéo, aregido apresentaum nivel de desenvolvi-
mento e crescimento muito acima daqueles previstosini-
cialmente.

O censo demogréafico revelou no ano de 1991, popul a-
¢80 de cercade 1.600.000 habitantes, quando o valor pre-
visto parao ano 2000 erade apenas 500.000 habitantes. A
comparagdo com dados censitérios anteriores revela que
apopulagdo aumentou cerca de 11 vezes no periodo entre
0s censos de 1960 e 1991, um processo que esta ligado
principamente ao efeito da migragdo. Como conseqiién-
ciadeste crescimento demogréfico, desenvolveram-se ba-
sicamente os setores de comércio e de servigos. Na area
rural, aexpansdo das atividades agropecuériasfoi signifi-
cativa.

Destaforma, o DF setransformou rapidamente em um
pélo de desenvolvimento que gerou uma significativa
mudancano quadro de ocupagdo e de expanséo daregi&o.
Uma das caracteristicas deste processo foi 0 seu elevado
grau de urbanizacdo, que produziu uma defasagem nos
servicos basicos como esgotos, energia el étrica e abaste-

- 80 -

cimento de agua. Surgiu também uma série de problemas
ambientais como diferentesformas de pol ui¢do do ar, solo
e &guas, reducdo da vegetacdo natural e surgimento de
processos erosivos superficiais e subterréneos. Recente-
mente tém surgido também discussies sobre questdes como
adisposicdo dos residuos solidos e localizac&o de aterros
sanitérios.

O gerenciamento do recurso hidrico é umaquestéo que
vem se tornando cada vez mais importante no DF, néo
apenas pelo aumento da demanda de agua, mas também
pel osimpactos ambientai s rel acionados ao langamento de
esgotos domeésticos sem tratamento, a utilizacéo
indiscriminada de agrotdxicos, aerosdo e 0 assoreamento
derios, entre outros.

O abastecimento de aguano DF érealizado através da
captacdo de &guas superficiais dos sistemas Santa Maria/
Torto e do Descoberto, sendo complementado por
dezessete pequenas e médias captactes. Este quadro ére-
lativamente preocupante em func&o do crescimento da
demanda e também das carateristicas geomorfol 6gicas da
regido, cuja &rea € constituida de terras altas que funcio-
nam como dispersoras das drenagens. Os rios da regido
s80 de pequeno amédio porte, por isso pequenas e médias
captacOes sdo utilizadas para suprir regides com alto défi-
cit de abastecimento.

A &gua subterrénea vem se apresentando como uma
alternativa complementar ao abastecimento por dguas su-
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perficiais. A CAESB (Companhia de Agua e Esgotos de
Brasilia) atualmente utiliza a agua subterrénea para abas-
tecer comunidades rurais e de forma complementar em
areas urbanas. A cidade satélite de S&o Sebastido entretan-
to, € totalmente abastecida por pocos tubulares profundos.

A grande demanda pelo recurso hidrico subterréneo
naregido vem dos denominados condominios, que surgi-
ram do parcelamento irregular do solo. No ano de 1996, o
DF apresentava 530 condominios, dos quais 232 foram
considerados como ja implantados (IPDF, 1996). Esses
| oteamentos tornaram-se ao longo dos anos uma impor-
tante oportunidade de acesso amoradia, especia mente para
aclasse média. Por outro lado, criaram uma série de im-
pactosambientais, aos quai s somam-se problemasdeinfra-
estrutura, como de esgotamento sanitério e rede pluvial.
O abastecimento de agua nesteslocaisvem sendo realiza-
do por iniciativaindividual paracada parcelamento, pelos
préprios moradores ou pel o empreendedor, sendo amaior
parte através de &gua subterrénea, na forma de pogos
tubulares profundos e também de pogos rasos (cacimbas).

A bacia do ribeirdo Sobradinho € um exemplo desta
situacdo. Ela localiza-se na regido centro-norte do DF,
possui uma area de drenagem de aproximadamente 144
km” e faz parte da bacia do rio S&o Bartolomeu, a maior
do DF (Figural). A caracteristicamarcante destaareaéo
intenso processo de parcelamento do solo, que seintensi-
ficou principalmente na década de 90. Atualmente a re-
gido encontra-se densamente povoada, apresentando al-
guns dos condominios mais antigos e consolidados do DF,
guetém nasuamaior parte a agua subterranea como prin-
cipal fonte de abastecimento. O assentamento Sobradinho
Il até 1997 era abastecido exclusivamente através de po-
¢os tubulares profundos. Alguns dos aqliiferos mais im-
portantes do DF ocorrem naregido. Além disso, como o
processo de ocupacdo do solo naregido aindacontinua, a
demanda pel o recurso hidrico subterréneo tende acrescer.

Apesar do crescente interesse pela explotagdo dos
aquiferos daregido, o que se verifica é aescassez de estu-
dos sobre o0 recurso hidrico que permitam subsidiar pro-
cessos decisorios que levem em conta a sua
sustentabilidade. No DF existe uma caréncia de estudos
hidrogeol 6gi cos detalhados, jaque aquel esdisponiveis séo
de caréter regional. Surgem portanto, questionamentos
sobre o potencial hidrico dos aqgiiferos daregido, seu atu-
al estégio de explotacdo e da necessidade de protecéo das
aguas subterraneas.

O estudo buscou, neste sentido, contribuir para um
melhor conhecimento dos aquiiferos da &rea de estudo e
avadiar a qualidade da &gua subterrdnea. Os resultados
obtidos tiveram como objetivo fornecer subsidios para a
gestdo dos recursos hidricos subterrdneos na bacia do ri-
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beiréo Sobradinho, de modo a compatibilizar um desen-
volvimento sustentavel de sua explotagao.

CARACTERIZACAO DA AREA DE
ESTUDO

Aspectos de uso e ocupacdo do solo

A Regi&o Administrativade Sobradinho, queinclui as
cidades de Sobradinho e o assentamento Sobradinho 11,
apresentava em 1991 uma populacdo de cerca de 81.000
habitantes, daqual 83% estavaconcentradaem éreaurba-
na. Emboradefinidoscomorrurais, as &reas deloteamentos
e condominios da regido, na verdade se constituem como
nicleos urbanos ou semi-urbanos. Ou sgja, amaior parte
da populagéo da Regido Administrativa de Sobradinho,
considerada como da area rural, ocupa na verdade areas
com caracteristicas de zona urbana.

A cidade de Sobradinho e 0 assentamento Sobradinho
Il sdo abastecidas pelas captagdes dos corregos Conta-
gem, Paranoazinho e Corguinho. O assentamento
Sobradinho 11 foi abastecido até 1997 através de cinco
pocos tubulares. Com a construcéo de umaadutora a par-
tir de Sobradinho, os pogos foram desativados e a agua
subterranea substituida pela superficial .

O parcelamento e desmembramento de &reasrurais sao
as principais caracteristicas da regido. A dindmica
populacional vem sendo marcada pela demanda
habitacional que se realiza através dos condominios e
|oteamentosem zonasrurais. Nesteslocaisnéo existeinfra-
estrutura sanitaria e o abastecimento de agua é realizado,
nasuagrande maioria, através de pogos tubulares profun-
dos. Na Regido Administrativa de Sobradinho em 1996
existiaum total de 75 parcelamentos do solo em processo
deregularizacdo (GDF, 1996).

Aspectos fisicos

O Distrito Federal esté situado no Planalto Central e
apresenta como elemento marcante na sua paisagem as
chapadas, extensas superficies de relevo plano a suave
ondulado, intercal adas por niveisarrasados. A regido esta4
localizada em uma érea divisora de bacia na qual os rios
sd0, em geral, de pequeno porte.

O ribeiréo Sobradinho pertence a bacia do rio S&o
Bartolomeu. Nasce no Morro da Canastra, proximo aci-
dade de Sobradinho, e segue em diregdo SE até quase sua
confluéncia com o rio Sdo Bartolomeu, onde entéo muda



Caracterizagdo Hidrogeoldgica da Bacia ...

paraumadiregdo aproximada EW. Apresentaumaampli-
tude altimétrica de aproximadamente 350 m. O padrdo de
drenagem da bacia éretangular, no trecho em que afloram
as litologias do Grupo Paranod, sugerindo forte controle
estrutural.

A é&rea de estudo se insere em dois grandes comparti-
mentos geomorfoldgicos denominados de Chapadas e
Vales Dissecados (Novaes Pinto, 1986, 1994). O trecho
no qual o ribeirdo Sobradinho apresenta direcdo NW
corresponde aunidade da Chapada da Contagem. O curso
inferior desteribeirdo, de diregdo E-W, é classificado como
regido de Vale Dissecado do Alto Curso do rio Sé&o
Bartolomeu.

Série Cientifica

Geolog{igp

Sob o aspecto geoldgico, o Distrito Federal estaloca-
lizado natransi¢éo entre aszonas externaeinternada Fai-
xa Brasilia, tendo sido reconhecidas rochas pertencentes
aos grupos Canastra, Araxa, Paranod e Bambui (Figura
2). Na&rea de estudo sdo identificadas rochas pertencen-
tes aos grupos Parano4 e Canastra.

O Grupo Paranoa é a unidade de mais ampladistribui-
¢80 no DF ocupando cerca de 65% da area do DF. A sua
estratigrafia na regido € representada por seis unidades
que, dabaseparaotopo, 80 S, A, R;, Q,, R, e PPC (Freitas-
Silva & Campos, 1998). Na &rea de estudo ocorrem
litologias pertencentes as unidades de topo R;, Q;, R, €
PPC.
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Figura 2: Mapa geolégico do Distrito Federal (Freitas-Silva & Campos, 1998).
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A unidade Metarritmito Arenoso (R,) é caracterizada
pela aternancia de estratos centimétricos a métricos de
guartzitos finos a médios, com niveis geramente mais
delgados de metassiltitos argil osos, metalamitos siltosose
metalamitos micéaceos. A unidade Quartzitos M édios (Q,)
apresenta contato brusco e concordante com a unidade
sotoposta. E composta por quartzitos finos amédios mui-
to localmente grossos, bem sel ecionados, em geral, muito
silicificados. Lentes de metarritmitos com espessura
decimétricas de até 10 m ocorrem geralmente proximas a
base e ao topo.

A unidade Metarritmito Argiloso (R,) é formada por
um metarritmito homogéneo com intercalacdes
centimétricas regulares de metassiltitos, metalamitos e
guartzitos finos. Localmente ocorrem niveis (50 cm até
1m) de metassiltitos macicos e quartzitosfinosfeldspéticos.
Seu contato com a unidade Q, é gradacional.

A unidade Psamo-Pelito-Carbonatada (PPC) apresen-
tacontato transicional com aR,, sendo composta por me-
talamitos siltosos bastante laminados e intercalagtes de
rochas quartzitcas e carbonaticas. Asrochas carbonéticas
s8o representadas por calcérios e subordinadamente, por
dolomitosloca mente estromatol iti cos, que ocorrem como
lentes de centenas de metros, podendo alcancar mais de
um quilémetro. Naregido deinterdigitagdo entre aslentes
carbonéticas e asrochas peliticas, sGo comunsasfaciesde
metamargas. Ocorrem ainda, lentes métricas adecamétri-
casou em niveis centimétricos de quartzitos médios, gros-
Sos a conglomerdticos, que podem apresentar certaritmi-
cidade.

O Grupo Canastra ocorre de formarestrita na &rea de
estudo, préximo aconfluénciado ribeirdo Sobradinho com
0 rio S&o Bartolomeu. A unidade caracteriza-se por um
conjunto amplamente dominado por filitosvariados(clorita
filitos, quartzo-sericita-cloritafilitos, sericitafilitos) com
contribuicdo restrita de quartzitos, calcifilitos, marmores
efilitos carbonosos (Freitas-Silva & Campos, 1998).

O conhecimento atual revelaqueadeformago impres-
sanoslitotipos presentes no Distrito Federal estérelacio-
nada atectodnicaBrasiliana, que afetou 0 conjunto dazona
externa da Faixa Brasilia, por voltade 650 Ma. A mega-
estruturacdo do DF € condicionada pelo padréo de inter-
feréncia dos dobramentos (Faria, 1995; Freitas-Silva &
Campos, 1998), cujos principais exemplos sdo 0s domos
estruturais do Brasilia, do Pipiripau e de Sobradinho, e
pelo arranjo e cronologiarel ativade trés grandes sistemas
de cavalgamento denominados de Parang, Séo Bartolomeu/
Maranh&o e Descoberto (Freitas-Silva& Campos, 1998).
Foram identificadas cinco fases de deformag&o denomi-
nadas de F, aF,. Com excecdo da Ultimafase (Fs), de ca
réter eminentemente rdptil, as demais sdo caracterizadas
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por estruturas dUcteis-ripteis representadas por planos de
cavalgamento e dobramentos (Freitas-Silva & Campos,
1998).

A tectdnicaatuante naregido durante o Paleozéico e o
Cenozéico € ainda pouco estudada. As reativacdes
tectonicas possivel mente tiveram importancia fundamen-
tal sobre 0s processos intempéricos e erosivos, responsa-
veis pela compartimentacéo geomorfoldgica do DF. Al-
guns estudos vém descrevendo evidéncias de eventos de
deformag&o pos-proterozdicos observados principal men-
teem perfisdo manto deintemperismo (Campos& Freitas-
Silva 1998, Martins et al., 1994, Blanco, 1995)

Na area de estudo, de acordo com 0 mapa de solos da
EMBRAPA (1978), predominam amplamente os|atossol os
(vermelho escuro, vermelho-amarel o e concrecionarios) e
cambissolog/litdlicos. Subordinadamente ocorrem os so-
los hidromorficos e areias quartzosas.

Os latossol os caracterizam-se basicamente por terem
sofrido lixiviagdo intensa dos elementos basicos com a
acumulacdo de 6xidosdeferro edealuminio (EMBRAPA,
1978). Apesar de apresentarem altos teores de argila, so
essencialmente constituidos por argilomineraisdotipo 1:1,
resultando em baixas capacidades de retencdo de &guae de
trocaibnica, edtainfiltracdo, comportando-se em quasetodo
o perfil como solosdetexturamaisgrossa(Haridasan, 1994).

Os cambissolos e solos litdlicos ocupam as areas de
relevo ondulado a fortemente acidentado do vale do rio
S&o Bartolomeu. Os cambissol os S0 sol0s jovens e pou-
co profundos, sendo comum a presenca de minerais pri-
marios e aconservacdo de algumas estruturas originaisda
rocha matriz (Haridasan, 1994). Apresentam, em geral,
cascalhos, concrecdes e fragmentos de rochas ao longo
dosperfis, concentrando-seamaior parte nasuperficiedo
solo (EMBRAPA, 1978). Os solos litélicos séo pouco
desenvolvidos, apresentando textura quase sempre de cas-
calho, e ocorrem associados aos cambissol os.

Caracterizagdo climdtica e balango
hidrico

De acordo com aclassificagdo de Koppen, o climado
DF enquadra-se entre os tipos Tropical (Aw) e Tropical
deAltitude (Cwae Cwb) (CODEPLAN, 1984). A suaca-
racteristica marcante é a existéncia de duas estactes bem
definidas: chuvosano verdo e secano inverno. O periodo
chuvoso corresponde aos meses de outubro aabril e 0 seco
se estende de maio a setembro.

A caracterizagdo climatol 6gica da érea de estudo foi
realizada a partir dos dados da estac&o climatol6gica da
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EMBRAPA (EmpresaBrasileira de Pesquisa Agropecu&
ria) e da estacéo pluviomeétrica de Sobradinho. A fim de
permitir uma melhor caracterizagdo da precipitagdo me-
diade chuvanabacia, foram utilizados também os dados
pluviométricos das 3 estagcbes mais proximas da &rea es-
tudada, que sdo Contagem, Parano& e Colégio Agricola
(Figura 3).

47°50" 47°40°

A Estacdes fluviom étricas

W Estacdo Climatolégica
CPAC/EMBRAPA

@ Estagbes pluviométricas

& Isoietas (mm)
~
/

DArea de estudo

Figura 3: Mapa de isoietas da area de estudo e de
localizagao das estagdes hidroldgicas.

O ribeirdo Sobradinho apresenta duas estacfes de
medicdo da descarga fluvia (Figura 3). Na andlise dos
dados, optou-se pela utilizagcdo dos dados da estacdo mais
amontante, por apresentar uma série histéricamaior de 18
anos (1978 a1995), contraaoutrainiciadaapartir de 1994.

Foram levantados dados mensais e anuais das varia-
veis meteorol Ggicas destas estagdes. Como existem dife-
rencas no periodo de observacdo das diferentes estagdes
adotadas, optou-se pela utilizagdo dos dados de 1979 a
1995, afim de se obter maior coeréncia na comparagéo e
avaliacdo dos resultados, ja que para esse periodo os da-
dos disponiveis sdo bastante completos.

A distribuicdo das chuvas ao longo do ano é bastante
irregular na érea de estudo. A estacdo pluviométrica de
Sobradinho apresenta nos meses mais chuvosos, que séo
novembro, dezembro e janeiro, uma precipitacdo média
de 725,5mm, ou sgja, o trimestre concentra49,9% dapre-
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cipitagdo médiaanual (1453 mm). Por outro lado, pratica-
mente ndo chove na época seca. O trimestre mais seco,
gue vai de junho a agosto, apresenta precipitacdo média
de cercade 35 mm.

A temperaturamédiaanual naéreaé de 22°C, enquan-
to a minima e a maxima sdo respectivamente, de 16,3 e
27,6°C. Os meses mais frios véo de maio a agosto e
correspondem, aproximadamente, a estacdo seca (maio a
setembro). Os meses mais quentes sdo setembro, outubro
enovembro, e apresentam temperaturas medias oscilando
entre 22,8 e 23,3°C.

O aspecto mais caracteristico da area estudada e do
climado DF no periodo de seca é adiminui¢ao da umida-
derelativado ar, sobretudo no periodo mais quentedo dia
entreas 12 e 15 horas, quando os val ores chegam amenos
de 20%. Entretanto, devido avariabilidade didriadatem-
peratura (amplitudes médias superiores a 11°C), os valo-
res médios didrios sdo mais elevados ficando entre 57 e
71%. Na estagéo chuvosa os val ores médios mensais so
superiores a 70%.

Para a determinacdo do balanco hidrico de umabacia
hidrogréfica, é fundamental adeterminacdo daalturameé-
dia de precipitacéo. Esta andlise foi feita com base em
totaisanuais, afim de se abter representatividade das dis-
ponibilidades hidricas da bacia no decorrer do periodo
escolhido para andlise. Entre as metodologias classicas
mais utilizadas para a determinag&o da precipitacéo mé-
diaem umaé&reafoi utilizado o Método das | soietas. Foi
utilizada como fungdo de interpolacéo no tragado das
isoietas akrigagem (Figura3), tendo sido obtidauma pre-
cipitagdo média anua de 1442,5 mm para a érea.

O balanco hidrico relaciona as entradas e saidas de
agua que ocorrem em uma érea durante um certo periodo
de tempo. A sua utilizagdo em estudos hidrogeol 6gicos
visa estimar a quantidade de agua disponivel que partici-
pa da recarga dos aquiiferos. E importante ressaltar que o
bal anco hidrico aplicado buscou estimar aordem de mag-
nitude e importancia dos termos que 0 compdem, através
de valores médios anuais, e por isso algumas simplifica-
¢Oes foram feitas.

Umadasformasde se descrever o balango hidrico pode

ser expressa atraves da seguinte relacdo (Custédio &
Llamas, 1996):

P=ETR+ EX + DR

sendo ETR aevapotranspiracdo real, EX os exceden-
tesde agua, representados pel o escoamento superficial ea
infiltragdo, e DR a variag8o na reserva de égua no solo
utilizével pelas plantas.

O termo DR é também conhecido como capacidade de
armazenamento (CA), que é um valor compreendido en-
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tre a capacidade de campo do solo e o ponto de
murchamento permanente, a partir do qual as plantas ndo
conseguem mais retirar do solo a &gua capilar (Custodio
& Llamas, 1996). O armazenamento de aguano solo pode
ser desprezado no balanco hidrico desde que o periodo ao
qual se aplicao método sgjarelativamente longo, ou seja,
da ordem de um ano, pois o ciclo hidrol6gico é um siste-
ma fechado sem perda ou criacdo de &gua (Ometo, 1981
apud Cicco et al., 1985). Como na presente andlise, 0 pe-
riodo avaliado é de 17 anos, a variagdo na quantidade de
agua disponivel no solo paraas plantas (DR) foi conside-
rado desprezivel.

Na equacdo do balanco hidrico fata determinar por-
tanto, o termo EX, representado pelos escoamentos sub-
terraneo e superficial, e a evapotranspiracdo real (ETR).
Em estudos hidrogeol 6gi cos 0 termo mais importante em
um balanco hidroldgico é representado pelo volume de
agua que infiltra no subsolo e efetivamente alcanca o
aquifero, que pode ser determinado através dos
hidrogramas dos rios por métodos gréficos. Existem dife-
rentesformas de separar em um hidrogramao escoamento
superficial do subterréneo. Foi adotado, neste estudo, o
método de Barnes que apresenta os resultados mais
confiaveis (Custédio & Llamas, 1996).

A andlisedo hidrograma (Figura4) através do método
deBarnesindicou um volume médio infiltrado (escoamen-
to subterréneo) anualmente equivalente a 410 mm, e de
escoamento superficial equivalente a243 mm. A diferen-
caentreamédiade precipitacdo dabacia (1442,5 mm) ea
soma dos escoamentos subterréneo e superficial (termo
EX) fornece um valor de 789,5 mm, que pode ser consi-
derado uma estimativa da evapotranspiracdo real na ba-
cia. A evapotranspiragdo real na baciarepresenta portan-
to, 54,7 % damédiaanua de chuva. Estevalor é bastante
razoavel, pois Coimbra (1987) obteve paraabaciado rio
S0 Bartolomeu, e que inclui portanto a area de estudo,
um valor de 884,2 mm para a evapotranspiracéo real .

HIDROGEOLOGIA

Dentro do contexto hidrogeol égico da &rea podem ser
diferenciados dois grandes grupos de aquiferos, que
correspondem aos tipos classicos: 0 Dominio Poroso e 0
Dominio Fraturado.

Dominio Poroso

Corresponde na regido estudada ao manto de
intemperismo e, de forma mais restrita, aos aluvides, que
caracterizam-se como meios geol 6gicos inconsolidados,
essencial mente porosos.

Este sistema aquiifero compde o sistema de &guas sub-
terrneasrasas. Apresentaimportancialocal significativa,
sendo responsavel pelo abastecimento principalmente da
populacdo rural e de alguns condominios daregido, aravés
de pogos rasos e, subordinadamente, através de fontes.

O manto de intemperismo ou regolito daregido é re-
presentado pel os solos e saprolitos que recobrem arocha
s4. Eles constituem um meio ndo consolidado formando
um sistema continuo de grande extensao e continuidade
lateral, recobrindo praticamente 99% da &rea estudada.
Séo aquiiferoslivres e, de formamais restrita, supensos.

Em continuidade hidréulicae, portanto, integrando este
sistemaaqiifero, ocorrem osal uvides, que sdo muito pouco
expressivos naarea e ndo tém praticamente nenhuma par-
ticipacdo no abastecimento da populagdo através de dgua
subterrnea. Estdo restritos aos vales dos ribeirdes dare-
gido, sendo 0 mais importante aquele que acompanha a
calha de drenagem do ribeirdo Sobradinho. Os auvibes
estéo associados a sol os hidromarficos principal mente na
porcé&o norte dabacia. S&o limitados|ateralmente e pouco
espessos, apresentando sedimentos mal selecionados, com
granulometria de argila até areia média.

23 /\
@
E -
o2 /
lﬁ / \
©
> 1
Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun
Més

Figura 4: Hidrograma do ribeirdo Sobradinho (valores
medios mensais correspondentes ao periodo de 1979 a

1995).
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O manto deintemperismo desempenhaimportante pa-
pel dentro do contexto hidrogeol 6gico da &rea de estudo.
A zonando saturada € muito importante paraarecargado
aquifero fredtico e atuacomo protecdo do aquifero acon-
taminacdo antrépica. Além disso, a zona saturada do
saprolito, por encontrar-se em contato direto sobre a ro-
cha s&, exerce importante fun¢&o nas condi¢oes de recar-
ga das fraturas, que compdem o aqliifero fraturado
subjacente. Finalmente o manto de intemperismo, por sua
grande extensdo e continuidade, € responsavel pelamanu-
tenc&o da perenidade das drenagens durante o periodo de
seca.

A caracterizacgo do perfil de intemperismo na area,
estabel ecido principa mente a partir dos perfislitol 6gicos
dos pocos profundos, mostra forte controle do tipo
litol 6gico subjacente, queinflui diretamente na espessura
e nas caracteristicas granulométricas e mineral dgicas, que
controlam as propriedades hidraulicas destes meios.

Asunidades Q, (Quartzito Médio) e R, (Metarritmito
Arenoso) do Grupo Paranod sustentam as porgdes topo-
graficamente mais el evadas da area de estudo. Como nes-
tas unidades a presenca de termos psamiticos, principal-
mente quartzitos, é muito significativa, o manto de
intemperismo é menos desenvolvido, quando comparado
aquele que ocorre nasregides de encostae de val e, associ-
ado as unidades de carater mais pelitico (unidades
Metarritmito Argiloso e Psamo-Pelito Carbonatada).

O regolito associado a unidade Q; é relativamente
menos profundo, com espessuramédiade 12,5 m, enquanto
que aguele associado a unidade R; em fungéo da signifi-
cativa presencade niveis peliticos favorece o desenvolvi-
mento de um manto de intemperismo mais espesso, com
média de 58,7 m.

Os solos associados as unidades R, e Q, sdo represen-
tados, predominantemente, por latossolos vermelhos es-
curosamarrons eloca mente ocorrem sol 0s arenosos. S0
solos predominantemente residuai s e naquel es associ ados
aos quartzitos, o processo de laterizagdo, em geral, é
incipiente.

O conjunto solo e saprolito nestes locais apresenta
granulometria essencial mente arenosa a siltosa, o que re-
flete em condutividade hidraulica relativamente elevada.
A Planidro (1970) obteve uma condutividade hidraulica
de 10" cm/s, equivalente a areia fina, em manto de desa-
gregacéo de quartzito de 24 m préximo a &rea de estudo.
Como este manto de intemperismo apresenta boas condi-
¢Bes de permeabilidade e ocorre nas regides mais eleva-
das, a sua participagdo narecarga dos aquiferos daregido
€ muito importante.

As litologias mais susceptiveis aos processos de
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intemperismo quimico naéreade estudo sdo os metargilitos
emetassiltitos. Por isso, 0 manto deintemperismo associ-
ado ao substrato formado essencialmente por rochas
peliticas € significativamente mais profundo. As transi-
¢Oes entre solo/saprolito e saprolito/rocha s&o muitas ve-
zes imprecisos e de dificil definicdo. Este manto de
intemperismo espesso ocorre nas regides de encosta e de
vale da bacia, e corresponde a ocorréncia das unidades
Metarritmito Argiloso (R,) e Psamo-Pelito-Carbonatada
(PPC). As espessuras médias do regolito sobre as unida-
des R, e PPC s&o respectivamente, de 83,8 e 46,6 m.

Os solos associados séo representados por latossol os
vermelho escuros e de forma subordinada, amarelos a
marrons, detexturaargilosaou silitico-argilosa. Entretan-
to, estes solos apresentam em geral permeabilidade e
porosidade elevadas. Mortari (1994) considera que a es-
trutura “castelo de cartas’, observada nestes solos, €
mantida pel as cimentagdes que promovem aformagéo de
estrutura granular, apesar da matriz argilosa, com com-
portamento em termos deinfiltracdo similar aos solosgra-
nulares (10° a 10* cm/s). Estudo geotécnico de solo
recobrindo metarritmito argiloso naregido de Sobradinho,
indicou fragbes de argila, silte e areiarespectivamente, de
50,5%, 9,5% e 40%, com porosidade de 57,5% e
condutividade hidréaulica entre 10° e 2,4x10* cm/s
(Mortari, 1994).

Os saprolitos associados as unidades R, e PPC apre-
sentam espessuras bastante varidvei's, em funcédo do grau
de intemperismo e tipo litoldgico do substrato. Quando
existem camadas expressivas de quartzitos, rocha mais
resistente aos agentes intempéricos, o saprolito € em ge-
ral, menos espesso e 0 contato saprolito/rocha € bem defi-
nido. Quando o substrato é composto por metapelitos a
transi¢éo saprolito/rocha ndo € bem definida, e como sdo
rochas muito susceptiveis ao intemperismo, os saprolitos
s80 mais espessos. Estas feicBes determinam significati-
vas variagOes |laterais dos saprolitos na &rea.

Em pacotes de metarritmitos, em que se aternam ni-
veis peliticos e psamiticos, as variagOes verticais e hori-
zontais na textura dos saprolitos sdo também significati-
vas, desde arenosa até argilosa. Predomina, de forma ge-
ral, atexturasiltico-argilosa, em funcdo do caréter pelitico
das unidades R, e PPC. Apesar disso, 0s saprolitos dare-
gi&o apresentam variados graus de | aterizacdo e diferen-
tes caracteristicas de permeabilidade. Possivelmente a
condutividade hidréulica dos saprolitos de quartzitos €
elevada. Contudo, naqueles originarios dos metapelitos,
que apresentam elevado grau de laterizacdo, a
permeabilidade deve ser bastante baixa.

Na érea de estudo néo existem informacoes de perfis
geol égicos de pogos profundos naregido onde afloram os
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filitos pertencentes ao Grupo Canastra. Observagtes de
campo indicam que a maior parte desta area € recoberta
por um manto espesso, comparavel aquele que ocorre so-
bre as litologias do Grupo Paranod. Préximo ao rio S&o
Bartolomeu o relevo entdo plano, passa a exibir morros
concavo-convexos e vales encaixados. Nesta regido os
sol os sdo pedregosos e bastante rasos, correspondendo aos
cambissolos descritos pela EMBRAPA (1978). Em fun-
¢ao da sua peguena profundidade e do substrato de cara-
ter argil 0so, possivel mente 0 manto deintemperismo apre-
senta baixa permeabilidade.

Dominio Fraturado

As rochas metassedimentares dos Grupos Paranoa e
Canastra representam meios tipicamente fraturados. Os
espagos intergranul ares destas rochas foram fechados du-
rante o metamorfismo e sdo praticamente insignificantes.
Os condicionantes em subsuperficie do fluxo dadgua séo
representados principalmente por fraturas, responsaveis
pela permeabilidade secundéria destas rochas.

Com base nas principais unidades litoestratigraficas e
considerando critérios litol égicos e as caracteristicas hi-
dréulicas (vazéo e capacidade especifica) dos pocos pro-
fundos, foi possivel definir na &rea de estudo 2 sistemas
aquiferos: Sistema Paranod e Sistema Canastra. O Siste-
ma Paranoa foi subdividido em 4 subsistemas. No Siste-
ma Canastra néo foram cadastrados pogos profundos e,
por isso, a sua caracterizagcdo se baseia em estudos
hidrogeol 6gi cos realizados em outras areas.

A média da capacidade especifica dos pogos em
aqiferos fraturados é significativamente alta devido a
existéncia de alguns pocos com atas produtividades. A
mediana da capaci dade especificados pocos, quando com-
parada com a média, € portanto, mais representativa
(Fernandes, 1997). Por isso optou-se, na caracterizacdo
dos parametros hidraulicos dos pogos dos subsistemas
aquiferos, pela utilizagdo da média das vazdes e mediana
das capacidades especificas.

O dominio fraturado naregi&o apresenta-setipicamente
anisotropico e heterogéneo, que é materializado pelassig-
nificativas variacBes nas vazdes entre pocos separados por
distancias de algumas dezenas de metros. Estes aguiiferos
na area sdo condicionados essencia mente pela presenca
de zonasfraturadas e formam aquiiferoslivres, com exten-
s80 lateral evertical variaveis.

As &guas subterréneas deste dominio representam im-
portante fonte de abastecimento para uma significativa
parte da populagdo da bacia, através de pocos profundos.
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Sistemna Paranod

A) Subsistema Metarritmito Arenoso

Este subsi stema aqiifero s é explotado naregido nor-
deste da érea de estudo no qual ocorre a unidade
Metarritmito Arenoso (R,;) do Grupo Paranoa
Litologicamente este subsistema é constituido pela
alternancia de niveis centimétricos de metassiltitos,
metassiltitos argil osos e metargilitos, e nivels centimétricos
amétricos de quartzitosfinos, laminados, que podem for-
mar bancos de até 18 m de espessura.

A vaz&o média dos pogos deste subsistema é de 26,7
m’/h (Tabela1). A medianada capacidade especificaé de
0,80 m*/h.m. Os pocos apresentam profundidades entre
154 e 186 m, com médiade 173,5 m.

B) Subsistema Quartzito

Este subsistemaaqiifero ocupaas &reasmaiselevadas
da chapada da Contagem e corresponde as litologias da
unidade Q, do Grupo Paranoa, denominada de Quartzitos
Médios. Apresentagrande importancianaéareade estudo,
pois corresponde aos locais onde existe grande demanda
por &guasubterrénea, ja que sdo areas de topografiaplana
gue favorece a ocupagdo antrépica e onde tem havido um
grande adensamento populacional nos ultimos anos.

Foram reconhecidos nesta unidade aquifera, do ponto
devistalitoldgico, quartzitos de granulagéo finaamédia,
bastante silicificados. Localmente ocorrem lentes de
metarritmitos com espessuras variando desde decimeétrica
amétrica, tendo sido identificada uma lente com 9 m de
espessura.

E possivel estimar uma espessura média aparente de
130 m para este subsistema aquiifero. E importante ressal -
tar que este valor é bastante superior aespessurade 70 m,
proposta regionalmente para a unidade Q, (Campos &
Freitas-Silva, 1998). A espessura calculada através dos
pocos pode ser considerada aparente em funcdo da pre-
sencadas estruturas em rampae patamar, geradas durante
a sedimentacdo das rochas daregi&o, que mascaram a es-
pessurareal da unidade.

Os pogos que explotam este subsistema apresentaram
média de vazées de 8,7 m’/h e profundidades entre 0 e
198,5 m, com média de 112 m. A incidéncia de pocos
secos neste subsistema é praticamente nula, embora te-
nham sido identificados pogos com baixas vazdes, em torno
de 1 m*h. A mediana da capacidade especifica dos pogos
deste subsistema é de 0,24 m*h.m (Tabela 2).
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C) Subsistema Metarritmito Argiloso

Este subsistema ocorre na regido de encosta, ou sgja,
na transi¢cdo entre as porces mais elevadas de chapada
(unidades Q; e R;) e o vale no qual ocorre aunidade PPC.
E correlacionével aos litotipos dos metarritmitos argilo-
sos do Grupo Paranod (unidade R,).

O subsistema é representado por um metarritmito bas-
tante homogéneo no qual se alternam niveis centimétricos
de metargilitos e metassiltitos. Freglientemente estas
litol ogias apresentam aspecto maci¢o. Ocorrem intercala-
dos a este pacote lentes ou niveis de quartzitos finos, lo-
calmente médios, com espessuras centimétricasaaté2 m.
Cinco pogos observados neste subsistema atingiram os
guartzitos pertencentes ao Subsistema Quartzito, o que

Geologia
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permitiu determinar umaespessuraminimade 105 m para
aunidade agiifera.

A Tabela 3 apresenta os principais parametros de va-
z&0 e capacidade especifica dos pocos que explotam o
subsistemaaquiifero Metarritmito Argiloso e 0s pogos mis-
tos (subsistemas Metarritmito Argiloso e Quartzito). A
média de vazdo dos pocos no subsistema Metarritmito
Argiloso é de 4,6 m*/h e amediana da capaci dade especi-
ficaéde 0,08 m”’h.m. A incidénciade pogos secos érela-
tivamente elevada, sendo a maior entre os subsistemas
aquiferos estudados. As profundidades dos pogos estéo
entre 100 e 236,9 m, apresentando média de 160 m.

Tabela 1: Par@metros hidraulicos dos pogos do subsistema aqiifero Metarritmito Arenoso.

Parametros Minima | Média | Méxima | Mediana NP de pogos em N° de pogos
Subsistema hidréaulicos funcionamento desativados
Aquifero Vazdo (m°/h) 17,0 26,7 35,0 -
Metarritmito - — 3 1
Arenoso Capacidade especifica
(m%h.m) 0,41 0,89 1,46 0,80
Tabela 2: Par&Gmetros hidraulicos dos pogos do subsistema aqiifero Quartzito.
Parametros hidraulicos | Minima | Média | Méaxima | Mediana N° de pocos em N° de pocos
Subsistema funcionamento desativados
Aqiifero Vazao (m7h) 10 8,7 20,3 -
i 24
Quartzito ™~ canacidade especifica | 0,01 0,86 7.25 0,24 0
(m¥h.m)

Tabela 3: Parametros hidraulicos dos pogos dos subsistemas aquiferos

(Metarritmito Argiloso/Quartzito).

Metarritmito Argiloso e misto

Subsistema Parametros hidraulicos | Minima | Média | Mé&xima | Mediana Numero de Nimero de pogos
Aquifero pogos em desativados
funcionamento
Metarritmito Vazéo (m°/h) 1,0 46 14,5 -
Argiloso e dade epedifica | 0,01 | 0.1 035 0,08 12 3
(m¥h.m)
Misto Vazéo (m°/h) 21 36 54 -
Capacidade especifica 0,03 0,10 0,23 0,04 4 1
(m¥h.m)

Tabela 4: Par@metros hidraulicos dos pogos do subsistera aquifero Psamo-Pelito Carbonatado.

Parémetros hidraulicos Numero de pogos em | Nimero de pogos
Subsistema Minima Média Maxima Mediana funcionamento desativados
Aquifero Vazdo (m°/h) 6,0 15,7 30,5 -
Psamo-Pdlito _ — 15 3
Carbonatado Capacidade especifica 0,13 0,71 1,38 0,51
(m*h.m)
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D) Subsistema Psamo-Pelito Carbonatado

Os pocos que atravessam este subsistema na érea
de estudo concentram-se na por¢&o norte dabacia, que
corresponde aregiao do assentamento Sobradinho 11 e
condominios préximos. As litologias descritas sao
correlacionaveis a unidade PPC de topo do Grupo
Paranoé.

Este subsistema é representado basicamente por
metassiltitos argilosos e metargilitos bastante |laminados.
S&o observadas lentes de meta-calcérios cinza escuros
interdigitadas neste pacote, de espessura métrica atingin-
do até 20 m. A caracteristica importante, sob o aspecto
litol6gico, do subsistema aquifero na érea de estudo, € a
expressiva participacéo de quartzitos, que formam niveis
ou lentes centimétricas amétricas.

As profundidades dos pogos neste subsistemaaquifero
estéo entre 85 e 140 m, com médiade 115 m. A presenca

de camadas e lentes de quartzitos é responsavel pelaele-
vada média de vazéo dos pocos de 15,7 m’h (Tabela 4).
Entretanto, sdo também bastante freqlientes os pogos se-
cos quando s&o encontrados apenas tipos peliticos, ou até
mesmo onde se observam espessos niveis de quartzitos.
Alguns destes pocos secos apresentam perfis litol 6gicos
indicando a existéncia de expressivo fraturamento em
guartzitos, que demonstra aimportancia, na produtivida-
de dos pogos, da presenca de fraturas abertas e
interconectadas com zonas de recarga.

Apenas 3 pogos na drea atravessaram camadas ou len-
tes de rochas calcérias, indicando que localmente podem
sedesenvolver nadreaaquiferos cérstico-fissurais. Asfei-
¢Oes de dissolucéo associada afraturamento possivel mente
s80 maisimportantes nas lentes de maior espessura.

A Figura 5 apresenta um perfil hidrogeol6gico mos-
trando os subsistemas aquiiferos do Sistema Parana.

SwW
(m) |p70 P71
1200
1150 Ribeirdo
1100 Sobradinho
1050
A

Dominio Fraturado - Sistema Paranoa

Escala horizontal

2 km

Escala vertical: exagero 10 x  [[] subsistema Quartzito

[ ] subsistema Metarritmito Arenoso  |__] Subsistema Metarritmito Argiloso

[ ]Subsistema Psamo-Pelito Carbonatado

Figura 5: Perfil hidrogeoldgico esquematico transversal a area estudada mostrando a estrutura em sinclinal da bacia do
ribeirdo Sobradinho e os principais subsistemas aquiferos da area de estudo. (A orientagéo do perfil € mostrada na

Figura 2).
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Sistemna Canastra

E representado litol ogicamente pel os filitos do Grupo
Canastra. Emboranaregi&o do DF tenham sido localmen-
te descritas associagdes de lentes de marmores, calcifilitos
e quartzitosinterdigitados aosfilitos, estestiposlitol 6gicos
néo foram reconhecidos em afloramentos naarea de estudo.

De acordo com Campos & Freitas-Silva (1998), ava
780 média deste subsistema é de 7,5 m’/h, n&o sendo rara
a incidéncia de pocos com baixas vazbes. O relevo em
gera acidentado, associado a solos pouco profundos e
pouco permeaveis, dificultam ainfiltracdo e arecarga do
aquifero.

Caracterizacdo do Fraturamento

Naareade estudo em afloramentosfoi caracterizadaa
presenca de 4 grandes familias de fraturas com direcoes
N5W, N30E, N54W e N53E, e cujagénese foi relaciona
daasfasesF, e F,, que representam a principal deforma-
¢&o observadanaslitologiasdaérea. Asfamiliasdefratu-
ras N5W e N30E correspondem, em geral, a fraturas de
extensdo, e as familias N54W e N53E a fraturas de
cisalhamento.

Predominam amplamente na regido as fraturas
subverticais (80 a 90°), com um total de 51,3%, e as de
ato mergulho com 40,6% (60 a 80°). As fraturas com
mergul hos inferiores a 60° perfazem apenas 8,1%.

As familias N5SW e N30E s8o dominadas essencial-
mente por fraturas de alto &ngulo a subverticais. Os pla-
nos destas fraturas estdo fregiientemente preenchidos por
guartzo macico, indicando sua natureza extensional. As
familias de fraturas com direcdo N54W e N53E, embora
dominadas por angulos atos de mergulhos, apresentam
valores relativamente inferiores as outras 2 familias. A
familiaN54W é a (inicacom mergulho bem definido, para
SW. S8 fraturas de cisal hamento que formam um par con-
jugado e s8o bem expressivas em lineamentos
fotointerpretados.

Asfraturas geradas nasfases maistardias de deforma-
¢do (F, e F5) so estatisticamente pouco representativas
naéreaestudada. Elas s&o representadas pelasfamiliasde
direcdo N-S e N75-85W. Esta Ultima aparece bem defini-
da como lineamento no trecho superior do ribeir&o
Sobradinho, proximo a sua nascente, e naregido de con-
fluéncia com o rio S&o Bartolomeu.

N&o foi possivel identificar na area de estudo evidén-
cias dereativacdes tectbnicas posteriores aquel as rel acio-
nadas ao Ciclo Brasiliano (650 Ma). Embora a mega-
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estruturacéo observada na paisagem da érea de estudo es-
tgja condicionada as estrutura de idade proterozoica, €
possivel que eventos tectbnicos posteriores tenham
reativado os grandes sistemas de fraturamento identifica-
dos naérea

Avaliagcdo do Aquifero Fraturado

Profundidade das entradasde agua

Em apenas 29 pocos cadastrados haviam informagtes
confidveis quanto as profundidades das entradas de &gua
(EA) nospogos. AsinformagBes quanto aentradas de aguas
nos subsi stemas metarritmitos argil 0so e arenoso n&o po-
dem ser consideradas conclusivas em fungéo do pequeno
ndmero de pogos avaliados. Entretanto, algumas observa-
¢Oes podem ser feitas.

A profundidade naqual seiniciam asEA sdo relativa-
mente profundas, a partir dos 40 m, j& que nestes
subsistemas o0 manto de intemperismo € bastante espesso,
obrigando o revestimento de uma significativa parte da
porcéo superior do poco. Foi observado que osniveiscom
fraturamento mais expressivos e no qual ocorrem asfratu-
ras mais produtoras de &gua, estdo associados as camadas
ou lentes de quartzitos. Esta caracteristica pode ser esten-
didaatodos os demais subsistemas aqUiiferos, sendo apre-
sencade EA associadas a metassiltitos e metargilitos me-
nos expressiva e importante. Por isso, por exemplo, no
subsistema M etarritmito Argiloso séo detectadas EA des-
de 41 até 200 m de profundidade, j& que os quartzitos
ocorrem nas mais diversas posi ¢oes estratigraficas dentro
do conjunto predominantemente argiloso (Figura 6). Nos
subsistemas Quartzito e Psamo-Pelito Carbonatado fica
evidente que as maiores concentracdes de EA,
correspondendo amaisde 85%, ocorrem entre21 €100 m
(Figura6).

Relacao produtividade dospocose

neamentos

Em func&o das significativas variagbes de vaz&o e ca-
pacidade especifica entre os subsistemas aquiferos estu-
dados, a andlise da relagdo produtividade dos pogos e li-
neamentos foi realizada separadamente para cada
subsistema. Deste modo, buscou-se avadiar a influéncia
do lineamento para um mesmo tipo litol gico.

Foi escolhida para esta andlise a capaci dade especifi-
ca, que vem sendo utilizado como pardmetro indicativo
da produtividade de pocos em aquiferos fraturados
(Fernandes, 1997; Knopman & Hollyday, 1993). Foram
extraidos em fotografias aéreas de escala 1:40.000 todos
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Figura 6: Profundidade das entradas de agua (metros) nos subsistemas aquiferos estudados.
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os elementos fortemente estruturados que possivelmente
refletem descontinuidades em subsuperficie, interpretadas
como fraturas.

Foi observada adificuldade em relacionar aprodutivi-
dade dos pocos aos lineamentos fotointerpretados na &rea
de estudo, apesar de terem sido caracterizadas, através da
andlise do fraturamento, as fraturas abertas. Alguns as-
pectos podem ter contribuido para este resultado. O man-
to de intemperismo, associado aum relevo plano asuave-
mente ondulado, mascara algumas fraturas em
subsuperficie. Além disso, os pogos utilizados no estudo
nado apresentam distribui¢do homogénea ao longo dare-
gido, concentrando-se na por¢ao norte da area de estudo.
Desta forma a andlise ficou praticamente restrita aquela
&rea

Critérios paralocacao de pocos

Os aquiferos fraturados na area estudada apresentam
forte controlelitol dgico, em funcdo das diferengas de com-
portamento reol 6gico daslitol ogias durante adeformacao
ruptil. Asvariagdes de competénciaentre asrochasrefle-
tem diretamente no padr&o de fraturamento.

Osquartzitos so aslitol ogias mais competentes e apre-
sentam comportamento raptil, produzindo uma razoavel
densidade defraturas abertas, que pode ser observadaem
afloramentos. Os metassiltitos e metargilitos apresentam
comportamento mais pléstico e dictil que os quartzitos.
Apesar de terem sido submetidos as mesmas condicoes de
metamorfismo e deformagdo, em funcéo da sua maior
plasticidade, apresentam menor densidade de fraturas e
os planos de fraturamento tendem a serem mais fechados.
Osfilitosdo Grupo Canastra apresentam alta plasticidade
e baixa permeabilidade, que é evidenciada pela alta den-
sidade de drenagem em fotos aéreas e manto de
intemperismo delgado e argiloso. Por isso, também apre-
sentam condi¢8es pouco favoraveis paraatransmissao e o
armazenamento de agua.

O critério geomorfoldgico pode ser aplicado a érea
estudada, sendo diretamente correlacionavel ao fator
litologia. Isto porque as unidades com predominio dafra-
¢do psamitica, principalmente quartzitos, correspondem
aos subsistemas aquiiferos Quartzito e Metarritmito Are-
Nnoso, gque ocorrem nas areas mais elevadas da regido e
apresentam pogos com boas vazdes. Na regido de vale
podem ser obtidas el evadas produtividades dos pocos ape-
nas onde s&0 atingidas expressivas camadas ou lentes de
quartzitos do subsistema aquifero Psamo-Pelito
Carbonatado.

Embora néo tenha sido possivel relacionar a produti-
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vidade dos pogos ao tipo de lineamento, em fungéo da
génese do fraturamento, os sistemas de fraturas N5W e
N30E, por sua natureza extensional, podem formar bons
aquiferos. Considerando apenas os sistemas de defor-
magao rupteis, os sistemas de fraturas N-S e N75-85W
também sdo favoraveis. Embora nem sempre seja pos-
sivel identificar no campo lineamentos associados a
estas familias de fraturas, estudos geofisicos poder&o
auxiliar nasuaidentificagdo, fornecendo subsidios para
alocacgéo de pocos.

Aspectos da recarga e escoamento

A recargados aquiferos estudados é basicamente fun-
¢ao da precipitacdo pluviométrica e das caracteristicas fi-
sicas da bacia (relevo e tipo de solo), que determinam o
volume que efetivamenteinfiltrano subsolo. Osdominios
poroso e fraturado apresentam condi¢des proprias de re-
carga, circulagdo e descarga.

Dominio Poroso

A principal fonte de recarga das éguas do manto de
intemperismo € a precipitagdo pluviométrica. Os dados
obtidos através do balango hidrico indicam que 28% da
precipitacdo pluviométricaanual infiltrano subsolo, atin-
gindo o aquifero.

Naregido norte da bacia, ocupada principal mente pe-
los condominios, no qual se concentram 0s usuérios de
pocos profundos, a gua retirada do dominio fraturado é
importante fonte de alimentagéo para 0 dominio poroso.
Como nesse locais ndo existe rede coletora de esgotos, as
aguasresiduérias sdo infiltradas no solo através de fossas
sépticas ou negras. Destaforma, aaguado meio fraturado
érestituidaao manto poroso. Subordinadamente, airriga-
¢80 em algumas chécaras que empregam aguade corregos,
contribui como fonte de alimentag&o do aqgiifero.

Como as porc¢Bes topograficamente mais elevadas da
bacia correspondem a areas no qual o manto de
intemperismo tem grande contribuicdo da alteragdo de
quartzitos (unidades R, e Q,), as caracteristicas de eleva-
da permeabilidade e relevo favorecem a infiltragdo nas
zonas derecarga. As condic¢des de recargaentretanto, néo
séo favoraveis na regido do vale dissecado do Sao
Bartolomeu, no qual um relevo com declividades mais
acentuadas (chegam a ser maiores que 20%) associadas a
um manto de intemperismo raso e pouco permeavel, sdo
pouco favoraveis ainfiltragéo.

Um aspecto importante a ser destacado € que atual-
mente exi ste uma el evadataxa de ocupagdo naregido nor-
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te da bacia, principal mente nas regifes topograficamente
mais elevadas. O nivel de ocupagdo destas areas tem au-
mentado nos Ultimos anos resultando naformagao de aglo-
merados urbanos, que estéo se consolidando cadavez mais
através da pavimentacéo de ruas e construgdes, com re-
ducdo da area verde, produzindo significativa imper-
meabilizacdo de amplas areas do terreno. Por isso, é
possivel diagnosticar um aumento do escoamento su-
perficial nestas regides e reducdo dainfiltracdo. A redu-
¢ao dataxa de recarga do aquifero nestes locais pode ser
considerada preocupante, em funcdo do elevado consu-
mo de agua subterranea através de pogos profundos nos
condominios.

Asprincipais zonas de descargado dominio poroso na
&rea sdo o ribeiréo Sobradinho e, secundariamente, os
corregos Paranoazinho, Capao Grande e Cap&o Compri-
do. A perenidade destas drenagens se deve a restituicdo
do aquifero do manto de intemperismo.

Asfontes observadas na érea de estudo sdo de contato
e ocorrem nos locais de quebra de relevo, na transicéo
entre as chapadas, de superficie plana, e aregido de en-
costa com declividades mais elevadas. Nestes|ocais o ni-
vel fredtico aflorano contato entre 0o manto deintemperis-
mo com o embasamento, meios de permeabilidades dife-
rentes. S0 portanto, fontes relacionadas afluxoslocaise
na grande maioria intermitentes, sendo aproveitadas por
algumas chacaras e condominios localizados, principal-
mente, naregido norte da bacia.

A Ultimaimportante zona de descarga do dominio po-
roso € representado pelo sistema fraturado subjacente.
Neste caso 0 movimento descendente e, subordinadamente,
lateral daégua, garante aalimentagéo das descontinuidades
fisicas do meio rochoso, representadas principal mente
pelasfraturas.

Dominio Fraturado

Em func&o do extenso manto de intemperismo quere-
cobre aérea, é possivel afirmar que a alimentagéo do do-
minio fraturado diretamente por aguas metedricas deve
ser muito restrita a inexistente. Por isso, 0 manto exerce
papel fundamental sobre as condicdes de recarga das fra-
turas em subsuperficie, em fungéo de fatores como espes-
sura e permeabilidade. Além disso, no dominio fraturado
ocorrem sistemas de fraturas com extensdes restritas, na
qual o manto sotoposto é responsavel diretamente pela
alimentag@o dasfraturas, sendo muitas vezes maisimpor-
tante do que arecarga em regides topograficamente mais
elevadas.

Em é&reas de ocorréncia dos subsistemas aquiferos
Metarritmito Arenoso e Quartzito, nos quais solo e
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saprolito tém caréter predominantemente arenoso e 0s pro-
cessos de laterizacdo sdo, em geral, incipientes, existem
condic¢des favoréveis para a recarga das fraturas. Por ou-
tro lado, nos subsistemas M etarritmito Argiloso e Psamo-
Pelito Carbonatado, apesar dagrande espessurado manto
de intemperismo associado e da boa permeabilidade dos
solos, as caracteristicas hidraulicas dos saprolitos possi-
velmente exercem importante papel sobre ataxade recar-
gado agliifero subjacente, porque € nesteslocaisque ocorre
o0 contato manto/fraturas. Naqueles locais onde o proces-
so delaterizacdo estaavancado e arochamée corresponde
a metargilito e metassiltito as condi¢des de recarga ndo
séo favoréveis.

Na érea de ocorréncia dos filitos do Grupo Canastra
onde ocorrem solos delgados e relevo mais acidentado, a
recarga através do manto de intemperismo, é muito pe-
quena

Na érea de estudo ndo foi possivel estabelecer com
precisdo os exutérios do dominio fraturado. Possivelmen-
te, o principal exutdrio érepresentado pelarede de drena-
gem.

Hidrogeoquimica

Foram coletadas 50 amostras de agua distribuidas en-
tre 25 de pogos tubulares profundos e 25 de pocos rasos
ou cacimbas. As andlises fisico-quimicas e bacteriol 6gi-
cas tiveram como objetivo principal uma caracterizacdo
espacial da qualidade da dgua na &rea estudada.

Aséaguas naéreade estudo pertencem aum sistemade
circulagdo local aintermediério, no qua aprofundidade e
0 gradiente geotérmico néo exercem qualquer influéncia
sobre asuatemperatura. Destaforma observa-se que seus
valores seguem atemperaturameédiadaregido (23°C) com
as aguas de cacimba e de pogos apresentando valores
meédios respectivamente, de 22,3 e 24,4°C.

A condutividade €l étrica das &guas analisadas € muito
baixa, com 92% das amostras apresentando val ores com-
preendidosentre 5,64 e 54,1 uS/cm. Quatro amostras (8%)
apresentaram valores entre 108,2 e 198,3 uS/cm. Estes
resultadosindicam abaixa quantidade de ions dissolvidos
nas &guas estudadas.

As &guas estudadas s80 pouco mineralizadas pois 0
manto de intemperismo intensamente lixiviado e o meio
fraturado séo formados basicamente por quartzo e
argilominerais, como caulinitaeilita, minerais pobresem
elementos como célcio, magnésio e sodio. Os elementos
dissolvidos nas &guas da regido provém, principal mente,
das &guas de chuva e do solo.
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Estes aspectos ficam bastante evidenciados pelas bai-
xas concentragdes nas aguas estudadas dos elementos
maiores. Por isso, a maioria das amostras do aquifero fra-
turado apresentou concentragdes de calcio compreendi-
dasentre 0,24 €6,40 mg/L, com valor médio de 3,56 mg/L.
Como o célcio é um céation de grande mobilidade, a sua
remocao pelo intemperismo quimico € muito facil. Este
aspecto fica evidente nas andlises de dgua de pogos rasos,
que apresentaram valor médio de 2,4 mg/L. Em apenas 6
amostras (12%) foram detectadas concentragdes do ion
magnésio com valores compreendidos entre 0,05 a
5,79mg/L . Nas &guas de pogos rasos a concentragao me-
dia de sddio foi de 2,7 mg/L, e nos pocos profundos de
0,8 mg/L. As concentragBes do ion bicarbonato, principal
anion presente nas aguas estudadas, também foram bas-
tante baixas. Nas &guas do manto de intemperismo amé-
diafoi de 8,39 mg/L e nas &guas do aqliifero fraturado de
12,35 mg/L.

As &guas estudadas apresentam carater acido, sendo
gue 98% dos valores de pH estéo compreendidos entre
4,5e6,5. Osvaloresmédiosdealcalinidade total dasaguas
de pocgos rasos e pocos profundos foram respectivamente,
de7,1e9,8mg/L de CaCO,. Emrelacdo adurezatotal, as
andlises realizadas mostraram que 98% das amostras de
aguas podem ser classificadas como muito brandas, pois
seus valores estéo compreendidos entre 0,6 e 60,4 mg/L
de CaCO.,.

Como aprincipal fonte potencial de contaminacdo das
aguas subterraneas na area estudada sdo asfossas, foi ana-
lisada a presenca dos compostos de nitrogénio nas amos-
tras coletadas. Das amostras analisadas 76% apresenta-
ram nitrogénio amoniacal abaixo do limite de deteccdo
(0,020 mg/L). O valor médio da concentracéo das amos-
tras no qual foi detectado o ion foi bastante baixo, com
valores de 0,212 mg/L para pogos rasos e 0,332 mg/L,
para éguas de pocos profundos. Entre os compostos de
nitrogénio, osvalores mais baixosforam osde nitrito, que
em aguas de pocos rasos forneceram concentragdo meédia
de 0,006 mg/L e em pogos profundos de 0,004 mg/L. Os
nitritos est&o presentes apenas em pequenas quanti dades,
porque sdo compostos transitérios, que em condi¢cdes ae-
rébias|ogo sdo convertidos paranitratos. Como aorigem
do nitrogénio nadguaestarel acionada principa mente aos
processos que ocorrem proximos as zonas superficiaisdos
solos onde a matéria orgéanica, as bactérias e o oxigénio
s80 abundantes, as concentragbes mais elevadas de nitra-
to foram obtidos em &guas de pogos rasos com um valor
médio de 1,200 mg/L, chegando a um valor maximo de
5,175 mg/L. Em amostras de pogos profundos esses val o-
res ficaram entre 0,040 e 0,690 mg/L, com média de
0,195mg/L.
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Em 4 pogosrasos os val ores de nitrato foram conside-
rados el evados para as dguas naturais daregido (em geral
inferiores a 1,000 mg/L) e ficaram compreendidos entre
1,154 5,175 mg/L. Trés destas amostras, através de ana-
lises bacteriol égicas, indicaram a presenca de coliformes
fecais, sugerindo que os valores de nitratos destas dguas
podem indicar contaminag&o por fossas.

Osvaloresdeferro total observadosindicam que, ape-
sar de considerado normalmente como elemento traco, o
ferro é bastante comum nas aguas da area de estudo. Em-
bora, apresentem concentragdo média de 0,42 mg/L, em
12% das amostras os val ores foram superiores a 1,00 mg/
L. Estesresultados refletem o intemperismo quimico bas-
tante intenso atuante na regi&o, pelo qual o ferro e o alu-
minio sdo concentrados pelo processo de laterizagédo e
podem, sob condi¢des geoquimicas especificas, ceder o
ferro para as &guas subterraneas.

Classificacdo das aguas

De modo geral € possivel estabelecer a seguinte rela-
¢ao de predominanciaibnica para as dguas estudadas (r —
miliequivalentes por litro):

- &nions: r HCO, >r Cl'>r SO,”;

- cétions: r C&* >r Na' > r Mg™.

A Figura 7 mostra que predominam amplamente as
&guas hicarbonatadas célcicas. Subordinadamente, prin-
cipal mente no manto deintemperismo, ocorrem &guas com
tendéncia bicarbonatada sddica e apenas umaamostrafoi
classificada como cloretada sodica

Qualidade das dguas

Aspectosfisico-quimicos

O principal uso da&gua subterrénea na area de estudo
éodomiciliar. Deformageral, adguaé considerada pota-
vel quando pode ser consumida pelo homem sem riscos
para sua salde. Neste estudo foram adotadas como pa-
drdes de potabilidade de referéncia a portaria 036 do Mi-
nistério da Salide de 1990 e anormada Organizagdo Mun-
dial de Saide (CETESB, 1990).

Como as &guas estudadas apresentam baixo grau de
salinizagdo ndo foram observadas restriges, de forma
geral, em relac&o aos principai s parametros quimi cos ana-
lisados quando comparados as normas de potabilidade,
sendo a Uinicaexcecdo o ferro total. Em relagdo as demais
propriedades foram observados problemas em relacéo ao
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Figura 7: Diagrama de Piper para classificacéo das aguas subteraneas.

pH. O teor deferro € de consideravel interesse paraaqua-
lidade das &guas, pois af eta seriamente 0 seu uso para al-
gumasfinalidades domésticaseindustriais. Os padrdesde
potabilidade estabelecem para a &gua potével um valor
maximo de 0,3 mg/L deferrototal. Em 80% das amostras
analisadas o valor de ferro total ficou acima deste limite.
Convém observar que osval ores maximos permitidos para
o ferro nas guas sdo menores que ade muitos outros ions
menores dadgua, e isso ndo se deve arazdesfisioldgicas,
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jaqueinclusive o corpo humano requer 5 a6 miligramas
deferro por dia. O problema € que o ferro na dgua causa
mancha nas instalacGes sanitérias e roupas lavadas,
incrustacBes nos filtros de pocos e obstrugdo nas canali-
zacOes pelaformagdo de ferrugem e proliferacdo de bac-
térias.

Os vaores de pH devem ficar dentro do intervalo de
6,5 a 8,5. Entretanto, 96% das amostras analisadas apre-
sentaram valoresinferioresa6,5. O pH foradafaixareco-
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mendada pode alterar 0 sabor daagua contribuindo paraa
corrosdo do sistema de distribuicdo de agua, ocorrendo
com isso, uma possivel extragdo de elementos como fer-
ro, cobre, chumbo, e zinco.

As &guas andisadas, em termos préticos, podem ser
consideradas adeguadas ao consumo humano.

Aspecto bacterioldgico

As analises bacterioldgicas em aguas de pogos
tubulares revelaram que em nenhum poco foi detectadaa
presenca de coliformes fecais. Estes resultados indicam
que o aquiifero fraturado estd melhor protegido da conta-
minacdo, principalmente aquela originéria da disposi¢ao
de efluentes domésticos no terreno, que éaprincipal fonte
de contaminagdo das &guas na area de estudo. Em apenas
2 pogos 0 NMP (nimero mais provével) de coliformes
totais foi de 8/100 ml. A presenca de coliformes totais
detectados pode ser solucionada através da cloragéo e
desinfeccéo dos pogos, ja que pelas observacdes de cam-
po n&o existiam problemas de proximidade com fossas.

Das 25 andlises de &guas de pogos rasos em apenas
um poco raso ndo foi detectada a presenca de coliformes.
Estaamostrafoi coletadade um pogo raso bem construido,
apresentando tampa de cimento e laje sanitaria adequa-
das, revestimento em cimento e fossa bem afastada.

Nos demais pocos foram detectadas a presenca de
coliformestotais (14 amostras) e coliformestotaisefecais
(10 amostras). Os valores de contagem de coliformes to-
tais em amostras com indicacdo de contaminacao
bacteriol 6gicavariaram de 13 até maisde 1600/100 ml, e os
valores de coliformesfecais ficaram entre 2 e 300/100 ml.

Entre os pocos no qual foi observada apenasapresen-
cade coliformestotais, os principais problemas observa-
dos nos pogos rasos no campo foram tampaausente ou em
estado precario, boca do pogo sem atura minima, pogo
sem revestimento ou parcial mente revestido, auséncia de
laje de protecdo sanitéria e utilizag8o de bal de com sarrilho.
Estes aspectos construtivos das obras restringem as con-
di¢des de higiene para a captacdo de agua e criam condi-
¢Oes para a proliferacéo de bactérias.

Em 6 pocos rasos as observactes de campo indicaram
a possibilidade de contaminac&o fecal devido a proximi-
dade de fossas, que no entanto ndo foi detectada pelas
analises bacterioldgicas. Em 5 destes casos 0s pocos es-
t&olocalizadosem regidesonde o nivel fredtico estdamais
de 14 m de profundidade, o que pode indicar a boa capa-
cidade de autodepuracdo da zona ndo saturada antes do
efluente doméstico atingir o aquifero.

Em 10 pocos rasos foi detectada a presenca simult&
neade coliformestotaisefecais. Além das captacbesapre-
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sentarem problemas construtivos similares aqueles des-
critos anteriormente, existia o problema da proximidade
fossa-poco, com distancias variando entre 2 e 25 m, de
acordo com as observagdes de campo. Em um pogo raso
foi observadaamaior contagem de coliformesfecaiscom
300/100 ml e concentrag&o de nitrato de 5,1 mg/L, consi-
deravelmente alto para aregiéo.

CONCLUSOES

A &gua subterranea, especialmente a partir da década
de 90, se tornou importante alternativa de abastecimento
para uma significativa parcela da populacdo da bacia do
ribeirdo Sobradinho. Estademandatem aumentado signi-
ficativamente em funcgéo do processo de parcelamento do
solo, queresultou naformacdo dos condominios. De acor-
do com os dados levantados, pelo menos 22.500 pessoas
dependem exclusivamente do recurso hidrico subterraneo
na &rea de estudo.

O Dominio Poroso esta associado, naregido, ao man-
to deintemperismo (solo e saprolito), sendo representado
por aquiferos livres, de grande continuidade lateral. Os
aqliferos associados aos aluvides sdo restritos e pouco
espessos, ndo apresentando importéncia no quadro
hidrogeoldgico local. A espessura e permeabilidade do
manto de intemperismo apresentam grande controle em
funcgdo do substrato geol 6gico. Como predominam nare-
gido as sequéncias metarritmicas, na qual se alternam
pelitos e psamitos, as variagdes nas caracteristicas hidrau-
licas do regolito sGo muito grandes.

O Dominio Poroso é explotado na regiéo através de
pocos rasos, principalmente nas regifes central e sul da
area de estudo, que apresentam ocupacdo de cardter pre-
dominante rural. O manto de intemperismo também de-
sempenhaimportante fungdo namanutencdo da perenida-
dedasdrenagensdaregi&o, naprotegéo ao aquiifero acon-
taminacéo antrdpicae naalimentagéo do agiifero fratura-
do.

Devido ao forte controle litolégico e estratigrafico
observado nos aquiferos fraturados, a classificacéo pro-
posta seguiu anomenclatura das principai s unidades geo-
|6gicas. O Subsistema Aquifero Quartzito, em funcdo da
suaampladistribuicéo e elevadamédiade vazdes (8,7 m*/
h), apresentagrandeimportancianaregido. Ossubsistemas
aquiferos Metarritmito Arenoso e Psamo-Pelito
Carbonatado ocorrem em porgdes restritas da &rea de es-
tudo, apresentando bom potencial hidrogeol dgico, eviden-
ciado pelas elevadas vazoes médias de 26,7 e 15,7 m’/h,
respectivamente. O Subsistema Metarritmito Argiloso,
apesar da sua ampla distribuico, apresenta pequena vo-
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cac&o hidrica (vazéo médiade 4,6 m*/h), evidenciadapela
incidéncia de pocos secos.

As condicdes de circulagdo da &gua no sistema fratu-
rado da regido estdo condicionadas ao padréo de
fraturamento das rochas. As principais fraturas produto-
ras nos pogos ocorrem préximas asuperficie, concentran-
do-se em profundidades até 100 m. Emborango tenhasido
possivel relacionar a produtividade dos pocos aos linea-
mentos fotointerpretados, estudos geofisicos em éreas
selecionadas poder&o auxiliar na identificagdo destas fa-
milias de fraturas em subsuperficie. E recomendavel que
sejam aprofundados os estudos sobre a tectbnica pds-
proterozdica no DF, que poderdo fornecer novos subsidi-
0s para a prospecgao nos aquiiferos fraturados.

O tipo litolégico também exerce importante controle
sobre a produtividade dos pocos da regi&o. O comporta-
mento raptil dos quartzitos favorece o desenvolvimento
de uma razoavel densidade de fraturas abertas, quando
comparada aos metassiltitos, metargilitos e filitos, resul-
tando em pocos mais produtivos.

A recargados aqiiferos daregi&o é funcéo daprecipi-
tacdo pluviométrica, que na regido estudada apresenta
médiaanual de 1442,5 mm. Cercade 28% do volume pre-
cipitado participa efetivamente da recarga dos aqiiferos.

O principal uso da &gua subterrénea naregido é o do-
miciliar, representado pel os grandes condominios e ch&
caras. As aguas dos aqiiferos poroso e fraturado sdo de
boaqualidade fisico-quimica, ndo apresentando restricoes
guanto ao seu uso. Apresentam baixissimo grau de mine-
ralizacdo em fungdo da associacéo entre manto de
intemperismo extremamentelixiviado elitol ogias que con-
tém minerais pobres em ions maiores.

A contaminacg&o bacteriol 6gica observada em amos-
tras de &gua do manto de intemperismo esta relacionada
as deficiéncias construtivas dos pogos rasos e a proximi-
dade entre fossa e pogo. A boa qualidade bacteriol 6gica
daaguade pocos profundosindicaque o aquifero fratura-
do estamais protegido da influéncia das fossas, a prin-
cipal fonte de contaminac&o das dguas subterraneas da
regido.

Embora tenham sido identificados elevados niveis de
contaminacdo bacteriol dgica, autilizacgo de pocos rasos,
pelo menos na regido rural, ndo pode ser considerada
inviavel, desde que aobrade captacéo sejabem construida,
apresentando uma distancia minima de 30 m da fossa.
Entretanto, sdo comuns pogos mal construidos apresen-
tando diversos problemas, tais como revestimento interno
parcial, auséncia de lgje de protegéo sanitariae tampasem
oferecer vedagdo. Muitas vezes estes problemas refletem a
faltade orientagdo técnicadurante aconstru¢do do pogo raso.
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A preocupacdo em relacdo a gestéo dos recursos hi-
dricos no DF estd expressa através da L ei n° 512 de 28/7/
93, que dispde sobre a Politica de Recursos Hidricos no
Distrito Federal institui o Sistema de Gerenciamento de
Recursos Hidricos— SIGRH. Entretanto, os controles so-
bre 0 uso e concessdo da agua subterranea ndo estéo ain-
da definidos claramente. Por isso, tem ocorrido um cres-
cimento descontrolado do niimero de pogos naregido, sem
levar em conta as caracteristicas hidrogeol 6gicas dos
aquiferos e a sustentabilidade do recurso hidrico. A area
derecarganaregido noroeste daareade estudo, por exem-
plo, éintensamente explotada através de pogos profundos
e encontra-se bastante ocupada e impermeabilizada, afe-
tando as condic¢Bes de realimentacao dos aquiiferos. A drea
deocorrénciado SubsistemaAquifero Metarritmito Argi-
loso esta sendo intensamente expl otada naregido norte da
bacia e tém surgido muitos problemas de pogos secos e
desativados por quedade vazdo. Faltaaindatambém, uma
legislacéo especifica para a agua subterrénea que regula-
mente o processo de outorga e fiscalizagdo, de modo a
exigir dos perfuradores de pogos uma melhor qualifica-
¢&o técnica para elaboragéo da obra de captagao.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BLANCO, S.B. (1995) Aspectos de geologia de
engenharia da escavagdo do Metrd de Brasilia —
trecho Asa Sul. Brasilia, 92 p. Dissertacéo
(Mestrado) — Instituto de Geociéncias, Universidade
de Brasilia.

CAMPOS, J.E.G.; FREITAS SILVA, F.H.(1998).
Hidrogeologia do Distrito Federal. In: Inventéario
Hidrogeoldgico edosrecur soshidricossuperficiais
do Distrito Federal. Brasilia, IEMA/UnB/
SEMATEC. 66p.

CETESB - COMPANHIA DE TECNOLOGIA DE
SANEAMENTO AMBIENTAL (1990) Compilacéo
de padr 6es ambientais. S8o Paulo, CETESB. 8 p.

CICCO, V.; FARIA, A.J; ARCOVA, F.C.S;
SHIMOMICHI, PY. (1985) Determinacdo do balanco
hidrico com emprego de bacia hidrogréfica experi-
mental em mata secundéaria. In: SIMPOSIO
BRASILEIRO DE HIDROLOGIA E RECURSOS
HIDRICOS, 6., S30 Paulo, 1985. Anais. S0 Paulo,
ABRH. v. 3, p. 234-245.

CODEPLAN —COMPANHIA DE DESENVOLVIMEN-
TO DO PLANALTO (1984) Atlas do Distrito Fe-
deral. Brasilia, GDF. 78 p.

COIMBRA, A.R.S.R. (1987) Balan¢o hidrico preliminar



Caracterizagdo Hidrogeoldgica da Bacia ...

do Distrito Federal. In: BARROS, J.G.C. (coord).
Inventario hidrogeol6gico do Distrito Federal.
Brasilia, CAESB. v. 1, p. 50-78.

CUSTODIO, E.; LLAMAS, M.R. (eds) (1996).
Hidrologia subterranea. Barcelona, Omega. v. 1,
1157 p.

EMBRAPA - EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA
AGROPECUARIA (1978) Levantamento e
reconhecimento dos solos do Distrito Federal. Rio
de Janeiro, SNCLS. Boletim Técnico EMBRAPA,
n. 53.

FARIA, A. (1995). Estratigr afiaesistemasdeposicionais
do Grupo ParanoanasareasdeCristalina, Distrito
Federal e Sdo Jodo D’Alianca-Alto Paraiso de
Goias. Brasilia, 220 p. Tese (Doutorado) - Instituto
de Geociéncias, Universidade de Brasilia

FERNANDES, A.J. (1997) Tectdnica cenozdica na
porc¢do média da bacia do rio Piracicaba e sua
aplicacdo a hidrogeologia. Sdo Paulo, 244 p. Tese
(Doutorado) — I nstituto de Geociéncias, Universidade
de Brasilia.

FREITAS-SILVA, FH.; CAMPOS, JE.G. (1998) Geolo-
gia do Distrito Federal. In: INVENTARIO
HIDROGEOL OGICO E DOS RECURSOSHIDRI-
COS SUPERFICIAIS DO DISTRITO FEDERAL.
Brasilia, IEMA/UnNB/SEMATEC. (Relatério Técni-
co Parcial, n. 1).

GDF - GOVERNO DO DISTRITO FEDERAL (1996)
Parcelamentos do solo em processo de
regularizacdo: Regido Administrativa (RA) V —
Sobradinho. Brasilia, GDF. v. 1. (Série Temética,
Documento 4).

Série Cientifica

GeOIOg[iJ%P

HARIDASAN, M. (1994). Solos. In: NOVAES PINTO,
M. (coord.). Cerrado: caracterizagdo, ocupagdo e
perspectivas. 2. ed. Brasilia, UnB. p. 321-344.

IPDF - INSTITUTO DE PLANEJAMENTO TERRITO-
RIAL E URBANO DO DISTRITO FEDERAL
(1996) Plano diretor de ordenamento territorial
do Distrito Federal (PDOT). Brasilia, IPDF.

KNOPMAN, D.S,; HOLLY DAY, E.F. (1993) Variationin
specific capacity in fractured rocks, Pennsylvania.
Ground Water, v. 31, n. 1, p. 135-145.

MARTINS, E.S.; CARDOSO, F.B.F.; GASPAR, J.C.
(1994) Dados preliminares da geologia de perfis de
intemperismo em cortesdo Metrd, Aguas Claras, DF.
In: SIMPOSIO DE GEOLOGIA DO CENTRO-
OESTE, 4., Brasilia, 1994. Resumos Expandidos.
Brasilia, SBG/NCO. p. 202-205.

MORTARI, D. (1994) Caracterizagdo geotécnica e
andlise do processo evolutivo das erosdes no
Distrito Federal. Brasilia, 210 p. Dissertacéo
(Mestrado) — Faculdade de Tecnol ogia, Universidade
deBrasilia.

NOVAES PINTO, M. (1986). Superficies de aplainamento
nabaciadorio So Bartolomeu—Distrito Federd. Re-
vista Bradileira de Geogr afia, v. 48, n.3, p.237-257.

NOVAES PINTO, M. (1994). Caracterizacdo
geomorfol6gicado Distrito Fedral. In: NOVAESPIN-
TO, M. (coord). Cerrado: caracterizagdo, ocupacdo e
perspectivas. Brasilia. UnB. 2.ed. p. 285-344.

PLANIDRO — PLANO DIRETOR (1970). Agua
subterranea parafinsdeabastecimentodeéguae
irrigagdo no DF. Brasilia. (Relatdrio n. 6).

- 99 -





