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RESUMO

O Orogeno Tocantins Meridional representa a pilha colisionaappesentre trés ambientes tectdnicos principais (de
WSW para ENE): dominio de arco magmatico desenvolvido na margem continental ativa da Placa Paranapanema (Nappe
Socorro-Guaxupé), dominio continental subductado (Terreno Andrelandia) e dominios com afinidades de margem passiva e/
ou relacionados a Placa Sanfranciscana (Sistema de Nappes Carrancas e Nappe Lima Duarte). O magmatismo relacionado ao
periodo de subduccéo remonta a 670 Ma, com auge metamorfico (geoterma relaxada na margem ativa e perturbada no terreno
subductado) h& 625 Ma. A atividade de arco na margem ativa foi contemporanea a sedimentégsith fipoferreno
Andrelandia. Os processos metamorficos e deformacionais da etapa orogénica controlada por colisdo frontal migraram para
ENE deca 620 a 580 Ma. A duragdo dos processos foi “instantaneadppeinterna ocidental@. 7 Ma, com plutonismo
pos-orogénico ha 612 Ma) e perdurou parde 20 Ma naappeoriental de alta pressédo. O terreno subductado registrou
rapida velocidade de exumacdéa 2,2 mm/ano). Atividades magmaticas superimpostas, controladas por regimes extensionais
(Cinturdo Itu) acompanharam a exumagao do orégeno e precederam a instalagao de bacias sucessoras continental-marinhas h:
570 Ma. O Ordgeno Araguali, relacionado a convergéncia entre a margem passiva oriental Sanfranciscana e o Terreno Juiz de
Fora (microplaca em ambiente de margem ativa) registrou o auge metamorfico colisional no dominio interno ha 563 Ma. A
migracédo darappedracuai contra o dominio cratdnico, com o pico térmico metamorfico ha 530 Ma, reflete a superposicéo
de eventos colisionais multiplos no Sistema Orogénico Mantiqueira. O embasamento da borda cratdnica foi regenerado no
Cambriano e engajado ductilmente no orégeno. Cavalga o domfoieldad no Quadrilatero Ferrifero, caracterizado por
sistemahin-skinnedde cavalgamento segmentado por domos do embasamento e calhas sinformais das supra-crustais. A
colisdo obliqua entre o Sistema Orogénico Mantiqueira e o protocontinente consolidado pelo Orégeno Tocantins Meridional
foi responsavel pelo metamorfismo facies xisto-verde baixo das bacias sucessoras e migrou para norte, de 555 a 500 Ma. A
colagem orogénica brasiliana, no sul do Craton do S&o Francisco, representou a interagao entre etapas orogénicas curtas em un
longo processo de convergéncia, consumo de placas e migragao de orogenos até o limite Cambro-Ordoviciano. O dltimo
evento metamorfico pré-colagem no embasamento cratdnico ocorreu entre 2,03 - 2,06 Ga provavelmente sob regime extensional.

Keywords: geochronology, metamorphic petrology, orogen migration.
ABSTRACT

The Meridional Tocantins Orogen represents a collingppepile involving three different tectonic environments. A
magmatic arc domain developed in the Paranapanema continental active margin (Socorro-Guaxupé Nappe); a subducted
continental domain (Andrelandia Terrane); and a passive margin domain and/or related to the Sanfranciscana plate (Carrancas
and Lima Duarte Nappe systems). The magmatic activity related to the subduction started at 670 Ma and its metamorphism
took place around 625Ma (active margin geothermal pattern modified in the subducted domain). The magmatic arc was active
during flysch-type sedimentation in the Andrelandia terrane. Deformation and metamorphism related to the collisional
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process migrated from E to NE between 620 and 580 Ma. In the western inggapethe tectonic process was very short-lived, less

than 7 Ma, with some 612 Ma post-tectonic plutonism. On the other hand, in the sapfeethe same process lasted ca. 20 Ma.
Exhumation in the subducted terrane was very €as2(2 mm/year). Superposed magmatic activities controlled by extensional regimes
(Itu Granite Belt) followed orogen exhumation and preceded installation of continental-marine successor basins at 570a¢aai’ he A
Orogen produced by convergence between the eastern passive margin of the Sanfranciscana plate and the Juiz de Fora Terrane (e
microplate in an active margin environment) exhibits a metamorphic peak in the internal domain at around 560 Ma. Theftfgration
Aracuainappestowards the cratonic domain (thermal metamorphic es@ri30 Ma) reflects the superposition of the Mantiqueira
Orogenic System. In the Cambrian the basement of the cratonic border was regenerated and included in the Aracuai oregéredhich i

the foreland in a thin-skinned thrust system well documented in the Quadrilatero Ferrifero. Oblique collision betweerginrislanti
Orogenic system and the proto-continent formed during the Meridional Tocantins orogeny was responsible for greenschisiisnetamorp

at about 550 Ma in the successor basins. After this, the collisional process migrated northwards until 500 Ma. In thgesbaflileen

S&o Francisco Craton the Brasiliano orogenic collage represents the interaction of several short orogenic steps in arlyerg, conv
tectonic process involving plate consumption with eastward polarity and westward orogenic migration that lasted until the Cambr
Ordovician limit. The latest documented pre-collage metamorphism observed in the cratonic basement occurred betweef®.03 and 2.
Ga, probably under extensional conditions.

INTRODUGCAO depésitos sin-orogénicodlysch e tardi/pds-orogénicos
(molassa). A migragéo colisional do orogeno alpino (Alpes
O conceito de ciclo tectonico envolve quebra de massaiuicos-Italianos) duroca. 30 Ma, com o resfriamento das
continentais, abertura de oceanos, estabelecimento de maappesnternas precedendo as molassas externas (Schmid
gens passivas, deriva e processos de convergéncia aiel, 1996).
tendem a culminar na aglutinagéo de nova massa continen- Em orégenos colisionais, os registros metamorficos de
tal (Cloweset al, 1999). Um ciclo tectonico pode envolver alta presséo, associados a trajetorias de descompresséo
grande intervalo de tempo e a contemporaneidade entigotérmica, séo tipicos deabsoceénicos (tipo-alpino/
episodios tafrogénicos (extensdo, acrescdo de litosferdranciscano, baixa T: Klauet al, 1997; Gebauet al, 1997),
construcdo de cadeias de montanhas submarinas), e epig-de soterramento continental em zonas de subducgéo
dios mais curtos de convergéncia de placas e soerguimerftgpo-himalaiano: Guilloet al, 1997, 2000). A subduccéo
continental de cadeia de montanhas (orogénese). Sengdntinental encontra-se bem documentada no Triassico,
(1990) classifica os orégenos em duas categorias basicasvolvendo séries sedimentares neoproterozoidabi¢
controlados por subducgéo e controlados por colisdo. @dountains China central: Wang e Liou, 1991; Shuvetn
primeiros envolvem arcos insulares, margens continentai., 2002), em orégenos Caledonianos do Neoproterozoéico
ativas e arcos magmaticos tipo-andino. Admitem longosanadense (Whitet al, 2001), Pan-Africanos (Caby, 1994,
periodos de atividade convergente (185 Ma no Orégeriding et al, 2002), ou do Grenviliano escandinavo
Andino, Ramos & Aleman, 2000 e 80 Ma de migracdo dogSveconorvergian OrogerMdller, 1998). A taxa de
arcos magmaticos himalaianos, Sengor, 1990). Por outro ladixumacéo vertical destas rochas é aligntaneous thrust
os orégenos controlados por colisdo desenvolvem-se efarabinos e Ketcham, 19883.5mm/ano a 24mm/ano, para
periodos bem mais curtos. Em ultima analise, um orégermeclogito Tso-Morari (Himalaia: Sigoyetal, 2000) e para
resulta da convergéncia entre duas placas litosféricas. Uradvlacico Dora Maira, Alpes ocidentais (Gebaiel, 1997),
assembléia desordenada (diferentes cinematicas)respectivamente.
diacrénica de placas convergentes, que resulta em uma O gradiente metamaorfico inverso, registrado tanto nos
colecdo de diversos elementos crustais complexamente restagios de subducgéo quanto de coliséo, requer rapida
nidos, configura uma colagem orogénica (Helwig, 1974)extrusdo acompanhada por erosédo e denudagao tectonica
Utiliza-se Colagem Orogénica Brasiliana para designar dgonas de cisalhamento normais profundas) contempora-
multiplas orogéneses que resultaram na construcdo deas ao cavalgamento, como na colisdo India-Asia, do sis-
Gondwanaocidental. Define-se sistema orogénico, comdema orogénico Himalaiano (Hodggsl, 1993, 1996; Parrish
uma assembléia de orégenos, entre diferentes placas e Hodges, 1996; Vannay e Hodges, 1996; Chemetrala
renos, que culminaram na aglutinacdo de protocontinenté§96).
antecessores ao supercontinente. A Colagem Brasiliana no sudeste brasileiro pode ser sin-
A nocéo dindmica de migrac&o de ordgeno e de estabilietizada em dois sistemas orogénicos maiores (Figura 1),
zacdo precoce de dominios internos em relagcdo a frentecantins e Mantiqueira (Brito Nevesal, 1999; Campos
orogénica, esta fartamente documentada pelos sucessiVég&to, 2000). Do primeiro, o Ordgeno Tocantins Meridional
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SISTEMA OROGENICO TOCANTINS SISTEMA OROGENICO MANTIQUEIRA
Orégeno Buzios
[ orégeno Rio Doce
Terreno Juiz de Fora
] Terreno Embu
PLACA PARANAPANEMA
11 Terreno Apiai (margem ativa SE)
= Margem ativa
TERRENO CENTRAL DE GOIAS
Il Arco de Iha Mara Rosa
PLACA SANFRANCISCANA
I cobertura craténica

Bacia do Parana
=] Margem Passiva (Orog. Aracguai)

Margem passiva

""" [J Terrenos aléctones

] sistema de Riftes Estateriano

E= coberturas Arqueano-Paleoproterozoicas

[ Complexo Granito-Gnaissico

Figura 1. Mapa Tectonico do Sudeste-Centro Oeste brasileiro (simplificado de Campos Neto, 2000).

registra episédios de subduccéo e coliséo neoproterozoicssl, separados por rampas laterais de alto angulo (Figura 2).
no fechamento do paleo-oceano Goianides, oriundo da que- A unidade basal consiste de Grt-Bt-Opx-(x Cpx-Amp)
bra toniana de Rodinia. Representa a convergéncia da Plgganulito-gnaisses bandados, enderbitico a charno-
Sanfranciscana sob a Placa Paranapanema (Marangamderbiticos, com intercalacbes locais de gnaisses gabro-
1994). O Sistema Orogénico Mantiqueira retne diacraioriticos. Os granulitos possuem uma assinatura quimica
nicamente, microplacas e terrenos, relacionados ao feclwicio-alcalina e composic¢ao intermediaria, enquanto que
mento do paleo-oceano remanescente Adamastor, amalga-granulitos maficos exibem uma assinatura toleiitica (Cam-
mados contra a borda oriental do protocontinente aglutinag@s Netcet al, 1996; Choudhugt al, 1998; Janasi, 1999).
no Orégeno Tocantins Meridional. Essa colagem consolirossuem leucossomas anidros, hololeucocraticos, a Grt e
dou uma espessa litosfera com manto superior acopladopx. Ortognaisses migmatiticos, de composic¢des tonalito-
atéca. 660km de profundidade (Vandeeaal, 1995). granodioriticas (Fernandesal, 1987), ocorrem em faixas
Este trabalho alicerca-se em uma resenha de dadiescontinuas no topo da unidade granulitica. Na unidade
geocronoldgicos consistentes e apresenta dados novidgermediaria predominam Bt e Bt-Grt diatexitos graniticos
para interpretar a dindmica metamorfica e estrutural dasados (Haddaet al, 1997; Janasi, 1997a). Derivam da
aglutinacdo d@&ondwanatendo como referéncia a bordafusdo por quebra de Bt, de fontes metaluminosas a
sul cratdnica Sanfranciscana. peraluminosas. Encraves metassedimentares ocorrem como
Utilizam-se as seguintes abreviacdes: minerais (Kretfaixas de gnaisses kinzigiticos (Spl-Sil-Cdr-Grt). Os migma-
1983); Nd,,, (idade modelo Sm-Nd com base no mantditos estromaticos, da unidade superior, possuem mesosso-
empobrecido); (U-Th)-Pb (datagdo micro-quimica de Mnmas com assinaturas quimicas e isotopicas de metagrauvacas
por microssonda eletronica); képisodio metamorfico). e de metapelitos, os primeiros oriundos da denudagéo de
arco magmatico neoproterozoico (Janasi, 1999).

SISTEMA OROGENICO TOCANTINS Supersuites magmaticas ocorrem nos diferentes niveis

MERIDIONAL da estratigrafia crustal deappe.As mais profundas séo
derivadas da fusdo de granulitos (séries mangeriticas

Nappe Socorro-Guaxupé estratdides, Campos Netb al, 1988; Janasi, 1997a e b);

nos niveis intermediarios dominam granitéides hibridos
A Nappe Socorro-Guaxupé (orégeno interno) € uma ederivados da crosta inferior e rochas basicas com assinatu-

pessa lasc&é 15 km) neoproterozodica, organizada em umaas de zonas de subduccao (Jaeteai, 1997c¢). Os batdlitos
pilha aloctone de trés distintas unidades de crosta conficrmam uma série calcio-alcalina expandida, com composi-
nental profunda: a Unidade Granulitica Basal, a Unidadgo de Hbl-Bt quartzo monzodiorito-granodiorito-granito
Diatexitica Intermediaria e a Unidade Migmatitica Superioporfiriticos. Grt-Bt granitos peraluminosos, gerados na fu-
(Campos Neto e Caby, 2000). A estrutura aléctone encontigio por quebra de muscovita (Janasi, 1997a), sdo frequentes
se segmentada em dois lobos, Guaxupé a norte e Socorena corpos descontinuos, intrusivos eitotsity, no seg-
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|:| ortognaisses e migmatitos do Complexo Amparo (cA)

Arqueano-Paleoproterozéico do embasamento do Craton do Séo Francisco

I

Figura 2. Mapa Geoldégico simplificado do Orégeno Tocantins Meridional.
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mento superior daappe nacado de crosta antiga).

Essas unidades exibem uma foliagdo metamorfica de bai- Idades zircdo SHRIMP (Baset al, inédito; Basei e
xo0 angulo, com lineagé@o mineral, desenvolvida sob condNutman, com. verbal) ou convencional (Fetter, com. verbal;
coes de deformacéo nédo-coaxial com modificacdo de vol&bertet al, 1996; Braga, 2002) obtidas em charnockitos,
me, sob altas temperaturas. Indicadores cinematicos de tapangeritos e Grt granulitos dos niveis inferioreaajgpe.
para ENE, em cavalgamento, prevalecem. Zonas dRegistram valores de até 670 Ma para a atividade de arco
cisalhamento sin-metamorficas, normal-obliquas, tambéijorogénese controlada por subducgéo), com metamorfismo
ocorrem. As rochas plutonicas foram deformadas no estaéglutonismo perdurando até 625 Ma (periodo minimo de
sélido. ca 45 Ma).

Os dados geocronoldgicos (Tabela 1) evidenciam que o O equilibrio metamorfico, associado ao relaxamento tér-
metamorfismo de ultra-alta temperatura, principal eventmico colisional, ocorreu entre 615 + 16 e 612 + 3 Ma (Tabela
formador de rochas no interior dappe ocorreu a 625 +5 1), em granulitos (740 + 20 — 9 + 1,2 kbar) e gnaisses
Ma. As unidades superiores registram uma trajetorimigmatiticos (758C — 5,5 kbar). As idades para os granitos
metamorfica de aquecimento quase-isobarico e atingem cameta e peraluminosos, sin- a tardi-colisionais estdo entre
dicdes maximas de 900 +%®D- 6,5 + 2 kbar (Figura 3). As 619 + 4 e 604 + 10 Ma. Como a deformagédo das rochas
altas temperaturas em baixas profundidades sugerem yphutdnicas do estagio de arco ocorreu em estado sélido,
forte gradiente termal, em um modelo geotérmico relaxadadmite-se ha 615 Ma o principal periodo de transporte da
analogo aos ambientes de margem ativa com mantmppe responsavel pelo encurtamento orogénico e
astenosférico raso. Condi¢des de alta pressd850C —  espessamento crustal em regime de colisdo continental. A
14 kbar (Del Lamat al., 2000; Campos Neto e Caby, 2000;faixa basal de granulitos de alta pressédo deve representar o
Freitas, 2000; Garcia e Campos Neto, 2003) estéo, regionatgistro da zona de sutura na borda da Placa Paranapanema.
mente, registradas na Unidade Granulitica Basal. Este cendlores K-Ar,, de 610 Ma (Tabela 1 e Cordani e Teixeira,
rio metamorfico € compativel com um ambiente tecténicd979) sugerem uma taxa de resfriamento é&/80a decor-
relacionado a uma profunda raiz de arco magmatico. rente de rapida extrusama( 1,2 mm/ano).

O comportamento isotopico (Ng,) € consistente para Sienitos pos-cinematicos ocorrem em platons circuns-
todas as unidades geoldgicas e registra, no dominio oriegritos, intrusivos em niveis de crosta rasa, na Unidade
tal, valores entre 1,4 e 1,7 Ga, em contraposicdo ao domiridatexitica Intermediaria. Resultam da cristalizacdo de
ocidental > 2,0 Ga (Janasi, 1999 e 2001). Esses valores repregagmas ricos em K, originados na base do manto litosférico,
sentam mistura de material neoproterozéico juvenil (?) e cropela percolacéo de material fundido, seja oriundo do manto
ta continental mais antiga e sugerem que o dominio equivastenosférico, ou deixado pela subducgdo (Jataei,
lente & frente da Nappe Socorro-Guaxupé represente o s@g93). Aidade destas rochas (Tabela 1) € de 612 Ma e registra
mento adelgagado da Placa Paranapanema (menor contamperiodo pds-colisional.

NAPPE SOCORRO-GUAXUPE

NAPPE SOCORRO-GUAXUPE [ NAPPE TRES PONTAS-VARGINHA |
(unidades migmatiticas) ‘i\\ 1 M3

(Unidade Granulitica Basal)

wy opeppunoig

Presso kbar
Pressio kbar

0

T T T T
500 600 Temperatura 'C 900 1000 " oo Temperatura G

. atura
. i ‘ Flysch proveniente Margem
Bacia do Parana Nappe Socor da margem | continental
‘ ativa passiva
Unidade Migmatitica Superior Sistema de nappes

Nappe Carmo da Cachoeira Carrancas

Suite Mangeritica

/_/ % / 0 ene
=7
— ) — e Kkm
<o P e kn

Nappe Trés Pontas-Varginha
Unidade Granulitica Basal PP 9

o 10 50 km
| | |
e = e |

Figura 3. Perfil geoldgico e trajetdrias metamorficas para a Nappe Socorro-Guaxupé e Nappe Trés Pontas-Varginha
(localiza¢&o na Figura 2).
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Tabela 1. Dados geocronolégicos para a Nappe Socorro-Guaxupé. Dados compilados de:
Cordani e Teixeira (1979), Tassinari (1985), Vlach e Cordani (1986), Tassinari (1988). 1. Campos
Neto (2002). 2. Janasi (1986). 3. Topfner (1996). 4. Negri (2002). 5. Ebert et al. (1995).
6. Vlach e Gualda (2000). 7. Janasi (1999). 8. Santoro (1988). 9. Basei et al. (inédito).
10. Fetter et al. (2001). 11. Braga (2002). 12. Basei et al. (1995). 13. Fetter (com. verbal)

Método Rocha Idade Ma Observagoes Ref.
K-Ar (Bt) valor modal 565 1
K-Ar (Amp) valor modal 610 1
Rb-Sr Diorito 581+ 13 Cinturao Itu 2
U-Pb (Zr) Granito 582 + 6 Cinturdo Itu: granito rapakiwi 3
Pb-Pbe,, (Zr) Charnockito 590 Zona de cisalhamento 4
U-Pb (Zr) Granito 595 +12 Zona de cisalhamento 5
U-Pb (Zr) Sienito 612 +2,5 Pd&s-colisional 3
(U-Th)-Pb (Mnz) Granito 604 + 10 Granito rosado peraluminoso (M2) 6
Pb-Pbe,, (Zr) Granito 612+8 4
U-Pb (Mnz) Migmatito 612+ 3 Metamorfismo colisional (M2) 7
(U-Th)-Pb (Mnz) Granito 614 + 14 Grt-Bt granito (M2) 6
(U-Th)-Pb (Mnz) Paragnaisse 615 + 16 Metamorfismo colisional (M2) 6
(U-Th)-Pb (Mnz) Granito 616 + 14 Granito porfiritico sin a tardimetamorfico 6
U-Pb (Zr) Granito 616 +8 8
Pb-Pb,,, (Zr) Jotunito 619+4 4
Sm-Nd (Grt-RT) Granulito 624 +17 Grt granulito. Metamorfismo (M1) 9
U-Pb (Zr) Ortognaisse 625 + 81 Metamorfismo (M1) 10
(U-Th)-Pb (Mnz) Paragnaisse 626 + 18 Metamorfismo (M1) 6
(U-Th)-Pb (Mnz) Paragnaisse 630 + 16 Cdr-Sil-Grt-Bt gnaisse. Metamorfismo (M1) 6
U-Pb (Zr) Gn.Enderbitico 645+ 7,4 11
U-Pb (Zr) Ortognaisse 650 + 2 11
U-Pb (Zr) Mangerito 623 + 31 7
U-Pb (Mnz) Granito 624 + 2 Grt-Bt granito 7
U-Pb (Zr-Mnz) Granito 625+ 3 Bt granito rosado 7
U-Pb (Zr) Mangerito 625+7 12
U-Pb (Zr-Mnz) Granito 627 +4 Ms-Bt leucogranito 7
U-Pb (Zr) Mangerito 628 + 14 9
U-Pb (Zr) Granitéide 628 + 69 Hbl-Bt granito porfiritico 8
U-Pb (Zr) Granitéide 629 + 3 Hbl-Bt granito porfiritico 3
U-Pb (SHRIMP)  Mangerito 640 9
U-Pb (SHRIMP)  Mangerito 670 9
U-Pb (Zr) Granulito 670 Grt granulito 13
U-Pb (Zr) Migmatito 2772 + 26 10

Terreno Andrelandia tintas proporgdes entre Ky e Grt e entre Pl e Kfs. Intercala-
¢Oes de (Ky-Grt-Bt) quartzitos, gnaisses calciossilicaticos e
O Terreno Andrelandia representa um sistenmagpes  granulitos basicos, séo freqlientes. Leucossomas de Ky
de alta presséo, estiradas e transportadas para ENE e §iaisse granitico branco e fildes de (Ky-Grt) leucogranito
sotopostas & Nappe Socorro-Guaxupé. Consiste da pilkatdo presentes.
metassedimentar do Grupo Andrelandia redefinido por Asnappesnferiores de alta presséo (Carmo da Cachoeira
Trouwet al, 1983. e Aiuruoca-Andrelandia), estéo representadas, na base, por
As nappessuperioresda. 5 km de espessura), de altaquartzitos com intercalagbes de micaxistos e subordi-
pressdo-alta temperatura, ocorrem a WSW (Trés Pontatadamente de gnaisses calciossilicatioas 1500 m de
Varginha, Pouso Alto &lippe Carvalhos). Consistem de espessura aparente). Regionalmente, Rt-Grt-Bt-PI-Qtz xisto/
Rt-(Sil)-Ky-Grt granulitos, com bandamento composicionafgnaisse, homogéneo e espesso de até 750m (Xisto
herdado de estratificacdo sedimentar e delineado por diSanto Anténio, Trouvet al, 1983), ocorre no interior de
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Rt-Als-Grt-Bt-Ms xistos dea. 2000 m de espessura aparen-€ esta registrado tanto nos Ky-granulitos basaisagae
te. Quartzitos impuros e/ou uma sequéncia ritmica xistguperior, como nas metabasicas retro-eclogiticasope
quartzitica ocorrem no topo. Metabéasicas e gnaissasferior. Os Ky granulitos basais, equilibrados a°@)0
calciossilicaticos, em corpos lenticulares pouco espessosegistram descompressao equivalente a perda de 15 km de
boudinados, sdo freqiientes nos metapelitos. carga litostatica (de 55 a 40 km de profundidade na crosta).
Tanto a unidade do Xisto Santo Antonio deppes Os retro-eclogitos, soterrados a > 60 km (17 kbar), mostram
inferiores, quanto os niveis de Ky-Grt gnaisses granuliticosquilibrio metamorfico na foliacéo a 25 — 30 km de profundi-
ricos em Pl que se intercalam nasppessuperiores, dade, entre 680 - 646 (Figuras 3 e 5). O segundo
possuem assinatura quimica de grauvacas, com area foogaminhamento metamdérfico, de aquecimento quase-
em ambiente de margem ativa. O registro isotépico é caraseobarico, ocorre no topo e na retaguardandgpes Os
terizado por valores Ng, entre 1,2 e 1,7 Ga (Campos Netogranulitos reequilibram-se na zona da Sil 2800lucleo
etal, 1990; Janasi, 1999; Gareigal inédito-b). Cristaisde antiformal de migmatitos a Ky-Grt, sob condi¢des de que-
zircao prismatico, bipiramidados e com estrutura zonada, dwa de muscovita, ocorrem nos micaxistos e admitem tempe-
Xisto Santo Antonio, forneceram valores U;RBHRIMP  raturas minimas de 780. Migmatitos diatexiticos sin-
(Cordani, com. verbal) entre 962 + 12 Ma e 632 + 25 Ma, cominematicos dominam na retaguarda da Nappe Aiuruoca-
maior concentracdo ha 673 + 25 Ma, compativel, na margeAndrelandia (Migmatitos Alagoa). Sao cortados por plitons
de erro, com o dado U-PIFigura 4). O Xisto Santo Ant6- de Ms-Bt granitos tardi-cinematicos e por corpos tabulares
nio, que admite como area-fonte para o aporte sedimentde (Grt)-Tur-Ms leucogranitos tardi a pos-cinematicos.
remanescente magméatico do Toniano (quebra continentaB)craves mesoscopicos de Sil-Bt-Kfs-Grt xistos admitem
e, preferencialmente, altos vulcano-pluténicos orogénicasquilibrio metamorfico tardio a 780 — 6kbar. Nessas as-
do Criogeniano/Neoproterozdico Il (supostos na suprasembléias, a Sil orienta-se no eixo-B de microdobras da
estrutura da Nappe Socorro-Guaxupé), representam, assfoliacéo e a Bt define o plano-axial. Zonas de cisalhamento
depdsitos orogénicos do tiflysch.Aidade minima paraa normais, a normais-obliquas, longitudinais, sdo de médio a
deposicao pode ser admitida ha 635 Ma. Os metapelitadto angulo de mergulho, tanto para NW no contato frontal,
destasnappesrepresentam depdésitos aluminosos, conguanto para SE nos dominios internos dos migmatitos.
Nd,,, de 1,8 -2,1 Ga (Janagial, 2000) e zircdo detritico de O metamorfismo de alta presséo (Ky granulitos) da base
1,8 Ga (Soliner e Trouw, 1997). Sdo oriundos da denudacda Nappe Trés Pontas-Varginha possui idade (U-Th)-Pb
de continente mais antigo, distantes do ambiente de depte 635120 Ma e € compativel, na margem de erro, com o
sicao, o que permitiu profunda alteracéo quimica do sedVanrAerl_plateaude 628 + 1 Ma em granulito basico (Tabela
mento (Janast al, 2000; Garciat al, inédito). 2). O metamorfismo de ultra-alta temperatura (Sil granulitos)
Gnaisses antigos, polimetamorficos, predominam nodo topo da estrutura foi datado em 612 Ma (Tabela 2), o que
dominios internos, onde um soerguimento tardio, controlasepara os dois eventos metamorficos em 16 Ma, com uma
do pela removimentacé&o de zonas de cisalhamento lateraélocidade de exumacéo estimada de 0,75 mm/ano. Idades
obliquas, expde o substrato daagppes Dois pulsos (U-Th)-PQ, ,U-Ph, . e Sm-Nd_ _ (Tabela?2)entre 610+
magmaticos arqueanos foram reconhecidos: 2,85 Ga (sé8e 604 + 9 Ma foram obtidas para 0 metamorfismo da Nappe
tonalito-trondhjemitica do Complexo Migmatitico Amparo) Aiuruoca-Andrelandia e para o dominio ortognaissico anti-
e 2,77 Ga (Tonalitos Serra Negra), ambos submetidosgd e representam o equilibrio metamorfico pés-descom-
anatexia ha 2,47 Ga (Tabela 2). Ortognaisses granodioritoresséo isotérmica. Sugerem, para os retroeclogitos, uma
tonaliticos apresentam idades proximas a 2,14 Ga. O conjurelocidade de exumacao d& 2,2 mm/ano. Os gradientes
to foi submetido a um segundo evento metamarfico comnetamarficos e as idades obtidas registram, assim, os esta-
anatexia, ha 2,03 Ga. Corpos métricos de rochas basicg®s de soterramento em zona de subduccéo e de coliséo.
ricas em Bt (restitos?) possuem 2,02 Ga (Tabela 27 subducc¢éo ocorreu concomitante com rapida exumacao
Ortognaisses granito-granodiorito-tonaliticos, polimepor cavalgamentos, acompanhados por eroséo e denudagao
tamorficos, participam da estrutura da Nappe Aiuruocaectdnica. O encurtamento colisional devido as pilhas adel-
Andrelandia e, na margem de erro da idade, correspondeyacadas deappese megadobras recumbentea. (L0 km
ao evento magmaéatico Paleoproterozéico (Figura 4de flanco inferior), esté registrado em niveis de crosta mé-
Tabela 3). dio-inferior. Define um padrdo metamorfico inverso, analo-
Duas trajetérias metamorficas distintas sdo reconhedjo aoGreater Himalayan Sequenderante a colis&o in-
das na pilha metassedimentar (Trouw, 1992; Del leirmlg ~ dia-Asia (Vannay and Hodges, 1996).
1994; Trouwet al, 1998; Campos Neto e Caby, 1999 e 2000; Leucogranitos possuem idades SHRIMP (Tabela 2) e
Campos Netet al, 1999; Santost al, inédito). O primeiro  U-Ph,  (Fetter, com. verbal) no intervalo 590 - 595 Ma.
caminhamento metamarfico é de descompressao isotérmiddmite-se o mesmo periodo para a geragao dos Migmatitos
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Tabela 2. Dados geocronolégicos para o Terreno Andrelandia e Nappe Lima Duarte. Dados compilados de: 1. Machado
et al. (1996). 2. Cordani (com. verbal). 3. Tassinari e Nutman (2001). 4. Trouw e Pankhurst (1993). 5. Fetter et al. (2001).
6. Janasi (1999). 7. Vlach et al. (1997). 8. Vlach e Gualda (2000). 9. Séliner e Trouw (1997). 10. Fetter et al. (inédito).
11. Silva (2002). 12. Wernik e Oliveira (1986).

Método Rocha Idade Ma Unidade Geolégica Ref. UTM
Ar-Ar (Bt) Grt-Bt-PI gnaisse 492 +1,0 Nappe Aiuruoca-Andrelandia 551971 - 7580008
Ar-Ar (Bt) Ky-Grt micaxisto 502 + 1 Nappe Aiuruoca-Andrelandia (front) 542726 - 757420
Ar-Ar (Bt) Ky-Grt micaxisto 510 + 1 Nappe Aiuruoca-Andrelandia (front) 575224 - 758919
Ar-Ar (Bt) Ky-Grt micaxisto 541 +1.3 Nappe Aiuruoca-Andrelandia (retaguarda) 533649 - 7564450
Ar-Ar (Ms) Ky-Grt micaxisto 543 +1,6 Nappe Aiuruoca-Andrelandia (retaguarda) 519400 - 7566150
Ar-Ar (Bt) Sil-Grt granulito 555+1,5 Nappe Pouso Alto 507950 - 7546170
K-Ar (Ms) Ms quartzito 581 + 22 Nappe Trés Pontas-Varginha 449000 - 763490
Sm-Nd (Grt-RT) Sil-Grt granulito 568 + 18 Nappe Trés Pontas-Varginha 4616590 - 7616280
Sm-Nd (Grt-RT) Ky-Grt granulito 583 + 51 Nappe Trés Pontas-Varginha 4507150 - 7632126
U-Pb (Tnt) Hbl-Bt gnaisse 565 - 604 Gnaisse Mantiqueira nos Migmatitos Rio Preto 1
U-Pb (Mnz) Leucossoma granitico 576 + 2 Migmatitos Rio Preto 1
U-Pb (Mnz) Cdr-Sil-Grt-Bt gnaisse 581+ 3 Migmatitos Rio Preto 1
U-Pb (SHRIMP) Grt-Bt-PI gnaisse 591 +12 Nappe Aiuruoca-Andrelandia 2
U-Pb (SHRIMP) Leucossoma granitico 595 + 26 Complexo Migmatitico Amparo 3
Sm-Nd (Grt-RT) Retro-eclogito 604 +9 Nappe Aiuruoca-Andrelandia 4
U-Pb (SHRIMP) Leucogranito 607 + 29 Complexo Migmatitico Amparo 3
U-Pb (Mnz) Bt gnaisse 609 + 2 Terreno Andrelandia 5
(U-Th)-Pb (Mnz) Ky-Grt micaxisto 610 +2,5 Terreno Andrelandia 356000 - 7670800
U-Pb (Mnz) Sil-Ms quartzito 611 Nappe Lima Duarte 1
U-Pb (Mnz) Sil-Grt granulito 612 +1 Nappe Trés Pontas-Varginha 6
(U-Th)-Pb (Mnz) Ky-Grt granulito 615+ 15 Nappe Trés Pontas-Varginha 7
Ar-Ar (Amp) Granulito basico 628 + 1 Nappe Trés Pontas-Varginha 4507150 - 7632126
(U-Th)-Pb (Mnz) Ky-Grt granulito 635 + 20 Nappe Trés Pontas-Varginha 8
U-Pb (SHRIMP) Grt-Bt-Pl gnaisse 631 - 700 Nappe Aiuruoca-Andrelandia (Zr detritico) 2
U-Pb (Zr) Ky-Grt-Qtz micaxisto 1872 + 11 Nappe Aiuruoca Andrelandia (Zr detritico) 9
U-Pb (SHRIMP) Bt Anfibolito 2019 + 15 Complexo Migmatitico Amparo (restito?) 3
U-Pb (SHRIMP) Leucossoma granitico 2032 + 28 Complexo Migmatitico Amparo (anatexia) 3
U-Pb (Zr) Tonalito gnaisse 2070 + 84 Gnaisse Baependi 5077845 - 7564780
U-Pb (Zr) Tonalito gnaisse 2071 +170 Gnaisse Careagu - Terreno Andrelandia 10
U-Pb (SHRIMP) Granito gnaisse 2080 Intrusivo nos Gnaisses Mantiqueira 11
U-Pb (Zr) Enderbito gnaisse 2082 + 33 Intrusivo nos Gnaisses Mantiqueira 6372250 - 7597460
U-Pb (Zr) Granodiorito gnaisse 2109 + 57 Gnaisse Turvolandia - Terreno Andrelandia 10
U-Pb (Zr) Ms-Bt gnaisse 2110 + 140 Gnaisses Aiuruoca 542958 - 7574133
U-Pb (Zr) Hbl-Bt gnaisse 2119 + 58 Gnaisses Aiuruoca 552003 - 7574530
U-Pb (Zr) Granodiorito gnaisse 2118 + 6 Gnaisse Sao Gongalo - Terreno Andrelandia 5
U-Pb (Zr) Tonalito gnaisse 2137 +8 Gnaisse Pouso Alegre -Terreno Andrelandia 5
U-Pb (Zr) Tonalito gnaisse 2142 +5 Gnaisse Jacutinga - Terreno Andrelandia 10
U-Pb (Zr) Migmatito 2470 Complexo Migmatitico Amparo 12
U-Pb (SHRIMP) Tonalito gnaisse 2750 - 2790 Tonalito Serra Negra 3
U-Pb (SHRIMP) Migmatito 2850 + 19 Complexo Migmatitico Amparo 3
U-Pb (Zr Hbl tonalito gnaisse 2947 + 80 Regido de Petunia 35550 - 767407
U-Pb (SHRIMP) Migmatito 3024 +9 Complexo Migmatitico Amparo 3
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Figura 4. Diagramas geocronoldgicos U-Pb. Coordenadas UTM. ESF230: 7794920 - 713000;
LD10-51: 7580625 - 645130; NESG214: 7641620 - 483085. Para as demais amostras ver Tabela 2.
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Tabela 3. Dados analiticos U-Pb.

SPU Fracgao 207/235# Erro 206/238# Erro 206/204* Pb U Peso Idades (Ma)
magnética (%) (ppm)  (ppm) (mg) 206/238 207/235 207/206
NESG 363 - Gnaisse Tonalitico - Caxambu - MG
1605 M(-3) 3,4053 0,605 0,202806 0,598 1365266 42,425 192,57 0,078 1190 1505 1982
1606 M(-4)A 4,08957 0,598 0,239145 0,594 3063,909 46,937 184,47 0,066 1382 1652 2014
1607 M(-4)B 3,54573 0,591 0,209044 0,583 1385,384 53,627 236,44 0,066 1223 1537 2000
1608 M(-4)C 3,47903 0,568 0,20578 0,564 3642,317 54,937 250,95 0,085 1206 1522 1994
LD 10-51 - Charnockito - Juiz de Fora - Santa Barbara do Monte Verde - MG
54 M2AA 1,79502 0,908 0,138729 0,906 1997,38 107,14 773,49 0,42 837 1044 1505
56 M3AA 1,5394 0,932 0,122634 0,931 815,94 134,75 1036 0,54 746 946 1448
72 M3AA 2,01204 0,907 0,150143 0,905 3103,66 86,42 573,11 0,48 902 1120 1571
378 M(-6) 2,04553 0,917 0,154299 0,914 5698 43,26 279 0,55 925 1131 1551
379 M(-7) 2,03494 0,939 0,153692 0,93
55 MO 2,13926 0,918 0,158165 0,91 1986,89 54,5 343,16 0,3 946 1162 1588
71 M1AA 1,67337 0,993 0,135723 0,985 1030,39 7,92 57,29 0,71 820 998 1413
53 M1AA 1,72487 0,909 0,138299 0,906 2483 56,86 409,39 0,78 835 1018 1435
LD 8 51 - Granulitos Nordeste de Lima Duarte - Cx. Mantiqueira - MG
52 MOAA 3,00352 0,91 0,199547 0,908 4968,87 144,72 71545 0,3 1173 1408 1786
51 M2AA 3,56826 0,91  0,225654 0,909 2160,9 361,25 1580,7 0,31 1312 1542 1875
738 M1EA 3,74074 0,912 0,23441 0,911  7380,07 351,8 1510 0,38 1358 1580 1891
50 M1AA 3,94875 0,909 0,245754 0,908 4883,77 373,87 1513,2 0,7 1416 1624 1904
377 M-7 4,97541 0,909 0,294524 0,908 9116 340,3 1155 0,21 1664 1815 1993
376 M-6 4,72322 1,19  0,285006 0,917 3713 399,81 1395,2 0,27 1617 1771 1959
NESG 290 - Plagioclasio Gnaisse - (Nappe Andrelandia) - Serranos - MG
640 M-2 1,01804 2,03 0,111986 1,85 2784,2 354,2 40,27 0,105 684 713 804
638 M-4 2,32874 2,42 0,165965 2,39 1389,8 348,6 61,94 0,119 990 1221 1657
863 NM-4 1,68268 0,567 0,139125 0,599 3504,5 152,5 22,12 0,29 840 1002 1376
864 M-3 1,11058 0,538 0,117197 0,538 2620,9 580,7 69,89 0,075 714 758 891
FAM 02A - Hornblenda Gnaisse - Petunia (lasca de embasamento) - MG
857 M-3 15,4949 0,552 0,532906 0,549 1218,6 162,4 104,82 0,086 2754 2846 2912
858 M-6PR 14,955 0,663 0,518877 0,66 1056,03 131,9 82,23 0,067 2694 2812 2898
861 M-5PR 14,5925 0,571 0,504282 0,567 1803,25 132,6 80,91 0,083 2632 2789 2905
862 M-5SR 15,637 0,537 0,534636 0,534 1154,49 144,7 93,69 0,139 2761 2855 2922
860 M-4PR 15,4871 1,77 0527697 1,77 1217,18 161,6 104,42 0,099 2732 2846 2927
SF 230 - MONAZITAS - Nappe Ponte Nova
1661 M0.6A 0,685398 0,489 0,0856192 0,482 814,473 99516 4097,2 0,02284 529,58 530,03 531,99
1662 MO0.6B 0,700562 0,469 0,0876697 0,466 6623,754 1035 5127,5 0,01799 541,74 539,13 528,09
1663 MO06C 0,683886 0,48 0,0854192 0,475 1589,465 16354 8051 0,01253 528,39 529,12 532,28
NESG 535 - Biotita Gnaisse - BR 267 - embasamento Nappe Aiuruoca-Andrelandia
1504 M-3 4,35064 0,742 0,259343 0,72 9085,78 92,411 357,14 0,107 1486,5 1703 1980,8
1505 M-4 4,57473 0,555 0,270705 0,55 149269 59,69 21593 0,10105 15444 17447 1993,9
1506 NM-5 5,01751 0,601 0,291737 0,598 7143,33 66,54 22566 0,2006 1650,2 1822,3 2025,1
NESG 536 A - Biotita Gnaisse - entrada para Carvalhos - embasamento Nappe Aiuruoca-Andrelandia
1508 M-2 3,41332 0,496 0,215291 0,492 2147,18 139,99 627,88 0,0853 1256,9 1507,5 1879,7
1509 M-3 4,13728 0,535 0,250697 0,53 3359,86 87,51 340,27 10,0626 14421 1661,7 1951,6
1514 M-4 4,55707 0,567 0,269739 0,564 5130,353 153,19 551,12 0,07045 1539,5 17415 19934
1515 NM-4 4,93596 2,52 0,285988 2,51  220,0245 204,32 542,43 0,08797 16214 18084 20313
NESG 214 - Anfibolito - Lavras - MG
213 M-4 8,63989 0,98 0,408047 0,97 2475 10,39 23,21 1,67 2206 2300 2386
360 M-4r 8,45582 1,06  0,401451 1,05 3040 26,42 59,98 0,58 2176 2281 2377
247 M-2 6,86292 3,83 0,326638 3,82 1504 11,29 31,2 1,31 1822 2094 2373
361 M-5r 8,49025 1,44 0,397074 1,44 2294 26,09 58,77 0,45 2156 2285 2403
214 M-5 8,74995 1,68 0,407624 1,68 219 10,8 19,59 0,86 2204 2312 2409

SPU: nimero de laboratério. Fragdes magnéticas: nimeros em parénteses indicam valor do “tilt” utilizado com
a corrente elétrica do Frantz a 1.5 ampére. # - Chumbo radiogénico corrigido para Pb inicial e branco de
laboratorio. * Valores nao corrigidos para brancos e chumbos nédo radiogénico. Concentracdes de U e Pb
corrigidas para branco analitico. Idades (Ma) calculadas com programa Ludwig Isoplot/Ex (1998) e constantes
de decaimento de Steiger e Jager (1977).

-22-



Migracdo de Ordégenos e Superposicédo de... GEOIOgIa
Série Cientifica U S P

Alagoa, com o aporte de calor pefeppesuperiores sen- e com textura do tipoioatentre Cpx e Grt atingiram 9%D—
do facilitado pela extensédo a partir das zonas d&2 kbar, com equilibrio a 830 — 10 kbar. O resfriamento
cisalhamento normais. As condic¢des térmicas mantiveramuase-isobaricoea. 35 km de profundidade sugere a cris-
se até 570 - 580 Mad 600C, Sm-Ndm _ , Tabela 2.), idade talizacdo sin-metamorfica de magma de composicao inter-
provavel da intrusdo de leucogranitos pos-cinematicos. mediaria injetado na crosta. Estas condi¢des metamorficas
contrastam com 0s paragnaisses, que apesar de submeti-
Nappe Lima Duarte dos a anatexia, ndo atingiram temperaturas superiores a
800°C. Este contraste indica transporte dos Gnaisses
A Nappe Lima Duarte, terreno oriental do sistemaVantiqueira e dos quartzitos independente da sequéncia
orogénico, é cavalgada a SE pela Nappe Aiuruocgaragndissica. O imbricamento com o0s paragnaisses e 0
Andrelandia e, ambas, cavalgam a seqliéncia metasssanco conjunto esta registrado na foliags B0 + 25C
dimentar do Grupo Carrancas (Figura 2). Limita-se a sul nra8 + 1 kbar¢a. 30 km de profundidade).
Zona de Cisalhamento Rio Preto, lateral direita e reequilibrada O equilibrio metamérfico alcangado pelo espessamento
na facies xisto-verde, que representa a extensao meridiomal pilha colisional tem idade U-Pbde 611 Ma (quartzito).
da sutura Abre Campo com o Terreno Juiz de Fora (Haralyfecompleta anatexia dos metassedimentos do limite meri-
Hasui, 1985; Fischelt al, 1998; Costat al, 1998; Pedrosa- dional da estrutura ocorreu entre 580 Ma ()@ 570 Ma
Soares e Noce, 1998). Difere do Terreno Andrelandia n®50 - 600C, Tabela 2). A idade de 531 Ma definida pelo
conteudo litoldgico, no registro metamérfico e naintercepto inferior da discordia elaborada para granulitos
infraestrutura antiga incorporada. (LD10 e LD8, Figura 4F), indica a importancia das condi¢bes
Consiste de quartzitos muito grossos, recristalizados etérmicas fim-Neoproterozoico, capaz de rejuvenescer 0s
textura milonitica, onde ortoquartzitos predominam sobreircdes dos protolitos paleoproterozdicos.
quartzitos imaturos com restritas facies ferriferas bandadas.
Os quartzitos ocorrem em lascas espessas de até 750Sistema de Nappes Carrancas
imbricadas com Sil-Grt-Bt gnaisses migmatiticos, com inter-
calagOes esparsas e delgadas de gnaisses calciossilcaticosO sistema de Nappes Carrancas compreende uma
Bt gnaisses e Grt-Bt gnaisses homogéneos predominamseqiiéncia metassedimentar, organizada em 4 escamas de
retaguarda do aléctone. Nao existem informacgdes sobrecavalgamento com infraestrutura gnaissica engajada (Figu-
idade de deposi¢do. Hbl-Bt gnaisses tonalito-trondjemiticas 2) e sotoposta amppesAiuruoca-Andrelandia e Lima
migmatiticos e polimetamoérficos (Gnaisses MantiqueiraDuarte. Constitui-se do Grupo Carrancas (Tretsat, 1980,
Figueiredo e Teixeira, 1996), correspondem ao nucleb983), com Ms quartzitos placosos sobre Mag-Ms-Bt-Qtz
Mesoarqueano (2,98 Ga, Tabela 2), inserido como uma langnaisses (Fm. Sdo Tomé das Letras), seguidos por
na, na estrutura aléctone (Figura 3). Contém corpos intrugicrt)-Qtz-Ms xistos, no geral grafitosos e com laminas ritmi-
vos alongados de Bt gnaisse granitico e de Grt-Bt gnaissas de quartzito fino e niveis discretos de metacalcareos
enderbitico, ambos de 2,08 Ga (Figura 4 e Tabela 3), beffim. Campestre). Bt gnaisses granodioriticos listrados e
como lascas métricas sin-cineméticas de Grt-Cpx-Qtz-HIWbl-Bt gnaisses bandados constituem a infraestrutura.
granulito. O pacote metassedimentar encontra-se, a slifrusdes de corpos discretos de rochas meta-ultraméficas
descolado sobre extensa unidade migmatitica (Migmatitdsegionalmente estudados por Almeida, 1998) ocorrem nos
Rio Preto). Sao migmatitos estromaticos a mesossoma de &ilaisses e nos metassedimentos e demarcam zonas de ca-
gnaisse, que gradam para gnaisses diatexiticos de compasilgamento entre ambos.
¢ao granitica, cinza-rosados, com encraves kinzigiticos (Cdr- Quartzitos, micaxistos e uma sequéncia méafico-
Grt-Bt gnaisses). Corpos sin-cinematicos de Bt-sienadltramafica com cromita podiforme, ocorrem tectonicamente
granitos porfiroclasticos sao freqientes. imbricados, no extremo noroeste desta sequéncia (Figura
As lineagbes minerais sin-metamarficas indicam o flux@®). Correspondem ao Complexo Petlnia, onde as rochas
danappepara ENE a sul, que inflete, em direc@o ao nortanéfico-ultraméficas foram admitidas como restos de crosta
para NNE. Define uma trajetdria curva, ao longo de 60 km deceénica neoproterozoica (Choudheiral, 1995). Bt-Hbl
transporte, controlada pela foliagédo de baixo mergulho pagnaisses tonaliticos, monometamaorficos, encontram-se ai
SE. Adelgada capa metassedimentar superior reorganizennbricados. Apresentam foliagéo &rrespondente a dos
se em duplex raptithin-skinnedposterior ao dobramento micaxistos contiguos. Possuem, no entanto, 2,94 Ga (Figura
da foliagdo com vergéncia para NW (Figura 6). 4), sem registro isotopico de retrabalhamento Paleopro-
Paragéneses metamorficas indicam condicdes de ultrizgrozéico. Podem representar escamas do Complexo Campo
alta temperatura (Opx-Sil em quartzito, Vilela, 2000) na reBelo (Teixeiraet al, 1998), preservadas do metamorfismo
gido de Lima Duarte. Os granulitos basicos, granoblasticé%aleoproterozoico da borda sul craténica.
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Gnaisses tonaliticos bandados, monometamarficos, coastenosférico proximo), com reequilibrio sob mais baixas
leitos a Bt-Hbl (granoblastico fino), a Bt (granoblastico métemperaturas e niveis crustais mais altos, quando da pilha
dio) e metabésicas ocorrem no assoalho da Nappe Aiuruocalisional imbricada. Os metassedimentos de mais baixo grau
Andrelandia.Boudinsde leucogranitos séo frequentes.metamdrfico admiterna 25 km de espessura para a pilha
Essas rochas registram idade U-Eb 2,07 Ga (Figura 4) e aloctono superior e ndo registram sobre-aquecimento.
Nd,,,, de 2,4 Ga. N&o existem dados geocronoldgicos para a idade do

A idade da deposicdo da pilha metassedimentar poaeetamorfismo.
ser admitida no Neoproterozoico. Analises U-B cris- .
tais detriticos de dois niveis de quartzito (Valladated, @ SISTEMA OROGENICO MANTIQUEIRA
2001) forneceram idades de até 1,04 Ga, uma delas com po-
pulagdo modal de 1,2 - 1,3 Ga. A posi¢do paleogeogréafica @onsidera¢des gerais sobre idades e
margem passiva da borda sul da Placa Sanfranciscana tpiroCessos
sido referida por Ribeiret al (1995), Trouwet al (2000),

Campos Neto (2000). O enxame de rochas ultraméficas pode O Sistema Orogénico Mantiqueira reflete uma interagao
representar inje¢6es do manto no estagio de adelgacameiural entre placas e microplacas (terrenos), tardiamente
to e rompimento da borda continental. Porém, a ausénciadgregadas a borda oriental das placas Paranapanema e
registro Mesoproterozdico consistente na borda suBanfranciscana, ja aglutinadas (protocontinente).

cratbnica, conflita com a idade de sua area-fonte. Sua histéria neoproterozdica registra eventos

O metamorfismo aumenta de norte para sul, da faciesetamorficos e orogénicos precoces, que se condizentes
xisto-verde a facies anfibolito, em presenca de (Sil)-St-Greom as idades de processos em outras placas e em outros
Ky (Ribeiro e Heilbron, 1982, Heilbron, 1985). Metapelitosambientes, ocorreram de forma independente, cineméatica e
dofrontaléctono, com paragénese Qtz-Mg/Fe Chl-Cld-Ky-espacialmente. Assim foi para o arco de ilha do Cinturao Vila
Zn St-fengita, indicam condi¢Bes metamorficas dé5A3  Nova ha 705 Ma (extremo sul do sistema orogénico: Silva
7,5+ 0,5 kbar. Ky-Grt-Fe St-Ms-PI-Qtz xistos de Madre dd-ilho e Soliani, 1986; Babisnskst al, 1996). Gnaisses
Deus equilibraram-se a 5TD- 7,3 kbar (Campos Neto e migmatiticos no Terreno Embu com idades (U-Th)-Rite
Caby, 1999). A foliagdo metamorfica é plano-axial de dobrag90 + 20 Ma assinalam evento metamorfico precoce (Vlach,
recumbentes e de dobras em bainha (Tretial, 1982, 2001), coerente cona.800 Ma em ortognaisse (Cordani
1983), contemporaneas ao descolamentandppes. En-  al., 2002). Tidos como orogénicos, esses gnaisses poderiam,
contra-se recortada por uma crenulacéo/transposicao, plamo entanto, representar produtos plutono-metamérficos do
axial de dobras NE com vergéncia NW, pds-cavalgamentadelgacamento crustal profundo, sob regime extensional,

Gnaisses, em fatias imbricadas na base de metasselacionado a abertura do Oceano Adamastor.
dimentos (Serra Dois Irmaos), possuem leucossomas de Qtz Atividades magmaéticas de arcos continentais tém sido
sienito, admitidos como produtos de fug@gitu por que- reconhecidas, em diferentes agrupamentos, no SSE do sis-
bra de Bt. Apresentam textura inequigranular grossa e eé&ma orogénico, entre 630 e 610 Ma; a consolidacdo destes
trutura de cristalizacdo em estado subsalido, sin-cinematicedgenos se deu ha 580 Ma (Hargral., 1997; Tupinambéa
a foliagédo regional. Rochas ultramaficas encravadas nesal, 2000; Basegt al, 2000; Gimenez Filhet al., 2000;
gnaisses e nos Ky-Ms xistos admitem temperaturas equivdanaset al, 2001).
lentes. S&o Chl-Tr-Ath xistos, com paragénese secundariaa O Terreno Embu, no dominio central do sistema
Spl-Ol-Opx-Hbl, onde o Opx € porfiroblastico e a Ol é rica enorogénico, tem infraestrutura arqueano-paleoproterozéica
inclusdes da matriz a Chl. Areacéo de quebra da Chl = SgBabinskyet al, 2001). Possui o limite norte longitudinal
OI-Opx, sob condi¢bes béricas de Ky, ocorreria a partir dendentado ao Terreno Juiz de Fora, fragmento de crosta
800 - 850C — 12 kbar. A trajetéria de resfriamento egranulitica juvenil paleoproterozdica (Sollegral., 1991;
descompressao esta registrada na substituicdo do Opx pelzarteet al, 1997; Sato, 1998).

Ath. O soterramento das metaultramaficas e parte dos O Ordgeno Araguai (Pedrosa-Soatal, 2000, 2001),
gnaisses ocorreu independente e em contraste geotérmi@mextremo N do sistema, representa o fechamento de domi-
com a pilha metassedimentar. nio oceanico remanescente na borda da margem passiva

Essas relagdes metamarficas e estruturais ndo séo caooniental e neoproterozoéica da Placa Sanfranciscana (Pedrosa-
pativeis com uma trajetoria tipo-barroviana e sinalizam um8oare®t al, 1998 e 2000). O Terreno Juiz de Fora foi trans-
grande aloctonia dos gnaisses em relacdo as roch@smado em margem ativa por subducc¢éo para leste a 595 -
metassedimentares. Os gnaisses e metaultraméficas suggs Ma, com indicacbes precoces de regime de arco desde
rem estagios iniciais de soterramento em zona de subduc@®b Ma (Nalliniet al, 1998; Bilalet al., 1998; Noceet al,
sob alto fluxo térmico (arco magmatico ou manto2000). A zona de sutura colisional corresponde a
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descontinuidade crustal Abre Campo, conectada, a sulfindas que controlam a colocacédo de granitosad&90
zona transcorrente transpressional (Ebert e Hasui, 1998) Ma (Ebertet al, 1996). Resulta da propagacdo do campo
sistema orogénico, que atravessa diferentes terrenos e coompressivo E-W, induzido pela convergéncia do dominio
trola a colocagéo de rochas graniticas (570 - 590 Ma); aentro-setentrional do Sistema Orogénico Mantiqueira.
auge metamoérfico foi ha 563 Ma (Machaeloal, 1996; Granitéides célcio-alcalinos de alto-K associam-se a gra-
Bruekneret al, 2000; Filipov e Janasi, 2001). nitos tipo-A aluminosos (sienogranitos viborgiticos,
Na retaguarda do Ordgeno Araguai e do Terreno Embmonzogranitos, dioritos e FI-Ms granitos) ao longo de uma
ocorre um fragmento de crosta continental com assinatufaixa NE, larga dea. 100 km e limitada pela borda erosiva da
isotopica (Nd,,,) e zircao detritico no Mesoproterozéico Bacia do Parana (Cinturdo Itu, Vlaehal, 1990). Estes
(Sato, 1998; Valladares al, 1999; Martins, 2000). Nele ins- granitdides, com 580 - 575 Ma (Tabela 1), ocorrem tanto no
talou-se um arco magmatico (Figueiredo e Campos Net8jstema Orogénico Mantiqueira quanto no Tocantins Meri-
1993) a 580 - 565 Ma, com metamorfismo sin-cinematico erional, na margem da Placa Paranapanema. Pode represen-
tre 545 - 532 Ma (Solin@t al, 1991; Machadet al, 1996 e  tar um colapso extensional que ativou o limite mecéanico
Bruekneret al, 2000). A deformac&o consiste em cavalgaentre litosferas convergentes (Sanfranciscana sob
mento para W e zonas de cisalhamento direcional. Paranapanema).
metamorfismo é de alta temperatura-baixa pressdo, com ex- As zonas de cisalhamento e a estrutura térmica do
pressiva anatexia em presenca de Sil-Cdr-Bt-Grt. Foi defin€inturéo Itu acentuaram a exumacao de dominios de crosta
do como um evento orogénico independente (Orogénesgermediaria e a denudagdo da cadeia de montanhas. Bacia
Rio Doce, Campos Neto e Figueiredo, 1995), interno asucessora (Pico do Itapeva, Pouso Alegre e Eleutério), im-
Orbgeno Araguai e com auge metamoréao25 Ma mais  plantou-se e evoluiu de ambientes de sedimentacgédo conti-
jovem que a sutura colisional daquele orégeno. nental a marinho raso, dominado por planicies e correntes
Na retaguarda do Or6geno Rio Doce, Ky migmatitos dde maré e por ondas de tempestade. Possui registro
alta pressdo e quartzitos, descolados sobre unfassilifero do Neoproterozéico (Acritarc&oudina
infraestrutura orosiriana, demarcam uma sutura colisionalemkeaee foraminiferoTitanotheca coimbraes70 - 540
com transporte para NW, no Cambriano Médio (520 - 51¥a) e idade isotOpica de area fonte de 600 Ma (Judtaadi
Ma), relatada como Orogénese Blizios (Schehit, 1999;  1980; Teixeira, 2000). Seixos de Hbl-Bt granitdides porfiriticos
Schmitt, 2001). indicam a erosao de niveis profundos do orégeno exumado,
O Sistema Orogénico Mantiqueira Centro-Setentriongbrovavelmente ao longo de “corredores” subparalelos a
representa sucessivas etapas de fechamento oceénico, estnuturacao regional e conectados a ambiente de mar aber-
polaridade decrescente para leste. Adenominacgéao de Terte-(tipo fiordes escandinavos). Contemporanea com o
no Ocidental, entendido como extensdo da Placsoerguimento do segmento centro-setentrional do Sistema
Sanfranciscana (Heilbraat al, 2000; Trouwet al, 2000), Orogénico Mantiqueira, a instalacdo desta bacia deveria
ndo é aqui utilizado devido a caracteristica de margem atie@mitir uma conex@o com area oceénica ocidental (borda da
do Terreno Juiz de Fora na histéria do Orogeno AragudPlaca Amazonas?). Estruturas relacionadas a inversao da
Sequéncias de margem passiBag-Congd deformadas bacia admitem metamorfismo de grau muito baixo registrado
contra o Craton do Congo (Taek al, 2001) contrastam em clivagem ardosiana fina e/ou espagada, localmente pla-
com este complexo acrescionario/colisional e diacrénico o axial de dobra NE vergente NW (Ricorenal., 1993).
contraparte brasileira. Sugere-se assim a restricdo a Orégdtgie metamorfismo foi datado pelo método K-Afecha-
Aracuai o termo amplo Araguai-Oeste-Congo (Pedrosaento do sistemaca 300C) em 530 Ma (Tabela 2, Teixeira,
Soares, 2000, 2001), este com conotacdo de sister?@00).

orogeénico. Idades Ar-Ar. __(Figura 7) evidenciam a migracao para
NE deste pulso metamorfico-deformacional superimposto,

Superposi¢cdo de eventos tectdnicos no no Terreno Andrelandia. A propagacdo ocorreu de 555 Ma a

Orégeno Tocantins Meridional SW (Nappe Pouso Alto), a 540 Ma na retaguarda da Nappe

Aiuruoca-Andrelandia e a 510 - 502 Ma em direcéo ao seu

No Orégeno Tocantins Meridional, o sistema de zonagont. Idade dea.493 Ma esta registrada entre a retaguarda
de cisalhamento NE e ENE, de mais baixa temperatura quan-o front da nappe Sugere a manutencédo das condi¢cdes
to mais a ENE e com movimentagao preferencial lateral direiérmicas de niveis crustais altos ma 47 Ma, até o
ta, foi posterior a intrusdo dos sienitos pds-colisionais n@ambriano sob condi¢cfes jA quase estacionarias de
Nappe Socorro-Guaxupé. Retoma, em parte, antigas zor@simacao.
sinistrais de alta temperatura, que sdo mais expressivas noDobras N-S abertas e normais, a5 km de compri-
sul da Nappe Socorro-Guaxupé. Representa estruturas pneento de onda e 2 km de amplitude foram responséaveis por
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estreitos corredores de clivagem espacada e/ou d#biditicas e metarenitos com estratificagbes cruzadas de
crenulacéo zonal. Representam as principais deformac¢@&léo a&ngulo, encontram-se bem preservadas.
ducteis relacionadas a esse evento superimposto de encur-Faixas méfico-ultramaficas, orientadas NE, ocorrem nas
tamento E-W. imediacOes de Lavras (MG). Foram definidas como Grupo
Na Nappe Lima Duarte o fechamento Ka®s00C se  Barbacena (Pires, 1977) e encontram-se sambaldctono
deu a 550 Ma, enquanto que a®De@ntre 527 - 486 Ma, do Ordgeno Tocantins Meridional. S&o xistos e fels a Chl,
indicando também uma baixa taxa de resfriamentdmp e Tc, com discretas formacdes ferriferas e Ms quartzitos
(1,6C/Ma). associados a derrames komatiiticos (Valerigd, 1998).
~ 3 3 Ocorrem intercalacdes de Qtz-Grt anfibolito, com 30 - 40%
MIGRACAO DO OROGENO ARAGUAI de Grt, rica na molécula de Alm (78 - 64 upf) e Fe-Hbl edenitica;
MERIDIONAL AO DOMINIO Ab, secundaéria, define texturas semi-coroniticas em Alm; Zr
CRATONICO idiomérfico chega a 0,5%. Origem quimica ou vulcano-
exalativa € admitida para essa rocha. Aidade UeRlida,
Trés grandes associagfes geoldgicas podem ser re2p42 Ga (Figura 4) ndo permite a correlacdo destas faixas
nhecidas, de W para E, no sul do Craton do Sao Francisamm o Supergrupo Rio das Velhas.
0 nucleo arqueano, o embasamento infra e supra-crustal Série plutdnica metaluminosa e em parte juvenil e
cratbnico, em posicao derelande o Orégeno Araguai peraluminosa (Cinturdo Mineiro, Teixeira e Figueiredo, 1991)

(Figura 8). € intrusiva no complexo granito-gnaissico arqueano e no
Supergrupo Rio das Velhas. S&o platons discretos ou
Nicleo Arqueano batodlitos sem registro de deformagé&o no estado sélido sob

temperaturas altas. Suas idades variam de 2,22 Ga a SE, para
Ortognaisses migmatiticos do Complexo Campo Bel@,12 Ga a NW (Avilat al, 1998; Noceet al, 1998, 1999;
constituem o embasamento da cobertura neoproterozoidaila, 2000).
(Grupo Bambui). Registram atividades magmaticas entre 3,05 Pode-se observar, nas rochas metassedimentares do
e 3,2 Ga, e foram submetidos a anatexia ha 2,8 Ga (Teikeiré&Supergrupo Rio das Velhas no Quadrilatero Ferrifero, a tran-
al., 1998, 2000). Sua borda oeste, engajada a fritapges ~ si¢do entre uma textura metamorfica de hornfelses de baixa
neoproterozoéicas do Sistema Orogénico Tocantins, registiemperatura a filitos dominantes e aos xistos de auréolas
retrabalhamento paleoproterozéico em idades K-Atermais (até 70C), com And, Grt, Sil, Cdr, St, Ky e Btem
(Valerianoet al, 2000). diferentes paragéneses (Herz, 1978; Jordt-Evangetista
1992; Marshalet al, 1992; Cabyet al, inédito). Esse
Embasamento craténico em posi¢cdo de metamorfismo possui controle geocronolégico (U-Ph)
foreland em granitéides contiguos ha 2,04 Ga (Mactetcd, 1989,
1996, Noce, 1995; Teixeied al, 1996; Cabt al, inédito) e
A leste do Complexo Campo Belo, ortognaisses bandadesn rochas metassedimentares das auréolas térmicas
(tonalito-granodiorito- trondhjemitos), na facies anfibolito(Sm/Nd e U-Th-Pp ) aca. 2,06 Ga (Marshagt al,, 1996;
alto/anatexia, possuem 2,8 - 2,9 Ga (Teixetral, 1996; Bruekneret al, 2000; Cabyet al, inédito). Pequenos cor-
Carneiro, 1992). Granitoides, com texturas igneas presernyaes alongados de trondhjemitos e subcirculares de Qtz
das e sem registro de deformacao de alta temperatura, ocgienitos cortados por aplitos, sob o aléctono Araguai,
rem nos domos Bonfim, Belo Horizonte, Caeté e Bacagossuem idades Pb/eﬁ’atg. anélogas (2,06 - 2,01 Ga, Jordt-
Possuem idade dea. 2,74 Ga, com diques e plitons deEvangelistat al, 2000).
granitoa 2,6 - 2,7 Ga (Carneiro, 1992; Noce, 1995; Camteiro A idade de 2,4 Ga tem sido admitida para o Supergrupo
al., 1998; Machadet al, 1989). Minas e baseia-se em isécrona Pb-Pb em rochas carbonaticas
O Supergrupo Rio das Velhas é sincrénico aodaFm. Gandarela (Babingkial, 1995). Pb-Pb (LA-ICPMS),
granitéidesda. 2,77 Ga, Machadet al, 1992), com os quais em Zr detritico, indica a associacgm@nite-greenstone
define uma associa¢goanite-greenstoneOcorre em fai- como principal area fonte. O Gr. Sabara € mais jovem que
xas entre estruturas démicas e no dominio central do Qua12 Ga e o Gr. Itacolomi mais jovem que 2,03 Ga (Machado
drilatero Ferrifero (Figura 8). Constitui-se de filitos e grafiteet al, 1996). AFm. Moeda, na base do Supergrupo Minas, a
xistos, quartzitos e sequiéncias ferriferas bandadas, carbd-de Ouro Preto, é continua e discordante sobre o Gr. Nova
natos, anfibolitos, metaultramaficas e metavulcanicas intekima (Dorr, 1969). Nesta regiéo, a primeira camada do quartzito
mediarias e félsicas (Grupo Nova Lima), na base deloeda, a mica branca na fina xistosidagéSy contém
metaconglomerados, quartzitos e mica xistos do Grupatercalagdes de Grt-Ms-Qtz xisto fino. Repousa sobre o Gr.
Maquiné (Dorr, 1969). Estruturas sedimentares tipoNova Lima representado por Chl-Ms-Bt xisto (Bt-Ms

-28-



Migracdo de Ordégenos e Superposicédo de... GEOIOgIa
Série Cientifica U S P

T T 0 I
2 —
_ [BELQ HORIZONT m e

A >l

44°30'

Domo Belo
Horizonte birite

Now
g 2l
’ P TR\
© Brumadinho
A %
+

760

4

¥
s

®
%60 ITABIRITO

Domo Bonfim Domo Bagao

Belo Vale

IR s A

O\ 4 - 20°30°
80 ‘00 % -
0 10 40 km § T 8
iE‘::E‘ﬁ T
*80 00

Figura 8. Mapa Geoldgico simplificado da transi¢do do Ordgeno Aracuai Meridional ao dominio de foreland (modificado
de Dorr, 1969; Silva et al., 1991; Raposo, 1991). Nappe Ponte Nova: 1. Grupo D. Silvério, 2. Gnaisses Piedade
(2’. anfibolitos, 2”. granulitos); Terreno Juiz de Fora: 3; Supra-crustais do embasamento do Craton do S&o Francisco: 4.
Super Grupo Espinhago, 5. Grupo Itacolomi, 6. Supergrupo Minas, 7. Supergrupo Rio das Velhas; Embasamento do
Craton do S&o Francisco: 8. Granito-gnaisses.

quartzitos intercalados), com reliquias de Sil substituida p@régeno Aracuai Meridional
Ms fibrosa (polimetamodrfico). Ms granito aplitico ou
pegmatoide ocorre em fildes decimétricos, concordantes com A Nappe Ponte Nova (Figuras 8 e 9) consiste de gnaisses
a foliagdo. Esses xistos transicionam para uma auréola téoerizontalmente imbricados com rochas metassedimentares
mica, espacialmente restrita (200 m), com assembléia minedd Gr. D.Silvério (Limaet al 1974). Os gnaisses sédo de com-
de (Ky)-St-Sil-Grt-MgChl-Bt, descolada sobre Btposi¢cdo granodioritico-tonalitica com bandas leuco-
granodiorito foliado do Complexo Bagé&o. A idade dotonaliticas e estrométicas. Possuem frequentes intrusdes
metamorfismo sob a discordancia, por (U-Th)-P@/lach  de metabasicas concordantes e paralelas ao plano axial de
etal, 2003) € de 2,06 £ 0,02 Ga. dobras isoclinais. Ortognaisses (Pedreira Ponte Nova)
Esse metamorfismo foi contemporaneo a granitos possuem 2,17 Ga e registram provavel evento metamorfico a
sienitos (Jordt-Evangeliséd al, 2000) e pode representar a2,07 Ga (U-Ph,,,» Silva, 2002).
continuidade, paca. 80 Ma, do magmatismo relatado como  Os metapelitos do Gr. D. Silvério exibem texturas
Cinturdo Mineiro (Teixeir&t al, 2000). No entanto ndo se indicativas da nucleacao cedo-cineméatica de Grt e
conhece, no Supergrupo Minas, auréolas de contato, paragénese Ky-St-Grt-Ms-Bt-Pl na foliagdo por cisalhamento
relacdes de intrusdo, com os corpos batoliticos mais antiéictil. Benevides e Juliani (2001) descrevem a substituicdo
gos deste cinturdo. Por outro lado, o pequeno volume die Grt por PI-Cdr-Qtz-Bt-Ms, a partir de texturas coroniticas,
cristais detriticos de Zr, relacionados a esse metamorfismogue indicaria uma trajetéria de descompresséo, associada
n&o seria condizente com uma area-fonte montanhosa. Comam relaxamento térmico pds-cinematico. As condigées do
0s corpos batoliticos s&o intrusivos no Supergrupo Rio dasetamorfismo foram calibradas a 670 -€568 7,3 - 4,3 kbar
Velhas e no complexo granito-gnaissico, o ambientéRettingeret al,, 1998). Aidade do pico térmico, registrada
tectonico em que foram gerados ndo é condizente compor U-Ph, , € de 530 + 6 Ma (Figura 4) e compativel com
modelo orogénico de subducgéo para E da Placa Sanfrak-Ar , : 529 + 2 Ma (Figura 7). Valor Sm-Nd de 547 + 29 Ma
ciscana (Alkmim e Marshak, 1996). Um regime extensiongBruekneret al, 2000), € compativel, na margem de erro,
litosférico e nao orogénicss (soerguimento de cadeia de com as anteriores.
montanhas) poderia, em contrapartida, ser investigado. A geometria (Cunnigharet al, 1996) da Nappe Ponte
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Nova admite dois padrdes cinematicos distintos, controldes para ESE, recortam o granito Mamona e quartzitos Moeda
dos por uma foliagdo de baixo mergulho para SE. A lestap flanco W do sinclinal Moeda (Hippettal, 1992; Hippert,
nas imediagGes da sutura Abre Campo, os indicadord994). Phl, Ms, Ep, Ab, Kfs, MgChl, Cal e Qtz, estes em
cinematicos indicam transporte dextral-obliquo para SEibbonspolicristalinos, definem a foliag&o protomilonitica.
Transportes em cavalgamento, sensivelmente orientaddsvis € uma Fe fengita (Si 3,25) que admite condig6es dina-
para W predominam atéfimnt danappe micas de metamorfismo de. 420C - 4,5 kbar (Cabgt al,,
inédito). Ar-Ar, nos protomilonitos possuem excesso de
Migracdo da orogénese para o dominio  Aretemperaturas de fechamento entre 600 - 560 Ma (Figura
de foreland 7). Essas faixas de cisalhamento, que parecem controlar a
extrusdo do domo Bonfim e o soterramento sinclinal das
As associagoes litolégicas do embasamento infra e ssdpracrustais, sdo contemporaneas ao sistema de cavalga-
pra-crustal do dominio craténico encontram-se sob a Nappgento. Pode-se, assim, admitir que a segmentacéo do siste-
Ponte Nova. Estdo engajados na estrutura cambriana, em de cavalgamento pelos domos Bagéo, Caeté e Santa Rita
cavalgamento para oeste e metamorfismo progressivo(@hemaleet al, 1994; Corréa Neto e Dayan, 1998)
facies anfibolito (Grt com inclusées de Cld em St-Grt micacorresponde ao comportamento mais rigido do embasamento
xistos Nova Lima, em Mariana). O avango do metamorfismem resposta ao campo compressivo induzido pela migra¢éo
mostra uma progressiva diminuicdo de temperatura, comambriana do Orégeno Araguai.
gradiente térmico entre 615 - BZ& 4,8 - 3,4 kbar (Rettinger
et al, 1998). Os gnaisses participam ductilmente da estrutu- -
ra, exibindo foliacdo protomilonitica e lineagdo deMIGRAGCAO DE OROGEI}IOS E
estiramento com caimentos para ESE. Xistos do GRUPERPOSICAO OROGENICA:
Piracicaba, a Bt, exibem porfiroblastos de Grt. O contatPISCUSSAO E CONCLUSOES
aldctono deste dominio encontra-se em Mariana e baliza
todo o limite oriental do Supergrupo Minas no Quadrilatero Ambientes tectdnicos distintos e diferentes etapas
Ferrifero. Idades K-Ay, , compativeis com a temperatura orogénicas tém sido admitidos no Orégeno Tocantins Me-
do metamorfismo, encontram-sea 520 Ma (Cordangét  ridional: ambiente de margem ativa, fragmento continental
al., 1980), enquanto que o resfriamentcaa300C estad subductado e ambiente de margem passiva.
registrado no limite Cambro-Ordoviciano (500 - 485 Ma) por A Nappe Socorro-Guaxupé, interna, representa ambien-
Ar-Ar . (Chauveet al, 2000), compativel com valores em te de arco magmatico instalado na borda oriental adelgaca-
ca 490 Ma por K-Ar (Herzet al, 1961; Cordanet al,  dada placa continental Paranapanema. O auge metamorfico
1980). de alta/ultra-alta temperatura ocorreu hi 625 + 5 Ma, rela-
Sob este aléctono a deformagéo é do tlifio-skinned — cionado a isotermas algadas e adelgagadas, controladas pela
oufold-thrust beltdefinida por um sistema de cavalgamenproximidade do manto astenosférico. Foi responsavel pela
to das seqliéncias supracrustais (Figura 8). A lineacdo nfi*xsdo de crosta granulitica e geracdo de expressivo
neral, definida por Ky (a W) e por mica branca fibrosa, orientanagmatismo crustal. Registros de atividade de arco remon-
o transporte para E. O metamorfismo, definido na xistosidadeam a 670 - 700 Ma.
fina §, relacionada ao sistema de cavalgamento, admite con- O Terreno Andrelandia corresponde a um fragmento de
dicdes xisto verde sob pressdes relativamente altas, em pceesta continental, subductada pela convergéncia da
senca de (Rt)-Ky-Ms-Chl-FeCld em metapelitos e anfiboliditosfera Sanfranciscana sob a Paranapanema. Representa
da série grunerita-cummingtonita em itabiritos (Herz, 1978Qiferentes ambientes paleogreograficos marinhos, com de-
Agulhas de Ky associadas a Prl podem ser observadas pisitos terrigenos pelito-psamiticos distais e provenientes
xistosidade até o flanco oeste do sinclinal Moeda. Granitéideke area fonte continental estavel do limite Orosiriano/
e ortognaisses nao participam do sistema de cavalgamerfstateriano. Episodios de instabilidade orogénica sin-
mas encontram-se ductilmente deformados em estrutursgdimentar controlaram depdésitos tihysch (grauvacas)
démicas que conformam o paddmme-and-kealescrito  oriundos da denudagdo de altos vulcano-plutnicos cal-
no “colapso orogénico paleoproterozoico” por Marshalcio-alcalinos do Criogeniano/Neoproterozoico Ill. O arco
et al, 1992 e Alkmim e Marshak, 1998. Essas rochas regisnagmatico contiguo é a provavel fonte de detritos a bacia
tram retrogressdo metamorfica, sendo freqiientes cuminaitéca 635 Ma. Essa série sedimentar, do Neoproterozéico
¢do de Btkink bandsem Ms e Bt, Fds substituidos por Il (Grupo Andrelandia), instalou-se sobre ortognaisses
mica branca fina, Ep e Ab e planos cataclasticos comrqueano-paleoproterozoéicos. Destaca-se a analogia qui-
intensa recristalizagdo de mica branca. Faixas filonitanica e isotopica entre as rochas metassedimentares
protomiloniticas normais, com mergulhos moderados a foAndrelandia e da Nappe Socorro-Guaxupé. Pertenceria este
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terreno a borda da Placa Paranapanema em ambientend@pescom excecéo do sistema de cavalgamentos em duplex
antearco? na Nappe Lima Duarte, onde essas dobras encontram-se
O Grupo Carrancas admite uma evolug¢do sedimentaprtadas e transportadas. Contatos a frio podem ser obser-
marinho-transgressiva analoga a ambientes de margem peaeos também na frente da Nappe Trés Pontas-Varginha,
siva. No entanto, os quartzitos possuem populagdo modahde, sem transferéncia de calor para o assoalho, granulitos
de Zr detritico Mesoproterozdico, exético ao Craton do S@@pousam sobre metarenitos, xistos finos e filitos Carrancas
Francisco. Sequéncias vulcano-sedimentares que poderigia Serra de Trés Pontas (Fm. Campestre).
fornecer estes detritos encontram-se no Terreno Central de Assim, no Ordgeno Tocantins Meridional, a etapa
Goias (Pimenteét al, 1998; Correiat al, 1999), ou em orogénica controlada por subduccéo perduroucpob5
supracrustais da Placa Paranapanema (Jetiahj 2000). Ma, compativel com or6genos fanerozéicos andinos e com
Na primeira hipétese, parte dos depdsitos representa@amigracdo de arcos magmaticos himalaianos. A etapa
aporte delyschprecoce na margem passiva; na segundarogénica colisional registra um aumento na duracao dos
seria improvavel a instalacdo do ambiente sedimentar ocessos, no sentido da migragdo wagpes Instanta-
margem construtiva da Placa Sanfranciscana. neos na Nappe Socorro-Guaxupa @ Ma), os episédios
A colisdo Sao Francisco/Paranapanema, registrada neetamorficos e deformacionais no Terreno Andrelandia per-
equilibrio metamorfico i possui uma polaridade ENE, em sistiram por 17 Ma, enquanto que na Nappe Lima Duarte
curto intervalo de tempo, definida pela migracaoajgpes por 20 Ma, analogo a evolucao do orégeno himalaiano, da
e estabilizacéo pos-colisional (Figura 10). Ocorreu de 615z0na de sutura no Paleocenaaderthrusiatual da litosfera
4 Ma, na Nappe Socorro-Guaxupé, a 612 Ma na Nappe Tréa india.
Pontas-Varginha e 607 = 3 Ma na Nappe Aiuruoca- O resfriamento e exumacdo de crosta profunda do
Andrelandia. As rochas metabasicas de facies eclogjjo (MOrogeno Tocantins Meridional esta registrado na bacia su-
e metapelitos do Terreno Andrelandia registrantessora continental-marinha, com idade no intervalo 570 -
soterramento a profundidades minimasalé0 km em zona 540 Ma. Suas rochas metassedimentares de grau muito bai-
de subduccéo e sugerem uma taxa estimada de exumagéaaelacionam-se ao processo de inversédo controlado pelo
vertical deca. 2,2 mm/ano (Figura 5). O metamorfismo deavan¢o da frente orogénica do Sistema Orogénico
ultra-alta temperatura de parte da Nappe Lima Duarte podiéantiqueira centro-setentrional. Idades Ar-Ar de fechamen-
ter sido controlado pela injegcdo de magma bésico sirte a 300C (compativeis com este metamorfismo) indicam
colisional. Reagbes metamorficas em rochas metaupolaridade para N, de 555 Ma na Nappe Pouso Alto a 500
tramaficas e em lascas de migmatitos do Sistema de Nappéa na frente da Nappe Aiuruoca-Andrelandia, evidencian-
Carrancas sugerem episddio semelhante. Em ambos, essas migracéo térmica do Sistema Orogénico Mantiqueira
condic¢des contrastam com o equilibrio metamorfico do resuperimposto ao protocontinente. O limite inferior de idade
tante da pilha e sugere transportes internos diferenciada® bacia sucessora pode, entdo, estar limitado h4 555 Ma
O metamorfismo de ultra-alta temperatura da lasca gnaissif@igura 10).
e dos quartzitos da Nappe Lima Duarte foi h4 611 Ma. O Orogeno Aracguai resulta da colisédo frontal entre o
O relaxamento térmico colisional culminou com expresTerreno Juiz de Fora, em ambiente de margem ativa, e a mar-
siva anatexia e geracgao de leucogranitos na retaguarda dasn passiva oriental da Placa Sanfranciscana. Ao contrario
nappedAiuruoca-Andrelandia e Lima Duarte. Na primeirada colisdo obliqua, esse processo foi responsavel por in-
esse processo perdurou até 590 Ma e, na segunda, até 5&Mso encurtamento crustal e avancoajges porca. 100
570 Ma. km. Asnappesempilharam-se sobre o dominio craténico,
Diferentes regimes tectbnicos ocorreram sincronicaem posicao dforelande sob deformacébin-skinnedipo
mente nestasappes Sienitos poés-colisionais intrusivos thrust-fold belt A etapa de descompressédo, sob regimes
em crosta profunda ja exumada da Nappe Socorro-Guaxupéricos superiores ao barroviano, ocorreu ha 530 Ma. No
sdo contemporaneos ao metamorfismo colisional ddsont alé6ctono envolvendo o craton reativado, o
nappe subjacentes. O regime extensional litosférico resnetamorfismo progressivo ao limite xisto verde-anfibolito,
ponsavel pelo Cinturdo ltu foi contemporaneo aaegistraresfriamentad 300C) ha 495 Ma. O metamorfismo
metamorfismo e anatexia na retaguarda da Nappe Linttb Supergrupo Minas (Ky e fengita), no dominio de
Duarte. Essas relagfes sugerem que a proximidade desteshasamento cratdnico mais rigido, adnaitilde 15 km de
ambientes antagdnicos resulte de um encurtamento pgsta (aldctono?) superior.
metamorfico, com avanco a frio dasppeqcomo verifica- Esse avanco externo do Ordgeno Araguai ocorreu, no
do na Nappe de Passos, Valeriahal, 2000). O dobramen- minimo, 60 Ma apds o pico térmico do metamorfismo
to inclinado e de vergéncia NW, da foliacdo metamarficagolisional no dominio da margem atiea.(560 Ma, Macha-
deforma as superficies de cavalgamentos no interior dde et al, 1966; Bruekneet al, 2000). Esse intervalo de
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Figura 9. Perfil Geoldgico com destaque para as relac8es estruturais entre 0 Ordgeno Aracuai Meridional e o dominio de foreland (localizacéo na Figura 8).
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tempo & muito longo, comparado a orégenos colisionais Feliciano Belt of Brazil and Uruguay and its foreland
fanerozoéicos e ao Orégeno Tocantins Meridional. Repre- domain, the Rio de la Plata Craton. In: CORDANI, W&tG.
sentariam essasmppeso avango superimposto pela coli-  al. Tectonic Evolution of South AmericRio de Janei-
s&o entre o Orégeno Rio Doce e o Terreno Juiz de Fora hé ro: s. n., 2000. p. 311-334.

ca 545 - 532 Ma (Solinest al, 1991; Campos Neto e Figuei- BENEVIDES, T.; JULIANI, C. (2001) Contribuic&o aos estu-

redo, 1995; Machadet al, 1996; Bruekneet al, 2000)?. dos petrograficos do metamorfismo do segmento cen-
tral do Grupo D.Silvério, MG. In: SIMPOSIO GEOLOGIA
AGRADECIMENTOS DO SUDESTE?7., 2001. Rio de JaneiBoletim de Resu-

mos. Rio de Janeiro: SBG-Nucleo Rio de Janeiro/ Espiri-
As andlises e os trabalhos de campo tiveram o apoio da to Santo, 2001. p.1-2.

FAPESP (97/0682-5 e 98/15624-8). Os autores sao gratoBRAGA, |. F.Andlise de deformag&o de rochas infracrustais
F.F. Alkmim e a H.D. Ebert pela criteriosa revisao do texto.  da regifio de Cristina e Itajuba — M@002. 197 f. Tese
. ; (Doutorado) — Universidade Estadual PaulRia Claro.
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