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RESUMO

Este trabalho apresenta a aplicacéo do indice RDE (Relagao Declividade-Extenséo) para a identificagdo de regies sujeitas
a deformacdes tectnicas ao longo da bacia hidrografica do Rio do Peixe, regido ocidental paulista. Parte-se da premissa de que
os cursos d’'agua representam os elementos mais apropriados para este tipo de analise por se ajustarem rapidamente &
deformacgdes crustais, mesmo aquelas muito sutis, gerando modificagdes perceptiveis em seus parametros morfométricos.
Técnicas como esta sao particularmente Uteis em areas como o oeste paulista, caracterizadas por apresentarem relevo suav
e profundo intemperismo quimico, que resultam espessos regolitos e raros afloramentos. O indice RDE é calculado como
sendo a razdo entre a amplitude altimétrica de cada curso d’agua e o logaritmo natural de sua extensao. Os valores obtidos
podem ser plotados em mapa (no ponto mediano de cada drenagem), possibilitando o tragado de linhas desde@lores (
No caso do vale do Rio do Peixe, foram delineadas trés principais anomalias (A, B e C), que representam areas em processo
de soerguimento, o que condiciona reflexos na formacgéo e distribuicdo dos depdsitos neoquaternarios como os terragos,
aluvides atuais e, possivelmente, leques aluviais hodiernos. Com base nos dados tecténicos disponiveis para esta regido,
pode-se atrelar as anomalias A e B respectivamente as suturas crustais Ribeirdo Preto e Presidente Prudente; a anomalia C, de
menor porte, ainda carece de maiores informacdes de campo, podendo estar associada com a sutura crustal Trés Lagoas. Vale
lembrar que estas suturas sao feigdes herdadas do embasamento pré-cambriano, e que apresentam reflexos em toda a pilh
sedimentar e ignea da Bacia do Parana, como também no tragado de lineamentos, sendo sugestivas da atuagéo de uma tectonic
de carater ressurgente.

Keywords: fluvial morphometry, neotectonics, hydraulic gradient.
ABSTRACT

This paper presents the identification of tectonic deformation through the application of the stream-gradient index
(slope x length) method in the Rio do Peixe hydrographic basin, located in western State of S&o Paulo. The main principle used
is that river valleys are the best tools for this type of analysis because of their fast adjustment to even the mosttgkentle cru
deformations. This type of analysis for structural studies is extremely useful in the western region of the State of S&o Paulo,
where deep chemical weathering results in a thick regolith and scarce outcrops. The stream length index is the ratio of the
altimetric amplitude of each drainage and the natural logarithm of its length. The value obtained is plotted on maps at the
median point of each drainage, allowing the drawings of lines with the same values (isodefs). Three anomalies (A, B and C)
were identified along the Rio do Peixe valley representing uplift sectors indicated by the formation and distribution of Upper
Quaternary deposits in terraces and modern fluvial plains and alluvial fans. In correlation with known tectonic data for this
region it is possible to attribute the A and B anomalies to the Ribeirdo Preto and Presidente Prudente crustal sutures,
respectively. The smaller C anomaly needs further field investigation, but it could be associated with the Trés Lagoas crustal
suture. It must be emphasised that these sutures are inherited from the Precambrian Basement which had a strong influence
on the Phanerozoic evolution in the whole sedimentary and volcanic stratigraphic pile of the Parana Basin and on the
dominant structural lineaments directions developed therein .The A, B and C anomalies are suggestive of renewed uplift as a
result of neotectonic action in modern times.
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INTRODUCAO Esta técnica possibilita uma avaliagcdo rapida, eficaz e de
baixo custo acerca do quadro neotectbnico da regido, ser-

Os cursos d'agua séo considerados os elementos maisdo de modelo de aplicacéo regional para areas de interior
sensiveis as modificagBes tectdnicas crustais, respondermtatdnico. Da mesma forma, este enfoque alternativo pode
de imediato a processos deformativos, mesmo aqueles sk somar a outras abordagens (geodésicas, geofisicas,
pequenas escalas e magnitudes (Votdal.,1967; Ouchi, geotécnicas, geoldgicas e geomorfolégicas), contribuindo
1985; Phillips e Schumm, 1987; Schumm, 1993; Wescott, 1993)ara o aprimoramento de andlises neotectdnicas - em uma
Tais caracteristicas os tornam elementos apropriados a afidha de “convergéncia de evidéncias” - tornando os mode-
lises de cunho neotectbnico, buscando determinar arel@s e as interpretacdes mais consistentes, especialmente
sujeitas a movimentagdes, permitindo, inclusive, avanggrara regides intraplacas como é o caso da maior parte do
em termos quantitativos acerca destas deformagdes. territério brasileiro.

A identificacdo de evidéncias de atividade neotectonica
em terrenos do interior continental, onde o registro dA AREA DE ESTUDO
sismicidade seja pobre ou as deformacdes crustais sejam
assismicas, ainda pode ser classificada como um esforgo A area investigada corresponde a bacia hidrogréafica do
heuristico. Nesse sentido, as técnicas morfométricas qi®eo do Peixe, inserida no chamado Planalto Ocidental
exploram atributos relacionados aos perfis ou ao tragadraulista, entidade geomorfolégica definida por Moraes Rego
dos cursos d’agua apresentam um potencial relativamer(932). A localizagédo da area de estudo é mostrada na
elevado para a deteccéo e a avaliagédo de deformacdes. Agura 1.
sim, apresenta-se, neste trabalho, a aplicacdo da técnicaA bacia hidrografica do Rio do Peixe compreende uma
denominada “Relacdo Declividade-Extensdo - RDE”, tamarea total de 12.393 Kydistribuidos por territérios de 26
bém conhecida como “indice de Hack”, para a deteccdo aeunicipios, com destaque para as cidades de Marilia, Os-
deformacgdes crustais a partir do estudo deste parametraldo Cruz, Adamantina, Presidente Prudente, Tupé, Bas-
morfomeétrico na bacia de drenagem do Rio do Peixe, regidos, Junqueirdpolis, Martinépolis, Piquerobi, Lutécia, Os-
ocidental do Estado de S&o Paulo. car Bressane, Oriente e Garca (SMA, 1997). Tais localida-

Bacia do
Rio do Peixe

Principais cidades no ambito
da Bacia do Rio do Peixe:

A - Adamantina
D - Dracena
M - Marilia
P - Presidente Prudente
T - Tupa
RJ

Séo Paulo X Sistema

Anhangiiera-Bandeirantes

Figura 1. Localizacdo da bacia do Rio do Peixe no Estado de S@o Paulo e principais vias de acesso & drea de estudo.
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des, na maior parte dos casos, ocupam o0s espigdes domnais.
dividem o vale do Rio do Peixe com as bacias limitrofes do Em termos geomorfoldgicos, a regido abarcada pela ba-
rio Santo Anastacio, ao sul, e Aguapei ou Feio, ao norteia do Rio do Peixe exibe dois principais niveis planalticos,
Raras sdo as localidades situadas proximas a regido ribegutais sejam: o dos planaltos de Marilia e Exapord, elevan-
nha, sendo que o distrito de Varpa (Municipio de Tup&)o-se entre 600 - 750 m de altitude, e o setor de planaltos
constitui a mais notavel excecao, plantado que esta juntaébaixados, com altitudes variando de 550 a 250 m, com di-
barranca direita do Rio do Peixe. A disposi¢do destes nfiinuicéo das cotas rumo a calha do rio Parana. Modelados
cleos urbanos decorre da ocupacdo histérica da regido, qieeacumulacéo acham-se restritos a planicies aluvionares
se deu no inicio do séc. XX, com o rapido avanco da cultudo Rio do Peixe e baixos cursos dos principais afluentes,
cafeeira, que ocupava os espigdes, por onde também foraom destaque para o trecho inferior da bacia.
dispostos os grandes ramos ferroviarios da regido ociden- O contexto tectbnico da area estudada pode ser deli-
tal paulista. neado com base nos trabalhos desenvolvidos no &mbito da
O Rio do Peixe apresenta uma extensao total de 398 kBacia Sedimentar do Parana no Estado de Sao Paulo. De
ao longo de um vale de aproximadamente 250 km de compaieordo com estudos desenvolvidos pelo IPT (1989), o Esta-
mento; a vazdo média do rio, na foz, é da ordem de/81 mdo de S&o Paulo acha-se compartimentado por dois princi-
(DAEE, 1979). Seus maiores afluentes sé@o os ribeirdgmis tipos de descontinuidades crustais, desigradas
Taquarucgu, do Mandaguari e dos Guachos, todos da maas e lineamentos Estas fei¢des estruturais foram
gem esquerda; a propdsito, mais ampla que a vertente siemarcadas principalmente com base em dados geofisicos
tentrional, o que configura uma notavel assimetria, partici{gravimetria, aeromagnetometria e sondagens magneto-
larmente nos trechos médio e inferior da bacia do Rio d®ldricas). Segundo o IPB. cit), essas descontinuidades
Peixe. crustais configurariam feicbes herdadas do embasamento
O vale do Rio do Peixe pode funcionar como uma adesristalino.
guada area-teste devido ao fato de ali terem sido detecta- Posteriormente, Saad (1997) comparou os resultados
dos indicios de deformagdes tectbnicas recentes, tais conamteriormente obtidos com dois outros tipos de dados, a
diversas geracdes de depdsitos de terraco, holocenosaber: tracos em imagens de sensores remotos, objetivando
pleistocenos, indicando mudancas significativas de niveigrificar aqueles elementos estruturais com expressao em
de base; falhas afetando esses depdsitos (Etchebehere, 1886¢rficie, e estratigraficos em ambito bacinal, por meio da
1999, 2000; Etchebehere e Saad, 2002); lineamentos seca@sposicdo de isdpacas e mapas de contornos estruturais,
nando aluvifes atuais, conforme ja observado por Riccomind intuito de determinar a influéncia desses mesmos ele-
(1995); presenca de frequentes estruturas de liguefac@oentos na sedimentagcédo e preservagdo das sequUéncias
indicativas de origem sismica (Etchebeheteal., 1998; ordovicio-silurianas a neocretaceas da Bacia Sedimentar do
Etchebehere e Saad, 2002); bem como diversas feicdesRrrana.
capturas de drenagem em interflavios limitrofes da bacia Riccomini (1997) apresentou um quadro da tectonica
(Justus, 1985; IPT, 1992). Destaque-se, também, que outaeformadora da Bacia Bauru que pode auxiliar no entendi-
indicios de atividade neotecténica em diversos trechos doento dos fendmenos aqui descritos. Este autor mencio-
Rio do Peixe tém sido reportados na literatura geoldgiaaou observagbes de campo e andlises de estruturas que
abrangendo esta regiae,d, Nakasu, 1998), além do fato mostrariam que as atitudes das falhas mais jovens, cortan-
de que parte desta bacia situa-se na regido sismogénicaddecollvios, depositos de terracos fluviaistene lines

Presidente Prudentef(Mioto, 1993, 1996). seriam, em parte, coincidentes com a de juntas pré-existen-
i tes, podendo representar reativacdes destas. O tectonismo

CONTEXTOS GEOLOGICO E deformador pode ser interpretado como resultante de dois

TECTONICO regimes transcorrentes, o primeiro cohEW/horizontal,

02 vertical e03 NS/horizontal, e o posterior com

A bacia do Rio do Peixe tem como substrato rochag1 NS/horizontalp2 vertical 633 EW/horizontal, correla-
sedimentares cretaceas dos grupos Bauru e Caiua (sengmaveis a megaestruturacéo do Estado de Sao Paulo, sen-
Fulfaro e Barcelos, 1993; Fulfagbal.,1999) e esporadicas do o Ultimo vinculado a atividade neotectdnica regional.
e localizadas ocorréncias de basaltos da Formacao Sefr&igura 2 contempla estas duas proposicgdes.
Geral. Capeando essas unidades cretaceas, ocorrem depoNa area de estudo, destacam-se as suturas crustais Pre-
sitos de terragos pleistocenos, enfeixados na Aloformac&alente Prudente, Ribeirdo Preto e Trés Lagoas, de direcdes
Rio do Peixe (Etchebehere, 2000), bem como allviosiordeste, e os lineamentos Guapiara e Marilia, de direcdes
coluvios, leques aluviais, e eltvios (em remanescentes deroeste. Admite-se que esses elementos foram palcos de
superficies sedimentares), sem designagdes estratigraficasvimentagfes tectbnicas ao longo do Fanerozdico, com
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Figura 2. Principais elementos estruturais da Bacia do Parand no Estado de Séo Paulo. Modificado de Saad (1997) e Riccomini (1997).
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reflexos na sedimentacdo e preservacdo de toda a pilBprnberg (1992); Mayer (1992); Marple e Talwani (1993);

sedimentar, ensejando a existéncia de uma tectdnidéerrits e Hesterberg (1994); Boyd e Schumm (1995); Schumm

ressurgente, conforme conceito expresso por Hasui (199@)Spitz (1996); Spitz e Schumm (1997). Apos diversos anos
estudando perfis longitudinais de rios, Haag. (cit) pro-

ANALISES FLUVIO-MORFOMETRICAS p6s um novo indice para detectar alteracdes no curso, de-
correntes de mudancas no substrato geoldgico, aporte de
Generalidades carga, ou tectonismo, chamadostieeam-gradient index

ou simplesmente indice SL (relagdo declslefg vs com-
A analise de padrdes de drenagem para identificar estpprimento de cursdéngth)), aqui traduzido comBRelacao
turas geoldgicas tem sido uma técnica comumente utilizadeclividade-Extensao de curso (RDEEste indice foi apli-
por geomorfologos e fotointérpretes. Nesse sentido, podeado, com sucesso, na definicdo de fenbmenos neotecto-
se mencionar, entre outros, os trabalhos pioneiros de Zerniis€os em diversos contextos geoldgicos, tais como nos
(1932); Horton (1945); Strahler (1952a, b); Howard (1967) ¢limalaias (Seeber e Gornitz, 1983); no nordeste de Arkansas
Rivereau (1969). Estas contribuig8es serviram como pon® sul do Missouri (USA), proximo a zona sismogénica de
de partida para diversas outras abordagens analiticas aplew Madrid (McKeowret al.,1988); junto a falha de San
caveis ao estudo das caracteristicas das redes de drefadreas, na California (USA), no limite triplice entre as pla-
gem, com implicacdes para o conhecimento sobre a evolcas tectdnicas Norte-Americana, do Pacifico e Gorda
¢do da paisagem, para a definicdo do substrato geologi¢Merritts e Vincent, 1989); e na regido de Charleston (South
para se delinear feicbes morfoestruturais, e, mais recent@arolina, USA) onde se registrou um terremoto em 1886
mente, também para a deteccdo de deformacdesm M=6,6-6,9, resultado da movimentacéo de uma falha
neotecténicas. cega (Falha Woodstock — Rhea, 1989; Marple e Talwani,
Uma ampla revisdo bibliografica sobre analised993). No territdrio brasileiro j& existem registros de aplica-
morfométricas foi realizada por Christofoletti (1969), abor¢cao de técnicas semelhantes, como na regido amazonica
dando longa série de parametros das redes de drenagéRodriguez e Suguio, 1992; Rodriguez, 1993) e na Bacia
incluindo indices e relagdes lineares, em areas, e altitudina®dimentar de S&o Paulo (Takiya, 1997).
Contudo, todos estes elementos morfométricos foram apli-
cados mais & interpretacdo das caracteristicas fisicas Rerfis longitudinais dos rios
substrato geoldgico sulcado pelas drenagens (composicao
litica + condicionantes estruturais) do que sobre eventuais Uma das representacdes mais freqientes de aspectos
implicagcbes tectbnicas. Uma visdo um pouco maismorfométricos de cursos d’agua refere-se a perfis longitu-
abrangente, que envolve a neotectonica, pode ser vistadiaais de rios, plotados em gréaficos de coordenadas
contribuicéo de Deffontaines e Chorowicz (1991), com exengartesianas, considerando-se como variavel dependente a
plo de aplicacéo pratica no territdrio do Zaire. altitude dos diversos pontos da drenagem. No eixo das
Considera-se oportuno abrir aqui um paréntese, de mabscissas, costuma-se langar a extenséo do rio, com origem
neira a diferenciar adequadamente os conceitos de feicgessicionada na cabeceira ou na foz do mesmo (Figura 3).
morfoestruturais e de feicdes morfotectbnicas. No entendi- Como pode ser visto na Figura 3, em geral este gréafico
mento dos autores deste trabalho, o termo “morfoestruturatiostra curvas de conformacao logaritmica, concavidade
abrange aquelas fei¢cbes passivas, eventualmente resultpara cima, e assintotas longas. Acredita-se que quanto mais
tes de uma deformacéo pretérita, e sobre cuja geometriaergilibrado graded for o curso d’agua, mais ajustado a
cursos d’agua podem se amoldar, fazendo com que o peste tipo de equacéo sera o seu perfil. Vale lembrar que a
dréo local da rede de drenagem reflita a disposicéo dos caenceituagcdo de curso equilibradpaded streamseria,
pos rochososg, e. do arranjo e da atitude de seus estratosonforme Mackin (1948), a seguinte:
el/ou de suas feigbes estruturais. J& no que se refere a “fei-“The graded stream is one in which, over a period of
¢Oes morfotectdnicas”, fica patente um liame entre a acgears, slope is delicately adjusted to provide, with available
modacéao dos elementos da rede de drenagem e as defordiaeharge and with prevailing channel characteristics, just
¢cOes crustais sincronas, estabelecendo, assim, um cardier velocity required for the transportation of the load
“ativo” para as fei¢bes prenunciadas, igualmente passivesspplied from the drainage basin. The graded stream is a
de detecg&o e mensuragéo. system in equilibrium, its diagnostic characteristic is that
Em termos estritamente morfotecténicos, consideranmany change in any of the controlling factors will cause a
se como marcos na analise de parametros morfométricosplacement of the equilibrium in a direction that will
das redes de drenagem, os trabalhos de VelkaM(1967); tend to absorb the effect of the chafige.
Bjornberg (1969a, b); Hack (1973); Burnett e Schumm (1983); Leopold e Bull (1979) formalizaram o conceito de equili-
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Figura 3. Perfis longitudinais do Rio do Peixe: as “rugosidades” observadas indicam possiveis anomalias tecténicas.

brio como sendo: confluéncias de tributarios, ou a heterogeneidades no
“...one in which, over a period of years, slope, velocitysubstrato rochoso, ou ainda a processos de deformacéo
depth, width, roughness, pattern, and channel morphologgrustal.
delicately, and mutually adjust to provide the power and Outra forma de representacédo usual é aquela onde o
efficiency necessary to transport the load supplied frontomprimento do rio € lancado em escala logaritmica (grafico
the drainage basin without aggravations or degradationsemilog - Figura 3, desenho B), produzindo uma reta, ao
of the channels. menos para o trecho situado abaixo das cabeceiras, onde a
Em sintese, para os propdsitos do presente estudo, cafeclividade geralmente é menos acentuada. Neste caso, a
sidera-se que uma determinada drenagem ou trechos ‘ttagosidade” desta reta deve estar relacionada a algum fator
mesma poderédo ser considerados em equilibrio quando nde desequilibrio mencionado no paragrafo anterior. Este foi
se verificar agradagéo ou entalhe do talvelgue, havendo,principio aplicado por Volkost al.(1967), que estudaram
tdo somentéluxo da carga sedimentdrypassing proceys a plataforma russa buscando detectar movimentos crustais
Conforme enfatizado por McKeowehal.(1988), o formato  mediante aplicacdo de equac¢des matematicas das parabo-
do perfil longitudinal de um curso d’agua que esteja entas que melhor se ajustassem aos perfis longitudinais dos
equilibrio graded apresenta a tipica forma concava, querios. Os trechos anémalos representavam segmentos de
pode ser descrita por uma equacao exponencial; qualquasrva com maior afastamento, positivo ou negativo, em re-
alteracdo no perfil leva a corrente a se ajustar na busca B&éo ao perfil longitudinal de cada curso d’agua, o que
um novo equilibrio, seja erodindo seu proéprio leito, sejgpermitiria estabelecer, inclusive, valores de isodeformacao
propiciando agradag&o. Curvas com menor concavidadesodef3. Outros modelos matematicos de perfis fluviais
indicariam condi¢cBes de desequilibrio. O tempo necesséarimnsiderados em equilibrigréded foram estabelecidos
para que a drenagem readquira o equilibrio ou, ao mengsor Snow e Slingerland (1987); neste caso, os desajustes
um estagio dejuasi-equilibriumndo pode ser precisado, em relacdo a funcao de melhor ajuste seria um indicativo de
embora alguns autores admitam-no como pequeno em tepe o equilibrio fora rompido e que disto decorreriam altera-
mos geoldgicoe( g.Hack, 1960; Leopold e Langbein, 1962). ¢Bes morfométricas.
A prevalecer este ponto de vista, trechos de drenagem fora Um ponto passivel de discussao deste enfoque refere-
de equilibrio podem ser indicativos de atividade tectbnicae justamente a equacéo que representa o perfil teérico do
recente. curso d’agua. Considera-se discutivel o expoente a ser uti-
\oltando a atencéo para a Figura 3, desenho A, pode-fgado na parabola, bem como a prépria escolha deste tipo
observar que a curva ali disposta apresenta geometria, core curva. Vale lembrar a analise efetuada por Tanner (1971),
dito, mais ou menos afeicoada a uma equacéo logaritmicag estudar equacdes que poderiam matematicamente repre-
apresentando pequenas quebras ou rupturas na linha sntar perfis fluviais, que concluiu ndo existir uma curva
declividade. Estas quebras devem representar processmsnpletamente satisfatéria para todo tipo de perfil. Na rea-
que estdo alterando o equilibrio do curso d’agua nestdislade, talvez nem fosse possivel ajustar todo o perfil de um
setores. Geralmente, estes desequilibrios estéo ligados otimem uma Unica equacgéo, devendo cada trecho ser repre-
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sentado por sua prépria curva (perfil composto no sentido
de Shepherd, 1985). L

RELACAO DECLIVIDADE-EXTENSAO DE
CURSO D’AGUA (RDE)

Principios e técnicas

Este método foi estabelecido, como ja mencionado, por
Hack (1973), resultando em um indice que possibilita a ana-
lise de perfis longitudinais de rios e de trechos selecionados,
propiciando as bases para o estabelecimento de compara-
¢Oes entre cursos d’agua de ordem e de porte diferentes.
Originalmente designadstream-gradient indexou sim-
plesmente indice SL (relac&mpevs.length, na medida
em que se refere a declividade de um determinado trechokigura 4. Parémetros utilizados no célculo do indice RDE
um rio normalizada pela distancia do referido trecho as caara segmento de drenagem (intervalo entre duas isofpsas
beceiras, este parametro ndo deve ser confundido conf@nsecutivas). L = comprimento da drenagem entre a
gradiente da drenagem, que é simplesmente a razéo entf@geceira e a isoipsa jusante; Ah = diferenca de altitude
diferenca altimétrica entre dois pontos distintos do curso?ﬂre duas isoipsas subseqUentes; Al = projecdo horizontal

PSR S . ~do comprimento do segmento de drenagem entre duas
a distancia entre ambos. Qu ,Sej_a’ € erroneo traduzi-lo Slrirslél'psc:s subsequentes. Extraido de Etchebehere (2000).
plesmente comgradiente hidraulicocomo fizeram alguns
autores brasileirose( g, Rodriguez e Suguio, 1992;

Rodriguez, 1993; Takiya, 1997). cederam Seeber e Gornitz (1983) para analises tectonicas na

O indice RDE pode ser calculado da seguinte forma: cordilheira himalaiana.

E importante salientar que os indices RDEs se

RDE = @h/Al). L correlacionam com os niveis de energia da corrstrgam

powel), refletida na capacidade de erodir o substrato e de
onde,Ah é a diferenca altimétrica entre dois pontos extretransportar a carga sedimentar. Conforme destacado por
mos de um segmento ao longo do curso d’aglig& a  Keller e Pinter (1996, p. 129), esta energia é proporcional a
projecéo horizontal da extensdo do referido segmenteclividade da superficie por onde flui o curso d’agua (o
(i. e, Ah/Al corresponde ao gradiente da drenagem naquelgradiente) e a descarga (volume) do mesmo naquele trecho,
trecho); e L corresponde ao comprimento total do curseste segundo fator sendo considerado diretamente propor-
d’agua a montante do ponto para o qual o indice RDE estfonal ao comprimento da drenagem.
sendo calculado. A Figura 4 possibilita um entendimento Os procedimentos adotados para se calcular o indice
mais claro de como pode ser calculado o indice RDE paRDE,__ na bacia do Rio do Peixe foram os seguintes:
um determinado trecho de drenagem.

O indice RDE pode ser calculado para toda a extenséo a. selecionaram-se os cursos d'agua de porte mais ex-
de um rio (Whol€' slope vs. length indgxconsiderando- pressivo nas folhas topograficas em escala 1:50.000,
se a amplitude altimétrica total, ou seja, a diferenga topograeotando-se como critério aquelas drenagens com exten-
fica (em metros) entre a cota da cabeceira e a cota da foz, sdp superior a 15 km na maior parte dos casos, independen-
logaritmo natural da extenséo total do mesmo, conformgmente da hierarquia fluvial (Figura 5);
sugerido por McKeowet al. (1988), e como aplicado no b. mediu-se, com o auxilio de um curvimetro, o compri-
presente trabalho de analise tecténica da bacia do Rio deento de cada drenagem escolhida, baseando-se no traca-
Peixe. Os indices RDEs aplicados a segmentos de drenagemdas linhas azuis das referidas cartas. Os valores obtidos
tém conotagdo mais local, aplicando-se a analises tectoniqaiferenca altimétrica e comprimento do curso d'agua) fo-
de detalhe, conforme sera abordado em outra contribuicdiam tabulados e lancados em uma planilha eletrénica, na
(Etchebeheret al, em preparacdo). Pode-se adiantar, todagual foram calculados os indices RDETabela 1);
via, que até mesmo relagdes entre indices locais (RDE c. os valores assim calculados foram plotados em plan-
indices de toda a extenséo da drenagem (Rp#bdem ser  ta, na metade aproximada do tracado de cada drenagem,
estabelecidas para se categorizar os valores calculados passibilitando o tragado de curvas de isovalores de RDE
classes de interesse & interpretacéo geologica, tal como p(Bigura 6).

RDE:%T'L
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Figura 5. Principais elementos de drenagem na bacia hidrogréfica do Rio do Peixe. Os nimeros designam afluentes
(cf. nomenclatura na Tabela 1).
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Figura 6. Mapa de contorno de isovalores de RDE,_  na bacia do Rio do Peixe.
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Tabela 1. Relagé@o Declividade-Extensdo (RDE) para drenagens selecionadas da bacia do Rio

do Peixe.

Numero Drenagem Extensdo (km) Cotacab. Cotafoz Amplitude (m) RDE
1 Rib. das Pederneiras 26,15 390 250 140 42,9
3 Cér. do Vargim 16,20 390 250 140 50,3
5 Rib. Claro 45,40 435 258 177 46,4
6 Cér. do Prado 21,05 380 258 122 40,0
7 Rib. dos indios 23,40 415 262 153 48,5
9 Rib. do Taquarugu 50,30 460 279 181 46,2
10 Rib. dos Cainguangues 28,10 400 278 122 36,6
11 Cér. Bonfim 13,80 420 295 125 47,6
12 Cor. do Fogo 23,50 410 281 129 40,9
13 Rib. Santo Expedito 15,30 415 295 120 44,0
14  Rib. dallha 32,00 435 295 140 40,4
15  Rib. do Montalvdo 34,05 475 296 179 50,7
17  Rib. do Mandaguari 66,50 475 299 176 41,9
19  Rib. Séo José 16,95 515 299 216 76,3
20 Rib. Santa Maria 23,60 410 297 113 35,7
21 Rib. Coroados 23,95 535 305 230 72,4
22  Rib. da Emboscada 22,15 445 297 148 47,8
23  Rib. dos Guachos 36,50 455 310 145 40,3
24  Rib. dos Ranchos 29,30 465 299 166 49,1
27 Rib. da Confusdo 41,30 540 315 225 60,5
28 Rib. da Baliza 24,65 440 301 139 43,4
30 Rib. dos Macacos 21,40 450 307 143 46,7
31 Rib. Marra Mansa 18,60 495 322 173 59,2
32  Rib. do Cangucu 24,60 455 307 148 46,2
34  Rib. da Negrinha 22,00 455 313 142 45,9
35 Rib. Francisco Padilha 36,15 555 330 225 62,7
36 Rib.da Onca 24,60 480 319 161 50,3
38  Cor. da Fortuna 18,60 485 322 163 55,8

42  Rib. da Copaiba 20,40 480 329 151 50,1
44  Rib. Santa Terezinha 20,20 480 332 148 49,2
45  Cor. Taquara Branca 18,95 550 342 208 70,7
47  Rib. do Cristal 24,05 555 344 21 66,3
48  Rib. das Pitangueiras 25,00 500 337 163 50,6
49  Rib. do Hospital 18,70 515 348 167 57,0
50  Rib. Aldeia Grande 22,00 520 339 181 58,6
51 Rib. do Monjolinho 18,80 575 354 221 75,3
54  Cor. Santo Antonio 15,95 555 353 202 72,9
55  Rib. do Engano 20,05 580 370 210 70,0
56  Rib. Macaubas 14,75 575 365 210 78,0
57  Rib. da Panela 21,50 595 378 217 70,7
60  Rib. Guaiuvira 15,35 600 377 223 81,7
61 Rib. Mumbuca 15,30 595 400 195 71,5
62  Rib. do Futuro 20,05 605 379 226 75,4
65 Rib. do Barreiro 21,30 655 390 265 86,6
66  Rib. da Barra Grande 29,60 620 388 232 68,5
69 Rib. Trés Lagoas 16,10 580 395 185 66,6
71 Rib. do Arrependido 14,90 660 399 261 96,6
72  Cor. do Barbosa 14,65 635 401 234 87,2
74  Rib. da Garca 38,70 650 420 230 62,9

g

Obs: 1) os numeros de identificacdo das drenagens séo aqueles plotados na Figura 5. 2) cab. = cabeceira.

1a
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Andlise e interpretagdo dos indices 100 —

RDE

Depreende-se da observacao da Figura 6, que os valp-
res de RDE tendem a diminuir ao longo da bacia do Rio dE)
Peixe, com os maiores valores se concentrando no alto vate 8
Um perfil longitudinal desta bacia hidrogréfica, apondo-s@
no eixo das ordenadas os valores de RDE obtidos das cér-
vas da Figura 6, possibilita, de modo simples e efetivo, tr% 60 —
car as principais zonas anémalas (Figuras 7 e 8), acrescén-
tando-se algumas informacdes de campo (font% .
Etchebehere, 2000) que podem subsidiar a interpretagéo

C

Anomalia

Anomalia

Anomalia

Best fit line
Y =1,202X + 45,527

neotectdnica. 40 157

' I
100

' I
200

T CABECEIRA|
300

COMPRIMENTO DO VALE (km)

Figura 7. Distribuicdo de valores RDE ao longo de um perfil
longitudinal aproximado do vale do Rio do Peixe, mostrando
as trés principais anomalias (delineadas por valores de RDE

acima da linha de melhor ajuste - best fit line).
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Feicdes de liquefagdo (vulcdes de areia e diques e sills
com espessuras superiores a 30 cm)

Zona de concentracéo de cascalheiras eluvionares em
topos de morrotes

Anomalia morfométrica (RDE regional) cf. limites
delineados na Figura 7

Garca

Figura 8. Comparacdo das principais anomalias de RDE com informagées de campo (alinhamentos de pontos-jusante de
vales suspensos; ocorréncia de estruturas de liquefagdo originadas por sismos de magnitude expressiva (> 5,5); e zona de
concentrag@o de cascalheiras em topo de morrotes. Informacdes de campo segundo Etchebehere (2000)).
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Analisando-se estas trés figuras (6 a 8), pode-se obsee direcbes WNW-ESE e NW-SE. N&o se dispbe de dados
var, além da tendéncia geral de diminuicao dos valores die campo para esta zona, mas ndo se pode descartar uma
RDE rumo a foz do Rio do Peixe, trés areas andémalas, quaisnexao com a sutura Trés Lagoas, até mesmo pela proximi-
sejam: dade com a anomalia geomorfoldgica da foz do Rio do Peixe,

interpretada por Nakasu (1998) como palco de um intricado

1. a primeira anomalia (A) situa-se a sul da cidade d@go de falhas com movimentacédo neotectbnica e reflexos
Marilia, abrange cerca de 80 km ao longo do vale do rio, ®a propria geomorfologia da area.
inclui os valores mais elevados de RDE, com terminacdes
abruptas nas duas extremidades. Abrange o alto vale do Rio Cotejando-se este quadro com o perfil longitudinal do
do Peixe, regido caracterizada por elevada densidade de dR& do Peixe, pode-se observar que as anomalias A e B
nagem, orlada pelas escarpas do Planalto de Marilia-Exapocérrespondem a dois “ressaltos” convexos no referido per-
Abarca também expressiva concentragdo de vales suspenfipsespectivamente ao redor dos quildmetros 100 e 280 (Fi-
(cf. alinhamentos de pontos jusante de vales suspensosquaa 3). A zona andémala C nédo aparece no perfil, possivel-
Figura 8), além de conspicuas ocorréncias de estruturasrdente devido ao pequeno porte, comparada com as duas
liquefacédo (Etchebehere e Saad, 2002). Esta anomalia eptémeiras anomalias, e por estar associada a um afluente da
contida, aproximadamente, no ambito da sutura Ribeirdmargem esquerda do Peixe, em seu baixo curso, e nao
Preto; diretamente a ele. Seja como for, os perfis longitudinais afi-

2.a segunda anomalia (B) € a de maior realce, pois, erguram-se como ferramentas para uma rapida deteccao das
bora seus valores ndo sejam os mais elevados (o0 “apice”plagncipais anomalias e o indice RDE permite melhor defini-
anomalia tem valor de RDE ao redor de 75), esta situada gao e configuracdo em planta, além de possibilitar uma ade-
por¢éo mais a jusante do que a anomalia A (regido de predprada comparacgédo entre as diversas anomalias.
minio de menores indices de RDE), mostrando um nitido Dois alinhamentos de pontos-jusante de vales suspensos
contraste com as circunvizinhancas. O trecho do Rio d® uma pequena zona de ocorréncia de cascalheiras
Peixe envolvido situa-sgrosso modgentre os quildmetros eluvionares em topos de morrotes, situados junto ao Rio do
200 e 230 de extensao do curso d’agua, contados a partirRigixe, a sudoeste de Tupa, ndo foram abrangidos pelas ano-
nascente. Nesta area, de acordo com Etchebehere (2000halias de RDE. E possivel que o carater regional aqui
densidade de drenagem é bastante elevada, os depdséidstado (valores de RDE plotados na metade do curso
de terrago sdo comuns, como também sao freqlientesddggua) ndo possibilite a deteccdo de anomalias pequenas.
cascalheiras em topos de elevacfes e estruturas @atra possibilidade é a de que esta area ndo esteja mais
liquefacédo, especialmente do tipo extrusivo (vulcBes e prisendo submetida a soerguimento, remanescendo algumas
mas de areiaf. Etchebehere e Saad, 2002); aluvides recennarcas de atividade tectonica pretérita, ainda ndo elimina-
tes sdo escassos, e o talvegue do Rio do Peixe mostradss pelos processos de dinamica superficial.
estreito, fazendo com que diversos de seus afluentes te- Com base nas informag8es geoldgicas j& adiantadas na
nham desembocadura em pequenas cascatas (“Setor descricdo acima, e levando-se em conta as observacgoes de
Saltos”cf. CGC 1913). Os terragos, inclusive, chegam a sBurnett e Schumm (1983); Ouchi (1985); Phillips e Schumm
apresentar em diversos niveis topogréficos (situacdes I(+987) e Etchebehere e Saad (1999), pode-se interpretar que
calizadas), o que, como ja referido, poderia caracterizar uas anomalias de RDE devem refletir areas de soerguimento
comportamento tecténico local diferenciado, configurandonais acentuado. Nesta circunstancia, os rios aceleram o pro-
episddios de soerguimento (blocos?). Tal anomalia demaresso de entalhe, com aprofundamento do talvegue, geran-
ca, com preciséo, a area de abrangéncia da chamada sutlegem um primeiro momento, depdsitos de terraco, os quais,
Presidente Prudente e poderia, inclusive, servir como um continuar o processo de soerguimento, também serédo
delimitador, em planta, da referida feicao tectdnica no valerodidos na seqiiéncia. No caso especifico da bacia do Rio
do Rio do Peixe; do Peixe, é bastante clara a correlagdo entre estas anomalias

3.aterceira zona andémala (C) € a de menor expressa@as areas de degradacgédo de terracos, bem como a associa-
ocupando uma regido da bacia onde predominam terreng&o com cascalheiras em topos de morro, aqui interpretadas
de feicdes geomorficas muito suaves, com ampla planicé®mo de natureza eluviak§iduum), e com as suturas Ri-
aluvionar atual do Rio do Peixe. Trata-se de uma area cdmeirdo Preto e Presidente Prudente, e com o lineamento
baixa densidade de drenagem, com depdsitos de terra@aapiara. A prevalecer a tese subjacente a metodologia dos
continuos, que se interligam com acumulac¢des de mesrmalices RDESs, tem-se que estas feigfes regionais estariam
natureza na margem esquerda do rio Parand; tendo sekndo submetidas a movimentagdes recentes, configuran-
interpretada por Etchebehere (2003) como um setalo, ao lado da sismicidade, evidéncias de atuagéo de pro-
subsidente, em formato de cunha, limitado por lineamentaegssos neotectdnicos.
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