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RESUMO

O Grupo Barreiras € uma unidade que ocorre ao longo da faixa costeira do Brasil, desde o Estado do Amap4 até o Rio de
Janeiro, caracterizando-se pela ocorréncia quase continua e pela regularidade geomorfoldgica. Sua origem tem sido motivo de
muitas discussdes. Tradicionalmente, a unidade vinha sendo considerada como de origem continental, mas trabalhos recentes
vém mostrando evidéncias irrefutdveis de influéncia marinha, tanto de natureza paleontolégica, como sedimentoldgica. A
datacido palinolégica e sua correlagdo com as unidades litoestratigraficas coevas das partes submersas das bacias da margem
continental brasileira e das outras partes do planeta permitiram um estudo integrado sob a luz da Estratigrafia de Seqiiéncias.
Essa andlise estratigrafica integrada permitiu relacionar a origem do Grupo Barreiras com a elevagdo eustatica global que teve
seu maximo na parte média do Mioceno, mais precisamente no intervalo do Burdigaliano ao Serravaliano (12 — 20 Ma). A
sedimentagdo do Barreiras lato sensu sofreu uma interrup¢io no Tortoniano (inicio do Neomioceno), quando houve um
rebaixamento eustatico global que ocasionou um extenso evento erosivo nas dreas emersas e a formagdo de cunhas fortemente
progradantes na porcéo submersa das bacias submersas (offshore). Com a retomada da subida eustatica no Plioceno (Zancleano,
4 -5 Ma), depositou-se o segundo ciclo (Barreiras Superior). A eroséo e o retrabalhamento do Grupo Barreiras no Quaterndrio
devem ter sido responsaveis, em parte, pela atual configurac@o da plataforma continental.
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ABSTRACT

The Barreiras Group is a lithostratigraphic unit, which crops out extensively along the Brazilian coast, from the state of
Amapd (North Brazil) to the state of Rio de Janeiro (Southeast Brazil). It is characterized by its continuous occurrence and
geomorphological regularity. Its origin has been the subject of much discussion and controversy. Traditionally, it has been
considered as continental, but recent studies have shown an irrefutable marine influence, as indicated by paleontological and
sedimentological evidence. The palynological dating and correlation of the Barreiras Group with coeval lithostratigraphic
units in offshore basins of the Brazilian continental margin and elsewhere in the world permit new interpretations in the light
of sequence stratigraphy concepts. This integrated analysis permits correlation of the origin of the Barreiras Group with the
Miocene global eustatic rise, which reached its maximum from the Burdigalian to the Serravallian (12 — 20 Ma). Deposition
of the Barreiras sensu lato was interrupted in the Tortonian (early Late Miocene), when a global eustatic fall exposed and
eroded part of the Barreiras and led to formation of prograding wedges in the offshore portion of continental margin basins.
Renewed eustatic rise in the Pliocene (Zanclean, 4 — 5 Ma) initiated a second depositional phase, represented by the upper
part of the Barreiras Formation. Erosion and reworking of the Barreiras Group during the Quaternary have contributed to the
present configuration of the continental shelf.

Disponivel on-line no endereco www.igc.usp.br/geologiausp -1-
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INTRODUGCAO

O Grupo Barreiras (ou a Formacdo Barreiras para al-
guns) chamou atencdo dos navegadores portugueses que
chegaram a costa brasileira em 1500, por apresentar uma
geomorfologia muito peculiar. Essa feicdo — “barreiras” —
ocorre de modo consistente ao longo do litoral brasileiro,
desde o Estado do Amap4 até o Estado do Rio de Janeiro.
Sua regularidade no modo de ocorréncia e na caracteristi-
ca litolégica é incompativel com a origem continental
apregoada tradicionalmente (e.g., Oliveira e Leonardos,
1940; Mendes e Petri, 1971; Bigarella, 1975), o que consti-
tui um mistério. Alguns autores j4 haviam revelado a pre-
senca de fosseis marinhos (Bassler, in Oliveira e
Leonardos, 1943, p. 680; Beurlen, 1964) e de restos de ve-
getacdo costeira (Salim et al., 1975) em seus estratos. En-
tretanto, estudos sistematicos revelando irrefutavelmente
o cardter marinho do Barreiras comegaram a surgir somen-
te a partir dos anos 80 no Norte do Brasil (Arai et al., 1988,
1994; Rossetti, Truckenbrodt e Gées, 1989; Rossetti, Goes
e Truckenbrodt, 1990; Costa et al., 1993; Truckenbrodt
et al., 1994; Leite, 1997; Leite et al., 1997; Arai, 1997).
A regido Nordeste ainda ndo revelou evidéncias contun-
dentes de cardter marinho, limitando-se a oferecer
apenas ficies sugestivas de ambiente transicional
(Alheiros et al., 1988; Alheiros e Lima Filho, 1991). Recen-
temente, o cardter marinho foi confirmado também para a
ocorréncia do sul do Estado da Bahia (Arai e Novais, 2006).
Devido ao seu pobre conteudo fossilifero, a idade do Gru-
po Barreiras tem sido motivo de muita controvérsia. Na
literatura mais antiga, a idade variava de Oligoceno —
Mioceno a Plioceno. Mais recentemente, estudos
palinolégicos efetuados por Arai et al. (1988, 1994) tém
posicionado a parte inferior do Barreiras no Mioceno infe-
rior a médio, além de admitir a interdigitacdo desta com a
Formacdo Pirabas, na regido Norte do Brasil (Pard e
Maranhio). A julgar pela datacdo efetuada por meio de
foraminiferos (Petri, 1972), a Formacao Sabi4, no Reconcavo
Baiano, € correlaciondvel com a Pirabas e, portanto, pode
ser colocada no mesmo contexto.

ESTUDO INTEGRADO

O arcabouco estratigrafico geral, integrando as
subunidades do Grupo Barreiras e as unidades coevas
das partes submersas das bacias da margem continental,
foi obtido gracas a disponibilidade de grande niimero de
datacdes efetuadas por meio de microfdsseis — os
foraminiferos, os palinomorfos e principalmente os
nanofdsseis calcarios. Um dos horizontes de correlacdo
inter-regional € a Discordancia Tortoniana (Shimabukuro
e Arai, 2000) que foi produzida por um evento erosivo ocor-

rido no Tortoniano (11,6 — 7,2 Ma). O evento foi ocasiona-
do pela maior queda eustatica do Nedgeno, cuja causa
estd na formac@o da calota glacial da Antértida hé cerca de
10 milhdes de anos (Burckle, Keigwin e Opdyke, 1982;
Viana, Castro e Kowsmann, 1990). Nas bacias da margem
continental, a Discordancia Tortoniana € identificada em
se¢des sismicas, onde € reconhecida como “Marco Cinza”
(Viana, Castro e Kowsmann, 1990). A idade tortoniana do
hiato € atribuida a partir da auséncia quase sistemadtica
das biozonas de nanofdsseis Discoaster hamatus (N-630)
e D. neorectus (N-635). Por representar depdsitos de mar
baixo (lowstand tract), nas bacias submersas da margem
continental, os estratos tortonianos e os pds-tortonianos
imediatamente sobrejacentes exibem, quando presentes,
abundantes fosseis pré-tortonianos retrabalhados.

O estudo integrado do Grupo Barreiras juntamente com
as unidades coevas das bacias submersas da margem con-
tinental brasileira permitiu elaborar um arcabougo sob a
luz da Estratigrafia de Seqiiéncias (Shimabukuro e Arai,
1999, 2000, 2001; Arai e Shimabukuro, 2003).

CENARIO GEOLOGICO DO
GRUPO BARREIRAS

Antes do evento erosivo do Tortoniano, o cenario na
margem continental brasileira era dominado pela grande
transgressdo do intervalo Aquitaniano — Serravaliano
(Eomioceno — Mesomioceno) que foi responsavel pela
acumulac¢do de uma grande quantidade de sedimentos nas
areas hoje emersas do continente (Figura 1). Conhecem-se
varios relictos de depésitos transgressivos e de mar alto
(highstand tract) que se manifestam em forma de unida-
des litoestratigraficas quase continuas como o Grupo
Barreiras, ou em forma mais ou menos isolada como as
formacdes Pirabas e Sabid, entre outras. Estes depésitos
foram sedimentados em 4reas extensas — sobretudo na
faixa costeira que vai atualmente da Foz do Amazonas ao
estado do Rio de Janeiro —, onde a auséncia de topografia
elevada teria propiciado o avango do onlap para conti-
nente adentro. Todavia, devido a erosido sofrida no
Tortoniano, sua ocorréncia atual € restrita. No Zancleano
(Plioceno), de acordo com as curvas eustaticas propostas
na literatura (Haq, Hardenbol e Vail, 1987), teria ocorrido
uma nova transgressdo (Figura 1), e muitas das areas
erodidas receberam uma nova cobertura que viria a cons-
tituir o “Barreiras Superior”. Mais para o interior — por
exemplo, no Alto Amazonas, no Alto Xingu e no Planalto
de Borborema — o horizonte que representaria a
Discordancia Tortoniana se encontra exumado, ou se en-
contra ampliado em forma de hiato entre o Pré-Tortoniano
e o Quaterndrio, pois estas dreas ndo foram atingidas pela
transgressao do Zancleano.
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Figura 1. Esquema de evolucdo do Grupo Barreiras lato sensu na costa do Norte do Brasil.
A. Sistema transgressivo do intervalo Aquitaniano — Burdigaliano e sistema de mar alto do
intervalo Langhiano — Serravaliano. B. Sistema de mar baixo do Tortoniano; formagéo da
Discordéncia Tortoniana. C. Sistemas transgressivo e de mar alto do Zancleano (Plioceno).
D. Fase erosiva do méximo da regressdo do Pleistoceno. E. ErosGo e retrabalhamento dos
sedimentos do Grupo Barreiras no Holoceno; sedimentagéo quaterndria em forma de depésitos
de praia e aluvido; as ocorréncias residuais do Grupo Barreiras formam falésias e tabuleiros

costeiros. Sem escala.

CENARIO EM ESCALA CONTINENTAL
(AMERICA DO SUL)

A rigor, a influéncia da transgressdo miocénica ndo se
limitou a drea costeira do Brasil. No Burdigaliano (Eomioceno
tardio) extensas dreas continentais teriam sido cobertas por
um mar epicontinental. No caso da América do Sul, alguns
autores estimaram que cerca de um terco do continente teria
sido inundado pelo mar alto nessa época (e.g., Webb, 1995).
Embora a idéia de ingressdo marinha exista desde que fora
preconizada por Thering (1927, apud Boltovskoy, 1991) para
o Neocreticeo e retomada por outros autores para o Tercidrio,
foram Résénen et al. (1995) que apresentaram provas subs-
tanciais testdveis. Essa ingressdo marinha, segundo o mo-
delo proposto, teria ocupado a faixa que vai do norte da
Argentina ao Peru, bordejando a Cordilheira dos Andes. No

Peru, o mar epicontinental, conectado com o Pacifico, teria
tido mais duas ramificag¢des através de dois corredores: um
conectando ao norte, com o Atlantico Caribenho, € outro a
leste, ligando-se ao que € hoje a foz do Amazonas. Neste
processo, extensos depdsitos sedimentares epicontinentais
de mar alto teriam sido depositados, constituindo o que
poderia ser chamado de “Barreiras lato sensu” com diver-
sas denominacdes locais (e.g., formacdes Pebas, na Bacia
Marafion; Ipururo, na Bacia Huallaga; e Solimdes, nas bacias
de Solimdes e Acre).

EVENTOS POS-DEPOSICIONAIS

Apés a deposicdo do “Barreiras Superior”, processos
erosivos passaram a ser dominantes em funcéo da conjun-
¢do de dois fatores:
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1. a queda eustética pés-zancleana;
2. 0 soerguimento epirogenético pds-pliocénico.

O soerguimento associado ao arqueamento crustal é
particularmente notdvel no Nordeste do Brasil, onde as ocor-
réncias residuais do Grupo Barreiras e unidades correlatas
formam tabuleiros mais ou menos isolados que ocorrem em
cotas topograficas cada vez maiores rumo ao interior. O topo
dos tabuleiros e a cimeira das chapadas creticeas estdo
alinhados segundo uma curva ascendente que parte da cota
préxima ao nivel do mar no litoral e que ascende a altitudes
de centenas de metros no seio do Planalto da Borborema, o
que sugere que 0 mesmo soerguimento que levantou as
chapadas foi responsavel pela elevagio dos tabuleiros.

COMENTARIOS ADICIONAIS

Com relagdo ao Barreiras, existe ainda um paradigma tra-
dicional fortemente enraizado, e, em funcdo disso, muitos
estudos impecaveis sob o ponto de vista metodolégico
continuam realizando interpretacdes inadequadas. Prova-
velmente, muitas das facies descritas como “sistema fluvial
meandrante” (Aratjo et al., 2005), “ambiente fluvial entrela-
cado distal” e “planicie de inundacio fluvial” (Morais et al.,
2005) seriam associadas a ambiente costeiro transicional. O
autor deste artigo ndo estudou os afloramentos descritos
por aqueles autores, mas, dentro da previsibilidade que o
presente modelo oferece, seria grande a possibilidade de
encontrar ficies com influéncia significativa de maré na-
quelas paragens.

A icnologia — estudo de icnofésseis, vulgarmente co-
nhecidos como bioturbacdes — desponta como uma ferra-
menta muito Util na caracterizacio paleoambiental do Bar-
reiras. Alguns trabalhos pioneiros ja foram realizados nos
afloramentos das regides Norte e Meio-Norte (Netto e
Rossetti, 2003; Rossetti, 2005a, 2005c¢). E desejavel que es-
tudos similares sejam realizados sistematicamente em
afloramentos, no sentido de caracterizar o padrdo de suces-
sdo icnofaciolégica em outras regides. Convém salientar
que uma ocorréncia isolada de nimero reduzido de
icnofésseis ndo constitui prova para definicdo de paleo-
ambientes, mas uma sucessiao coerentemente cadenciada
de determinadas icnofacies pode indicar com precisdo o
tipo de paleoambiente e a mudanca ocorrida nele.

Novas tecnologias acenam com contribui¢des inéditas.
Como exemplo, podem ser mencionadas a datagdo radio-
métrica de eventos de intemperismo e lateritizagao (palestra
proferida por Paulo Vasconcelos em 10/10/2005, no Simpdsio
“Significado Geol6gico da Formag@o Barreiras” realizado
no ambito do X Congresso da ABEQUA; Vasconcelos, 2005)
e a aplicacdo do Radar de Penetracdo Subterrinea
(Santos et al., 2005).

Em observacdes de campo, baseadas somente em crité-
rios litologicos e sedimentoldgicos, persiste ainda a dificul-
dade para correlacionar as discordancias observadas no
litoral do Espirito Santo com aquelas descritas no Norte e
Meio-Norte (Rossetti, 2005b). Certamente, anélises de su-
cessdo icnofacioldgica e outras técnicas novas a serem apli-
cadas poderdo auxiliar na correlacdo.

A discussdo acerca da hierarquia litoestratigrafica do
Barreiras — se a unidade deve ser considerada “Formagdo”
ou “Grupo” — continua em pauta, mas a julgar da existéncia
de diversas formacdes ja definidas por diversos autores, o
mais sensato seria a ado¢do de “Grupo”. Além disso, se a
Discordancia Tortoniana separa a Unidade Barreiras em pelo
menos duas seqiiéncias bem distintas, é preferivel a adocio
de “Grupo”. Esta posicdo tem respaldo da Comisséio Inter-
nacional de Estratigrafia (ICS, 2005) que recomenda que as
discordancias de expressdo regional sejam levadas em con-
sideracdo, para separar unidades litoestratigraficas. Entre
os trabalhos apresentados no simpésio, o de Ferraz e Valaddo
(2005) apreciou esta questdo e deu parecer favoravel ao uso
do termo Grupo Barreiras.

CONCLUSAO

O Sistema Pirabas/Barreiras Inferior foi depositado du-
rante a subida eustética ocorrida no intervalo Aquitaniano
— Serravaliano (Eomioceno a Mesomioceno).

A unidade Barreiras Superior foi depositado no Plioceno,
existindo, entre esta e a unidade Barreiras Inferior, a
Discordancia Tortoniana.

O soerguimento epirogenético, ocorrido subseqiiente-
mente a queda eustdtica, foi responsavel pela atual confi-
guragdo topografica do Grupo Barreiras.

A erosdo e o retrabalhamento, ocorridos nos periodos
de mar baixo (Tortoniano e Pleistoceno), devem ter sido
principais fatores que moldaram a atual morfologia da plata-
forma continental.

O termo Barreiras, utilizado no sentido tradicional, deve
ser considerado como Grupo, e ndo como Formacdo.
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