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RESUMO

Diques maficos NNW da regido de Nova Lacerda e Conquista D’Oeste, em Mato Grosso, intrudem o Granito Nova La-
cerda (1462 + 12 Ma) pertencente ao Dominio Jauru da Provincia Rondoniana-San Ignacio (1,55 - 1,3 Ga), na parte SW do
Craton Amazdnico. Sdo representados por diabésios, metadiabasios e anfibolitos. Os metadiabasios sdo produtos da urali-
tizacdo dos diabésios. Tais rochas possuem afinidade toleitica e composi¢do predominantemente basaltica, com ligeira va-
riacdo para andesito-basaltica. Data¢cdes Rb-Sr indicaram idades de 1380 + 32 Ma para os diabasios e de 1330 + 120 Ma
para os metadiabasios. Dados geoquimicos indicam que a variagdo composicional de diabasios e metadiabasios decorre de
cristalizagdo fracionada a partir de magmas toleiticos evoluidos. A origem dos magmas basalticos deve estar relacionada a
uma fonte mantélica heterogénea.

Palavras-chave: diques maficos, geoquimica, geocronologia, Craton Amazonico.

ABSTRACT

In the Nova Lacerda and Conquista D’Oeste regions, Mato Grosso State, SW part of the Amazonian Craton, mafic dikes
trending NNW intrude the Nova Lacerda Granite (1462 + 12 Ma), within the Jauru Domain, in the Rondonia-San Ignacio
Province (1.55 - 1.3 Ga). The mafic swarm comprises diabases, metadiabases and amphibolites. Metadiabases originated
from uralitization of diabases. These rocks have tholeiitic affinity and predominant basaltic composition. Some samples are
andesi-basalts. The ages of diabases and metabasites are 1380 + 32 Ma and 1330 + 120 Ma respectively. Geochemical data
indicate that the compositional variation of diabases and metadiadases is due to fractional crystallization of evolved tho-
leiitic magmas. The origin of the basaltic magmas is related to a heterogeneous mantle source.

Keywords: mafic dikes, geochemistry, geochronology, Amazonian Craton.
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INTRODUGAO

Enxames de diques maficos sdo armas poderosas para
estudos referentes a composi¢do do manto superior e na
analise de estudos tectdnicos regionais. Na Plataforma
Sul-Americana tais pesquisas, principalmente as voltadas
para o estudo de diques ¢ intrusivas basicas Meso ¢ Paleo-
proterozoicos tém propiciado a elaboracao de varios traba-
lhos nas diversas regides cratonicas existentes, ou seja, no
Craton do Sao Francisco (Bellieni et al., 1991, 1995, 1998;
Bastos Leal et al., 1994; Menezes Leal et al., 1995; Pine-
se, 1997; Moraes Brito et al., 1989; Mazzucchelli et al.,
2001; D’Agrella et al., 2004; Corréa da Costa et al., 20006);
no Bloco Arqueano Crixas - Goias (Corréa da Costa e Gi-
rardi, 2004, 2005; Corréa da Costa et al., 2006a); no Cra-
ton do Rio de La Plata (Bossi et al., 1993; Rivalenti et al.,
1995; Mazzucchelli et al., 1995; Girardi et al., 1996; Tei-
xeira et al., 1999) e no Craton Amazdnico (Rivalenti et al.,
1998; Menezes Leal et al., 2006; Teixeira et al., 2006; Gi-
rardi et al., 2008). Os trabalhos citados constituem exem-
plos de estudos de enxames individuais, porém trabalhos
tentando estudar comparativamente tais intrusdes, visan-
do principalmente comparar fontes mantélicas e implica-
¢Oes tectonicas também tém sido realizados (lacumin et
al., 2001, 2003; Girardi, 2006).

O enxame de diques de Nova Lacerda e Conquista
D’Oeste - MT foram objetos de alguns poucos trabalhos em
simpdsios ¢ congressos (e.g., Corréa da Costa et al., 2005;
Ruiz et al., 2005), que constituem informagdes pioneiras so-
bre esses corpos na regido SW do Craton Amazonico no Es-
tado do Mato Grosso. O presente trabalho ¢é o resultado de
dados geoquimicos e datagdes isotopicas Rb-Sr em rocha
total desse enxame nessa regido. Deste modo, os resultados
obtidos neste trabalho constituem uma contribuigdo para si-
tuar melhor a época em que ocorreram os processos de in-
trusdo desses corpos, assim como caracteriza-los petrografi-
ca e geoquimicamente de molde a dar inicio a estudos sobre
sua fonte mantélica e processos petrogenéticos.

CONTEXTO GEOLOGICO

Segundo o modelo classico tectonico (Tassinari ¢ Ma-
cambira 1999, 2004; Teixeira et al., 1989; Tassinari et
al., 2000), o Craton Amazdnico ¢ formado por um nu-
cleo central Arqueano e por provincias geocronologicas
Paleo e Mesoproterozoicas sucessivamente mais jovens
que se agregaram através de acre¢do de arcos magmati-
cos. Cordani e Teixeira (2007) efetuaram uma revisao dos
conhecimentos reafirmando o modelo acrecionario. De
acordo com esses trabalhos a Provincia Amazonica Cen-
tral (ca > 2,6 Ga) constitui o nicleo Arqueano e as provin-
cias Maroni-Itacaiunas (2,25 - 2,05 Ga), Ventuari-Tapa-
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jos (1,95 - 1,81 Ga), Rio Negro-Juruena (1,78 - 1,55 Ga),
Rondoniana-San Ignacio (1,55 - 1,3 Ga) e Sunsas-Aguapei
(1,25 - 1,0 Ga) sao produtos de sucessivos eventos de coli-
sdo-acrecdo, guiados por subducgdes. Esse modelo evolu-
tivo no Estado do Mato Grosso encontrou suporte através
do trabalho de Geraldes et al. (2001), fundamentado em
grande acervo de dados isotopicos e que relacionou suces-
sivos eventos plutonicos Paleo e Mesoproterozoicos a am-
bientes de arco de ilhas.

Os diques maficos em questdo situam-se na Provincia
Rondoniana-San Ignacio. Sua principal caracteristica rela-
ciona-se a presencga de ordgenos colisionais e cinturdes ju-
venis acrecionarios subordinados. Compreende trés grandes
ciclos orogénicos (1,51 - 1,48; 1,44 - 1,42; ¢ 1,36 - 1,32 Ga)
(Teixeira et al., 2006, Girardi et al., 2008). A diversidade li-
tologica € muito grande e relacionada a varias unidades geo-
logicas regionais, incluindo rochas magmaticas félsicas cal-
cio-alcalinas, associagdes mangerito-charnockito-granito,
rochas maficas e ultramaficas igneas e metamorficas, me-
tassedimentos e gnaisses. Varias bacias de rifteamento e do
tipo aulacogénico sdo contemporaneas ao orogeno Sunsas,
responsavel também por reativagdes (ver Tabela 1, em Tei-
xeira et al., 2006 para detalhes).

Com o avango dos mapeamentos geologicos o empre-
go do conceito de terrenos passou a ser amplamente uti-
lizado na regido sudoeste do Craton Amazonico, com a
finalidade de detalhar os processos envolvidos na intera-
¢do das provincias geocronologicas. Saes (1999) apresenta
um arranjo tectonico, onde se destacam de oeste para leste
os seguintes terrenos: Paragud, Rio Alegre, Santa Helena
e Jauru. Ruiz (2005) através de dados de campo, geoqui-
micos e geocronologicos (U-Pb, Ar-Ar e Sm-Nd), sugeriu
para o sudoeste do Craton Amazoénico, compartimentacao
em Dominios Tectdnicos a saber: Cachoeirinha, Jauru, Rio
Alegre, Santa Barbara, Paragua e Sunsas. A area de estudo
situa-se no Dominio Jauru (Figura 1).

O Dominio Tectonico Jauru é constituido por um com-
plexo metavulcanico-sedimentar, por uma suite intrusiva
mafica-ultramafica, e suites e batdlitos intrusivos grani-
ticos e gnaissicos de composi¢do variada (sienograniti-
ca, granitica, tonalitica, granodioritica e monzogranitica).
Tais unidades estdo sotopostas ao Grupo Aguapei, forma-
do por rochas metassedimentares. Datagdes U-Pb mostram
idades no intervalo 1419 - 1586 Ma para os zircdes das ro-
chas graniticas e gnaissicas, e de 1230 Ma para os zircoes
detriticos do Grupo Aguapei. A Tabela 1 resume a subdi-
visdo e caracteristicas das unidades desse dominio de acor-
do com Ruiz (2005).

Na regido estudada, proxima a Nova Lacerda e Con-
quista D’Oeste, os diques maficos cortam trés unidades do
Dominio Jauru. A grande maioria deles corta rochas per-
tencentes a Suite Intrusiva Pindaituba (Figura 2), que en-
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Tabela 1. As principais unidades geoldgicas e os eventos termo-tectdnicos do Dominio Jauru (modificado de Ruiz 2005).

Unidades estratigraficas Descrigdes resumidas Idades U-Pb (Ma)  Tpm(Ga) Enagy
Grupo Aguapei Rochas metassedimentares 1230 - -
. . s . - ) 1426 + 27
Suite Intrusiva Granitéides foliados (biotita hornblenda granitos,
Pindaituba ranodioritos, sienogranitos e tonalitos) a 15a19 1.18a4
9 » skeneg 1465 + 12
Suite Intrusiva . . - 1419 a 1456
Santa Helena Gnaisse monzogranitico a tonalitico 1481+ 07 1,56a16 -
Batolito Agua Clara Gnaisse granodioritico 1468 + 35 - -
Suite Intrusiva 1552.+03
Rio Novo Ortognaisses tonaliticos a monzograniticos 1586 + 31 18a1,9 0a25
1568 +43
Suite Cérrego Dourado Rochas pluténicas maficas e L{Itramaﬁca ) ) )
(metagabros e serpentinitos)
Complexo Metavulcano- Anfibolitos, muscovita xistos, silimanita xistos,
. . . - 1,8 3,68
sedimentar Rio Galera gnaisses, metacherts
Area
e de estudo
Dominio 15°

— 15°

Paragua
(Craton Paragua)

60°

"1 Dominio Cachoeirinha

|| Granitos Tonianos ] Domfnio Jguru

Noa . . I Dominio Rio Alegre
Sills/Diques Basicos [ Dominio Santa Barbara
I:l Grupo Aguapei [_] Dominio Paragua

-

-

Limite Brasil-Bolivia Il Dominio Sunsas

Figura 1. Esbogo dos Dominios Tectdnicos do sudoeste do Craton Amazonico (modificado de Ruiz et al., 2005).
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Figura 2. Mapa geoldgico da regido investigada (modificado de Felipe, 2007).

-118 -



Geocronologia Rb-Sr e Caracteristicas Geoquimicas dos Diques Maficos...

globa biotita granitos, biotita-hornblenda granitos sieno-
granitos e tonalitos. Raros diques intrudem rochas da Suite
Rio Galera composta por anfibolitos, moscovita-xistos,
granada-cianita-moscovita xistos, sillimanita-quartzo xis-
tos, diopsiditos, gnaisses metacherts ¢ metabifs; e da Suite
Corrego Dourado, formada por metagabros, metatroctoli-
tos, tremolititos, piroxenitos e serpentinitos. Os diques es-
tudados no presente trabalho intrudem o Granito Nova La-
cerda, cuja idade U-Pb ¢ de 1462 + 12 Ma (Ruiz, 2005),
pertencente a Suite Intrusiva Pindaituba. Trata-se de cor-
po orientado regionalmente na dire¢do NNW, considera-
do tardicinematico por exibir estrutura maciga nas suas
porgdes internas e foliagdo nas bordas (e.g., Ruiz, 2005;
Felipe, 2007). O Granito Nova Lacerda possui cor cinza
clara, ¢ leucocratico, faneritico, inequigranular e de estru-
tura maciga. Apresenta textura porfiroclastica, granulacao
média a grossa, e ¢ constituido por quartzo, oligoclasio,
microclinio, biotita e anfibolio. Titanita, allanita, apatita,
Zircao e opacos sao acessorios, e sericita, moscovita e epi-
doto, minerais de alteragao.

Diques Mdficos

Os diques maficos apresentam dire¢do N30° - 40°W,
com aproximadamente 150 km de extensao e sdo recober-
tos pelos sedimentos do Grupo Parecis, na por¢ao nordes-
te da area (Figura 2). Suas espessuras variam entre 50 cm
¢ 30 m, predominando os diques de 3 m de espessura. Ruiz
et al. (2005) discutiram a importancia dos enxames de di-
ques maficos na atividade magmatica ocorrida no sudoes-
te do Craton Amazonico. Corréa da Costa et al. (2005) ca-
racterizaram os diques e litotipos maficos-ultramaficos de
Nova Lacerda e Conquista D’Oeste através de analise pe-
trografica e geoquimica, dividindo-os em diabasios, meta-
diabasios e anfibolitos.

Os diabasios sdo rochas faneriticas de cor escura, gra-
nulagdo variando entre fina a predominantemente média.
Apresentam texturas intergranular, subofitica e ofitica.
Os constituintes mineralogicos essenciais sao plagiocla-
sio, augita, ¢ enstatita em menor propor¢do, que juntos
correspondem a aproximadamente 80 - 90% do volume
total da amostra. Como minerais acessorios observam-se
anfibolio primario, quartzo, apatita, biotita, titanita, epi-
doto e opacos.

Os metadiabasios sdo representados por rochas faneri-
ticas de granulagdo média; tém texturas intergranular, su-
bofiticas a ofiticas e sdo constituidos por plagioclasio, au-
gita e anfibolio, produto da uralitizagdo de piroxénio. Os
minerais acessoOrios sdo quartzo, apatita, biotita, titani-
ta, epidoto e opacos. Os metadiabasios preservam simila-
ridades mineraldgicas com os diabasios, diferindo apenas
pela auséncia dos intercrescimentos granofiricos e pela

Geologia,

presenca de uralitizagdo. A uralitizagdo ocorre como re-
sultado de um hidrotermalismo dos estagios finais de cris-
talizagdo das rochas deste grupo, preservando as texturas
igneas originais.

Os anfibolitos apresentam foliagdo proeminente
(N40W) paralela a direcdo de intrusdo de N30 - 40W ¢
cor variando entre cinza esverdeado a cinza escuro. Sao
rochas faneriticas, melanocraticas e de granulagao varian-
do de fina a média. Apresentam texturas nematoblasticas
a granoblasticas e sdo constituidas por anfibolio (predomi-
nantemente hornblenda), plagioclasio, quartzo e diopsidio
e como acessorios tem-se biotita, apatita, zircdo, titanita,
epidoto e opacos.

METODOS ANALITICOS

As determinagdes Rb-Sr em rocha total foram realiza-
das no Centro de Pesquisas Geocronologicas (CPGeo) do
IGc/USP. As analises foram preparadas pelo método pa-
drdo de acordo com os procedimentos analiticos descritos
por Kawashita (1972) e modificado por Sato et al. (1995).
Foram realizadas 8 analises em diabasios e metadiabasios e
3 no Granito Nova Lacerda, pelo método de dilui¢ao isoto-
pica para a determinag@o dos contetidos de Rb, Sr ¢ das ra-
zdes de ¥'Sr/*Sr (Tabela 2). As amostras, inicialmente pul-
verizadas, foram submetidas a uma dosagem prévia dos
elementos Rb e Sr através de fluorescéncia de raios X. Em
fungdo dos valores obtidos, foram selecionadas as amostras
mais favoraveis, levando-se em conta a razao Rb/Sr total e
a distribuigcdo dos pontos analiticos nos diagramas isocro-
nicos. As medidas da composicao isotopica de estroncio fo-
ram feitas em espectrometro de massa VG-354 termoioni-
co dotado de multicoletor com amplificador Daly e sistema
automatico. As idades foram calculadas usando a constan-
te de decaimento estabelecida por Steiger e Jaeger (1978),
para ARb=1,42x10"" ano™'. Os dados isotopicos foram tra-
tados com o auxilio do programa Isoplot versdo 2.10 de
Ludwig (1999), e nas isocronas, o calculo das idades foi ba-
seado no Modelo 1 (16) do programa Isoplot.

A caracterizagdo litogeoquimica foi realizada a partir
da analise de trinta e uma amostras de rochas considera-
das como as mais representativas dos diques maficos. As
amostras selecionadas para as analises geoquimicas foram
preparadas ¢ analisadas no Laboratorio do Departamen-
to de Mineralogia e Geotectonica (GMG) do Instituto de
Geociéncias (IGc) da Universidade de Sao Paulo. As ana-
lises quimicas para determinagdo de elementos maiores e
tragos foram realizadas por fluorescéncia de raios X, de
acordo com método descrito por Mori et al. (1999). Os li-
mites de detec¢@o sdo 1 - 10 ppm ¢ a precisdo ¢ maior que
2% para os elementos maiores, e entre 5 a 10% para os ele-
mentos tragos. O Fe,O,T foi determinado pela analise qui-
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Tabela 2. Dados analiticos Rb-Sr dos diques. Dados obtidos por dilui¢édo isot6pica.

Diques de Diabasios

N° lab./Jamostra Rb Sr 8Rb/*Ssr Erro ¥7Sr/%®sr Erro
4326/NL-14 15,79 298,08 0,1533 0,0012 0,70583 0,00001
4328/NL-34 7,38 261,19 0,0817 0,0006 0,70447 0,00002
4325/NL-52 23,18 276,03 0,2430 0,0019 0,70768 0,00001
4331/ NL-53 20,31 275,90 0,2130 0,0017 0,70706 0,00003

Diques de Metadiabasios

N° lab.Jamostra Rb Sr 8" RbPsr Erro 875 /®gr Erro
4324/NL-1A 15,73 252,78 0,1800 0,0014 0,70611 0,00001
4330/NL-12 14,32 244,10 0,1698 0,0013 0,70585 0,00003
4327/NL-76 7,90 272,58 0,0839 0,0009 0,70433 0,00004
4332/NL-78 25,82 247,15 0,3024 0,0024 0,70848 0,00001

Granito Nova Lacerda (Encaixante)

N° lab./amostra Rb Sr 8"Rb/*°sr Erro 87Sr/®sr Erro

5220/NL-03 62,80 472 0,385 0,000001 0,710897 0,000022
5221/NL-49B 52,80 440 0,347 0,000001 0,710926 0,000020
5222/NL-104 294 118 7,300 0,000001 0,832636 0,000060

mica como ferro total e o FeO foi calculado assumindo a
razdo Fe,0,/FeO = 0,15. Doze amostras foram seleciona-
das para analises de elementos terras raras ¢ elementos tra-
cos por ICP-MS. A metodologia empregada ¢ descrita por
Navarro et al. (2008). A precisdo ¢ da ordem de 0,5 - 2%.
Os resultados estdo apresentados na Tabela 3.

GEOCRONOLOGIA Rb-Sr

No tratamento dos dados geocronolégicos e geoquimi-
cos foram utilizados apenas os diabésios e metadiabasios.
Devido as possiveis modificagdes quimicas causadas pelo
metamorfismo, os anfibolitos ndo sdo discutidos neste tra-
balho. A petrologia e geoquimica dos anfibolitos sdo apre-
sentadas em Corréa da Costa et al. (2005).

As determinagdes Rb-Sr em rocha total foram realiza-
das em 8 amostras dos diques maficos, sendo 4 analises de
diabasio e 4 de metadiabasio (Tabela 2). Para os diabasios
foi obtida uma isécrona com idade de 1380 = 32 Ma (1o),
e razdo ¥Sr/*Sr inicial de 0,702838 + 0,000067 ¢ MSWD
(mean square of weighted deviates) igual a 1,7 (Figura 3).
O diagrama da Figura 4 mostra isécrona para os diques de
metadiabasios com idade de 1330 + 120 Ma (1o), ¢ uma
razdo ¥Sr/*Sr inicial de 0,70268 + 0,00034 e MSWD igual
a 2,2. Apesar do erro grande, esta idade assemelha-se a
obtida para as amostras de diabasio. Os baixos valores de
87Sr/%6Sr tanto de diabasios como de metadiabasios (Tabe-
la 2), ndo sugerem influéncia importante de contaminag@o
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crustal na composi¢do geoquimica e isotopica dos diaba-
sios e metadiabasios.

O granito Nova Lacerda que ¢ a rocha encaixante dos
diques maficos, ndo forneceu uma isécrona Rb-Sr. No en-
tanto, os valores de suas amostras quando langados em
diagrama isocronico, embora ndo perfeitamente alinha-
dos, mostram-se proximas de uma isdcrona de referéncia
de 1464 + 12 Ma (idade U-Pb, Ruiz, 2005) indicando o li-
mite maximo para a idade dos diques.

O conjunto de dados isotopicos apresentados mos-
tram que os diques de diabasio e metadiabasio da regido
de Nova Lacerda e Conquista D’Oeste - MT foram forma-
dos durante o Mesoproterozoico (Ectasiano). Esta idade ¢
proxima dos valores obtidos para as rochas da sequéncia
Colorado em Rondonia, também pertencente a provincia
Rondonian-San Ignacio, cuja idade média de 1,35 Ga (e.g.,
Girardi et al., 2005; Teixeira et al., 2006).

GEOQUIMICA DE ROCHA TOTAL

Para avaliar a possibilidade de mobilizagdo de elemen-
tos quimicos dos litotipos maficos estudados foi utilizado
os diagramas das razdes de propor¢des moleculares (MPR)
conforme proposto por Pearce (1968) e posteriormente por
Beswick (1982) entre outros. Nos testes realizados através
dos diagramas MPR, pode-se observar que, para os elemen-
tos utilizados, a tendéncia geral destas rochas (diabasio e
metadiabasio) ¢ retilinea e com pouca dispersdo. Tais re-
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sultados, aliados aos diagramas que relacionam mg# com
elementos maiores e menores, a serem discutidos adiante,
indicam que as rochas ndo sofreram mobilizagoes significa-
tivas dos elementos considerados e que as analises quimicas
apresentadas refletem composigdes originais.

Os diabasios e metadiabasios possuem afinidades tolei-
ticas (Figura 5) e composigdo basaltica com uma ligeira va-
riagdo composicional para basaltos andesiticos (Figura 6).

Os valores do indice de magnésio (mg#) para as rochas
estudadas apresentam variagoes entre 0,22 e 0,38 (Figuras 7 ¢
8) indicando tratar-se de magmas basalticos evoluidos. Mag-
mas basalticos primarios derivados da fusdo parcial de peri-
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Figura 3. Diagrama isocrénico Rb-Sr representativo dos di-
ques de diabésios.
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Figura 4. Diagrama isocronico Rb-Sr representativo dos di-
gues de metadiabasios.
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dotitos mantélicos teriam valores de mg# entre 0,74 ¢ 0,80
(Jaques e Green, 1979, 1980; Takahashi e Kushiro, 1983).
Nas Figuras 7 e 8 observa-se que com a evolugdo mag-
matica, ou seja, com a diminui¢do do ntimero de magnésio
(mg#) ocorre um aumento nos teores de TiO,, FeOT, MnO,
K,0, Na,0, Ba, Sr, Zr, Zn ¢ La, enquanto que, AL,O, SiO,,

FeOt

Toleitico

A

Calcio-alcalino

Na,0+K,0

MgO

Figura 5. Diagrama AFM (Na,O+K,0)-FeOt-MgO para
classificacdo geral dos litotipos méficos-ultramaficos, se-
gundo Irvine e Baragar (1971). Simbolos: circulos = dia-
basios; tringulos = metadiabasios.

18 T T

0 v b b v v b

35 45 55 65 75
Sio,

Figura 6. Diagrama de classificagdo geral dos litotipos méafi-
cos, segundo Cox et al. (1979). Simbolos como na Figura 5.
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Cr e Ni diminui. CaO ndo exibe variagdo significativa. Ob-
servam-se ainda nos diagramas das Figuras 7 e 8 que os li-
totipos diabasios e metadiabasios ndo se separam em grupos
geoquimicos distintos. Este comportamento sugere que tais
rochas apresentam mesma tendéncia evolutiva.

ASPECTOS PETROGENETICOS

O estudo petrogenético das rochas basalticas deve tra-
tar de sua origem e evolucdo. A origem pressupoe a inves-
tigagdo da fonte mantélica e a evolugdo dos mecanismos
petrogenéticos responsaveis pela formagao dessas rochas.

As razdes entre elementos incompativeis tém sido usa-
das para a identificacdo da fonte parental, pois sdo muito
pouco sensiveis durante fusdes mantélicas cujas porcenta-
gens sdo aproximadamente mantidas, e ndo variam durante
a cristalizagdo fracionada. O indice Zr vs. elementos incom-
pativeis tém demonstrado ser uma boa ferramenta para esse
estudo (e.g., Bellieni et al., 1995, entre outros). A Figura 9
mostra a variagdo dessas razdes para diabasios e metadia-
basios. A razao Zr/Y nos diabasios varia entre 2,74 ¢ 4,36,
Zr/Nb (11,29 - 33,76), Zr/Ba (0,25 - 0,78), Zr/Ti (0,01 -
0,02). Nos metadiabasios Zr/Y varia entre 1,7 ¢ 5,8, Zr/Nb
(9,75 - 34,28), Zr/Ba (0,23 - 1,21), Zt/Ti (0,01 - 0,02). Os
diagramas da Figura 9 mostram razoavel variagdo entre os
valores maximos e minimos das diversas razodes, sugerin-
do que diferentes magmas toleiticos formaram-se a partir de
fonte mantélica heterogénea, uma vez que os valores ja ci-
tados de ¥Sr/*Sr (Tabela 2) ndo favorecem contaminagdo
crustal, consideragdo porém meramente indicativa, que de-
vera ser constatada por novos dados isotopicos ora em anda-
mento. De qualquer modo as razdes entre elementos incom-
pativeis de diabasios e metadiabasios exibem intervalos de
variagdo semelhantes, o que permite presumir que ambos 0s
litotipos foram originados pela mesma fonte magmatica.

Um dos processos teoricamente possiveis para a forma-
c¢do dos diques de diabasio e metadiabasio ¢ a cristalizag@o
fracionada. Este mecanismo de diferenciacdo foi avaliado
quantitativamente por calculos de balango de massa, utili-
zando o Programa Genesis (Teixeira, 1997). O ajuste para
elementos maiores no processo de cristalizacao fraciona-
da ¢ aceito quando a somatoria dos quadrados dos residuos
(Xres?) sdo inferiores a 0,5 (ajuste bom) e 0,2 (ajuste Oti-
mo; Pinese, 1997). Para os elementos tragos utilizou-se a
lei de fracionamento de Rayleigh, controlada pela seguinte
equagdo: C =C, . F®Y, onde C, ¢ a concentragdo do ele-
mento trago no liquido residual, C, ¢ a concentragdo do
elemento traco no liquido inicial, D ¢ o coeficiente de dis-
tribuigdo global do elemento ¢ F ¢ a fracdo liquida restan-
te apds o fracionamento.

O resultado dos testes em elementos tracos foi avalia-
do comparando as concentragdes calculadas divididas pe-
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las concentragdes observadas (calc./obs.). Os percentuais
dos erros relativos aos elementos tragos sdo considerados:
razoavel com 30%, bom com 20% ¢ 6timo com 10% (e.g.,
Tacumin et al., 2001; Pinese, 1997). Os coeficientes de
particao solido/liquido foram extraidos de lacumin et al.
(2001) e Bossi et al. (1993).

Os resultados obtidos pelos calculos de balango de mas-
sa indicaram claramente que a variagdo geoquimica obser-
vada entre os diques de diabasio e metadiabasio pode ser
explicada por cristaliza¢ao fracionada. A sequéncia para a
cristalizagdo fracionada ¢ descrita pela diferenciagdo do di-
que de diabasio com indice de diferenciagdo mg# igual a
0,36 (amostra NL13), para o dique de metadiabasio com
mg# igual a 0,31 (amostra NL2A). Esta diferenciagdo ¢
compativel com 31% de fracionamento de olivina (1%),
augita (13%), plagioclasio (16%) e anfibolio (1%). Em ge-
ral, os valores de elementos tragos (calculados/observados)
indicam, na maioria, percentuais 6timos, com excec¢ao de
Yb e Lu (Tabela 4). Nesta sequéncia fica evidente que dia-
basios e metadiabasios podem ser gerados a partir do mes-
mos magmas através de cristalizagdo fracionada.

A Figura 10 apresenta diagramas multielementares de
amostras selecionadas dos diques de diabasios e meta-
diabasios, normalizados segundo o manto primitivo de
McDonough e Sun (1995). Nestas figuras observa-se que
os diques estudados mostram variagdes do enriquecimen-
to continuo sem separa¢do em grupos com altos e baixos
teores de elementos tragos, o que ¢ condizente com infe-
réncias obtidas através de relag@o entre incompativeis e
cristalizagdo fracionada indicando que ambas as litolo-
gias provém do mesmo magma. A forte anomalia nega-
tiva de Nb é comum aos diabasios e metadiabasios, ¢ 0s
padrdes de distribui¢do dos elementos incompativeis nas
diversas amostras s3o homogéneos. Quando comparados
aos classicos padrdes OIB, E-MORB ¢ N-MORB, dia-
basios e metadiabasios situam-se entre OIB ¢ E-MORB,
sendo em média proximos destes. Existem, porém, for-
tes diferencas entre esses padrdes e as amostras estuda-
das, em razdo da presenca de anomalias positivas de Rb,
K e principalmente Ba, e de pronunciadas anomalias ne-
gativas de Nb. Essas fei¢des caracterizam basaltos de ar-
cos de ilhas e intracontinentais, distinguindo-os dos exis-
tentes em ilhas ocednicas ¢ cadeias meso-ocednicas (cf.
Brenan et al., 1994), e podem ser explicadas ou por con-
taminacao crustal ocorrida ainda na cdmara magmatica,
ou durante a ascensdo do magma na crosta; ou por fon-
te mantélica previamente contaminada. Mecanismo lar-
gamente aceito na literatura (cf. Ayers, 1998; Brenan et
al., 1994) atribui a contamina¢do mantélica a subdug@o
de crosta oceanica sob o manto litosférico. O enriqueci-
mento em terras raras leves (LREE) e elementos litofi-
los de grande raio i6nico (LILE) ¢ atribuido a sedimen-
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Figura 7. Diagramas de variacdo (mg# vs. éxidos) dos litotipos maficos. Simbolos como na Figura 5.
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Ba

Sr

Cr

Zn

Figura 8. Diagramas de variacdo (mg# vs.
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. elementos tracos dos litotipos maficos-ultramaficos. Simbolos como

300 T T T T T"7T L
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Rb Ba K Nb La Ce Nd Sr

Zr Sm Eu Gd Dy Ti

Y Yb Rb Ba
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Figura 10. Diagrama de multi-elementos, normalizados para o manto primitivo segundo os valores de McDonough e Sun
(1995). Os padrdes OIB, E-MORB e N-MORB (McDonough e Sun, 1995) sédo apresentados para efeito de comparacao.
Simbolos como na Figura 5.
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Tabela 4. Calculo de balango de massa por cristalizacdo fracionada. Ol. Olivina. Aug. Augita. Pla. Plagioclasio. Anf. An-
fibdlio. Cale. Valores calculados. Obs. Valores observados da analise. Jres?. Somatéria dos quadrados dos residuos dos
elementos maiores. SR. Porcentagem de fracéo sélida removida.

NL13 NLO02A
(calc.) Calc./obs. (o] Aug Pla Anf
(obs.) (obs.)

SiOy( %) 48,75 48,12 49,89 1,00 41,7 51,72 52,99 61,77
TiO, 0,66 1,15 1.2 0,83 7 3 - 17
Al,O3 15,81 15,63 16,21 1,00 - 1,51 30,01 23,93

Fe 03T 12,11 1,64 12,56 0,98 2,04 17,63 0,74 3,03
MnO 0,185 0,197 0,2 1,26 0,21 0,42 - 0,21
MgO 7,76 7,06 7,32 0,99 55,97 17,97 - 0,2
CaO 10,04 9,29 9,63 0,99 - 10,48 14 4,86
Na,O 2,3 2,37 2,46 1,09 - 0,2 2,19 5,73
K,O 0,36 0,52 0,54 1,86 - 0,04 0,07 0,09
P20s5 0,14 0,28 0,27 1,18 - - - -
SR 1,25 12,79 16,5 0,26
Sres? 0,114

Cr 189 99 104 1,05
Ni 84 65 81,19 1,24
Co 48 48 57,53

Vv 192 203 206

K 2988 4317 4316 0,99
Rb 9,16 8,04 13,03 1,62
Ba 153 281 211 0,75
Sr 174 303 174 0,57
Nb 2,35 3,32 3,39 1,02
Zr 63,7 91,4 89,95 0,98
Y 22,3 26 27,93 1,07
La 78 10,2 10,87 1,06
Ce 16,1 21,6 22,51 1,04
Nd 10,1 14,3 13,89 0,97
Sm 2,51 3,39 3,31 0,97
Eu 79 1,18 0,97 0,82
Gd 2,79 3,09 3,49 1,29
Tb 51 0,59 0,7 1,18
Dy 34 37 4,24 1,14
Er 23 2,34 2,12

Yb 2,48 24 3,21 1,37
Lu 42 0,41 0,55 1,34

tos da parte superior da crosta (Weaver, 1991) enquanto
as anomalias negativas de Nb e Ta relacionam-se a reten-
¢ao de rutilo por eclogitos da crosta ocednica (Cordery et
al., 1997; Takahashi et al., 1998; Ayers, 1998; Rivalen-
ti et al., 1998; Leitch ¢ Davis, 2001). Pequenas quantida-
des de rutilo (~2%) sdo suficientes para evitar o enrique-
cimento desses elementos no manto (Brenan et al., 1994).
Embora as razoes iniciais 8’Sr/**Sr ndo favore¢cam conta-
minagao crustal, é necessario estudo isotopico mais acu-
rado para decidir-se a questdo.
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CONSIDERACOES FINAIS

Os diques toleiticos da regido de Nova Lacerda e Con-
quista D’Oeste, no Dominio Jauru pertencem a provincia
tectonica Rondoniana-San Ignacio. As caracteristicas geo-
quimicas e a idade desse enxame (1380 + 32 Ma) asseme-
lham-se as exibidas pelas intrusdes maficas do Complexo
Colorado, em Rondoénia (1,35 - 1,36 Ga) (Teixeira et al.,
2006; Girardi et al., 2005). As caracteristicas geologicas,
geoquimicas e isotdpicas dos toleitos do Complexo Colo-
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rado permitiram atribuir sua origem a ambiente de arco de
ilhas, decorrente das subduccdo de crosta oceanica sob o
manto (Girardi et al., 2008). Os dados geoquimicos dispo-
niveis para os toleitos estudados no presente trabalho sao
compativeis com ambiente intracontinental ou de arco de
ilhas. A conjugacdo de dados isotopicos desses diques e
de suas rochas encaixantes, ora em andamento, os dados
geoquimicos e petrologicos destas e os estudos referentes
a origem do material contaminante serdo utilizados para o
defini¢do do provavel ambiente tectdnico.

A somatoria dos dados aqui apresentados, e as infe-
réncias a serem obtidas com essas novas informagdes, per-
mitirdo avangar no conhecimento dos toleitos da regido de
Nova Lacerda e Conquista D’Oeste, contribuindo-se dessa
forma para a evolucdo do estudo geotectonico da provin-
cia Rondoniana-San Ignacio.
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