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Resumo

Sendo o processo de classificacdo uma das principais atividades englobadas pela Ciéncia da Informacéo no que
tange a organizacdo da informacdo, o presente trabalho aborda os conceitos da disciplina de Classificacdo
aplicados na Web Semantica, com foco nos principios Linked Data, como forma de proporcionar ordem e
padronizacdo aos termos a serem usados na ligacdo de dados, por meio da iniciativa UDC Summary Linked Data.
A partir de uma pesquisa exploratéria, tedrica e aplicada busca-se analisar a presenca da iniciativa nas ferramentas
de busca dos catadlogos dos centros de informacdo, bem como os beneficios que a mesma proporciona as
instituicdes. Para isso, foram investigados 26 Online Public Access Catalogs (OPACS) a fim de identificar a adogéo
do UDC Summary Linked Data. Foi possivel averiguar que nenhum dos catalogos investigados faz aderéncia ao
UDC Summary Linked Data, além da escassez de produgdes na literatura que discorram sobre a iniciativa. Levanta-
se como possivel propulsor a visibilidade do sumario em Linked Data a sua inser¢do no diagrama Linked Open
Data Cloud. Entretanto, a restricdo no nimero de notagdes que incorporam 0 UDC Summary Linked Data limita
sua adocéo, diminuindo a flexibilidade de uso por parte dos centros de informacéo. Considera-se que a partir da
aplicacéo da iniciativa promove-se uma representacdo tematica mais seméantica da informagéo, beneficiando a
descoberta e a visibilidade de diferentes fontes de informacéo.

Palavras-chave: Classificacdo. Classificagdo Decimal Universal (CDU). UDC Summary Linked Data. Dados
ligados. Web Semantica.

Abstract

As the classification process is one of the main activities of Information Science in relation to the organization of
information, the present work deals with the concepts of the discipline of Classification applied to the Semantic
Web, focusing on the Linked Data principles, as a way of providing order and standardization to the terms used in
data interconnection, through the UDC Summary Linked Data initiative. Through an exploratory, theoretical and
applied research it is sought to verify the presence of the initiative in the search tools of information centers’
catalogs, as well as the benefits that it provides to the institutions. To this end, 26 Online Public Access Catalogs
(OPACSs) were investigated to identify the adoption of UDC Summary Linked Data. It was possible to verify that
none of the catalogs investigated adheres to the UDC Summary Linked Data, besides the scarcity of productions
in the literature that discuss the initiative. As a possible propeller to the visibility of the summary in Linked Data,
it is suggested its insertion in the Linked Data Open Cloud diagram. However, the restriction on the number of
notations that incorporate the UDC Summary Linked Data limits its adoption, reducing the flexibility of use by
information centers. It is considered that the implementation of the initiative promotes a more semantic thematic
representation of information, also benefiting the discovery and visibility of different sources of information.

Keywords: Classification. Universal Decimal Classification (UDC). UDC Summary Linked Data. Linked data.
Semantic Web.
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1. Introducao

A organizacdo da informacdo € um importante procedimento de recuperacdo e de
descoberta da informacdo, seja em meio fisico ou digital. Nesse contexto, as linguagens
documentarias hierarquicas apresentam-se como instrumentos voltados a padronizacdo do
contetdo tematico dos recursos informacionais, respeitando a hierarquia entre os conceitos. S&o
formadas a partir de um conjunto de termos pré-estabelecidos para representar os conceitos
relacionados aos objetos, de forma a facilitar sua localizacdo e, consequentemente, sua
recuperacdo. Um bom exemplo desse tipo de linguagem, e foco desse trabalho, sdo os sistemas
de classificacdo (BOCCATO, 2009).

Os sistemas de classificacao se situam na disciplina de Classificacdo, responsavel pela
ordenacdo dos recursos informacionais de acordo com seu assunto, de forma a garantir a
organizacéo, 0 acesso e a recuperacdo da informacéo de acordo com as abordagens do objeto.
Segundo Langridge (2006), por meio da classificacdo é possivel traduzir os assuntos dos
documentos em nomenclaturas padronizadas para auxiliar na representacdo dos mesmos. Os
sistemas de classificagdo sdo compreendidos como padronizagdes formais que permitem a
aplicacdo da Classificacdo aos recursos informacionais, representando seu conteudo tematico
por meio de simbolos numéricos, alfabéticos ou alfanuméricos — as notacGes. Dentre 0s
sistemas de classificacdo bibliografica mais utilizados cita-se a Classificacdo Decimal
Universal (CDU), publicada por Paul Otlet (1868-1943) e Henri la Fontaine (1853-1943) em
1905 (PIEDADE, 1983).

Considerando que o cerne da Classificacdo é a organizacdo dos mais diferentes objetos,
observa-se que, além da Ciéncia da Informacdo, a disciplina pode ser aplicada em diversos
ambitos e areas do conhecimento, como na World Wide Web (Web). Com o crescimento
constante do ambiente torna-se necessario encontrar novas maneiras de administrar melhor as
informacdes contidas nele. Assim, tém-se origem a Web Semantica, podendo ser considerada
uma extensdo da Web atual em que, por meio do uso de tecnologias, seja possivel relacionar as
informacdes presentes na Web de forma automatizada, promovendo a melhor recuperacgéo da
informacdo (BERNERS-LEE; HANDLER; LASSILA, 2001). Dentro do contexto da Web
Semantica nascem os principios Linked Data, que propdem a ligagdo dos dados na Web a partir
da utilizacéo de links (ligac6es) semanticos (BERNERS-LEE, 2006).
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Dessa forma, o Universal Decimal Classification Consortium (UDC Consortium),
organizacao mantenedora da CDU, disponibilizou em 2011 o suméario da CDU em Linked Data,
0 UDC Summary Linked Data (UDCS Linked Data), de forma a ser aplicado no contexto da
Web (UNIVERSAL DECIMAL CLASSIFICATION CONSORTIUM, c2013).

Considerando a falta de envolvimento tedrico e pratico envolvendo o UDCS Linked
Data, conforme visto na literatura, o presente trabalho caracteriza-se como exploratorio, teérico
e aplicado, buscando analisar o desenvolvimento e a aplicacéo da iniciativa UDCS Linked Data
em 26 catalogos de centros de informac&o, visando, ainda, compreender as relacdes entre a
Classificacdo e o ambiente seméantico da Web e o que isso implica para os centros de

informacao.

2. Fundamentacao bibliogréafica

As linguagens documentarias sdo desenvolvidas no contexto da necessidade de se
mediar os relacionamentos entre 0s sistemas e 0s usuarios, sendo formadas por uma colecdo de
termos que representam os conceitos presentes nos recursos informacionais (CINTRA et al.,

2002). Refere-se a instrumentos que agem como “ponte” entre as linguagens do sistema e do
usuério (LARA, 2004, p. 233).

As linguagens documentéarias podem ser alfabéticas ou hierarquicas. As alfabéticas sdo
organizadas seguindo-se a ordem alfabética dos termos que as constituem, como as listas de
cabecalho de assunto e os tesauros (BOCCATO, 2009). Ja as linguagens documentarias
hierarquicas, como os sistemas de classificacdo, priorizam as relagdes de superordenacédo e
subordinacdo entre os termos. Ou seja, 0s conceitos mais especificos encontram-se
subordinados aos conceitos mais genéricos, sendo que 0s conceitos especificos em um mesmo
nivel de abstracdo podem se relacionar de forma coordenada (CINTRA et al., 2002;
INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION, 2009).

Os sistemas de classificacdo encontram-se inseridos na disciplina de Classificagéo,
entendida como uma forma de organizagédo dos diferentes objetos e recursos informacionais
que constituem a sociedade, buscando atribuir uma denominagéo que os caracterize de forma
expressiva e util (LANGRIDGE, 2006). A atividade de classificar pode ser vista como um ato
subjetivo, variando de acordo com o ponto de vista do classificador e da necessidade da

InCID: R. Ci. Inf. e Doc., Ribeirdo Preto, v. 10, n. 2, p. 138-157, set. 2019/fev. 2020

140



Kazumi Tomoyose e Ana Carolina Simionato Arakaki
||ﬂ°|D A Classificagdo Decimal Universal (CDU) na Web Semantica: analise do UDC Summary

Linked Data

comunidade. Assim, frente a diferentes contextos, o profissional deve recorrer ao bom senso e
identificar as classificagdes que melhor se adequam ao contetido dos recursos, tendo-se em vista
0 cendrio da instituicdo e o seu publico (POMBO, 1998).

Identifica-se que os sistemas de classificacdo sdo, também, tipos de sistemas de
organizacdo do conhecimento (SOC), necessarios para a organizacdo e recuperagdo da
informacao. Segundo Hodge (2000, n.p., tradug¢ao nossa), “O termo sistemas de organizagao do
conhecimento pretende abranger todos os tipos de esquemas para organizar informacoes e
promover a gestdo do conhecimento.”, de modo a propiciar o contato do usuério com a

informacdo desejada a partir de uma perspectiva tematica.

Em concordancia, Hjorland (2008, p. 86, traducdo nossa) afirma que os SOC sdo “[...]
utilizados para organizar documentos, representacdes de documentos, obras e conceitos.”. A
utilizacdo desses sistemas consistem em uma forma de auxiliar o usuario na identificacdo de
materiais relevantes a sua busca (HIORLAND, 2016).

A Classificacdo na Biblioteconomia e Ciéncia da Informacéo se constitui na organizacao
do conhecimento, de modo a identificar os recursos informacionais nos acervos (LANGRIDGE,
2006). As “Classificacfes arranjam 0s recursos para apoiar a descoberta, selecdo, combinagéo,
integracdo, andlise, e outras atividades significativas em todo sistema organizacional.”
(GLUSHKO et al., 2013, p. 396, traducdo nossa). Assim, a disciplina permite que diferentes
documentos abrangidos pelo assunto desejado possam ser descobertos e acessados pelos

usuarios, realizando a recuperagdo por meio da busca tematica.

Nesse contexto, destaca-se a importancia de se padronizar as classificaces utilizadas
no processo de organizagdo, realizado por meio dos sistemas de classificagdo, “[...] mapa][s]
completo[s] de qualquer area do conhecimento, mostrando todos 0s seus conceitos e suas
relagoes [...]”, visando fornecer uma colecdo de termos uniformizados para a realizacdo da
classificacdo (LANGRIDGE, 2006, p. 38). A adocdo de sistemas ou esquemas de classificacdo
permite que problemas como a ambiguidade e polissemia sejam evitados (CINTRA et al.,
2002). Os mais comumente empregados nas bibliotecas e centros de informacdo sdo a
Classificacio Decimal de Dewey (CDD) e a CDU (TRISTAO; FACHIN; ALARCON, 2004;
UNIVERSAL DECIMAL CLASSIFICATION CONSORTIUM, c2018a).

A CDD foi desenvolvida por Melville Louis Kossuth Dewey (1851-1931), tendo sua

primeira edicdo sido langada em 1876. A CDD ¢ formada por notagdes do tipo puras, por
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utilizar-se somente de numeros arabicos, sendo constituida por dez classes principais das

divisdes do conhecimento humano.

O esquema da CDU surge com Paul Otlet (1868-1943) e Henri La Fontaine (1853-
1943). Seu desenvolvimento origina-se a partir do objetivo de Otlet e La Fontaine de
desenvolver uma bibliografia universal, o Repertoire Bibliographique Universel, de forma a
realizar o controle bibliografico de todas as bibliografias que eram conhecidas e registradas até
entdo (ANJOS, 2008). Com a Conferéncia Internacional de Bibliografia, em 1895, deliberou-
se a cooperacao internacional para o levantamento de todo o repertorio bibliografico do mundo,
além da otimizacdo e unificagdo dos métodos bibliograficos (PIEDADE, 1983). Decidindo
realizar a classificacdo dos materiais de forma tematica, identificaram que a CDD nao satisfazia
por completo as suas necessidades de classificacdo. Com a autorizacdo de Dewey, Otlet e La
Fontaine revisaram, modificaram e ampliaram a CDD, concebendo a CDU em 1905 (ANJOS,
2008; PIEDADE, 1983).

Por utilizar mais de um tipo de caractere em suas classificacoes, afirma-se que a CDU
possui notaces do tipo mistas, usando “[...] nimeros decimais, sinais graficos e letras ou
palavras.” (PIEDADE, 1983, p. 122). O esquema apresenta, ainda, como caracteristicas
principais o fato de ser: universal, abrangendo a totalidade do conhecimento humano, além de
utilizar simbolos e nimeros universalmente conhecidos; decimal, pela forma como as divisfes
das classes ocorrem; hierarquico, uma vez que cada classe geral se subdivide em classes
menores contidas na primeira; e analitico-sintético, pois fornece os termos que representam
assuntos simples e permite que 0s mesmos sejam combinados para a representacao de assuntos
complexos (ANJOS, 2008; PIEDADE, 1983).

Atualmente, a CDU se encontra sob responsabilidade do UDC Consortium, estando em
sua edicdo padrdo em inglés (standard edition), de 2005, e em sua segunda edic¢ao-padrédo
internacional em lingua portuguesa, de 2007 (UNIVERSAL DECIMAL CLASSIFICATION
CONSORTIUM, ¢2018c). Como a CDD, seu sumario é dividido em dez classes principais que
representam as divisdes do conhecimento humano, das quais uma encontra-se vaga desde a
década de 1960 (momento em que a classe 4 foi incorporada a classe 8) (PIEDADE, 1983;
WEDGEWORTH, 1993).

Dentre as suas caracteristicas, Avila et al. (2018) destacam que a CDU é um sistema
que lida com a interdisciplinaridade e pode apresentar algumas vantagens para a organizacao
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de vocabularios. Nesse intuito, o presente trabalho aborda sua utilizacdo na Web, de forma a
possibilitar a ligacéo entre recursos informacionais de diferentes centros informacionais e entre

contetdos relacionados presente na Web, a partir de relacfes tematicas.

Com o objetivo de melhorar a organizagdo da Web, a Web Semantica emerge
preocupando-se com os relacionamentos entre os dados e as informagdes inseridas no ambiente,
buscando melhorar a recuperacdo da informacdo (BERNERS-LEE; HENDLER; LASSILA,
2001). Dessa forma, a Web Semantica visa permitir que as informag6es sejam compreensiveis
em nivel seméntico, tanto por pessoas quanto por maquinas (FEITOSA, 2006). A partir do uso
de tecnologias semanticas, as maquinas tornam-se capazes de interpretar o contexto daquilo
que € buscado, realizando um filtro para fornecer resultados pertinentes (DAVIES; STUDER,;
WARREN, 2006).

Semelhantemente a Classificacdo, a Web Semantica busca aprimorar a organizacdo da
informacdo para a melhor recuperacdo da mesma. Feitosa (2006, p. 123) identifica essa

semelhanca ao dizer:

Como sustenticulo desses modelos e tecnologias utilizados na web, [...] conceitos
originrios da Ciéncia da Informacéo, patenteiam sua contribuicdo incontestavel.
Modelos cléssicos de organizagdo da informacdo como os sistemas de classifica¢éo,
as linguagens documentérias e os sistemas de indexa¢do manual, semi-automatica e
automatica, desempenham importantes contribuicbes em diferentes iniciativas, que,
em seu &mago, empenham-se sempre na mesma direcdo: a melhoria dos processos de
busca e recuperagéo na Internet.

A aplicacdo de instrumentos de representacdo utilizados na Ciéncia da Informacéo no
ambito da Web pode, entdo, auxiliar na recuperacdo da informagcdo no ambiente e
reciprocamente ser auxiliada pela Web no mesmo quesito, devido sua universalidade e
representatividade. O fato dos sistemas de classificacao indicar notagcdes para a representacao
dos conceitos facilita a identificacdo e recuperacdo da informacdo, tanto em meio analdgico
quanto digital, como ao permitir a recuperacdo de recursos em diferentes idiomas a partir de
uma mesma notagdo (SLAVIC, 2011).

Segundo Slavic (2011), a discussdo sobre uso de classificagdo na Web surge no inicio
de 1990, como uma forma de organizar o ambiente, adotando-se um sistema de busca seguindo
a estrutura hierdrquica dos sistemas de classificagdo. Conforme a quantidade de informag&o na
Web cresce, com diversos temas, diminuiu-se a viabilidade de manter tal sistema.
Posteriormente, discute-se sobre a classificacdo automatica de recursos, momento em que €

desenvolvido o projeto German Harvest Automated Retrieval and Directory (GERHARD). “O
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GERHARD era um robd baseado em banco de dados que coletava documentos académicos
relevantes que eram indexados usando métodos linguisticos e computacionais de computador e
classificados pela CDU.” (SLAVIC, 2011, n.p., tradugdo nossa). Entretanto, o projeto
GERHARD, assim como outros que foram desenvolvidos com o objetivo de classificar

automaticamente os documentos, perderam os auxilios de fomento e deixaram de existir.

Por fim, Slavic (2011, n.p., traducdo nossa) aponta que a Classificacdo se encontra
presente na Web a partir do uso de classificagdes como “pivo” e “servigos terminologicos”, ou
seja, diferentes projetos sdo desenvolvidos com o intuito de relacionar diferentes vocabularios
no ambito da Web, visando um melhor processo de classificagdo aos recursos eletrénicos pelo

controle terminoldgico de assunto.

Para que seja possivel a descri¢do das caracteristicas dos recursos na Web, como textos,
imagens, videos, audios, dentre outros, empregam-se 0s metadados, que podem ser delineados
como dados que descrevem outros dados. Um metadado pode ser utilizado para descrever parte
de um documento ou um documento no todo, de forma a promover a semantificagdo e garantir
a organizacao desses recursos (CASTRO; SIMIONATO; ZAFALON, 2016; FEITOSA, 2006).

No contexto da representacdo da informacdo na Web Semantica faz-se necessaria a
utilizacdo de modelos, linguagens e padrdes. Dentre esses, aponta-se a eXtensible Markup
Language, XML, uma linguagem de marcacao estruturada de forma hierarquica utilizada para
representar a informacdo por meio de tags (ou etiquetas) customizadas, 0 que proporciona
maiores possibilidades de descricio do conteddo dos recursos (DE VIRGILIO;
GIUNCHIGLIA; TANCA, 2010; DZIEKANIAK; KIRINUS, 2004).

Focando na descricdo dos dados, a XML possui maior ado¢do no cenario da Web
Semantica do que linguagens como a HyperText Markup Language, HTML, que se apresenta
mais limitada em comparacdo por seu foco ser a apresentacdo das informagdes. A XML nao é
considerada uma tecnologia seméantica, uma vez que apresenta os dados de forma simples e
‘bruta’, ou seja, sem tratamento semantico (DE VIRGILIO; GIUNCHIGLIA; TANCA, 2010).
Essa linguagem de marcacdo pode ser utilizada em conjunto com o Resource Description
Framework (RDF), modelo de descri¢do semantica de recursos que permite o intercAmbio de
metadados entre diferentes programas e aplicacfes. A XML ¢é utilizada pelo documento em
RDF para realizar o intercambio e processamento dos metadados (DE VIRGILIO;
GIUNCHIGLIA; TANCA, 2010).
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O RDF possui como base as triplas ‘sujeito-predicado-objeto’, em que cada tripla forma
uma declaracdo. Os sujeitos e objetos s&o 0s recursos, que podem ser “[...] documentos, pessoas,
objetos fisicos e conceitos abstratos.”, dentre outros (WORLD WIDE WEB CONSORTIUM,
2014a, n.p., traducdo nossa). Os predicados sdo as propriedades (ou atributos), responsaveis por
especificar a relacao entre os recursos (WORLD WIDE WEB CONSORTIUM, 2014a). Alguns
autores ddo diferentes denominacGes as triplas, como Antoniou e Harmelen (2008, p. 66,
traducdo nossa) e Davies, Studer e Warren (2006, p. 144, traducdo nossa) que as chamam de
‘objeto-atributo-valor’. No entanto, o significado de cada um dos elementos permanece 0

mesmo.

Para a representacdo dos recursos e das propriedades o World Wide Web Consortium
(2014a) recomenda a adocéo dos International Resource ldentifiers (IRIs), uma generalizacdo
dos Uniform Resource Identifiers (URIs), servindo como identificadores Unicos. Apesar dos
URIs serem faceis de memorizar e interpretar, sua limitacdo de caracteres, de A a Z, dificulta a
inclusdo daqueles que utilizam outros alfabetos e linguagens, motivo pelo qual foi desenvolvido
o IRI, que permite o uso de outros caracteres (DUERST; SUIGNARD, 2005). Nota-se que
existe uma exce¢édo no caso dos valores, em que 0s mesmos podem néo ser representados por
IRIs, sendo valores basicos (strings) chamados de literais (WORLD WIDE WEB
CONSORTIUM, 2014a).

Para controle e padronizacao dos descritores a serem utilizados em um documento RDF
existem os chamados esquemas, estando dentre os principais, 0 RDF Schema e o Simple
Knowledge Organization System (SKOS). Segundo o World Wide Web Consortium (2014b), o
RDF Schema é uma extensao seméantica do RDF, servindo como vocabulario controlado para
dados RDF, permitindo a descricdo de grupos de recursos relacionados e de seus
relacionamentos. O SKOS é um vocabulario destinado a representacdo de sistemas de
organizacdo do conhecimento a partir do emprego do RDF, de forma que possam ser publicados
e ligados no @mbito da Web, sendo seu uso recomendado pelo W3C (WORLD WIDE WEB
CONSORTIUM, 2009a; WORLD WIDE WEB CONSORTIUM, 2009b; WORLD WIDE
WEB CONSORTIUM, 2012).

O RDF e as demais tecnologias supracitadas sdo utilizados na proposta Linked Data,
inserida na Web Seméntica. Linked Data é a ligacdo entre conjuntos de dados relacionados

presentes na Web, provenientes de diferentes organizacGes, por meio de seus identificadores,
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como os URIs ou IRIs (ARAKAKI, 2016; ROCHA, 2012; WORLD WIDE WEB
CONSORTIUM, 2015).

Tim Berners-Lee (2006) indica quatro comportamentos, que ele chama de regras, que
os dados devem seguir para serem considerados ligados, ou Linked Data. A primeira regra diz
respeito ao uso de URIs para a identificacdo Unica dos conjuntos de dados (datasets); a segunda
regra indica a utilizacdo de URIs HTTP, por serem compreendidos amplamente; a terceira regra
cita a utilizacdo de formatos padronizados, como o RDF; por fim, a quarta regra € a realizacédo

de ligagéo a outros URIs relacionados na Web, auxiliando na descoberta de novas informagdes.

Apbs a selecdo inicial dos dados que serdo publicados como Linked Data, 0s mesmos
devem ser convertidos para RDF. Em seguida, deve-se escolher um vocabulério controlado,
como o SKOS, para padronizar os dados, além de criar e atribuir um identificador Unico a cada
objeto. Feito isso, a ligacdo entre os conjuntos de dados relacionados pode ser estabelecida,
resultando, entdo, em dados em Linked Data (BAUER; KALTENBOCK, 2011).

Além de interligaveis, os dados podem ser publicados em formato aberto (dados abertos
ou open data), fundamento do principio Linked Open Data. Os dados publicados como abertos
devem poder ser acessados, utilizados, reutilizados, modificados e redistribuidos sem restricGes
a pessoas ou propodsitos. Dessa forma, os dados abertos promovem “[...] um bem comum
robusto no qual qualquer um pode participar, e a interoperabilidade ¢ maximizada.” (OPEN

DEFINITION, [20197], n.p., tradu¢do nossa).

Tim Berners-Lee (2006) elaborou um esquema de cinco estrelas, consistindo em cinco
niveis, nos quais um determinado conjunto de dados abertos pode se encontrar no contexto do
Linked Open Data (quadro 1).

Quadro 1 — Esquema de cinco estrelas de Tim Berners-Lee para Linked Open Data.

Classificagdo Descricgéo
e Disponivel na web (em qualquer formato) com licenca aberta.
Yok Disponivel como dado estruturado legivel por maquina.
e v Como em duas estrelas (2), mais formato ndo-proprietario.
Peve s Todas as especificacBes acima, mais o0 uso de padrdes abertos do W3C (RDF e
SPARQL) para identificagdo dos objetos, para que as pessoas possam indicar suas
realizagdes.

Fe e e Yo v Todas as especificagdes acima, mais a interligacdo dos seus dados aos dados de
outras pessoas, a fim de prover contexto.
Fonte: Traduzido de Berners-Lee (2006).
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Classificados com uma estrela encontram-se as informacdes que estdo disponiveis na
Web de forma aberta, independentemente de seu formato — apenas o fato de estar na Web e
poder ser acessado por qualquer um garante uma estrela. Para adquirir a classificacdo de duas
estrelas é preciso que os dados estejam disponiveis em dado estruturado legivel por maquina,
por exemplo, uma tabela em arquivo Excel em vez de escaneada. Os dados com trés estrelas
devem ser legiveis por méaquinas e estar em formato ndo proprietario, como o CSV. A
classificacdo de quatro estrelas é atribuida quando se respeita todas as especificacGes
mencionadas até 0 momento e, em adicdo, faz-se uso dos padrGes abertos RDF e SPARQL.
Finalmente, os dados que respeitam as especificagdes acima e realiza a ligacdo aos dados de
outros sdo classificados com cinco estrelas (BERNERS-LEE, 2006). Isto é, quanto maior a

classificacdo do dado, maior seu alinhamento com os principios do Linked Open Data.

Para garantir maior visibilidade a esses dados em Linked Open Data e em Linked Data,
0s mesmos podem ser inseridos na Linked Open Data Cloud (LOD cloud), um diagrama
formado por conjuntos de dados e suas interacdes. A LOD cloud é mantida por John McCrae,
do Insight Centre for Data Analytics da NUI Gateway, sendo atualizada periodicamente,
contando, desde sua atualizacdo de 29 de marco de 2019, com 1239 datasets (MCCRAE et al.,
[20197]).

3. Procedimentos metodoldgicos

Os resultados foram obtidos a partir da analise exploratdria, tedrica e aplicada da
literatura sobre linguagens documentérias hierarquicas, Classificagdo, Web Semantica e Linked
Data, além da investigacdo da iniciativa UDCS Linked Data. Realizou-se o levantamento
bibliografico sobre a temaética a partir de fontes bibliograficas primarias e secundarias, nos
idiomas portugués, inglés e espanhol, tendo sido utilizadas fontes informacionais que tratam de
assuntos gerais e fontes especificas a area de Ciéncia da Informacéo, de forma a obter materiais

completos para a elaboracdo da pesquisa.

As bases consultadas foram: Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacfes
(BDTD), Base de Dados Referenciais de Artigos de Periodicos em Ciéncia da Informacéo
(BRAPCI), Portal de Periodicos da Capes, Catalogo de Teses e Dissertagdes da Capes,
Scientific Electronic Library Online (SciELO), Scopus, Google Académico e Web of Science.

Consultaram-se, também, as recomendacbes do W3C. Em geral, foram consideradas as
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publicacGes contidas no intervalo de 2001 a 2019, devido a concentracao bibliografica a partir

do surgimento da Web Semantica em 2001 e dos principios Linked Data em 2006.

Para a busca dos materiais foram utilizados os seguintes termos, isolados e combinados
entre si, para a obtencdo de trabalhos pertinentes a resolucdo da pesquisa: “linguagens
documentarias hierdrquicas”, “classificacdo”, “sistemas de classificacdo”, “Classificagdo
Decimal Universal (CDU)”, “Web Semantica”, “dados ligados” ¢ suas variagdes “dados
interligados”, “dados conectados” e “dados vinculados”, bem como suas tradugdes ao inglés,
“hierarchical documentary languages”, “classification”, “classification systems”, “Universal
Decimal Classification (UDC)”, “Semantic Web” e “linked data”, e ao espanhol, “lenguajes
documentales jerarquicos”, “clasificacion”, “sistemas de clasificacion”, “Clasificacion
Decimal Universal (CDU)” e “datos enlazados”. Realizou-se, ainda, a busca por “UDC
Summary Linked Data”, “UDCS Linked Data” e “Universal Decimal Classification Linked
Data”.

A anélise do UDCS Linked Data foi realizada no periodo de agosto a dezembro de 2018,
enquanto a analise dos OPACs ocorreu no periodo de julho de 2019. Nota-se que o0 UDCS

Linked Data esta, em agosto de 2019, sob atualizacdo e ndo se encontra disponivel para acesso.

Para identificar se 0s OPACs adotavam ou ndo o UDCS Linked Data foram analisadas
as ferramentas de busca de cada um dos OPACs, procurando-se pelo filtro de busca por notacédo
e pela indicacdo do sistema de classificacdo adotado. Além disso, foram analisados alguns
registros bibliograficos em busca da presenca de informagdes notacionais, considerando-se
aqueles ligados a tematica de Biblioteconomia e Ciéncia da Informagédo, visto 0 maior contato
com a mesma. Para a busca dos registros foi, entdo, utilizados os termos “Biblioteconomia”,
“Ciéncia da Informagdo” e “biblioteca” em inglés: “Librarianship”, “Information Science” e

“library”.

InCID: R. Ci. Inf. e Doc., Ribeirdo Preto, v. 10, n. 2, p. 138-157, set. 2019/fev. 2020

148



Kazumi Tomoyose e Ana Carolina Simionato Arakaki
IInGID A Classificagdo Decimal Universal (CDU) na Web Semantica: analise do UDC Summary

Linked Data

4. Resultados e discussoes

Com o objetivo de ligar na Web recursos informacionais por meio da utilizagdo de
notacgdes classificatorias, 0 UDC Consortium lancou em 2011 a iniciativa UDCS Linked Data,
sendo o sumario da CDU em Linked Data (UNIVERSAL DECIMAL CLASSIFICATION
CONSORTIUM, [20187]b). O UDCS Linked Data possui como base as notagdes do UDC
Summary, sumério formado por uma parte da CDU, com cerca de 2.600 classes, disponibilizado
online de forma gratuita sob a licenca Creative Commons Attribution Share Alike 3.0 (CC BY-
AS 3.0), podendo ser copiado, redistribuido e modificado para quaisquer fins, desde que
atribuido os devidos créditos e as derivagdes sejam disponibilizadas sob a mesma licenca
(CREATIVE COMMONS, [20197]; UNIVERSAL DECIMAL CLASSIFICATION
CONSORTIUM, ¢2013). O UDC Summary pode ser acessado em
http://www.udcsummary.info/php/index.php.

Observa-se que o0 acesso integral ao sumario da CDU de forma online pode ser feito

mediante assinatura paga, em http://www.udc-hub.com/.

O UDCS Linked Data, sumério em Linked Data da CDU, é publicado em SKOS
(XML/RDF), em que cada um dos termos que correspondem as classificacdes possui um URI
acessivel por navegador, de forma que possam ser unicamente identificados, sendo possivel
salvar os registros em RDF. Na figura 2, obtida em 03 de dezembro de 2018, ilustra-se o registro

da classe ‘Linguagens de computador’ do UDCS Linked Data.

Figura 2 — Registro do termo ‘Linguagens de computador’.

UDC Summary Linked Data Portugués (Portuguese) -
URI http://udedata.info/014055 [ wor |

Notation 004.43
Caption Linguagens de computador
Including Linguagens de programagao

Application Note  Os auxiliares 004.4'4... sdo particularmente aplicdveis aqui

Broader class 004.4 Programas de computador (software)

The UDC Summary (UDCS) provides a selection of around 2,400 classes DC The data provided in this Summary is released

from the whole scheme which comprises more than 69,000 entries. Please
send questions and suggestions to udcs@udcc.org

under the Creative Commons Attribution Share
G

Alike 3.0 license [more]

CONSORTIUM

Fonte: Universal Decimal Classification Consortium ([2018?]a).

A seguir, na figura 3, apresenta-se o arquivo em SKOS (XML/RDF) da classe
‘Linguagens de computador’ apresentado na figura 2, acessado a partir do icone disponivel no

registro.
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Figura 3 — Arquivo em SKOS (XML/RDF) da classe ‘Linguagens de computador’.

—=rdf:RDF=
—<skos:ConceptScheme rdf:about="http://udcdata.info/udc-schema">
<rdf:type rdf:resource="http:/www.w3 . org/2004/02/skos/core#ConceptScheme"/>
<dcterms:title=UDC Summary=/dcterms:title>
<skos:note’>
</skos:ConceptScheme=
—<=skos:Concept rdf:about="http://udcdata.info/rdf/014055">
<skos:inScheme rdf:resource="http://udcdata.info/udc-schema"/=
<skos:broader rdf:resource="http://udcdata info/rdf/013871"/=
<skos:notation rdf:datatype="http://udcdata info/UDCnotation"=004 43</skos:notation>
<skos:prefLabel xml:lang="pt">Linguagens de computador</skos:prefLabel>
<udc:includingNote xml:lang="pt">Linguagens de programacio</udec:includingNote>
—<udec:applicationNote xml:lang="pt">
Os auxiliares 004 4'4__ sdo particularmente aplicaveis aqui
</udec:applicationNote>
</skos:Concept>
</rdf:RDF=

Fonte: Universal Decimal Classification Consortium ([2018?]a) .

Quando disponiveis, cada um dos registros possui:

e NuUmero CDU (notacao) — simbolo que representa uma classe da CDU,

o ldentificador de classe (URI) — URI para a identificacdo das classes e do
relacionamento entre o significado da classe e sua notacao;

o Classe geral (URI) — designa a classe superordenada a classe em questéo;

e Assunto (caption) — termo ou expressdo responsavel por descrever o conteldo da
classe;

¢ Nota de inclusédo — contém exemplos verbais do contetido da classe;

¢ Nota de aplicacdo — prové instrugdes para a construgdo de um nimero notacional, de
forma a criar notagBes mais especificas;

e Nota de escopo — explica a extensdo e o significado de uma classe, de forma a
eliminar ambiguidades e permitir a distin¢do entre classes similares;

e Exemplos — demonstram combinagdes possiveis na construcao de notagdes;

e Referéncia ‘ver também’ — indica um relacionamento conceitual com classes de
hierarquias diferentes, direcionando a op¢des notacionais relacionadas (UNIVERSAL
DECIMAL CLASSIFICATION CONSORTIUM, [20187?]b, n.p., traducdo nossa).

Nas figuras 2 e 3, previamente apresentadas, pode ser observado que a classe

‘Linguagens de computador’ possui os itens: nimero CDU (nota¢éo), identificador de classe

(URI), classe geral (URI), assunto, nota de inclusao e nota de aplicacao.

Conforme Slavic (2011) aponta, existem duas problematicas principais quando se fala

da publicacéo dos sistemas de classificagdo em Linked Data com o SKOS (XML/RDF):

A primeira é que o préprio modelo de codificagdo de dados do SKOS ndo é
inteiramente adequado para codificar a riqueza das relagBes semanticas e a
complexidade estrutural da classificagdo universal [...]. O segundo, e provavelmente

! Figura obtida do documento em SKOS (XML/RDF) do registro da classe ‘Linguagens de computador’.
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mais problematico, esta relacionado a questdo dos direitos autorais e restricdes
impostas por editores e proprietarios de sistemas de classificacéo.

E importante destacar que esses fatores acabam por influenciar na adocdo do UDCS
Linked Data, uma vez que limita as possibilidades de classificacdo, tanto pela limitacdo das
préprias tecnologias, quanto pela limitacdo proprietaria imposta pela CDU, apontada no inicio

da presente secdo.

Aponta-se que o UDCS Linked Data encontra-se, atualmente, em agosto de 2019, sob
atualizagdo de acesso, apresentacdo e estrutura, ndo estando disponivel para acesso até a
finalizacdo da mesma, que estava prevista para junho de 2019, conforme consta em

http://www.udcdata.info/.

Segundo o Universal Decimal Classification Consortium (c2018b), 26 catalogos online
de acesso publico (OPACSs) utilizam as notacdes da CDU em suas ferramentas de busca. A
partir disso, buscou-se verificar se 0s mesmos estariam, possivelmente, adotando o UDCS
Linked Data. Observa-se que nem todos os links disponibilizados pelo UDC Consortium dos
respectivos catalogos estdo atualizados, tendo sido necessario busca-los externamente.

Assim, foram analisados os filtros de busca de cada um dos OPACs pela opcao
especifica de filtro por notacdo de classificacdo e pela indicacdo do sistema de classificacao
adotado. Buscou-se, ainda, identificar nos registros a informacéo de notacdo e a possibilidade
de adocdo do UDCS Linked Data, sendo considerados os registros ligados ao tema de

Biblioteconomia e Ciéncia da Informacdo. O resultado estd apresentado no quadro 2 abaixo.

Quadro 2 — Resultado da analise dos OPACs.
Sistema de UDCS Linked

OPACs classificagdo Data
ACNP - Catalogo italiano dei periodici CDU e CDD nao
Bibliothé, Service Commun de la Documentation - - -
Universite Lyon
Central University Libarary in Bucharest CDU nao
Croatian Academy of Sciences and Arts Library CDU nao
Deutscher Wetterdienst * nao
Eidgendssische Technische Hochschule (ETH) in Zuerich - -
Freiburg University of Mining and Technology * nao
Fundacéao Calouste Gulbenkian, Biblioteca de Arte Cbu nédo
Hungarian National Library catalogue - Orszagos CDU nédo
Széchényi Konyvtar (OSZK) Katalogus
Hungarian National Union Catalogue (MOKKA) CDhuU nao
Imperial College and Science Museum Libraries = =
Inter Library Center, Bologna University - -
Liechtensteinische Landesbibliothek * nao
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National Acoustic Laboratories Library CDD e ‘outro’ nao
National and University Library, Zagreb CDhuU néo
National Bibliographic Database CDU ndo
RIBA British Architectural Library - -

Servizio bibliotecario nazionale (SBN) CDD nao

The Abdus Salam - International Centre for Theoretical -

Physics Library

The National Library of Poland Library Catalogue = =

The National Library of the Czech Republic CDU nao

Universiteitsbibliotheek K.U.Leuven - -

University of Surrey Library - -

Virtual Library of Serbia CDU e CDD nédo

Virtual Library of Slovenia CDU nao

Zagreb City Library *
Fonte: elaboracdo dos autores.

Foram considerados como OPACs que adotam um sistema de classificagdo aqueles que
apresentaram a opcao de busca por notagdes e que apresentaram as notagdes em seus registros.
Os catalogos que ndo fornecem filtro para buscar as notagdes ou aqueles que apresentam em
seus registros o nimero de notacdo apenas como parte do nimero de chamada do recurso, nao
sendo uma informacao pesquisavel, ndo foram considerados como OPACSs que utilizam um
sistema de classificacdo, uma vez que ndo incorporam as notagdes como uma forma de
recuperar informacdo. Para verificar se 0 OPAC utiliza o UDCS Linked Data buscou-se pelo

direcionamento as notacdes do sumario em Linked Data nos registros.

Na primeira coluna € indicado o OPAC analisado. Na segunda coluna encontra-se 0
sistema de classificacdo utilizado pelo OPAC, enquanto na terceira coluna indica-se se 0 OPAC
utiliza 0 UDCS Linked Data ou ndo. Os sinais de hifen indicam que néo foi possivel identificar
um sistema de classificacdo adotado pelo catalogo, ao passo que o asterisco simboliza que foi
identificado o uso de um sistema de classificacdo, porém o OPAC ndo aponta qual.

Verifica-se que dos 26 OPACs, nove (9) utilizam apenas a CDU, um (1) utiliza apenas
a CDD, dois (2) utilizam a CDU e a CDD, um (1) utiliza a CDD e ‘outro’, nove (9) ndo utilizam
nenhum sistema de classificacdo e quatro (4) ndo identificam o sistema utilizado, sendo que
nenhum adota o UDCS Linked Data. Nota-se que no caso da National Acoustic Laboratories
Library, que identifica os sistemas adotados como CDD e ‘outro’, ndo é possivel afirmar se

esse ‘outro’ corresponde a CDU.
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5. Consideracdes finais

E possivel constatar que as discussdes sobre a Classificacdo e o ambiente Web perduram
desde a década de 1990, conforme coloca Slavic (2011). Entretanto, a utilizacdo dos sistemas

de classificacdo em Linked Data nos OPACSs ainda n&o é algo recorrente.

O UDCS Linked Data, sendo o sumario em Linked Data de um dos sistemas de
classificacdo mais utilizados pelas bibliotecas (UNIVERSAL DECIMAL CLASSIFICATION
CONSORTIUM, c¢2018a), é uma demonstracdo da interseccdo entre os conceitos de
Classificacdo e os principios Linked Data. Porém, foi possivel verificar que nenhum dos 26
OPACs analisados se utiliza do UDCS Linked Data.

Nota-se que durante o processo de exploracao da literatura foi identificada a escassez
de producdes que abordem a iniciativa em si, indicando a possivel falta de disseminacdo por
parte do proprio UDC Consortium, além de indicar a lacuna ainda presente nas discussoes sobre
a representacdo tematica da informacdo no ambiente Web, especialmente em ambito nacional.
Uma das justificativas pode ser a falta de conhecimento dos beneficios e exploracdo dos

principios Linked Data em meio Web na Ciéncia da Informacao.

Levanta-se aqui a possibilidade de inclusdo do sistema na LOD cloud como forma de
melhorar a visibilidade da iniciativa, uma vez que o diagrama é formado pelas ligacdes entre
conjuntos de dados de diferentes organizacdes e pode, consequentemente, levar a maior adogéo
da iniciativa pelas instituicbes (MCCRAE et al., [2019?]). Nota-se, no entanto, que o fato do
UDCS Linked Data consistir em apenas um recorte das notacdes totais que formam o sistema
de classificacdo, existe uma limita¢do quanto a sua aplicacdo, uma vez que notacdes desejadas
podem ndo constar no sumario da CDU em Linked Data, dificultando as atividades dos

profissionais da informagé&o.

Observa-se, ainda, que a atual indisponibilidade do UDCS Linked Data, devido a
atualizacdo sendo realizada, apresenta-se como um obstaculo para maiores investigacdes

guanto a iniciativa no momento.

Entende-se que a adoc¢do do sumario envolve vérios fatores atrelados ao um contexto
informacional, modelos e ferramentas de representacdo, interpretadores, adaptagdo dos
sistemas ja existentes (legados), entre outros. No entanto, aponta-se que a ado¢do do UDCS

Linked Data pelos centros de informacéo pode ser benéfica e vantajosa aos mesmos, uma vez

InCID: R. Ci. Inf. e Doc., Ribeirdo Preto, v. 10, n. 2, p. 138-157, set. 2019/fev. 2020

153



Kazumi Tomoyose e Ana Carolina Simionato Arakaki | 154
||ﬂ°|D A Classificagdo Decimal Universal (CDU) na Web Semantica: analise do UDC Summary

Linked Data

que facilita a recuperacdo tematica da informacédo por meio da aplicacdo das notacdes da CDU

na representacgdo, evitando-se o retrabalho e promovendo-se a sustentabilidade.

Em adicdo, evidenciam-se diferentes recursos informacionais e fontes de informacéo
que possuem dados ligados no contexto da iniciativa, proporcionando um ambiente mais
semantico para a recuperagdo da informagdo. Levanta-se que maiores estudos sobre os
beneficios da aplicacdo dos conceitos da Classificacdo e dos proprios sistemas de classificacdo
no ambiente semantico da Web auxiliam na disseminacéo da tematica, bem como na atualizacéo
da Ciéncia da Informag&o. Desse modo, sugere-se para futuros trabalhos o aprofundamento no
estudo das tecnologias da Web Semantica e os instrumentos da Ciéncia da Informag&o, como

forma de melhor elucidar e aproximar os dois ambientes.
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