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Resumo: Discute-se a relacio entre ensino de ciéncias e ideologia, mais especifica-
mente no que diz respeito as no¢des de revolucio, progresso e desenvolvimento utili-
zadas nos materiais didaticos em relacido ao estudo da histéria e filosofia das ciéncias.
Analisa-se o conceito de letramento cientifico, tal como expresso na Base Nacional Co-
mum Curricular, e sua relagdo com a formacio humanistica dos estudantes. Os usos ¢
abordagens em relagdo aos conteudos relacionados a no¢do de Revolugbes Cientificas
e o tema integrador STEAM sio pesquisados nos livros didaticos de Projetos Integra-
dores da area de Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas aprovados no PNLD 2021, des-
tinados a0 Novo Ensino Médio. Busca-se verificar as potencialidades e deficiéncias des-
ses materiais, seus projetos e conteudo em relagdo as discussOes da historiografia das
Revolugoes Cientificas, além de analisar as dimensoes ideologicas sobre ensino STEAM
presentes nos mesmos. Avalia-se o interesse e a aplicabilidade destes projetos integra-
dores para o ensino de ciéncias numa concep¢iao ampla, que envolva a formagdo huma-
nistica e valorize o papel das controvérsias para o progresso do conhecimento. Analisa-
se ainda a nogdo de letramentos presente na BNCC e a polémica sobre neutralidade
cientifica e doutrinacio politico-ideolégica na educagio.

Palavras-chave: Histéria das Ciéncias e Técnicas; Projetos Integradores;
Letramento Cientifico.

STEAM projects: controversies and ideologies
in teaching History and Philosophy of Science

Abstract: The relationship between science teaching and ideology is discussed, more
specifically with regard to the notions of revolution, progress and development used in
teaching materials in relation to the study of the history and philosophy of science. The
concept of scientific literacy, as expressed in the Common National Curriculum Base,
and its relationship with the humanistic training of students is analyzed. The uses and
approaches in relation to the contents related to the notion of Scientific Revolutions
and the integrative theme STEAM are researched in the textbooks of Integrating Pro-
jects in the area of Applied Human and Social Sciences approved in PNLD 2021, in-
tended for New High Schools. It secks to verify the potentials and deficiencies of these
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materials, their projects and content in relation to the discussions of the historiography
of Scientific Revolutions, in addition to analyzing the ideological dimensions of STEAM
teaching present in them. The interest and applicability of these integrative projects for
science teaching in a broad concept, which involves humanistic training and values the
role of controversies for the progress of knowledge, is evaluated. It also analyzes the
notion of literacy present in the BNCC and the controversy about scientific neutrality
and political-ideological indoctrination in education

Keywords: History of Sciences an Techniques; Integrating Projects; Scientific
Literacy.

Ideologia e ensino de historia e filosofia das ciéncias

“A ciéncia é uma ideologia?” Com esta pergunta, Gildo Magalhies busca abar-
car as ciéncias em geral no escopo de um debate que costuma ser muitas vezes limitado
20 universo das ciéncias humanas e sociais, em autores como Leandro Konder, Paul
Ricoeur e Raymond Boudon'. De maneira analoga, podemos propor a ampliacio do
debate sobre a relagdo entre ideologia e ensino de ciéncias humanas para o ambito das
ciéncias, das técnicas e das tecnologias em geral. Esse debate ¢ particularmente impot-
tante para a Educacio Profissional e Tecnoldgica, em especial, para a formacio técnica
em cursos integrados, subsequentes ou concomitantes ao Ensino Médio. Em que pese
sua atualidade e relevancia, diversos fatores atestam a necessidade de reflexdes sobre o
papel das ideologias no ensino de ciéncias, sobretudo, aqueles relacionados a posturas
cientificistas supostamente neutras, que acabam por fundamentar ataques contra a pro-
pria escola.

Um dos principais debates envolvendo ensino e ideologia nos ultimos anos esta
centrado nas ideias de doutrinacio e neutralidade. De um lado, setores da sociedade
representados pelo movimento Escola sem Partido alegam que “um numero cada vez
maior de professores e autores de livros didaticos” estariam fazendo uso de suas aulas
e de suas obras para “doutrinar ideologicamente os estudantes, visando a formagao e
propagacio de uma mentalidade social favoravel a partidos e organizacGes de es-
querda”2. Em consonancia com a visdo deste movimento, estdo alguns projetos de lei
apresentados nos ultimos anos, de autoria do entdo deputado federal e hoje senador
pelo Distrito Federal, Izalci Lucas (PSDB). Depois da ampla mobilizacdo contra o Pro-
jeto de Lei n°® 6.003, apresentado no ano de 2013, que propunha retirar a obrigatoriedade

' MAGALHAES dos Santos F°, Gildo. Ciéncia e Ideologia: Uma excursdo & histéria em torno da ideia
de progresso. Sdo Paulo: Intermeios; USP-Programa de Pds-Graduagdo em Historia Social, 2017, p.
41. (Colegdo Entr(H)istoria).

2 NAGIB, 2008 apud OLIVEIRA, Ana Claudia Rodrigues de; STORTO, Leticia Jovelina; LANZA,
Fabio. A educagdo basica brasileira em disputa: doutrinagdo versus neutralidade. Revista Katalysis,
Floriandpolis, v. 22, n. 3, p. 468-478, set./dez. 2019, p. 469. Disponivel em: http://www.scielo.br/sci-
elo.php?script=sci_arttext&pid=S1414-49802019000300468&Ing=en&nrm=iso. Acesso em 31 dez.
2020.
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do ensino das disciplinas de Sociologia e Filosofia nos curriculos do Ensino Médio, o
mesmo foi rejeitado ainda naquele ano. Em 2015, Izalci Lucas apresentou o Projeto de
Lei n® 867/2015, propondo que a “educacio nacional deve garantir sua neutralidade
politica, ideoldgica e religiosa, a pluralidade de ideias, a liberdade de aprendizagem e de
crenga e o direito dos pais de educar moralmente os filhos conforme suas convicgoes
particulares™.

Embora nio vejamos nas declaragdes deste movimento e seus apoiadores ne-
nhuma restricdo da atuacdo dos supostos “criminosos” da educac¢do as ciéncias huma-
nas e sociais, na pratica, suas a¢des de incentivo a denincia de “professores doutrina-
dores” resultaram em situacOes envolvendo professores que ministram aulas de Ciéncias
Humanas e Linguagens, ficando as Ciéncias da Natureza e a Matematica fora de suas
miras. Esta separa¢do se dd por uma identificacdo mais direta, no senso comum, das
primeiras areas ao marxismo, enquanto as ultimas aparecem de certa forma blindadas
sob uma noc¢io de neutralidade cientifica. Cabe observar as acusa¢oes de Miguel Nagib,
uma dos representantes do movimento Escola sem Partido para que se possam analisar
melhor os argumentos apresentados:

Sob o pretexto de transmitir aos estudantes uma “visao cri-
tica” da realidade, esses professores e autores se prevalecem
da liberdade de citedra, da cortina de segredo das salas de
aula, da imaturidade, da inexperiéncia e da falta de conheci-
mento dos alunos para impingir-lhes a sua propria visdo de
mundo, quase sempre identificada com a perspectiva mar-

xistat.

Interessante notar que uma “visdo critica da realidade” esteja associada as ideias
de “pretexto”, “prépria visdo de mundo” e “perspectiva marxista”. Considerando-se
que o movimento busca “combater a doutrinacio, garantir a neutralidade do ensino, o
pluralismo de ideias e proteger o estudante”, por meio da “e orienta¢oes sobre como
flagrar e denunciar professores doutrinadores, da disponibilizacdo de modelos de noti-
ficacao extrajudicial e da elaborac¢io de projetos de lei”, essa questao se torna ainda mais
expressiva. Os apoiadores do Escola sem Partido sio assim incentivados a identificar
em uma pretensa “visao critica” os indicios da doutrinacdo politico-ideolégica de es-
querda. Oliveira, Storto e Lanza demonstram ser necessario problematizar os conceitos
de “neutralidade e apartidarismo, que servem de instrumento a diferentes modalidades
de acio e que aparecem nas pautas defendidas” pelo movimento. Os autores ainda ar-
gumentam que existe uma forte oposi¢ao aos temas relativos as diversidades sociocul-
turais e interculturalidade, além de denunciarem a dimensio ideolégica do movimento:
para além do histérico anticomunismo, o movimento se expandiu para o combate a
“valoriza¢ao do pluralismo politico-cultural” e a uma “perspectiva politica critica” con-
traria 4 “visio de mundo da organizagio”. F. compreensivel que os autores restrinjam

3 Idem, p. 472.
4 Apud Idem, p. 469.
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sua andlise a0 campo do ensino de Sociologia, com algumas considera¢des em relacao
ao papel do ensino de Histéria, por serem alvos privilegiados dos membros do movi-
mento, os quais se opdem “contundentemente aos posicionamentos politicos de es-
querda e a abordagem de certos temas pontuais: politica contemporanea, diversidade
religiosa, educac¢io sexual e estudos de género, direitos humanos, cultura e histéria afro-
brasileira, ditadura militar brasileira (1964-1985), entre outros™.

Em primeiro lugar, chama a atencdo o fato de ambos os lados do debate de-
fenderem visGes proprias e opostas de “pluralidade”, algo que abordaremos mais adi-
ante. Também temos nas duas partes acusagoes sobre imposi¢ao ideologica, uma su-
postamente disfarcada de “critica” e a outra de “neutralidade”. Vemos ainda que tanto
para os apoiadores do Escola sem Partido quanto para seus opositores ha uma identifi-
cagdo da ideia de “visdo critica” aos posicionamentos de esquerda e temas das Ciéncias
Humanas e Linguagens. No entanto, esta é uma visdo extremamente limitada da dimen-
sdo da critica no fazer cientifico e no ensino de ciéncias em geral. Retomando a discus-
sao entre ideologia e ciéncia proposta por Gildo Magalhies, vemos um grande contraste
em relacio a essa visdo, de modo que convém observarmos a sua definicdo de ciéncia
como “um conhecimento critico generalizante, expresso implicita ou explicitamente
em termos causais, ¢ que busca entender o mundo em que vivemos (onde se inclui o
préprio homem), ou seja, a realidade, em qualquer nivels.

Uma vez que ser um conhecimento “critico” ¢é parte da propria defini¢ao de
ciéncia apresentada, cabe verificar o que o autor compreende pelo termo, de maneira a
contrastar com a ideia de “visdo critica” expressa pelos dois lados do debate a respeito
da suposta doutrinacgio politico-ideoldgica.

Por se referir a “conhecimento”; essa definicdo é coerente
com a afirmativa de que a ciéncia é processo, algo que se
transforma, devém, nio estando nunca acabado. (...) O adje-
tivo “critico” foi colocado na defini¢io para enfatizar que a
ciéncia se distingue exatamente por estar sujeita a transfor-
magbes que aperfeicoam os niveis anteriores do conheci-
mento, dentro da perspectiva do avanco progressivo que
acabo de mencionar.’

Dessa forma, para Magalhaes, os atributos “generalizante” e “critico” explicam
a racionalidade da ciéncia e conferem a esta uma dimensao de empreendimento cole-
tivo, que se completa na publicidade do conhecimento. O autor destaca que é desejavel
que o conhecimento cientifico passe ndo apenas pela autocritica, mas também pela cti-
tica publica e dos pares cientistas, “até mesmo quando entre estes possa haver hostili-
dades intelectuais ou diferencas pessoais™®. Esta postura defendida pelo historiador da

5 Idem, p. 478.

6 MAGALHAES, 2017, op. cit., p. 33 (grifos meus).
7 Idem, p. 34.

8 Idem, p. 35.
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ciéncia esta muito distante da maneira como a relagio entre ideologia e ensino vem
sendo mobilizada pelo Escola sem Partido, j4 que o movimento se foca apenas na critica
publica e desconsidera as opinides cientificas, cobrando dos professores e autores de
livros de Ciéncias Humanas o que nenhum cientista, seja qual for sua area, pode almejar:
neutralidade ideolégica.

Apoiadores do movimento dizem defender a “pluralidade de ideias”, acusando
os professores de impor uma visdao unica em suas aulas. Esse é um posicionamento que,
paradoxalmente, vai de encontro a uma visio de respeito a pluralidade de ideias e opi-
nides politicas, em suma, aquilo que poderia ser considerada uma abordagem cientifica,
portanto, ctitica. Alvos e opositores do Escola sem Partido se véem atacados pela into-
lerancia do “partido tnico” quando abordam temas como o “pluralismo politico-cultu-
ral”. Além disso, a dentncia de imposicao ideoldgica sempre que nio identificada a
suposta neutralidade do educador no ensino de Ciéncias Humanas e Linguagens de-
monstra uma falta de compreensio da complexidade das relagSes entre ciéncia e ideo-
logia. A identificacdo das Ciéncias da Natureza e da Matematica com a neutralidade
ideolégica demonstram uma implicita ideologia tecnicista nessa concepg¢ao de escola em
que s6 ha preocupagio com posicionamentos politicos considerados de esquerda.

Ideologias politicas e o letramento cientifico proposto pela BNCC

Para além da atualidade do debate entre ideologia e ensino de ciéncias, a dis-
cussdo entre “doutrinacdo ideoldgica” e “falsa neutralidade” nos permite pensar outro
aspecto importante a respeito do progresso das ciéncias. Este ¢ um bom exemplo de
controvérsia ideologica envolvendo o ensino de ciéncias (mesmo que, predominante-
mente, das ciéncias humanas e sociais), o que nos permite refletir tanto sobre as con-
trovérsias cientificas como sobre a relagdo entre ideologia e ciéncia. Em especial, o pro-
fessor que pretenda ensinar sobre a histéria das ciéncias e das técnicas, como parte de
uma formac¢io humanistica e cientifica, deve evitar confundir a ideia de “progresso”
com numa viso linear e teleolégica do desenvolvimento cientifico que adote um juizo
a posteriori de verdade e elimine a importancia das controvérsias dos diversos petiodos.

Neste sentido, é mais relevante tentar levantar quais foram
as controvérsias que surgiram ao longo da histéria das cién-
cias, de que ordem era seu conteido e como se desenvolve-
ram. Como foi o debate entre teorias competidoras e com
que argumentos uma delas sobrepujou as demais? Os deba-
tes ndo se restringem, porém, exclusivamente a época dessas
teorias, pois a historia tem mostrado que as controvérsias ci-
entificas voltam, por vezes repetindo-se os mesmos argu-
mentos com roupagens NoOvas, outras vezes com novos ar-
gumentos. Ao aprenderem que a ciéncia cresceu em meio e
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gragas a controvérsias, também nossos alunos desenvolve-
riam melhor seu espirito ctitico, que é um dos fundamentos
da ciéncia.’

Nessa passagem, é possivel identificar, através do exemplo das controvérsias, a
contribui¢do que o ensino de histéria das ciéncias pode oferecer para o que se conven-
cionou chamar de letramento cientifico. Por algum tempo, o conceito de “letramento”
foi considerado um modismo, e autores como Emilia Ferreiro chegaram a argumentar
que se trata de uma ma traducdo para /Jiteraey, preferindo a nogao de “alfabetizacio me-
diante o acesso a cultura escrita’!0, No entanto, o uso cada vez mais diversificado do
termo no inglés acabou por se impor no Brasil, de maneira que ha hoje nos documentos
legais e nos estudos académicos referéncias ao letramento da letra, letramento em rela-
¢oes étnico-raciais, letramento cientifico, letramento critico, letramento matematico,
numeramento, novos letramentos, multiletramentos, entre outros.

Na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) o termo “letramento” aparece
51 (cinquenta e uma) vezes, sendo 3 vezes como “letramento cientifico”, uma no capi-
tulo da etapa do Ensino Fundamental e outras duas no capitulo da etapa do Ensino
Médio. Outras expressdes como “novos letramentos”, “multiletramentos”, “letramen-
tos da letra e do impresso”, “diversos letramentos” e “letramento matematico” comple-
tam a lista de usos do termo e aparecem mais vezes do que “letramento cientifico” no

documento!l.

Apesar destas inimeras reincidéncias, notamos uma caréncia de algumas defi-
ni¢oes do que viriam a ser alguns destes letramentos propostos para a educagdo nacio-
nal. No item referente as Linguagens e suas Tecnologias, ndo encontramos uma defini-
¢do de “letramento da letra”, mas em nota de rodapé a respeito da centralidade da cul-
tura do impresso em meio a crescente importancia da cultura digital, temos uma pista
do que o documento entende por “novos letramentos” e “multiletramentos’:

As priticas de leitura e produgio de textos que sdo constru-
idos a partir de diferentes linguagens ou semioses sao consi-
deradas praticas de multiletramentos, na medida em que exi-
gem letramentos em diversas linguagens, como as visuais, as

sonoras, as verbais e as corporais. Ja os novos letramentos

° Idem, p. 26.

10 EMILIA Ferreiro: Alfabetizagdo e cultura escrita: Entrevista com Emilia Ferreiro. Blog da Psicolo-
gia da Educagdo, [2008?]. Disponivel em: <https://www.ufrgs.br/psicoeduc/piaget/emilia-ferreiro-
alfabetizacao-e-cultura-escrita/>. Acesso em 29 mai 2021.

11 BRASIL. Ministério da Educacio. Base Nacional Comum Curricular: Educacgio é a base. Brasilia,
DF: MEC, [2018]a. Disponivel em: <http://basenacionalcomum.mec.gov.br/>. Acesso em 31 dez.
2020.
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remetem a um conjunto de praticas especificas da midia di-
gital que operam a partir de uma nova mentalidade, regida
por uma ética diferente.!?

Ja com relagdo ao chamado letramento matematico, a BNCC apresenta uma
definicao direta, retirada da Matriz do Pisa de 2012:

letramento matematico ¢é a capacidade individual de formu-
lar, empregar e interpretar a matematica em uma variedade
de contextos. Isso inclui raciocinar matematicamente e utili-
zar conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas matemati-
cas para descrever, explicar e predizer fenémenos. Isso auxi-
lia os individuos a reconhecer o papel que a matematica
exerce no mundo e para que cidaddos construtivos, engaja-
dos e reflexivos possam fazer julgamentos bem fundamenta-
dos e tomar as decisGes necessatias.!3

Nas defini¢bes acima, nao ha nenhum elemento que pudesse excluir esses pro-
cessos de desenvolvimento da aprendizagem e da cognicdo de uma no¢io mais ampla
de “letramento cientifico”, coerente com a perspectiva de ensino de ciéncias e de histo-
ria das ciéncias proposta por Magalhdes. No entanto, a BNCC utiliza a expressdo “le-
tramento cientifico” apenas nos capitulos das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias,
considerando que o mesmo “envolve a capacidade de compreender e interpretar o
mundo (natural, social e tecnolégico), mas também de transforma-lo com base nos
aportes tedricos e processuais das ciéncias”. Dessa forma, “apreender ciéncia nio é a
finalidade dltima do letramento, mas, sim, o desenvolvimento da capacidade de atuacio
no e sobre o mundo, importante ao exercicio pleno da cidadania”!4. Essa concep¢ao de
letramento cientifico também nao exclui o ensino das ciéncias humanas, tampouco o
debate sobre a relacio entre ciéncia e ideologia ou a formagao politica critica e cidada.

A necessidade do comprometimento da Educa¢ido Basica com o letramento
cientifico da populagdo, e nio apenas (embora especialmente) da area das Ciéncias da
Natureza, se justifica na BNCC pelo fato de que “poucas pessoas aplicam os conheci-
mentos e procedimentos cientificos na resolugio de seus problemas cotidianos (como
estimar o consumo de energia de aparelhos elétricos a partir de suas especificagoes téc-
nicas, ler e interpretar rétulos de alimentos etc.)”!®. A dltima referéncia ao termo na
BNCC ¢ feita com relacio as linguagens especificas das Ciéncias da Natureza e suas

12 1dem, p. 487.
13 Apud Idem, p. 266.
14 1dem, p. 321.
15 Idem, p. 547.

26



Khronos, Revista de Histdria da Ciéncia
n2 11, junho 2021

tecnologias, considerando que aprendé-las, “por meio de seus cddigos, simbolos, no-
menclaturas e géneros textuais, ¢ parte do processo de letramento cientifico necessatio
a todo cidadao™1.

A noc¢io de “letramento cientifico” expressa na BNCC ¢ ambigua. Por um lado,
ela abrange a capacidade de interpretar nao apenas o mundo natural e tecnolégico, mas
também o mundo social, e esta associada a toda a Educacido Basica. Por outro lado,
confere papel especial as Ciéncias da Natureza nesse processo e usa exemplos caracte-
risticos desta area para ilustrar situacOes gerais da necessidade de aplicagdo de conheci-
mentos cientificos no cotidiano da popula¢io. Apesar da ambiguidade manifesta entre
uma no¢ao ampla de letramento cientifico, que poderia ser associada ao ensino de todas
as ciéncias, e outra no¢do mais restrita, limitada ao ensino de ciéncias especificas, a
BNCC tende claramente a esta ultima. Tanto vale lembrar que a expressdo s6 aparece
nos capitulos referentes as Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, além de sugerirem
claramente a incorporaciao dos debates sobre historia das ciéncias nesta area:

Nessa perspectiva, a area de Ciéncias da Natureza, por meio
de um olhar articulado de diversos campos do saber, precisa
assegurar aos alunos do Ensino Fundamental o acesso a di-
versidade de conhecimentos cientificos produzidos ao longo
da historia, bem como a aproximacio gradativa aos princi-
pals processos, praticas e procedimentos da investigacao ci-
entifica.l”

Ja no que diz respeito as Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas, ndo ha ne-
nhuma referéncia direta no documento sobre a histotia das ciéncias e as contribuicées
da drea para o letramento cientifico, embora possam ser feitas inferéncias em dois mo-
mentos. Primeiro, quando se diz que um desafio atual imposto as Ciéncias Humanas é
a “compreensio dos impactos das inovagdes tecnologicas nas relagdes de producio,
trabalho e consumo”. Essa capacidade estd articulada no documento a formacio eco-
noémica e financeira para o empreendedorismo individual e a “compreensio do sistema
monetario contemporaneo nacional e mundial, imprescindiveis para uma inser¢do cti-
tica e consciente no mundo atual”'8. Vemos que a ideia de “critica”, central para a defi-
nicdo de conhecimento cientifico apresentada e para o debate doutrinacdo ideolo-
gica/falsa neutralidade, aparece no trecho documento legal associada 2 ideia de “inset-
¢d0” no mundo atual, através do empreendedorismo individual®.

16 Idem, p. 551.

17 1dem, p. 321.

18 Idem, p. 568.

19 Seria necessario um estudo mais detalhado das ideologias subjacentes aos usos da nogéo de “critica”
na BNCC, que apresenta mais de duzentas ocorréncias do termo ao longo de todo o texto. Aqui, trata-
remos apenas dos usos que dizem respeito a ciéncia e tecnologia. Cabe brevemente pontuar que, no que
diz respeito a expressao "visdo critica”, suposto embuste dos “militantes de esquerda disfar¢ados de
professores”, identificamos apenas quatro ocorréncias, todas nos capitulos da etapa do Ensino Médio.
Tratarei desses casos especificos mais adiante.
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Depois, vemos a contribui¢ao das humanidades aquilo que na BNCC ¢ definido
como letramento cientifico na primeira das Competéncias Especificas de Ciéncias Hu-
manas e Sociais Aplicadas:

Analisar processos politicos, econémicos, sociais, ambientais
e culturais nos ambitos local, regional, nacional e mundial em
diferentes tempos, a partir da pluralidade de procedimentos
epistemoldgicos, cientificos e tecnoldgicos, de modo a com-
preender e posicionar-se criticamente em relacio a eles, con-
siderando diferentes pontos de vista e tomando decisées ba-

seadas em argumentos e fontes de natureza cientifica.?0

Considero esta competéncia interessante e, em alguma medida, coerente com a
visdo de ensino de histéria das ciéncias defendida por Gildo Magalhies e adotada aqui
como referéncia, ainda que nio se refira apenas a esta subarea da histéria, no sentido da
aprendizagem de como se desenvolve o conhecimento e a argumentagao de base cien-
tifica. No entanto, ¢ preciso chamar a atencio ao fato de que esta competéncia apresenta
defini¢oes diferente em duas versoes da BNCC disponiveis para consulta online: uma
“versdo final” de toda a Educacdo Basica (esta a qual viemos fazendo referéncia nas
paginas anteriores) e outra versio s6 para o Ensino Médio, que tem um paragrafo a mais
onde ¢é apresentada uma visdo ainda mais atual e coerente com esse ensino de histéria
das ciéncias, por fazer mengdo aos debates sobre continuismo ou descontinuismo no
progresso das ciéncias?!. Além disso, apesar de ndo mencionar as controvérsias direta-
mente, deixa espago para que o professor adote esta abordagem no ensino da histéria
das ciéncias ao buscar desenvolver a analise a partir da “pluralidade de procedimentos
epistemologicos, cientificos e tecnolégicos”. Vemos aqui que o letramento cientifico
pelas Ciéncias Humanas pode contribuir também para a valorizacdo e respeito a “plu-
ralidade” de opinides e da defini¢cdo de principios éticos e cientificos para o desenvolvi-
mento social.

Feita essa reflexao sobre as possibilidades de atuagio previstas na BNCC, para
ser coerente com a proposta de discussdo das relagdes entre ideologia e ensino de cién-
cias, cabe aqui ressaltar, em contrapartida, a dimensdo ideolégica predominante de le-
tramento cientifico tal como expresso no documento. Quando a BNCC ainda estava
em fase de finalizacdo, Circe Bittencourt ja denunciava a proposta como um “curriculo

tecnicista em confronto com um curriculo das humanidades cientificas ou simplesmente

20 BRASIL, 2018a, op. cit., p. 570.

21 O paréagrafo que parece ter sido suprimido na versdo final ou acrescentado na versdo da BNCC para
o Ensino Médio é: “A avaliagdo dos processos de longa e curta duragdo, das razdes que justificam
diversas formas de rupturas, dos mecanismos de conservagéo ou transformag@o e das mudangas de
paradigmas, como as decorrentes dos impactos tecnologicos, oferece material e suporte para uma pra-
tica reflexiva e ética”. BRASIL. Ministério da Educagdo. Base Nacional Comum Curricular: Educagio
¢ a base: Ensino Médio. Brasilia, DF: MEC, [2018]b, p. 559. Disponivel em:
<http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/historico/BNCC_EnsinoMedio_em-

baixa_site 110518.pdf>. Acesso em 31 dez. 2020.
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humanista”, representando um desafio ao ensino de Histéria. Além disso, a autora ar-
gumenta que a construcdo do documento se realizou “de forma inédita com prioridade
a interlocutores internacionais e, internamente, com uma exclusao quase que total das
universidades”. Delegando sua elaboragio a “gestores empresariais cujos principios se
fundamentam nas premissas do Banco Mundial”, “os curriculos brasileiros ficam sub-
metidos a uma avaliacdo externa, que passa a determinar conteudos e métodos sob mo-
delo internacional??. Considerando que esta politica educacional brasileira tendia a
“submissdo tecnolégica controlada pelas midias eletronicas”, a autora apresenta sua
ideia do que seria a ideologia expressa nessa concepgao de curticulo escolar. A leitura
do trecho abaixo possibilita algumas consideracGes sobre as ideologias e a concepgio
de letramentos na BNCC:

A BNCC aponta para uma “modernizac¢do” dos contetdos e
dos métodos escolares tendo como premissas as novas vi-
véncias da geracdo das midias, do individualismo do jovem
cidaddo consumidor cujo sonho ¢é se integrar ao sistema ca-
pitalista globalizado que o torna dependente da aquisi¢do
continua das novas tecnologias. Nesse contexto, os curricu-
los de Histéria podem ser transformados novamente em cut-
riculos voltados para a difusao de uma religiosidade, que na
atualidade corresponde 2 introjecio do capitalismo como re-
ligiao.??

Buscaremos na analise dos livros didaticos verificar se as observacbes de Bit-
tencourt a respeito da ideologia capitalista e tecnicista expressa na BNCC se expressam
também nos conteudos e temas integradores das obras. Mas cabe desde ja ressaltar que
essa difusdo do consumismo tecnolégico, do empreendedorismo individual, bem como
de outros aspectos do atual sistema capitalista, ndo é considerada uma ideologia por
aqueles que demandam a neutralidade da escola ou que acreditam na neutralidade da
ciéncia. Nio resta duvida de que esta ¢ a ideologia ndo confessada por tras da ideia de
neutralidade politico-ideolégica do movimento Escola sem Partido.

“Ensino de historia e filosofia das ciéncias” ou “letramento humanistico e cien-
tifico”: refinamento conceitual e relato de experiéncias

Antes de avangarmos na analise das obras didaticas, cabe aqui uma discussao
mais detida sobre o sentido amplo de um ensino de ciéncias a que fiz mengao anteri-
ormente. Referi-me a importancia do debate sobre as controvérsias e ideologias para o

professor que pretende ensinar a histéria das ciéncias e das técnicas, como parte de uma

22 BITTENCOURT, Circe Fernandes. Reflexdes sobre o ensino de Histdria. Estudos Avangados, Sao
Paulo, v. 32, n. 93, p. 127-149, ago. 2018, p. 143-144. Disponivel em: <http://www.scielo.br/sci-
elo.php?script=sci_arttext&pid=S0103-40142018000200127&Ing=en&nrm=iso>. Acesso em: 31 dez.
2020.

23 Idem, p. 143.
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formacdo humanistica e cientifica. Note-se que o termo “humanistica” foi introduzido
em meio a outros aspectos da defini¢do de ciéncia de Magalhdes. Esta adi¢io visa a
enfatizar o ensino de historia, filosofia e sociologia das ciéncias, significando o acesso
a0 patrimonio cientifico-cultural da humanidade, a dimensao coletiva e social do fazer
cientifico, ou da constru¢do do conhecimento cientifico, a epistemologia e o papel das

controvérsias para o progresso do conhecimento.

Ainda sobre a dimensio humanistica do ensino de ciéncias, cabe observar que
a nogio de ensino de “humanidades” também ¢é antiga, tendo passado por muitas dis-
cussoes e ressignificagbes. Circe Bittencourt indica que a educagido secundaria francesa
passou, ao longo dos séculos XVIII e XIX, por um processo de incorporagio de novos
estudos ao curriculo das humanidades, que passaram a ser divididas em “humanidades
classicas” e “humanidades cientificas” (ou “modernas”). Esse processo teria sido mar-
cado pela adocdo de novas concepcbes de mundo e do homem por intermédio dos
estudos cientificos. J4 no Brasil, a énfase do ensino de humanidades teria se mantido
por muito mais tempo restrita ao estudo dos classicos, preservando no século XIX e
inicio do século XX os curriculos das escolas jesuiticas dos séculos XVI e XVIII. Se-
gundo esta perspectiva curricular, o ensino de humanidades classicas estava voltado a
formacdo em oratéria e erudi¢do, bem como a determinacio de uma moral religiosa.
Para este fim, recorria-se a “cristianizagao” de autores pagiaos e métodos de leitura e
memorizagao que aproximam esta educagdo humanistica da catequese crista.?*

A nocio de “humanidades cientificas” destaca o papel do ensino de Histéria e
das demais Ciéncias Humanas no processo de ensino de ciéncias, diferenciando-se do
“letramento cientifico” proposto na BNCC de forma quase restrita as Ciéncias da Na-
tureza. Todavia, como esta expressao surge em contraposicdo as “humanidades classi-
cas”, ndo abrange todos os aspectos da concepcao ampla de ensino de ciéncias possivel
para um professor de Ciéncias Humanas. Para aqueles que preferem novas expressoes
(seja por modismo, por adequagao a BNCC ou por especificidade conceitual), esta con-
cepcio poderia ser chamada de letramento humanistico e cientifico. Para aqueles que preferem
expressdes mais classicas e consolidadas na literatura, esta concepg¢io ¢ a de um ensino

de bistdria e filosofia das ciéncias.

Através de uma abordagem multidisciplinar, envolvendo as Ciéncias Humanas,
as Linguagens, a Matematica e as Ciéncias da Natureza, é possivel realizar um bom tra-
balho de ensino de ciéncias em uma acep¢ido ampla: que envolva aquilo que a BNCC
define como letramentos da letra e do impresso, letramento matematico, letramento
cientifico, novos e multiletramentos, além do que estou chamando de ensino de histéria
e filosofia das ciéncias. O desenvolvimento de temas e projetos integradores sio um
excelente meio de construir trabalhos multidisciplinares e promover a integragao curti-
cular, como atestam as experiéncias de vem sendo realizadas nos Cursos Técnicos In-
tegrados ao Ensino Médio do IFSC - Campus Xanxeré. Os projetos de pesquisa e ini-
ciagio cientifica junior, os projetos de ensino ou de extensdo também oferecem boas
perspectivas para desenvolver esta concepc¢io ampla de ensino de ciéncias. Entre 2016
e 2021, foram desenvolvidos no IFSC - Campus Xanxeré projetos multidisciplinares de
pesquisa, ensino e extensio abrangendo os seguintes temas integradores: educacdo em

24 Idem, p. 128-129.
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relagOes étnico-raciais; educacao em direitos humanos; historia, filosofia e mecanica das
artes marciais; histéria e filosofia medieval; religidao e ciéncia moderna. As experiéncias
sdo ricas em termos de formacio continuada dos docentes, reformulacio de curticulos
e selegdo de conteudos, aprimoramento dos métodos de ensino e aprendizagem, otimi-
zagdo de cargas horarias, integracio curricular e formacdo dos estudantes.

Entre 2017 e 2019, foram desenvolvidos projetos de extensio envolvendo aulas
de jiu-jitsu para criancas em situacdo de vulnerabilidade social e a pesquisa sobre a his-
toria, a esséncia e a mecanica das artes marciais com estudantes de Engenharia Mecanica
e Técnico em Mecinica. Além de uma formacdo extensionista e cidada, os projetos
permitiram a produc¢io de conhecimentos sobre a biomecanica e a analise de desempe-
nho fisico e educacional de criancas a partir de atividades esportivas. Entre 2018 e 2019,
os professores de Histéria e Filosofia do cimpus orientaram projetos de iniciagao cien-
tifica sobre Filosofia Natural no Medievo europeu, investigando aspectos ligados a area
de Tecnologias de Informacio e Comunicacdo com estudantes do curso técnico em
Informatica para a produgio de materiais didaticos voltados para a integragio curricular
das Ciéncias Humanas com a area técnica. De 2020 a 2021, foi desenvolvido um projeto
integrando docentes de Histéria, Filosofia, Fisica e Matematica para a pesquisa sobre a
religido e a ciéncia no advento da Modernidade, possibilitando a produgio de materiais
para o ensino de historia e filosofia das ciéncias a partir de modelagem 3D e realidade
aumentada.

Se temos ricas experiéncias de “letramento humanistico e cientifico” sendo de-
senvolvidas em projetos de integracio curricular a partir do ensino da histéria e filosofia
das ciéncias, sobretudo, no ambito da Rede Federal de Educacio Profissional, Cientifica
e Tecnoldgica, a realidade ndo parece ser a mesma nas redes estaduais de ensino. Por
questdes relacionadas a carga horaria de dedicagio dos professores, a infraestrutura das
escolas, a organizagdo curricular e o apoio institucional a projetos, as condi¢des para
realizagdo de projetos integradores multidisciplinares torna-se menos frequente e mais
dificil do que na Rede Federal. Diante da imposi¢do do Novo Ensino Médio a partir
dos livros didaticos, os professores de Ciéncias Humanas das redes estaduais, cuja pra-
tica docente esta mais atrelada aos manuais didaticos, precisam escolher bem quais obras
apresentam os projetos integradores que melhor permitam desenvolver o ensino de his-
toria e filosofia das ciéncias.

Antes de avancar na materializacido deste debate nas obras didaticas do PNLD
2021, considero importante ainda discutir outro aspecto bastante relevante sobre a di-
mensao ideolégica da BNCC, que diz respeito a ideia de “visdo critica”. Ja foi abordada
a relacio entre “critica” e “letramento cientifico” em Ciéncias Humanas e Sociais Apli-
cadas, que visaria a insercao consciente no mundo através do empreendedorismo indi-
vidual. Embora as ocorréncias da expressao “visao critica” na BNCC ndo sejam relaci-
onadas ao letramento cientifico ou ao ensino de historia das ciéncias, sua analise € rele-
vante para verificarmos como o debate entre doutrinacio politico-ideolégica e falsa
neutralidade cientifica presente na sociedade encontra eco no documento legal. Em
todo o texto, encontramos 4 ocorréncias da expressao, duas em associacao as Lingua-
gens e suas Tecnologias e duas em associagio as Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas.
Por um lado, vemos ai uma ag¢do de resisténcia de representantes dessas areas através
da defesa da manutenc¢do do uso da afamada expressao. Por outro lado, isso favorece a

identificacio, por parte dos apoiadores do movimento Hscola sem Partido, de autores
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de livros didaticos e professores dessas areas como aqueles que, predominantemente,
fazem uma instrumentalizagao politico-partidaria da educagio.

Na primeira ocorréncia do capitulo de Linguagens e suas Tecnologias, esta as-
sociada a apropriacio do patrimonio artistico, compreensio de sua diversidade, “bem
como os processos de legitimacao das manifesta¢oes artisticas na sociedade, desenvol-
vendo visdo critica e historica” (Competéncia 6). Na segunda, estd associada ao ambi-
ente digital dos novos e multiletramentos, afirmando que “os jovens precisam ter uma
visdo critica, criativa, ética e estética, e nao somente técnica das TDIC e de seus usos,
para selecionar, filtrar, compreender e produzir sentidos, de maneira critica e criativa,
em quaisquer campos da vida social” (Competéncia 7).%>

Em relacio as Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas, a introducio a secio de
Ensino Médio no documento propde que, “como os estudantes e suas experiéncias
como jovens cidaddos representam o foco do aprendizado, deve-se estimular uma lei-
tura de mundo sustentada em uma visdo critica e contextualizada da realidade”?. A
ultima referéncia “visdo critica” esta associada a ideia de educac¢io em direitos humanos,
no contexto da Competéncia 6 das Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas, que prevé o
desenvolvimento da habilidade de discussiao sobre “o papel dos organismos internaci-
onais no contexto mundial, com vistas a elaboracdo de uma visao critica sobre seus
limites e suas formas de atuagio nos paises, considerando os aspectos positivos e nega-
tivos dessa atuagdo para as populagoes locais”.?’Nao podemos identificar em nenhum
dos dois casos uma associacido direta entre visao critica e letramento cientifico, uma
omissdo que pode contribuir para a consolidacdo de visdes de acriticas que defendem
uma neutralidade cientifica e se posicionam contra a suposta doutrinacio politico-ideo-
logica.

Em sintese, pode-se dizer que a BNCC procura concentrar na area de Ciéncias
da Natureza e suas Tecnologias o processo de aprendizagem e aplicacdo de conheci-
mentos chamado de letramento cientifico, embora considere que esta é uma obrigacao
de toda a Educagao Basica. O exemplo mais claro disso estd no fato de mencionar o
ensino de historia das ciéncias apenas nessa area. Ja com relacdo as ideias de “critica” e
“visdo critica”, podemos dizer que o documento transparece uma controvérsia e uma
disputa entre posi¢oes proximas as do debate contemporaneo sobre ideologia e neutra-
lidade no ensino, debates este que se expressa também por meio da produgio a adogiao
de obras didaticas do PNLD 2021.

Isto nos leva as seguintes questdes: os livros didaticos aprovados para o Novo
Ensino Médio, em acordo com a BNCC, expressam visdes capitalistas e tecnicistas de
curriculos? Ou os autores de livros didaticos apresentam posi¢oes militantes de es-
querda, sobretudo, marxistas, sobre o ensino de histéria das ciéncias? Quais materiais
didaticos os professores de Ciéncias Humanas poderio usar para promover a discussio
e a compreensdo das relagdes entre ideologia e ciéncias?

25 BRASIL, 2018a, p. 496-497.
26 Idem, p. 472.
27 Idem, p. 579.
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Revolugdes Cientificas e STEAM: ideologias e ensino de histdria e filosofia das
ciéncias nos Projetos Integradores do PNLD 2021

De forma a embasar melhor esta analise e responder aquelas perguntas coloca-
das no final da se¢io anterior, foi feito o levantamento e a analise das obras para o
Ensino Médio aprovadas no dltimo edital do Programa Nacional do Livro Didatico
(PNLD 2021). Buscou-se identificar como é abordado o ensino de histéria das ciéncias
para, visando a avaliar potencialidades e deficiéncias em relacdo aos contetdos e curti-
culos propostos para o Novo Ensino Médio. Uma vez que ndo serdo mais oferecidos
aos estudantes livros didaticos de Histéria ou Filosofia, o estudo destas disciplinas esta
inserido nos livros de Projetos Integradores da area de Ciéncias Humanas e Sociais
Aplicadas, que se constituem numa das cinco categorias do “Objeto 17 do programa -
Obras de Projetos Integradores e Projeto de Vida. Considera-se que uma investigacdo
mais aprofundada podera ser obtida investigando-se os Projetos Integradores da area
de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias. Posteriormente, esta andlise poderia ser
ainda ampliada para as Obras Didaticas por Areas do Conhecimento (“Objeto 27).28

Poder-se-ia objetar que, uma vez que o letramento cientifico esta previsto na
BNCC em outra area, os livros analisados deveriam ser os de Ciéncias da Natureza e
suas Tecnologias. Entretanto, ha que se considerar uma tradi¢do longa do ensino de
histéria e filosofia das ciéncias nos antigos livros didaticos de Histéria e Filosofia. Assim
como os documentos legais ndo fazem com que professores abandonem de imediato
seus estilos de abordagens didaticas ou abram mao de ensinar conteudos que conside-
ram importantes, veremos que também alguns autores de livros didaticos e editoras
optaram por manter discussoes tradicionais sobre ensino de historia e filosofia das ci-
éncias nos livros de Projetos Integradores da area de Ciéncias Humanas e Sociais Apli-
cadas.

O Edital de Convocacio CGPLI n° 3/2019 - PNLD 2021 definiu 4 temas in-
tegradores obrigatérios para os 6 projetos integradores em que cada livro esta dividido:
STEAM (Ciéncia, Tecnologia, Engenharia, Arte e Matematica), Protagonismo Juvenil,
Midiaeducac¢do e Mediaciao de Conflitos. Os outros dois projetos sdo de livre escolha,
podendo repetir um entre os quatro obrigatérios ou propor um tema novo, que, assim
como aqueles, deve enfocar obrigatoriamente trés competéncias gerais da Base Nacio-
nal Comum Curricular (BNCC), sendo uma delas necessariamente a competéncia de
numero 7 (argumentagao)?.

Por meio da Portaria n° 29, de 19 de outubro de 2020, o Ministério da Educa-
¢do (MEC) divulgou o resultado preliminar prévio da da avaliagao pedagogica das obras
didaticas inscritas e validadas no ambito do edital do programa. Com relagio as Ciéncias

Humanas e Sociais Aplicadas, houve 20 (vinte) obras inscritas, sendo 19 (dezenove)

28 Quando este artigo ja estava sendo concluido para submissdo, foram divulgadas as obras aprovadas
para o Objeto 2 do PNLD 2021, sendo seis volumes por area de conhecimento em cada colegdo, mais
um volume sobre integracdo entre Ciéncias Humanas e Matematica. Por esta razdo, a andlise dessas
obras demandaria um novo trabalho exaustivo que ndo caberia aqui.

29 BRASIL. Ministério da Educagdo. Edital de convocagéo n°03/2019 — CGPLI. Edital de convoca-
¢do para o processo de inscri¢ao e avaliagdo de obras didaticas, literarias e recursos digitais para o
Programa Nacional do Livro e do Material Didatico - PNLD 2021. Brasilia, DF: MEC, 2020a. Dispo-
nivel em: <https://www.fnde.gov.br/index.php/programas/programas-do-livro/consultas/editais-pro-
gramas-livro/item/13106-edital-pnld-2021>. Acesso em 29 dez. 2020.
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aprovadas e apenas 1 (uma) reprovada®. Foi possivel ter acesso a exemplares digitais de
divulgacio de dezessete das obras aprovadas por meio dos sites das editoras?!. A Tabela
1 apresenta uma lista das obras que foram analisadas, organizadas por ordem alfabética
de titulos e com a atribui¢do de nimeros para facilitar a analise das mesmas ao longo
do texto®2

Tabela 1 - Lista das obras didaticas de Projetos Integradores da area de Cién-
cias Humanas e Sociais Aplicadas aprovadas no PNLD 2021 e consultadas

N° Titulo da obra Editora Autores Area de formagio

obra

1 +Acdo na Escolae | FID Aparecida Mazio Geografia/Arte na
na Comunidade Educacio

30 BRASIL. Portaria n°® 29, de 19 de outubro de 2020. Divulga o resultado final prévio da avaliagdo
pedagogica das obras didaticas inscritas e validadas no ambito do Edital de Convocagdo CGPLI n°
3/2019 - PNLD 2021 - Objeto 1 - Obras de Projetos Integradores e Projeto de Vida. Diario Oficial da
Unido: sec¢do 1, Brasilia, DF, n. 201, p. 47, 20 out. 2020b. Disponivel em:
<https://www.in.gov.br/en/web/dou/-/portaria-n-29-de-19-de-outubro-de-2020-283739412>.  Acesso
em: 29 dez. 2020.

31 Agradeco a Ana Luiza Araujo Porto, professora de Historia do Instituto Federal de Alagoas (IFAL),
por haver gentilmente compartilhado os arquivos e enderecos online de cinco das obras didaticas apro-
vadas cujos exemplares de divulgagéo eu ndo havia conseguido identificar inicialmente e que permiti-
ram que esta pesquisa se tornasse mais completa. Infelizmente, duas editoras retiraram o acesso online
a suas obras aprovadas logo apds a escolha ser realizada pelas escolas, impedindo que a analise das
mesmas fosse concluida, por isso, ndo foram relacionadas aqui.

32 Referéncias completas das dezessete obras didaticas analisadas: BARROSO, Daniella; MO-
DANEZE, Carolina; RODRIGUES, Vaneusa. Experimentar, refletir e comunicar. Sdo Paulo: Boreal
Edigoes, 2020; CAMPOLONGO, Ana Paula. Integragdo e Protagonismo: Ciéncias Humanas e Sociais
Aplicadas. Sao Paulo: Editora do Brasil, 2020; CERENCIO, Priscilla. De Olho no Futuro: Projetos
Integradores: Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas. Sao Paulo: Atica, 2020; DELLORE, Cesar Bru-
mini (ed.). Moderna em Projetos: Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas: Manual do Professor. Sdo
Paulo: Moderna, 2020; DORIGO, Gianpaolo; VITIELLO, Marcio. Caminhar e construir: Projetos In-
tegradores: Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas. Sdo Paulo: Saraiva, 2020; GOETTEMS, Arno Alo-
isio. Palavras para Integrar: Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas. Sdo Paulo: Palavras Projetos Edi-
toriais, 2020; MACHADO, Igor José de Reno; AMORIM, Henrique; BARROS, Celso Rocha de. Da
Escola para o Futuro: Projetos Integradores: Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas. Sdo Paulo: Atica,
2020; MAIDA, Judith Nuria (coord.) et. al. Conhecer e Transformar: [projetos integradores]: Ciéncias
Humanas e Sociais Aplicadas. Sdo Paulo: Editora do Brasil, 2020; MAZAO, Aparecida; FERRINI,
Juliana Esperancga. +A4¢do: na comunidade e na escola: Projetos Integradores: Ciéncias Humanas ¢ So-
ciais Aplicadas. Sdo Paulo: FTD, 2020; MOSCHKOVICH, Marilia. Prdticas na Escola: Ciéncias Hu-
manas e Sociais Aplicadas: Manual do Professor. Sdo Paulo: Moderna, 2020; OLIVEIRA, Paulo Ferraz
de Camargo. Identidade em A¢do: Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas: Manual do Professor. Sdo
Paulo: Moderna, 2020; RIBEIRO JUNIOR, Jodo Carlos. Ver o Mundo: Projetos Integradores: Ciéncias
Humanas e Sociais Aplicadas. Sao Paulo: FTD, 2020; RIGOLIN, Tércio; SILVEIRA, Luiz; PRADO,
Bruno. Novo Ensino Médio: Projetos Integradores: Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas. Sdo Paulo:
Scipione, 2020; SEFERIAN, Ana Paula Gomes. Pesquisar, discutir e aprender: projetos integradores:
Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas. Sdo Paulo: Editora AJS, 2020; SOUZA, Flavio Manzatto de
(ed.). Jovem Protagonista: projetos integradores: Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas: Ensino Mé-
dio. Sdo Paulo: Edigdes SM, 2020; TAKEUCHI, Marcia (coord.) et.al. Vamos juntos, Profe!: Projetos
Integradores: Ciéncias Humanas e Sociais. Sdo Paulo: Saraiva, 2020; VAZ, Valéria (ed.). Ser protago-
nista: projetos integradores: Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas: Ensino Médio. Sao Paulo: Edigdes
SM, 2020.
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tit e comunicar

Juliana Esperanca Historia
Ferrini
2 Caminhar e Cons- Saraiva Gianpaolo Dorigo Histéria/Filosofia
truir

Marcio Vitiello Geografia Hu-
mana/ Educacio

3 Conhecer e Trans- Editora do | Judith Nuria Maida Geografia
formar Brasil (coord.)

Lucas CPAMM Ciencias Molecula-
res/ Fi-
sica/STEAM

Marcela Aquarone Comunicagio ¢

Salzstein Artes do
Cotrpo/STEAM

Evandro César dos Cieéncias Soci-

Santos ais/Geografia

4 Da Escola para o Atica Igor José de Rend Antropologia So-
Futuro Machado cial

Celso Rocha de Bar- | Sociologia

ros

Henrique Amorim Sociologia

5 De Olho no Futuro | Atica Priscilla Cerencio Histéria
6 Experimentar, refle- | Boreal Carolina Modaneze Comunicacio So-

cial

Daniella Barroso

Geografia Humana

Vaneusa Rodrigues

Geografia
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tos

Dellore (ed.)

7(6) | Identidade em Ac¢do | Moderna | Paulo Ferraz de Ca- Histoéria Social
margo Oliveira
8(7) | Integragdo e Prota- | Editora do | Ana Paula Campo- Geografia
gonismo Brasil longo
Kelly Cristina Aratjo | Histéria Moderna
e Contemporinea
Rodrigo Baglini Estudos Soci-
ais/Educacio In-
clusiva/Gestio
Ambiental
Leandro Salman To- | Histéria Econo-
relli mica
9(8) | Jovem Protagonista | SM Educa- | Flavio Manzatto de Geografia
¢do Souza (ed.)
Dirceu Franco Fer- Histéria Econo-
reira mica
Elen Doppenschmitt | Ciéncias/Ciéncias
Sociais/ Comuni-
cacio e Semidtica/
Educacio
Sarah Fernandes Comunicacio So-
cial/ Geografia
Viviane Pedroso Do- | Histéria Social
mingues Cardoso
10(9) | Moderna em Proje- | Moderna | Cesar Brumini Geografia

Anna Barreto

Histoéria Social

Cintia Fontes

Pedagogia/Geo-
grafia/ Ensino de
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Ciéncias e Mate-

matica
Franci Alves Geografia
Helena Morita Geografia/Mu-

danca Social e Par-
ticipagdo Politica/
Etica, Valores e
Saude na Escola

Leticia de Oliveira
Raymundo

Histoéria Social

Lina Youssef Jomaa

Geografia

Maira Fernandes

Geogtrafia/Arqui-
tetura e Urba-
nismo

Maria Clara Antonelli

Histéria

grar

tems (org.)

11(10 | Novo Ensino Médio | Scipione Tércio Rigolin Ciéncias Soci-
ais/Historia
Luiz Silveira Historia/Filosofia
Contemporinea
Bruno Prado Geografia/Gestio
de Ambientes Cos-
teiros Tropicais
12 Palavras para Inte- Palavras Arno Alofsio Goet- Geografia Humana

Ana Licia de Aragjo | Geografia
Guerrero

Jorge Silvino da Cu- | Filosofia/Pedago-
nha Neto gia
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Marquilandes Borges | Historia
de Sousa
13 Pesquisar, discutitr e | AJS Ana Paula Gomes Se- | Geografia/Educa-
aprender ferian ¢io
José Antonio Vascon- | Filosofia/Histéria
celos
Michele Escoura Bu- | Ciéncias Sociais
eno
Roberto Catelli Histéria
14(11 | Praticas na Escola Moderna Marilia Moschkovich | Ciéncias Soci-
ais/Educacio
15(12 | Ser Protagonista SM Educa- | Valéria Vaz (ed.) Historia/Le-
¢io tras/Artes Visuais

Marciel Consani (co-

ord.)

Educacio Artis-
tica/ Musica/Tec-
nologias Interati-
vas Aplicadas a
Educacao/Cién-
cias da Comunica-
cao

Alexandre Fillietaz

Administracio

Claudia Valeria de Ciéncias Juridicas e
Oliveira Sociais

Francisco Martins Geografia

Garcia

Karla Isabel de Souza | Pedagogia/Educa-

cao/ Engenharia
de Midias
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16(13 | Vamos Juntos, Saraiva Marcia Takeuchi Comunicagio So-
Profe! (org.) cial/ Educacio
Mauricio Cardoso Historia
Paulo Eduardo Dias | Historia/Educacgio
de Mello
Thais Helena Falcao Letras/ Pedago-
gia/Midia, Infor-
macao e Cultura/
Tecnologias da In-
teligéncia e Design
Digital
17(14 | Ver o Mundo FTD Joao Catlos Ribeiro Cieéncias Soci-

Junior (ed.) ais/Letras
Adilson Dalben Ciéncias/Educa-
¢ao
Joaquim Eléi Cirne Filosofia
de Toledo Junior
Layza Real Garcez Geografia
Leticia Gregorio Ca- | Histéria
nelas
Marina Jorge Berriel Histo6ria
Murilo Vogt Rossi Ciéncias
Natalia Leon Nunes Filosofia

Fonte: elaboragio pelo proprio autor.

Inicialmente, pretendia avaliar apenas a tematica das Revolugdes Cientificas

nessas obras didaticas, considerando que é um tema classico do ensino de historia das

ciéncias e que nos permite pensar a epistemologia e a producio do conhecimento cien-
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tifico. Considerava que sendo as obras multidisciplinares, agregariam debates da socio-
logia e da filosofia das ciéncias, campos de estudos consolidados também como a his-
toria das ciéncias. No entanto, ao iniciar a analise, fui obrigado a reformular os objetivos
e a metodologia da pesquisa. Tratando-se de livros didaticos voltados para o ensino de
Historia, Geografia, Filosofia e Sociologia através de projetos integradores, com volu-
mes unicos patra os trés anos do Ensino Médio, surpreende a concisao nos conteudos.
Muitos livros parecem nio ter equilibrado bem o espago destinado aos produtos finais
dos projetos integradores, e aos conteidos da area. Assim, as atividades praticas acabam
vazias de bases e reflexdes tedricas e criticas, recaindo sua énfase na apropriagio de
novas tecnologias e midias.

Referéncias indiretas as RevolucSes Cientificas sdo mais comuns no conjunto
das obras do que a dedicacdo de um espago maior para o seu estudo e problematiza¢io
dos seus conteudos e controvérsias. Além disso, pela propria estrutura de projetos cons-
truidos a partir de temas integradores, as referéncias diretas e indiretas as RevolucGes
Cientificas aparecem muitas vezes articuladas ou inseridas em meio a outros aspectos
do ensino de ciéncias e, sobretudo, a tematica das Revolucoes Industriais33. A natureza
dos temas integradores obrigatérios (e a falta de criatividade ou coragem para propor
novos temas de escolha livre) acabou também articulando o ensino de histéria e filosofia
das ciéncias (quando existe) ao desenvolvimento de tecnologias e midias, principal-
mente, nos projetos sobre os temas integradores STEAM e Midiaeducagio.

Por estas razdes, a metodologia adotada para analisar os conteddos, discussGes
e produtos das obras didaticas de projetos integradores listadas na tabela 1 consistiu na
procura por referéncias a quatro tematicas ou aspectos do ensino de histéria e filosofia
das ciéncias: producio do conhecimento cientifico, Revolugbes Cientificas, desenvolvi-
mento tecnolégico e Revolucdes Industriais. Hssas quatro dimensSes da andlise ndo
podem ser tomadas como uma divisdo rigida em categorias, uma vez que os materiais
apresentam muitas vezes abordagens que articulam esses conteudos ou projetos que
envolvem mais de uma dimensiao. Por isso, visando identificar o elemento de unido
entre os quatro aspectos da investigacio, irei me referir a0 conjunto desses temas como
ensino de bistoria das ciéncias e das técnicas, o que considero uma subarea da historia e filosofia
das ciéncias. Dessa forma, o questionamento das fontes que resultou no total das refe-
réncias aos quatro aspectos foi conduzido a partir do seguinte problema: quais ideolo-
gias estdo expressas nos livros didaticos analisados com relagio ao ensino de histéria
das ciéncias e das técnicas?

As referéncias a histéria das ciéncias e das técnicas aparecem em 13 das 17
obras analisadas, com um total de 22 conteudos, discussdes ou produtos que podem ser
incluidos em uma ou mais dimensdes do ensino de histéria das ciéncias e das técnicas.
Esse total pode ser dividido entre o que chamei de abordagens sucintas, em que as referén-

cias s20 muito curtas em meio aos projetos ou até mesmo fora de qualquer contextua-

33 Note-se que, a principio, nem cogitei a possibilidade de pesquisar tanto as Revolugdes Cientificas
quanto as Revolugdes Industriais justamente porque imaginava ser um estudo muito amplo, vista a
tradi¢do do estudo das Revolugdes Industriais em Historia, Geografia e Sociologia. Para grande sur-
presa minha, o estudo das Revolugdes Industriais ocupa espago bastante reduzido na maioria das obras
de projetos integradores, predominando abordagens superficiais e restritas ao estudo da historia dos
meios de comunicagao.
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lizacdo historica, e abordagens aprofundadas, aquelas em que boa parte do projeto integra-
dor ou mesmo todo ele se referem ao ensino de historia das ciéncias e das técnicas. A
tabela 2 apresenta o total de referéncias, distribuidas entre estilos de abordagem (su-
cinta/aprofundada) e indicagio dos temas integradores em que essas abordagens foram
concebidas. A tabela 3 apresenta as referéncias a histéria das ciéncias e das técnicas
distribuidas por temas integradores. Cada X assinalado nas tabelas 2 e 3 representa um
projeto integrador da obra em que foi identificada a referéncia.

Tabela 2 — Referéncias ao ensino de historia das ciéncias e das técnicas nas
obras didaticas analisadas, por estilos de abordagem

NP° obra Estilo da abordagem no projeto integrador
Sucinta Aprofundada
1 X
3 XX
5 X
6 XX
7(6) X
8(7) X
1009) X XX
11(10) X
13 XX
14(11) XXX
15(12) XX
16(13) X
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17(14)

X

Totais

10

12

Fonte: elaboragio pelo proprio autor.

Tabela 3 — Referéncias ao ensino de historia das ciéncias e das técnicas nas

obras didaticas analisadas, por temas integradores e estilos de abordagens

NP° obra Temas Integradores — PNLD 2021
STEAM | Midiaeducagdo | Mediagdo | Protagonismo | Multicultu-
de Confli- Juvenil ralismo
tos
1 X
3 XX
5 X
6 X X
7(6) X
8(7) X
1009) X X X
11(10) X
13 X X
14(11) X XX
15(12) XX
16(13) X
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17(14) X X
Totais 8 9 2 2 1
Sucinta 2 4 2 1 1
Apro- 6 5 0 1 0
fundada

Fonte: elaboragio pelo proprio autor.

A analise quantitativa que as tabelas 2 e 3 nos possibilitam fazer sobre o ensino
de histéria das ciéncias e das técnicas, apontam para um quadro geral desanimador em
relagao as possibilidades e deficiéncias das obras didaticas consultadas. Nao é possivel
deixar-se iludir com o fato de que 13 em 17 volumes fazem referéncia a, a0 menos, um
aspecto dentre os quatro pesquisados, num total de 22 projetos integradores. Apenas 6
obras abordaram de forma aprofundada o ensino de histéria das ciéncias e das técnicas,
como podemos ver pela tabela 2. A tabela 3 mostra que, embora as referéncias identifi-
cadas sejam um pouco mais frequentes em projetos do tema integrador Midiaeducagao
que nos projetos do tema integrador STEAM, as abordagens superficiais também sao
mais comuns no primeiro do que no ultimo*.

Uma questdo importante que deriva dessa primeira analise geral ¢ que o ensino
de histéria das ciéncias e das técnicas aparece de forma simbidtica com o desenvolvi-
mento tecnolégico, mais especificamente, as tecnologias digitais de comunicacio e in-
formacdo. Essa constatagdo corrobora a analise feita por Bittencourt sobre a BNCC,
mostrando que os curriculos tendem a resumir o letramento cientifico a formagio de
consumidores e empreendedores digitais, numa clara manifestaciao da ideologia tecni-
cista e capitalista. Cabe aqui verificar se esta visdo pode ser identificada nos projetos
integradores STEAM das obras didaticas analisadas. Uma maneira de observarmos esta
questdo ¢ através das definicées de STEAM apresentadas nos proprios manuais apro-
vados para o PNLD 2021. Nem todos se preocupam em definir o que é STEAM, mas
uma parte importante dos livros o faz, até mesmo por se tratar de uma ideia ainda nova
e cyjo significado ndo ¢ intuitivo (como Midiaeducagio, por exemplo).

34 Curiosamente, o tema Protagonismo Juvenil, associado as ideias de empreendedorismo individual,
consumismo e tecnicismo, e que vimos estar relacionado ao “letramento cientifico” no ambito das Ci-
éncias Humanas e Sociais Aplicadas da BNCC, foi abordado em apenas duas das obras analisadas no
que diz respeito ao ensino de historia e filosofia das ciéncias. Podemos ver na sele¢éo de contetidos e
nos estilos de abordagens tanto resisténcias (politico-ideolégicas) quanto visdes pragmaticas de mer-
cado, buscando atender aos interesses de escolas e professores. Isto parece corroborar a ideia de que a
aceitagdo e aplicagdo da nova estrutura curricular pelos autores e editoras ndo é sempre tdo passiva ou
direta, no caso daqueles que escolheram outros temas integradores para desenvolverem abordagem
aprofundadas sobre a ciéncia.
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Entre as obras didaticas que optaram por apresentar para os estudantes uma
defini¢ao de STEAM estd a de N° 10. Os autores destacam que € a questao do acesso
ou exclusdo em relacio ao uso de tecnologias que levou a busca nio sé pela “construcao
de espacos adequados a apropriacdo dos conhecimentos relacionados a produc¢ao de
ciéncia e de tecnologia, como laboratérios, mas também a proposi¢ao de maneiras di-
ferentes de estudar’. Citando um artigo de referéncia sobre o tema, os autores indicam
o histérico do STEM nos EUA durante os anos 1990 e 2000, como uma perspectiva de
ensino voltado a formagdo de profissionais qualificados para carreiras tecnologicas.
Além da apropriaciao dos conhecimentos cientificos e tecnolégicos, também caracteti-
zaria esta tendéncia a adogdo da metodologia da aprendizagem baseada em projetos,
buscando um estimulo ao estudo e aprendizagem. E interessante notar que o artigo
citado comenta que o termo STEAM surgiu posteriormente para integrar as Artes nas
propostas de interdisciplinaridade, mas nio aprofunda este ponto, preferindo discutir
as aproximacoes em relagdo a cultura maker:

O STEAM conecta-se com o movimento #aker ao convidar
os alunos para também construir algo, mas tem um propo-
sito mais amplo e elaborado. Isso porque o STEAM tem eta-
pas mais bem definidas e que incluem o desenvolvimento de
conceitos relacionados aos conteudos das areas de conheci-
mento envolvidas. O movimento maker é mais livre e cen-
trado na experimentacio. O STEAM utiliza a experimenta-
¢d0, mas o objetivo principal é o letramento cientifico, ma-
tematico, tecnologico e artistico do estudante.’

Percebemos que a ideia de interdisciplinaridade e letramentos esta claramente
expressa sem qualquer referéncia as humanidades ou outras linguagens que nao sejam
artisticas. Diante dessas defini¢oes, nao deixamos de ter uma impressao de que as Artes
estdo a servico da tecnologia, como uma espécie de “design grafico” ou “comunicagiao
visual”. A obra diditica de N° 4 traz no primeiro projeto STEAM trechos de uma ma-
téria de jornal sobre esta tendéncia no ensino que, além de apresentar uma definicio,
oferece a possibilidade de reflexdo sobre a concepcio de letramento cientifico comun-
gada:

STEM ¢ um acronimo que significa Ciéncia, Tecnologia, En-
genharia e Matematica (“Science, Technology, Engineering
and Math” em inglés), ou seja, um conjunto de conhecimen-
tos técnicos que sio essenciais para os jovens que queiram
conseguir uma boa posi¢io no mercado de trabalho. No
STEAM com “A”, adiciona-se Arte ao termo, incluindo uma

3 DELLORE, 2020, op. cit., p. 9 (italicos no original, grifos meus).
36 RICO, Rosi. Entenda o que ¢ STEAM e como levé-lo para sua pratica. Nova Escola, ed. 325, set.
2019. Apud DELLORE, 2020, op. cit., p. 9.
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espécie de “sensibilidade” necessaria para fazer uma logica

matematica tornar-se mais humana.

Hoje, diferentes estudos indicam que milhées de pessoas se-
ro necessarias para manter uma sociedade cada vez mais de-
pendente do hardware e software a nossa volta. Assim, a in-
clusao ou o refor¢o do STEM ou STEAM no curriculo das
escolas e das familias terd cada vez mais relevancia. O STEM
ndo é moda, vejo o STEM como uma espécie de linguagem
humanoide essencial, que nos permite interagir com a natu-
reza de uma forma unica, ndo apenas cientifica, mas princi-
palmente emancipadora.’’

Destaca-se no trecho citado uma ideia de que o STEAM esta voltado para o
“mercado de trabalho”, como na obra N° 10, mas que esta relacionado a “conhecimen-
tos técnicos” necessarios para uma “sociedade cada vez mais dependente do hardware
e software”. Vemos que as Artes apresentam um papel ainda mais subordinado a tec-
nologia nessa concepcio apresentada na obra N° 4, resumidas a “uma espécie de ‘sen-
sibilidade’ necessaria para fazer uma légica matematica tornar-se mais humana”. Acre-
dito que fica claro por estes exemplos que hd uma tendéncia a aceitacdo acritica da
ideologia tecnicista e capitalista, por mais que se busque uma intera¢do com a natureza
que seja cientifica e emancipatéria. Muitas vezes, a emancipagdo acaba passando pela
acessibilidade digital para deficientes, o que ¢ relevante enquanto perspectiva inclusiva,
mas nao deixa de ser ideologicamente tecnicista e capitalista.

E interessante nos atermos um pouco mais no fato de que a concepcio de
ensino expressa acronimo STEAM abrange as Ciéncias da Natureza, as Linguagens
(mesmo que s6 artisticas) e a Matematica, deixando de fora apenas as Ciéncias Huma-
nas. Por esta razdo, o tema integrador STEAM, em que predominam as abordagens
aprofundadas sobre o ensino de ciéncias nos livros didaticos analisados oferece uma
boa possibilidade para a ampliagdo da concepgiao de letramentos no estudo de Ciéncias
Humanas, no sentido de um fletramento humanistico e cientifico ou de um ensino de histiria e
flosofia das ciéncias®®.

37 CAMPOS, Newton. STEM ou STEAM na escola. Isso esta virando moda? Estaddo, Sdo Paulo, 19
dez. 2017. Apud MACHADO; AMORIM; BARROS, 2020, op. cit., p. 20.

38 Uma vez que ndo ha na BNCC qualquer referéncia direta ou defini¢do dos temas integradores obri-
gatorios do PNLD 2021, podemos notar perspectivas e abordagens muito distintas dos temas STEAM
e Midiaeducagio nas obras consultadas. O Anexo IV do Edital Complementar N° 01/2020 — CGPLI,
que se refere aos critérios para avaliagdo das obras didaticas do Objeto 1 apresenta as defini¢des para
os temas integradores que servem de referéncia para as editoras e autores. STEAM ¢ definido como:
“tema integrador que relaciona Ciéncia, Tecnologia, Engenharia, Arte ¢ Matematica, cujo tratamento
deve estimular a criatividade dos estudantes para resolver problemas reais. A partir desse direciona-
mento, devem ser desenvolvidos projetos que articulem esses cinco campos de forma aplicada. No caso
especifico de linguagens e suas tecnologias, em que a integragéo pode parecer menos evidente, sugere-
se, por exemplo, a aproximagdo, por um lado, do design e, por outro, de tendéncias da arte contempo-
ranea (como instalagdo, performance e intervengdo), sobretudo, quando privilegiado o uso de tecnolo-
gias digitais. Ja& Midiaeducacdo ¢ um “tema integrador que trabalha com o letramento midiatico no
sentido de oferecer aos jovens a oportunidade de entender como funciona a produgdo, circulagdo e
apropriagdo de informagdes nas diversas midias que existem contemporaneamente. E necessario que
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Também ¢ significativo o fato de que apenas no caso das Ciéncias Humanas e
Sociais Aplicadas, uma area da BNCC nio foi definida como “tecnolégica”. Enquanto
a estrutura curricular dos Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN) e até mesmo o
Enem referia-se a area como Ciéncias Humanas e suas Tecnologias, na BNCC a area
foi a unica a perder no titulo e no conteudo a dimensao de producio de tecnologias.
Esta exclusio das humanidades na perspectiva inter ou multidisciplinar e na produgio
tecnologica pode ser ainda mais acentuada a depender da concep¢ido de STEAM que
seja adotada pelos livros didaticos, o que acaba conferindo a muitos projetos STEAM
um carater deslocado em relacao aos debates e conteudos consolidados no ensino de
Ciéncias Humanas.

As defini¢bes de ciéncia, técnica e tecnologia sao questdes polémicas e que seria
oportuno que fossem melhor discutidas, tanto nos trabalhos sobre ensino de ciéncias
como nos préprios livros didaticos (inclusive, aproveitando-se para refletir sobre o pa-
pel das controvérsias no progresso do conhecimento). Gildo Magalhies mostra que
muitos autores se esquivam de buscar defini¢des rigorosas, “porque ao fim das contas
as dificuldades dependem ndo s6 da natureza dessas atividades, bastante fluidas, mas
também de qual seja o posicionamento filoséfico e ideolégico de quem tenta defini-
las*. Uma vez que ja apresentamos anteriormente a definicdo do autor de ciéncia e a
usamos aqui como referéncia, cabe mostrar aqui como o autor define técnica e tecno-

logia:

a tecnologia ¢ etimologicamente a ciéncia de alguma técnica
em particular e, historicamente, as tecnologias adquiriram
maior relevo quando pesou na sua aplicacdo uma relacao de
producio, levando a uma consciéncia mais explicita dos va-
lores econdmicos em jogo - o que também acabou por dar
maior ampliddo de uso a palavra tecnologia. Na pratica, em-
bora num determinado contexto histérico possa ser mais
adequado falar em técnica ou entdo em tecnologia, no lin-
guajar atual se pode intercambiar sem muito problema as pa-
lavras técnica e tecnologia, pois sempre uma tecnologia se
refere a ciéncia de uma ou mais técnicas.*

Nesse sentido, considero a metodologia adotada para analise dos livros didati-
cos coerente com as defini¢bes apresentadas de ciéncia, técnica e tecnologia, além de
adequadas ao estudo dos projetos integradores dos temas STEAM e Midiaeducagdo. Ao
buscar identificar e analisar as referéncias ao ensino de historia e filosofia das ciéncias

nas obras de Projetos Integradores da area de Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas, é

ndo se fomente apenas uma analise critica (no sentido de diagnodstico), mas também uma analise criativa
e propositiva. O processo de se estudar as diversas midias ndo pode ser desassociado da respectiva
producdo delas, ou seja, deve-se aprender sobre midias produzindo midias” (BRASIL, 2020a, p. 63).
3 MAGALHAES, 2017, op. cit., p. 30.

40 Idem, p. 39.

46



Khronos, Revista de Histdria da Ciéncia
n2 11, junho 2021

possivel desvelar as ideologias implicitas ou explicitas nas abordagens. As cinco dimen-
s6es do que foi definido como ensino de historia das ciéncias e das técnicas se mostram
um bom método para analisar a forma como o ensino de ciéncias vem sendo abordado
nas obras aprovadas no PNLD 2021.

Buscando complementar a analise quantitativa inicial dos livros didaticos com
aspectos mais qualitativos sobre o ensino de historia das ciéncias e das técnicas (para
além dos estilos de abordagens), a tabela 4 apresenta em #jpicos como os projetos abot-
daram as tematicas ou aspectos pesquisados. Os topicos ndo se encontram, necessaria-
mente, expressos dessa forma nos livros. Foram construidos por mim, num exercicio
de sintese feito a partir do estilo de abordagem: para abordagens mais sucintas, os topi-
cos representam os conteudos e discussoes especificas dentro de um projeto mais am-
plo; para abordagens mais aprofundadas, os topicos representam o titulo ou a ideia geral
dos projetos integradores, buscando expressar a forma como os conteudos, discussoes
e produtos foram trabalhados.

Tabela 4 — Topicos das referéncias ao ensino de historia das ciéncias e das téc-
nicas nas obras didaticas analisadas, por tematicas ou aspectos

N° Tematica ou aspecto do ensino de historia das ciéncias e das técnicas
obra
Producio de co- | Revolugées Cien- Desenvolvi- Revolugdes Indus-
nhecimento ci- tificas mento tecnolo- triais
entifico gico
1 - Histéria do ra- | - Histéria do radio
dio
3 - Cartografia e ter- | - Trabalho e ener- - Trabalho e - Trabalho e energia
ritério gia energia

- Cartografia e

territorio
5 - Matematica e - Matematica e - Matematica e - Matematica e mu-
musica musica musica sica
6 - Vacina e contro- - Hist6ria da co- | - Méquinas e traba-
vérsias municacio lho/A. Smith
7(6) - Descartes e IA | - Descartes e IA
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8(7) - Historia da im- - Hist6ria da im-
prensa prensa
109) - Tecnologia e - Tecnologia e - Tecnologia e | - Tecnologia e trans-
transformacao transformacao transformacao formacio
- Descartes ¢ o - Historia da co- | - Histéria da co- | - Hist6tia da comu-
“eu” municacio municacio nicacao
11(10) - Historia da co- - Histéria da co- | - Histéria da comu-
municacio municacio nicacao
13 - Homem Vitruvi- - Fabrica téxtil - Fabrica téxtil no
ano no séc. XIX séc. XIX
14(11) - Arte e ciéncia - Arte e ciéncia - Arte e ciéncia - Arte e ciéncia
- IC Junior - Midia e verdade - 1C Janior - 1C Janior
- Midia e verdade - Midia e verdade | - Midia e verdade
15(12) - Astronomia e - Astronomia e - Astronomia e | - Astronomia e cos-
cosmologia cosmologia cosmologia mologia
- Ficcdo cientifica | - Ficc¢io cientifica | - Ficc¢do cientifica
16(13) - Histéria do ci- | - Histéria do cinema
nema
17(14) - Sociedade e in- - Histéria da co- | - Sociedade e in- | - Hist6ria da comu-
formacgao municacio formacao nicacao
- Histéria da co-
municacao
Totais 1 1 19 16

Fonte: elaboragio pelo proprio autor.

A andlise da tabela 4 mostra que o aspecto principal das referéncias identificadas

¢ a questdo do desenvolvimento tecnoldgico, que aparece em todas as obras pelo menos

em um tépico. No entanto, a produgdo de conhecimento cientifico tem uma presenca

muito menos notavel, mostrando que o “letramento cientifico” proposto foca-se muitas

vezes na apropriacio tecnolédgica, nio na reflexdo critica e criativa. Reforca-se esta cons-

tatacdo quando comparamos a maior dedica¢do de espago para o estudo das Revolugdes
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Industriais do que para as Revolugoes Cientificas, que destacam o predominio da for-
magio tecnicista sobre a formacio cientifica. No geral, podemos dizer que abordagens
sucintas sobre o desenvolvimento tecnolégico sdo deficitarias justamente porque nao
problematizam as discussoes a partir da questdo da producgdao do conhecimento cienti-
fico.

Considero dedicar algum espago para referir-me aos livros que apresentam um
tratamento mais aprofundado e abrangente do “letramento cientifico” e que, justamente
por isso, apresentam-se como exce¢des. Uma das obras cuja abordagem é mais apro-
fundada e abrangente sobre a histéria das ciéncias e das técnicas € a de N° 10, sobretudo
em um projeto STEAM (“tecnologia e transformacio”) e um projeto Midiaeducagio
(“historia da comunica¢ao”). Cabe a ressalva que em um projeto de Mediagao de Con-
flitos a obra N° 10 tenha optado por abordar superficialmente as ideias de Descartes e
o problema do “eu” em Filosofia, de forma descontextualizada em relagao a histéria e
a filosofia das ciéncias. A maneira acritica e descontextualizada como a questdo da cons-
ciéncia ¢ trabalhada nesse tema mostra um viés de legitimac¢ao do individualismo. Ainda
assim, ha que se destacar que a obra em questao é uma das que melhor conseguiu tra-
balhar o ensino de histéria das ciéncias e das técnicas entre todas analisadas*!.

Outra exce¢do interessante a ser observada ¢ a obra N° 5. Embora a abordagem
tenha sido caracterizada como sucinta, pois sio apenas duas paginas de conteidos e
discussdes em meio a um projeto integrador intitulado “Musica para Todos”, a quali-
dade da abordagem ¢é boa. Além de ter proposto um tema integrador de escolha livre
(“Multiculturalismo™), o que raramente foi visto nas obras, a autora apresenta uma dis-
cussdo sobre as relacdes entre matematica e musica desde a Antiguidade até os dias
atuais, mostrando a influéncia de Pitagoras, Ptolomeu e Copérnico para as ideias de
Kepler e sua concep¢ao de harmonia celeste. Além disso, nesse pequeno espaco, sao
discutidos os desenvolvimentos de sintetizadores de musica e outras tecnologias na in-
dastria cultural de hoje e ¢é feita uma discussdao sobre o processo de composi¢ao musi-
cal*2. Assim, ¢ a unica referéncia que abrange todas as quatro dimensoes do ensino de
histéria das ciéncias e das técnicas identificada em uma abordagem sucinta. Essa é uma
abordagem original apresenta um destaque a figura de Kepler e uma faceta de sua obra
que ndo costumam ser comuns nos livros didaticos (nenhum outro livto mencionou
Kepler) e que estdo em acordo com as posi¢oes de alguns autores da historiografia das
Revolugoes Cientificas®. Infelizmente, esse foi um pequeno oasis em meio a um de-
serto, quando olhamos para o restante da obra.

Também é possivel matizar melhor a divisdo entre abordagens sucintas e su-
perficiais, mostrando as nuances que € preciso levar em conta na analise, a partir da obra
N° 17. Embora a referéncia a histéria dos meios de comunicacdo seja caracterizada
como aprofundada, a qualidade da abordagem deixa a desejar. Boa parte do projeto de

41 DELLORE, 2020, op. cit., p. 110.

42 CERENCIO, 2020, op. cit., p. 152-153

43 KOESTLER, Arthur. The Sleepwalkers: A history of man’s changing vision of the Universe. New
York: The MacMillan Company, 1959; KOYRE, Alexandre. Do Mundo Fechado ao Universo Infinito.
Tradugdo de Donaldson M. Garschagen. 4* ed. rev. Rio de Janeiro: Forense Universitaria, 2006; PEREZ
Tamayo, Ruy. La Revolucion cientifica. México: Fondo de Cultura Econémica, 2012. (Col. Breviarios,
574)
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Midiaeducagao ¢ destinada a apresentagiao de conteudos e discussdes sobre a histéria
dos meios de comunicacido - imprensa, radio, TV e cinema. No entanto, a Revolu¢ao
Cientifica é abordada apenas de forma indireta, pela disseminacdo da imprensa de Gu-
temberg, e a producio de conhecimento nio ¢é articulada ao desenvolvimento tecnold-
gico*. Além disso, a mesma obra apresenta uma pagina de conteido e uma com um
infografico sobre o método cientifico sem nenhuma referéncia a histéria e filosofia das
ciéncias ou as Revolugoes Cientificas. O método cientifico é apresentado como um mo-
delo padrio atemporal e aplicado ao desenvolvimento de tecnologias para Big Data*®.

De modo geral, vemos que a tematica das Revolugoes Cientificas e o tema in-
tegrador STEAM sio aqueles em que predominam as abordagens aprofundadas do en-
sino de historia das ciéncias. Ja a temadtica da histéria dos meios de comunicagio é a
mais comum, embora seja abordada de forma muito superficial, descontextualizada ou
acritica na metade dos projetos do tema integrador Midiaeducacdo. Apenas as obras N°
3, 5, 10, 14 e 15 conseguiram abranger as quatro dimensoes definidas para a pesquisa
sobre o ensino de historia das ciéncias e das técnicas em abordagens aprofundadas e de
boa qualidade dos contetdos, discussoes e produtos propostos. A obra de N° 15 ¢
aquela que mais se destacou entre todas as analisadas, pois apresenta dois projetos inte-
gradores do tema STEAM (“astronomia e cosmologia” e “fic¢do cientifica”) com abot-
dagem aprofundada, abrangente e com qualidade de contetidos e produtos propostos,
oferecendo uma boa possibilidade de ensino da histéria e da filosofia das ciéncias.

Consideragées finais

Acredito ter contribuido com este trabalho para a reflexdo académica a respeito
da relagido entre ideologia e ensino de ciéncias, bem como sobre as possibilidades e
deficiéncias das obras aprovadas no PNLD 2021 para o ensino de histéria das ciéncias
e das técnicas a partir de Projetos Integradores da area de Ciéncias Humanas e Sociais
Aplicadas. A reducao dos conteudos, as vezes drastica ao ponto de tornar a andlise cri-
tica e a problematiza¢do inexistentes, certamente contribui para que se apresente uma
concep¢io de ensino de ciéncias muito limitada e que s6 interessa a0 mercado de traba-
lho capitalista neoliberal e a0 consumo midiatico e tecnolégico. Vemos um predominio
de concepgoes de curriculos tecnicistas, que nao valorizam o papel da formag¢ao huma-
nistica no ensino de ciéncias e que estdo em acordo com a nogao de letramento cienti-
fico expressa na BNCC.

Também argumentei no sentido de explicitar as relacdes do debate sobre ideo-
logia e educagdo com o ensino de ciéncias. Da sua parte, os acusadores da suposta
doutrinagio politico-ideoldgica promovida por militantes de esquerda buscam associar
“visdo critica” as novas tecnologias e a0 protagonismo juvenil, expresso na forma de
empreendedorismo individual. Por sua vez, os denunciantes da falsa neutralidade cien-
tifica armam suas trincheiras para defenderem a “visdo critica” em associagio as tema-

4 RIBEIRO JUNIOR, 2020, op. cit., p. 142-157.
4 Idem, p. 26-27.
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ticas tradicionais das Linguagens e Ciéncias Humanas, como a valorizacio da plurali-
dade cultural e a educacdo em direitos humanos. A defesa do direito a “pluralidade de
opinides” expressa pelo movimento Escola sem Partido também ¢é falaciosa, operando
com uma sele¢io de observagoes: nega o direito do professor manifestar alguma ideo-
logia, enquanto luta pelo direito de manifestacio da sua prépria ideologia.

O professor de Historia que quiser trabalhar de forma integrada com os demais
professores de Ciéncias Humanas podera optar por uma entre as cinco obras que apre-
sentam abordagens mais aprofundadas e que abrangem todos os aspectos e tematicas
principais do ensino de histéria das ciéncias e das técnicas. Cabe aos docentes, no en-
tanto, avaliar o interesse nas obras de acordo com as ideologias expressas. Essas ndo
foram analisadas de forma mais detalhada aqui, embora tenham sido apresentadas indi-

cacdes de como proceder a esta analise e da sua relevancia.

Nio se pode perder de vista a dimensdao humanistica do ensino de ciéncias,
visando a uma concep¢ao mais ampla de “letramento cientifico” do que aquela expressa
na BNCC e na maioria das obras didaticas aprovadas no PNLD 2021. Essa concepcio,
que chamei de ensino de histdria e filosofia das ciéncias, precisa ser fortalecida tanto no campo
das reflexbes académicas quanto no das praticas pedagogicas. O desenvolvimento de
projetos integradores adequados a realidade escolar e a elaboracdo de materiais didaticos
préprios pelos docentes ainda parecem uma alternativa melhor para aqueles que nio
concordem com as ideologias das obras aprovadas e que disponham de tempo para este
trabalho.

De toda forma, cabe destacar mais uma vez a importancia de ndo se buscar uma
pretensa neutralidade ideolégica no ensino de ciéncias. Como Magalhaes argumenta a
partir da prépria controvérsia sobre as diferentes concepgdes de “ideologia”, devemos
“rechacar simplificagdes que assumem ser inttil discutir o conceito de ideologia, por ser
algo ‘superado”#¢. Uma atitude cientifica precisa aceitar o didlogo e procurar conhecer
melhor os argumentos até mesmo do defensores da “neutralidade” cientifica e oposito-
res da “doutrinacdo politico-ideolégica”, como aqueles apresentados pelo movimento
Escola sem Partido:

a questdo ndo se situa na esfera do ser, mas na do dever ser.
Nio é um problema epistemolégico, mas ético e juridico.
Justificar a doutrinacdo pela inexisténcia da neutralidade ¢é
como tentar justificar o roubo pela existéncia da cobica.

Pode ser impossivel eliminar totalmente a influéncia do fator
ideolégico; mas fazer um esforgo metddico para reduzir e
controlar essa influéncia é perfeitamente possivel. Um cida-
dao comum ndo estd obrigado a empreender tal esforco, mas
um professor estd; assim como um cirurgiao, mesmo sa-

bendo ou acreditando que ndo existe ambiente cirurgico livre

4 MAGALHAES, 2017, op. cit. p. 47.
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de contaminagio, esta obrigado a fazer uma assepsia rigorosa
antes de abrir a barriga de um paciente.#’

Podemos discordar da opinido expressa e considerar que é muito mais interes-
sante e relevante o debate sobre ideologias nas ciéncias e no ensino do que a busca por
uma falsa neutralidade. No entanto, nao podemos tomar uma atitude nio cientifica de
desqualificar o interlocutor em lugar de seus argumentos (falacia ad hominer), ou nao
reconhecer que se trata de uma controvérsia importante de ser enfrentada por aqueles
que discordam e trabalhada como parte do préprio ensino de ciéncias. Se o dialogo
parece dificil, ter em mente as reflexdes de Magalhdes pode ser util:

Ora, que ideologia admite uma abertura para a contestagio?
Por mais dialética que seja sua base tedrica, uma ideologia se
pretende “verdadeira” e inquestionavel. No entanto, sabe-se
que as ideologias se tornam superaveis, tanto quanto as teo-
rias cientificas. Portanto, a ideologia se comporta, malgrado
seu, como uma teoria cientifica, que pode ser escarafun-
chada, minada ou consagrada num determinado momento
historico.48

Assim, é importante escarafunchar e desmascarar a ideologia tecnicista e capi-
talista expressa de forma radical pelo Escola sem Partido e de forma matizada na BNCC
e na maioria das obras didaticas de Projetos Integradores de Ciéncias Humanas e Sociais
Aplicadas do PNLD 2021 - Objeto 1. Esta ideologia acaba por se associar a uma visao
de ciéncia baseada no que Pierre Thuillier chama de “mito da Objetividade™: a crenga
em que os cientistas devem se resguardar de manifestar preferéncias pessoais, de pet-
mitir que preconceitos filosoficos interfiram em suas pesquisas, que devem evitar que
tal fato ou tal teoria sejam privilegiados sem justificativa racional etc. Como autor nos
adverte, este estado de perfeita neutralidade, infelizmente, é quase sempre irrealizavel:

A objetividade, vamos repetir, constitui um ideal. Quem nio
sonha com uma ciéncia perfeita, que mostre a natureza como
ela é? Mas entre os sonhos e as realizacoes, a distancia é
grande. Concretamente, o pesquisador é forcado a aceitar ris-
cos, a se apoiar em determinada concepcdo de natureza, a
postular relages talvez inexistentes, a formular conjecturas
audaciosas ou mesmo temerarias, a “manipular” os fatos de

4TNAGIB, Miguel. O pesadelo de Paulo Freire. Blog Escola sem Partido, 2 ago. 2020. Disponivel
em: <http://escolasempartido.org/blog/o-pesadelo-de-paulo-freire/>. Acesso em 29 dez. 2020.
48 MAGALHAES, 2017, op. cit., p. 48.
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modo as vezes pouco habilidoso. A espécie de vulgata epis-
temolégica que esconde mais ou menos deliberadamente es-
ses aspectos da atividade cientifica pretende dar desta ultima
uma imagem lisonjeira, até mesmo asséptica: o Sabio é um
espirito puro, frio, neutro e objetivo que opera num vazio
cultural e ideolégico perfeito. Naturalmente, deve-se admitir
que ele utilize um pouco sua imagina¢do, que tenha uma es-
pécie de “dom”, gracas ao qual consegue formular suas hi-
péteses geniais... Mas todo um dispositivo retérico é acio-
nado para que qualquer confusio com a imagina¢io dos ar-
tistas e dos filésofos seja evitada. De fato, mesmo as exposi-
¢Oes mais simplistas do Método Experimental devem reco-
nhecer, pelo menos implicitamente, que ha duas fases: uma
corresponde a invencdo da hipétese, outra a sua confirma-
¢do. Mas s a segunda fase, que estabelece o triunfo (ou o
pretendido triunfo) do Fato e da Objetividade, é celebrada
com alarde. Enquanto a primeira, em muitos textos ciencio-
latras, ¢ apenas designada com discrigao.*

Vemos assim que, enquanto o Escola sem Partido considera a assepsia ideol6-
gica um critério ético a ser seguido para que nio haja contaminac¢io/doutrinacio, Thui-
llier a considera uma construcdo que poderia ser considerada antiética por esconder, e
até mesmo negar, a construcao de hipéteses implicitas nos conhecimentos cientificos
que revelam também as ideologias dos pesquisadores. Negar a relacdo entre ciéncia e
ideologia é reforcar estere6tipos e mitos como o “dom” do “génio”, e nio corresponde
a uma visio critica proposta neste trabalho para o letramento cientifico no sentido am-
plo, que abrange o ensino de histéria e filosofia das ciéncias.

O ensino que valorize o papel das controvérsias na produgio do conhecimento
e no progresso cientifico, que discuta a epistemologia, enfim, que contemple a dimensao
humanistica do letramento cientifico, ndo precisa temer os defensores da “neutralidade”
cientifica e educacional. Precisamos estar bem preparados para o debate a partir de ar-
gumentos cientificos. Temos uma boa oportunidade de estudar as ideologias expressas
na BNCC e nos livros aprovados no PNLD 2021, de escarafunchar os argumentos do
Escola sem Partido. Diante de nossa postura critica e atuagdo docente, é possivel evitar
que se cumpra que se perca a dimensdo humanistica do ensino de ciéncias e um retro-
cesso no ensino da Histéria e das humanidades, em dire¢io ao tecnicismo e ao “ensino
religioso” do capitalismo neoliberal.

Pelas propostas atuais, em ambito internacional, muitos dos
pressupostos humanistas estao sendo relegados e considera-
dos implicitamente retrégrados. Pelos projetos do moderno

4 THUILLIER, Pierre. De Arquimedes a Einstein: a face oculta da invengdo cientifica. Trad. Maria
Inés Duque-Estrada. Rio de Janeiro: Jorge Zahar Editor, 1994, p. 15.
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capitalismo a educa¢ido deve se submeter exclusivamente a
constituicio de identidades integrantes do mundo globali-
zado, com total diluicdo das diferencas. E sob essa concep-
¢ao de “todos iguais” torna-se possivel estabelecer formas de
avaliacdo internacional com pretensdes de controle sobre
conteudos, métodos em escala internacional. Assim, a for-
magao das futuras geracGes deve, necessariamente, basear-se
em uma aprendigagen eletronica que exige uma reorganizacao
pedagodgica para que se possa elevar o capital humano ao sza-
tus do capital financeiro. O controle dos curriculos pela 16-
gica do mercado ¢, portanto, estratégico e proporciona o do-
minio sobtre o tempo presente e futuro dos alunos. A avalia-
¢ao do ensino torna-se uma tarefa externa a sala de aula a ser
exercida por intermédio de materiais didaticos majoritaria-
mente tecnolégicos produzidos também por empresas inter-
nacionais e por sistemas avaliativos que limitam a atuagdo e
o poder dos professores. Tal perspectiva indica um retorno
a0s métodos instrucionais catequéticos uma vez que se torna fun-
damental treinar, sistematicamente, os alunos para que te-
nham éxito nas respostas aos testes de multipla escolha.>

Estou de acordo com Circe Bittencourt no que diz respeito a condu¢io da

construcdo da BNCC pelo governo brasileiro e na predominancia de um curriculo tec-

nicista e de um discurso politico-ideolégico capitalista e neoliberal. Entretanto, acredito

que o documento legal expressa mais visdes em disputa e ainda apresenta oportunidades

de atuacdo docente no sentido amplo de um ensino de ciéncias: uma formagao critica,

humanistica, generalizante, que vise a compreensiao do mundo ou da realidade em qual-

quer nivel. Cabe a n6s, educadores, marcar nossa posicdo de repidio a uma falsa neu-

tralidade politico-ideoldgica na educacdo como um todo e nas ciéncias de forma mais

especifica, bem como escolher boas obras didaticas (caso se identifique alguma) ou criar

materiais proprios, que podem ser compartilhados com aqueles que também visam a

um ensino critico como deve ser todo ensino de ciéncias.

S0 BITTENCOURT, 2018, op. cit., p. 144.
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