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Resumo: Este artigo investiga o fenomeno da polionomia, conceito originalmente
proveniente da terminologia linguistica, aqui aplicado a Matematica para designar a
existéncia de maltiplas nomenclaturas para um mesmo conceito, teorema ou mé-
todo. Partindo da observagao de que tais variagdes transcendem tradugdes linguis-
ticas, o estudo analisa suas raizes historicas, sociais, culturais e epistemoldgicas. Por
meio da anilise de casos emblemiticos, como o #étodo de Briot-Ruffini/ Horner, as
relacoes de Viete/ Girard, o Teorema de Gauss/ Ostrogradsky, a férmula quadritica
(Bhaskara/ Sridharacharya) e a Curva de Agnesi, detalhados mais adiante, argumenta-se
que a nomenclatura matematica nao ¢ um sistema de designagao neutro, mas um
construto social, cultural, pedagdgico e histérico. A discussao fundamenta-se em
referenciais da Historia e Filosofia das Ciéncias, destacando a Le/ da Eponimia de
Stephen Mack Stigler, as contribui¢des de Thomas Samuel Kuhn sobre o desenvolvi-
mento cientifico, bem como analises historiograficas especificas da Matematica. Sao
analisados fatores como disputas de prioridade, nacionalismos cientificos, erros de
tradugao e a consolidacido de tradi¢oes pedagogicas distintas. O artigo conclui que
o reconhecimento e o debate critico da polionomia no ensino, na aprendizagem e
na pesquisa podem enriquecer a compreensao da Matematica como ciéncia viva,
historicamente situada e permeada por contingéncias, superando a visaio de um
corpo de conhecimento monolitico e desvinculado de contextos historicos. Adici-
onalmente, apontam-se implicacdes pedagogicas desse fenomeno, que podem
constituir tanto um obstaculo quanto uma oportunidade para o ensino da historia
da Matematica. O estudo adota uma abordagem qualitativa e historiografica, com
enfoque em casos emblematicos. Baseia-se, ainda, na analise documental de fontes
primarias e secundarias, incluindo tratados matematicos, manuais didaticos e obras
especializadas. Essa metodologia objetiva compreender os contextos histéricos e
culturais relativos a atribuicio de nomes na Matematica.
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A POLIONOMIA NA MIATEMATICA:
UMA ANALISE HISTORIOGRAFICA E EPISTEMOLOGICA DAS VARIAGOES DE NOMENCLATURA

The polynomia in Mathematics:
a histotiographical and epistemological analysis of nomenclatural
variations

Abstract: This article investigates the phenomenon of polyonymy, a concept orig-
inally stemming from linguistic terminology, here applied to Mathematics to denote
the existence of multiple names for the same concept, theorem, or method. Starting
from the observation that such variations go beyond mere linguistic translation, the
study examines their historical, social, cultural, and epistemological roots. Through
the analysis of emblematic cases, such as the Briot-Ruffini/ Horner method, the
Viete/ Girard  relations, the Gauss/ Ostrogradsky  theorem, the  quadratic  formula
(Bbaskara/ Sridharacharya), and the Curve of Agnesi, all discussed in detail later, it is
argued that mathematical nomenclature is not a neutral system of designation but
rather a social, cultural, pedagogical, and historical construct. The discussion draws
upon references from the History and Philosophy of Science, highlighting S#ephen
Mack Stigler’s Law of Eponymy, Thomas Samuel Kuhn’s contributions on scientific
development, as well as specific historiographical analyses of Mathematics. Factors
such as priority disputes, scientific nationalisms, translation errors, and the consol-
idation of distinct pedagogical traditions are examined. The article concludes that
recognising and critically discussing polyonymy in teaching, learning, and research
can enrich the understanding of Mathematics as a living science, historically situated
and permeated by contingencies, moving beyond the notion of a monolithic body
of knowledge disconnected from historical contexts. Additionally, pedagogical im-
plications of this phenomenon are outlined, which may represent either an obstacle
or an opportunity for teaching the history of Mathematics. The study adopts a qual-
itative and historiographical approach, focusing on emblematic cases. It is also
based on documentary analysis of primary and secondary sources, including math-
ematical treatises, didactic manuals, and specialised works. This methodology aims
to comprehend the historical and cultural contexts related to the attribution of
names in Mathematics.

Keywords: Eponymy; History of Mathematics; Philosophy of Mathematics; Scien-
tific nomenclature; Mathematics education.

Introdugao
A Matematica' é frequentemente definida como um campo do conheci-
mento marcado pela universalidade e objetividade, sustentado por uma linguagem

simbolica capaz de transcender barreiras culturais, sociais e historicas. Frenkel

! Neste artigo, utiliza-se Matematica com inicial maitiscula quando designa a disciplina
ou area do saber como campo cientifico institucionalizado. J& matematica com mints-
cula aparece em sentido adjetival ou genérico, referindo-se a atributos, objetos ou pro-
cessos relacionados a essa area (e. g. “conhecimento matematico”).

170



Khronos, Revista de Historia da Ciéncia
n2 19, julho de 2025

(2014) destaca que essa disciplina se singulariza por uma objetividade que nao en-
contra paralelo em outras areas do saber. Enquanto percep¢oes do mundo fisico
podem sofrer distor¢oes ou influéncias culturais e contextuais, as verdades mate-
maticas, segundo o autor, serlam necessarias, persistentes e invariaveis, mantendo
significado constante para sujeitos em diferentes contextos e preservando sua vali-
dade ao longo do tempo.

Tal concepgao, porém, é contestada por outras correntes. Machado (1987),
por exemplo, questiona a ideia de que a universalidade da matematica implique
completa neutralidade ou independéncia em relacio ao mundo empirico. Argu-
menta que o conhecimento matematico ndo ¢ imune a condicionantes externos,
sendo uma constru¢ao historicamente situada, cujo desenvolvimento oscila entre
fases de forte inspiracao pratica e periodos de sistematizagao abstrata, ambos mol-
dados pelas estruturas e necessidades sociais vigentes. Nessa perspectiva, a objeti-
vidade matematica nao seria inerente a um suposto mundo ideal de formas, mas
decorreria de um processo humano de elaboragao e abstragao voltado a intervengao
sobre a realidade concreta.

Uma analise mais aprofundada da pratica e da historia da Matematica revela,
contudo, um quadro mais complexo. Um fenémeno recorrente que desafia a visao
monolitica da disciplina ¢ a existéncia de multiplas denomina¢des para um mesmo
objeto matematico — seja conceito, teorema ou método. Esse fendmeno, descrito
na linguistica como variagao terminolégica ou sinonimia terminolégica (Cabré,
1999), ocorre em diversos contextos e evidencia as dimensoes humanas, sociais e
contingentes que permeiam o desenvolvimento cientifico. Para os propositos deste
trabalho, e com o intuito de enfatizar a multiplicidade de nomes em si, denomina-
remos esse fenémeno também pelo termo funcional polionomia.

A problematica central desse estudo reside na aparente contradigao entre a
universalidade do contetdo matematico e a particularidade de suas formas de no-
meagao. Casos como o algoritmo para divisao de polindmios em uma variavel, co-
nhecido no Brasil como dispositive pritico de Briot-Ruffini, mas em outros contextos
como regra de Ruffini ou esquema de Hormer (Benevides; Muniz Neto, 2021; Kilhian,
2011; Santos, 2020; Cajori, 1911), a f6rmula para resolugao de equagdes quadraticas
em uma incognita, popularmente conhecida no Brasil como firmnula de Bhaskara, mas
na India como firmula de Sridbaracharya e em muitos outros contextos como fimmula

geral para resolver equages polinomiais de segundo grau (em uma incdgnita) ou, simplesmente,
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formula quadritica, ou o Teorema da Divergéncia, atribuido ora a Gauss ora a Ostro-
gradsky ora a ambos (Katz, 1979; Burkov, 2021; Prozorova, 2019), dependendo da
fonte e do contexto historico, ilustram essa questao. Tais variagdes nao sao meras
curiosidades, mas sintomas de processos histéricos complexos, incluindo descober-
tas paralelas, disputas de prioridade, influéncias de escolas nacionais e até mesmo
erros de tradugdo, como no célebre caso da Bruxa de Agnesi (O’Connor; Robertson,
1999; Truesdell, 1989; Weisstein, [s. 4.]).

Para o estudante ou o pesquisador iniciante, essa multiplicidade pode gerar
confusido e, em certo ponto, inseguranca, criando obstaculos pedagdgicos que obs-
curecem a identidade conceitual do objeto estudado. Porém, para a Historia® e a
Filosofia’ das Ciéncias, ela representa uma rica fonte de investigagio.

Nesse contexto, o objetivo deste artigo ¢ analisar as origens e as implicagoes
historiograficas e epistemologicas da polionomia na Matematica para possibilitar a
melhor compreensido tanto das ciéncias quanto de seus usuarios. Busca-se, por meio
da analise critica de casos selecionados, identificar os fatores histéricos, culturais,
socials e institucionais que determinam a atribuicao e a fixagdo de nomes na ciéncia
matematica. A justificativa para esta investigacao reside na sua capacidade de pro-
mover uma compreensao mais sofisticada da natureza da Matematica, nio como
um corpo de verdades platonicas, mas como uma pratica cientifica dinamica e his-
toricamente situada. Adicionalmente, o estudo visa fornecer subsidios para uma
pratica pedagdgica que utilize essas variagdes nominais como ferramenta para dis-
cutir a prépria historia e a filosofia da disciplina.

O processo metodolégico adota uma abordagem qualitativa e historiogra-
fica, centrada na analise critica de casos de polionomia na Matematica. A pesquisa
fundamenta-se na analise documental de fontes primarias, como tratados historicos
e obras originais, e de fontes secundarias, como manuais didaticos e literatura aca-
démica. Essa metodologia orienta a reconstituicao de contextos histéricos, culturais

e sociais que moldaram as multiplas nomenclaturas atribuidas a um mesmo objeto

2 O termo Histéria aparece com maiuscula quando usado como nome proprio de disciplina ou
area académica; usa-se historia com mintscula ao designar narrativas, processos ou aconteci-
mentos concretos.

3 O termo Filosofia ¢ grafado com inicial maitscula quando se refere a disciplina académica ou
campo institucionalizado do saber. Quando empregado em sentido genérico ou nao-disciplinar,
utiliza-se filosofia com mintscula. No presente texto, todas as ocorréncias referem-se a disci-
plina académica.
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matematico. Casos como o #étodo de Briot-Ruffini/ Horner, as relacoes de 1 iéte/ Girard,
a formula quadrdtica (Bhaskara/ Sridharacharya), o Teorema de Gauss/ Ostrogradsky e a
Curva de Agnesi, mencionados ao longo do texto, servem para examinar fatores re-
levantes do estudo, tais como disputas de prioridade, nacionalismos cientificos,
consolidagao de tradi¢Ges pedagdgicas e erros de tradugao, a luz de referéncias ted-

ricas provenientes da Histéria e da Filosofia da Ciéncia.

1. Fundamentagio tedrica: eponimia, prioridade e a construgio social da no-
menclatura

A discussdo sobre a nomenclatura em Ciéncia* convoca, inevitavelmente, o
conceito de eponimia, a pratica de nomear um fenémeno, lei ou objeto em home-
nagem a uma pessoa. O socidlogo da Ciéncia Robert King Merton (1957; 1973)
analisou o epoénimo como parte do sistema de recompensas da Ciéncia, um reco-
nhecimento simbdlico da contribui¢ao de um sujeito. Contudo, a historiografia con-
temporanea da Ciéncia tem problematizado essa visdo.

Um marco teérico fundamental para esse estudo é a Lez da Eponimia de Stigler,
formulada pelo estatistico Stephen Mack Stigler (1980, p. 147), que postula: “Ne-
nhuma descoberta cientifica recebe o nome de seu descobridor original” (traducio
livre). Embora enunciada de forma provocativa, a “lei” de Stigler capta uma ten-
déncia empirica robusta, revelando que a atribuicao de nomes ¢é frequentemente um
processo anacronico, influenciado por fatores que pouco tém a ver com a primazia
da descoberta. Entre esses fatores, destacam-se a reputacao do cientista, a clareza
de sua exposic¢ao, a influéncia de sua rede de contatos e, crucialmente, o contexto
de recepgao de sua obra (Stigler, 1980).

Essa perspectiva alinha-se com as teses do fisico e historiador e filésofo das
Ciéncias Thomas Samuel Kuhn (2012) sobre o desenvolvimento da Ciéncia. No seu
entendimento, a histéria da Ciéncia nao ¢ um processo linear e cumulativo de des-
cobertas. Ela é marcada por rupturas, e a narrativa historica ¢ frequentemente rees-
crita pelos “vencedores” de uma revolucido cientifica. A fixa¢ao de um eponimo

pode ser vista como parte da consolidagao de um paradigma, no qual certas figuras

4 Emprega-se Ciéncia com maiuscula ao se referir a instituigio ou campo humano de conheci-
mento em sentido genérico e coletivo, enquanto ciéncia minuscula indica a pratica ou o produto
do saber cientifico em sentido especifico ou técnico.
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sao elevadas ao pantedo dos “pais fundadores”, enquanto outras, cujas contribui-
¢des podem ter sido igualmente ou mais originais, sao relegadas ao esquecimento.
A histéria da Ciéncia, nesse sentido, nao apenas descreve, mas também legitima
certas linhagens intelectuais.

Adicionalmente, a obra de historiadores da Matematica como Carl Benja-
min Boyer e Uta Caecilia Merzbach (2011), Victor Joseph Katz (2009) e Tatiana
Roque (2012) mostram que muitos conceitos matematicos nao surgiram de um
unico ato de criagao, mas evoluiram gradualmente ao longo de décadas ou séculos,
com contribui¢cdes de multiplos atores. Nesse processo de maturagio, a escolha de
um unico eponimo simplifica e, por vezes, distorce a complexidade do desenvolvi-
mento histérico. A polionomia, nesse contexto, pode ser vista como um vestigio
dessa complexidade, um testemunho das multiplas trilhas e dos debates que cons-

tituem a historia viva da Matematica.

2. Analise de casos emblematicos de polionomia matematica

A anilise de casos especificos materializa a discussao teorica e revela os di-
versos mecanismos envolvidos na geracao da polionomia. Como discutido anteri-
ormente, a atribuicao de nomes na Matematica constitui um processo complexo,
influenciado por fatores que vao além da simples prioridade na descoberta. Esta
secdo examina exemplos paradigmaticos que ilustram a diversidade de elementos
responsaveis pela multiplicidade de nomenclaturas.

Cada caso aqui selecionado — abrangendo desde algoritmos amplamente
utilizados no Ensino bésico até teoremas significativos do Calculo® Vetorial e curvas
geométricas peculiares — funciona como microcosmo da dinamica histérico-cul-
tural-social que permeia a produgao e a difusdo do conhecimento matematico. Sua
analise permite observar como fendémenos como descoberta multipla, evolucao
conceitual ao longo do tempo, peculiaridades da difusao cultural e historiografica,

disputas na comunicacao cientifica e até erros ocasionais de tradugdao contribuem

5> O termo Célculo aparece com maiuscula quando se refere a disciplina matematica ou a um
ramo especifico, como Calculo Diferencial ou Célculo Integral ou Calculo Vetorial. Usa-se cal-
culo com minuscula quando indica o ato de computar ou resolver operagdes matematicas em
geral.
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para a consolidagao de diferentes nomes atribuidos a um mesmo objeto matema-
tico, evidenciando a pertinéncia da Lei de Stigler e o carater construido da termino-

logia cientifica.

2.1 Descoberta multipla e tradi¢gdes nacionais: o algoritmo de Briot-Ruffini-
Horner

O método pratico para a divisao de um polinémio em uma variavel por um
binémio linear da forma (x — @), em que « é uma constante real ou complexa, cons-
titui um exemplo classico de polionomia. No Brasil, esse método — que representa
um algoritmo eficiente para determinagao do quociente e do resto — é conhecido
como dispositive pratico de Briot-Ruffini, em homenagem aos matematicos Charles Au-
guste Briot (1817-1882), francés, e Paolo Ruffini (1765-1822), italiano, cujas contri-
bui¢bes impulsionaram o desenvolvimento e a utilizagao do algoritmo no século
XIX (Benevides; Muniz Neto, 2021; Kilhian, 2011).

Na Franga, entretanto, prevalecem as denominagOes régle de Ruffini (regra de
Ruffini, em tradugao livre) (Agostino, 2024) ou meéthode de Ruffini-Horner (método de
Ruffini-Horner, em traducao livre) (Livres Groupes, 2010). Ao contrario da nomen-
clatura utilizada no Brasil, essas designagdes francesas nao incluem Briot na atribui-
¢ao direta do algoritmo, concentrando-se apenas em Ruffini e Horner. Até o mo-
mento da redagdo deste artigo, nao foram encontradas fontes que justificassem ex-
plicitamente a auséncia do nome de Briot nessas designagoes internacionais, sobre-
tudo na Franca, seu pais de origem.

Contudo, essa diferenca mostra como a atribuicao de créditos na historia da
Matematica é um processo complexo, no qual a consolidagiao de nomes pode resul-
tar de diversos fatores, como a precedéncia das descobertas, a atuagdo de figuras
académicas de destaque na divulgagao dos métodos e as especificidades das tradi-
¢oes pedagogicas, culturais e sociais de cada regiao.

A discussiao sobre a autoria do algoritmo torna-se ainda mais complexa
quando se amplia o escopo geografico e temporal. Muito antes das contribui¢oes
europeias do século XIX, conceitos analogos ja haviam sido desenvolvidos em ou-
tras regioes. Conforme Boyer (1974), ha indicios de que matematicos na China an-
tiga empregavam técnicas para manipulagao de expressoes e equagdes algébricas em

uma incognita que se configuram, em esséncia, como precursoras do método de
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Horner. Embora nao sistematizados sob essa designa¢ao nem descritos em nota-
¢bes modernas, tais procedimentos eram utilizados para simplificar calculos e efe-
tuar divisdes de polinomios em uma variavel, indicando que a légica subjacente ao
algoritmo foi concebida e aplicada séculos antes de sua formalizacgao no Ocidente.

Assim, mesmo que o método de Horner, em sua forma contemporanea,
seja uma criagao ocidental do século XIX, Boyer (1974) indica que diversas culturas
antigas, de forma independente, desenvolveram solugdes eficientes para problemas
algébricos. Segundo ele, matematicos chineses antigos dispunham de estratégias
que, de certo modo, correspondem ao que atualmente se denomina #étodo de Horner
ou divisao de polinomios em uma variavel.

Nesse cenario de “redescoberta”, a prioridade na Europa ¢ atribuida a Ruf-
fini, que publicou suas primeiras exposi¢oes em 1804, com versdes mais detalhadas
em 1807 e 1813 (Cajori, 1911). Apesar de suas contribuigdes — entre as quais se
destaca a demonstra¢ao da impossibilidade de resolver equagdes polinomiais de
quinto grau em uma incégnita por radicais —, Ruffini enfrentou notavel falta de
reconhecimento por parte da comunidade cientifica de sua época, o que possivel-
mente influenciou a disseminag¢ao e a atribui¢dao de seu trabalho (O’Connor; Ro-
bertson, 1998; Cajori, 1911). Em grande parte do mundo angléfono, o algoritmo ¢é
denominado método de Horner, em referéncia ao matematico inglés William Ge-
orge Horner (1786-1837), que o publicou em 1819 (Cajori, 1911). A partir das ana-
lises de Cajori (1911), observa-se que a associagao do método ao nome de Horner
decorre da ampla divulgacao promovida por matematicos britanicos, entre eles John
Radford Young (1799-1885) e, sobretudo, Augustus De Morgan (1806-1871), cuja
atuacdo fol decisiva para tornar o método conhecido e valorizado no meio mate-
matico ao longo do século XIX.

A persisténcia dos nomes Ruffini e Horner reflete a consolida¢ao de tradi-
¢Oes matematicas nacionais no século XIX, periodo marcado por intenso naciona-
lismo cientifico na Europa. A nomenclatura, portanto, nao designa apenas um al-

goritmo, mas também expressa uma linhagem pedagdgica e uma afiliagao cultural.

2.2 Evolugao conceitual e atribuicao tardia: as relagdes de Viéte-Girard
As relagoes entre as raizes e os coeficientes de uma equagao polinomial em
uma incognita constituem um aspecto fundamental da teoria das equagdes. Em di-

versas tradigoes, tais relagoes sao conhecidas como firmulas de 1 iete, em referéncia
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ao matematico francés Francois Viete (1540-1603). Jurista de formacao, suas con-
tribuigoes, como destacam Boyer (1974) e Katz (2009), foram decisivas para a for-
malizacio da Algebra®, sobretudo no uso sistematico de simbolos para representar
incégnitas ou variaveis. Conforme se depreende dos estudos de Boyer (1974), o
trabalho de Victe permaneceu, entretanto, restrito ao tratamento de raizes positivas
ou, no maximo, a valores considerados dentro de limites especificos, sem abranger
plenamente solu¢oes negativas ou complexas.

Albert Girard (1595-1632), matematico francés e engenheiro, introduziu
avancos significativos nesse campo. Em sua obra Invention nouvelle en I'algebre” (Nova
invengao na dlgebra, em tradugao livre), publicada em 1629, Girard apresentou, de
maneira mais geral e explicita, as relagdes entre as somas e os produtos das raizes e
os coeficientes de um polinomio em uma variavel (Boyer, 1974). Importa destacar,
conforme se infere a partir da analise de Boyer (1974), que a contribui¢ao de Girard
ndo se limitou a estender as ideias de Viete as raizes negativas e complexas. Seu
trabalho representou uma ampliagao substancial do entendimento sobre as solugoes
possiveis para as equagoes algébricas em uma incégnita, permitindo contemplar ce-
narios até entdo excluidos das analises algébricas.

Dessa forma, infere-se dos estudos de Boyer (1974) que reduzir a contribui-
¢ao de Girard a uma mera generalizagao das ideias de Viete constitui uma simplifi-
cagdo que nao reflete a complexidade do desenvolvimento historico. A evolugao
das relagdes hoje conhecidas como firmulas de 1 iete, relagies de Girard ou, ainda, na
forma composta, relagies de 1/iete-Girard, reflete um processo de construgdo concei-
tual progressiva. Viete estabeleceu fundamentos importantes, mas foi Girard quem
sistematizou e ampliou tais conceitos, articulando uma abordagem mais abrangente
que incorporou raizes negativas e complexas. A escolha do epoénimo a ser utilizado
depende, portanto, do critério adotado — se se privilegia a originalidade das ideias
(Viete) ou a formulagao completa e geral do conceito (Girard) ou, ainda, a compo-

sicao Viete-Girard, que valoriza o processo historico de construgao conceitual. Esse

6 O termo Algebra aparece com maitiscula quando designa a disciplina matematica ou area de
saber. Usa-se algébrica em minuscula como adjetivo, qualificando métodos, operagdes ou ex-
pressdes ligados a esse campo.

7 A obra encontra-se disponivel em sua integra, digitalizada pela Bibliothéque nationale de
France (BnF), acessivel no endereco eletronico: https://gal-
lica.bnf.fr/ark:/12148/bpt6k5822034w.textelmage. Acesso em: 3 jul. 2025.
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exemplo mostra como a nomenclatura matematica pode refletir diferentes interpre-
tacOes historiograficas sobre o que constitui, de fato, o momento de uma desco-

berta.

2.3 Difusdo cultural e tradigdo historiografica: a férmula de Bhaskara e a for-
mula de Sridharacharya

A tradi¢do matematica indiana consolidou-se nos primeiros séculos apos
Cristo, destacando-se pela intensa produgido intelectual, frequentemente expressa
em tratados em versos sanscritos. Como observa Roque (2012), essa forma de ex-
posicao exigia posteriores comentarios de outros matematicos, destinados a deco-
dificar o carater sintético e, por vezes, criptografado dos textos originais, revelando
uma pratica matematica profundamente vinculada a linguagem, a gramatica e a as-
tronomia. De acordo com Roque, autores como Aryabhata (476-550), Brahmagupta
(598-668) e Bhaskara I (1114-1185) sistematizaram técnicas conhecidas como ga-
nita, abrangendo desde procedimentos aritméticos até métodos para resolver equa-
¢bes quadraticas em uma incognita, muitas vezes formulados em termos geométri-
cos, como o completamento de quadrado.

Na matematica grega antiga, sobretudo em Euclides, o completamento de
quadrado consistia essencialmente em um método geométrico para resolver equa-
¢oOes quadraticas em uma incognita, baseado na construcao de areas de quadrados e
retangulos cujas medidas representavam os termos da equagao. Na matematica con-
temporanea, entretanto, essa técnica consolidou-se como essencialmente algébrica,
centrada em manipulagoes simbolicas e calculos formais. Embora ainda se facam
mengodes didaticas a sua origem geométrica, essa dimensao permanece hoje sobre-
tudo como recurso ilustrativo, sem ocupar o papel central que possuia na Antigui-
dade. Roque (2012) também ressalta as interagOes entre a matematica indiana e as
tradi¢cdes babilonica e grega, que influenciaram conteudos astrondmicos e métodos
trigonométricos presentes nos tratados indianos.

Garbi (2010), por sua vez, salienta que a resolucao de equacdes do tipo x*
+ p * x = g ja aparecia em obras anteriores, como as de Abu Abdallah Muhammad
ibn Musa al-Khwarizmi (c.780—c.850), matematico persa que atuou na Casa da Sa-
bedoria em Bagda, mais conhecido como Al-Khwarizmi, e nos escritos de Sridhara
(870-930), matematico indiano que viveu cerca de dois séculos antes de Bhaskara

I1. Embora Bhaskara Il também tenha abordado o tema em suas obras, a atribuicao
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moderna da férmula resolutiva das equagdes quadraticas em uma incognita ao seu
nome nao corresponde rigorosamente a cronologia histérica. Trata-se, em grande
parte, do prestigio alcangado por Bhaskara II na tradicao matematica indiana e da
ampla repercussao de trabalhos como o Liavati, dedicado a sua filha, como aponta
Garbi (2010) e se infere nos estudos de Roque (2012).

Segundo O’Connor e Robertson (2000), os manuscritos originais das obras
de Sridhara perderam-se ao longo do tempo. Contudo, seus ensinamentos foram,
conforme os autores, preservados por meio de citagdes e referéncias em tratados
de autores posteriores, como Makkibhatta, Raghavabhatta e, principalmente,
Bhaskara II, que integraram as regras matematicas de Sridhara em suas proprias
obras, assegurando, assim, a transmissao indireta de seu conhecimento.

Depreende-se, com base nesses estudos, bem como nos de Garbi (2010) e
Roque (2012) que, em virtude da perda dos textos originais de Sridhara, o acesso as
suas ideias ocorre sobretudo por meio das obras de Bhaskara II, o qual detinha
maior notoriedade entre os matematicos mencionados. Essa maior projecio, adici-
onada a possiveis imprecisdes de traducao ou a referéncias indiretas pouco claras
em outros textos, contribuiu para que, ao longo do tempo, os créditos pela férmula
resolutiva das equagbes quadraticas em uma incégnita fossem atribuidos preferen-
cialmente a Bhaskara II, em detrimento de Sridhara.

Essa associagao constitui exemplo emblematico de polionomia, uma vez
que a mesma férmula para resolver equagoes quadraticas em uma incégnita possui
diversas designagoes ao redor do mundo. No Brasil e em alguns poucos paises, a
expressio firmula de Bhaskara esta consolidada no ensino. Na India, terra natal de
Bhaskara II, a mesma férmula é frequentemente chamada de fommula de Sridhara-
charya, proveniente de Sridhara Acharya (Sridabhara, o sabio, em traducio livre). Em
muitos outros pafses, prevalecem denominagdes como firmula quadritica ou formula
resolutiva para equagoes polinomiais de segundo gran (em uma incignita) (Rocha, 2023; Gue-
des, 2019; Banerjee, 2024; India, [s. 4]). Essa discrepancia mostra como a consoli-
dagdo de nomes em Matematica ¢ moldada por fatores culturais, sociais, historio-
graficos e pedagogicos regionais, ilustrando a Lei de Stigler, segundo a qual a per-
petuacdo de um eponimo depende mais da difusio e da tradicao pedagodgica locais

do que da primazia cronolégica da descoberta ou do reconhecimento universal.

179



A POLIONOMIA NA MIATEMATICA:
UMA ANALISE HISTORIOGRAFICA E EPISTEMOLOGICA DAS VARIAGOES DE NOMENCLATURA

2.4 Comunicagao e prioridade: o Teorema de Gauss-Ostrogradsky

No estudo do Calculo Vetorial, o Teorema da Divergéncia revela uma relagiao
profunda entre o fluxo de um campo vetorial através de uma superficie fechada e o
comportamento desse campo no interior do volume por ela envolvido. Esse prin-
cipio, mostra que o fluxo total que atravessa a superficie corresponde exatamente
ao que ¢ produzido ou eliminado no volume interno, ou seja, a integral de superficie
do campo vetorial equivale a integral do divergente do campo no volume.

Matematicamente, essa relacao se expressa por meio da seguinte equagao,

na qual o integrando do volume ¢ a divergéncia do campo vetorial F.

- - oF OF, OF
m F-n-dS= Hj 8xx+8yy+azz -dV

Superficie S Volume V

Nessa formulacio, cada elemento possui um significado especifico. A su-

perficie fechada S delimita o volume 1~ de interesse, enquanto o campo vetorial £

representa a grandeza fisica em estudo, como um campo de velocidades ou forgas.

O vetor unitario normal 72, que aponta para fora da superficie, permite calcular a

componente normal do campo por meio do produto escalar £ - 7. Os elementos
dS e dl” correspondem, respectivamente, aos infinitesimais de area superficial e de

F F,

. F .
volume. As componentes cartesianas * x, ~» e * z descrevem o campo vetorial em

suas dire¢des espaciais correspondentes.

Para a validade do teorema, certas condi¢des devem ser satisfeitas. O campo

vetorial F precisa ser continuamente diferenciavel em todo o volume 17, garan-
tindo que suas derivadas parciais existam e sejam continuas. Além disso, a superficie
S deve ser fechada, orientavel e suave por partes, caracteristicas que asseguram a
boa defini¢iao dos calculos envolvidos.

As aplicagoes desse teorema se estendem por diversas areas do conheci-
mento. Na Fisica®, por exemplo, ele fundamenta a compreensio de fenémenos ele-

tromagnéticos e fluidodinamicos. Na Engenharia, possibilita o calculo preciso de

8 A palavra Fisica aparece com inicial maiuscula quando designa a disciplina cientifica ou 4rea
do saber. Usa-se fisica com mintscula ao designar caracteristicas do mundo natural ou quando
funciona como adjetivo (e.g. “mundo fisico”).
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fluxos em sistemas complexos. Sua importancia reside na capacidade de converter
problemas de integracao superficial, muitas vezes complexos, em célculos volumé-
tricos mais trataveis, revelando, assim, as conexdes essenciais entre 0 comporta-
mento local e global dos campos vetoriais.

Esse teorema ¢é frequentemente denominado Teorema de Ganss — inclusive
no Brasil (Santos, 2009; Valle, [s. 4.]; Balseiro, 2017) —, em referéncia ao matema-
tico alemao Carl Friedrich Gauss (1777-1855), que teria elaborado anotagdes nao
publicadas sobre o tema em 1813. Contudo, a primeira demonstragao publicada do
teorema foi apresentada pelo matematico ucraniano Mikhail Vasilyevich Ostro-
gradsky (1801-1862) em 1826 (Katz, 1979).

De acordo com Katz (1979), o teorema possui uma trajetoria historiografica
particularmente complexa, marcada por contribui¢des sobrepostas e multiplas tra-
di¢oes de atribuicao. Segundo o autor, Gauss desenvolveu, ja em 1813, casos espe-
cificos do teorema, fundamentados em raciocinios geométricos, nos quais analisava
fluxos por meio de superficies fechadas, envolvendo corpos sélidos no espago tri-
dimensional. Sua abordagem considerava superficies infinitesimais e examinava as
projecdes do vetor normal externo sobre os eixos coordenados, estabelecendo que,
para certas superficies, a soma das proje¢oes normais sobre um eixo, multiplicadas
pelas medidas das areas infinitesimais correspondentes, poderia anular-se quando
integrada sobre toda a superficie, implicando a inexisténcia de fluxo liquido ao
longo daquele eixo em casos especificos. Essas integrais expressavam o equilibrio
entre entradas e saidas de fluxo pelas superficies que delimitam o sélido, mas tais
resultados restringiam-se a configuragdes geométricas particulares ou a aplicagoes
fisicas especificas (Katz, 1979).

Ainda segundo Katz (1979), Ostrogradsky foi responsavel pela formulagao
geral do teorema. Em 18206, apresentou a Academia de Ciéncias de Paris o trabalho
intitulado Proof of a theorem in Integral Caleulns (em traducao livre, Demonstragio de um
teorema em Calenlo Integral), no qual generalizou o resultado para funcdes arbitrarias,
continuas e diferenciaveis, definidas em dominios tridimensionais. Diferentemente
da abordagem geométrica de Gauss, Ostrogradsky tratou a questio no ambito do
Calculo Integral, demonstrando que a soma das taxas de variacio de um campo
vetorial em um volume pode ser expressa por uma tnica integral sobre a superficie

que o envolve. Em termos fisicos, isso equivale a afirmar que o fluxo total de um

181



A POLIONOMIA NA MIATEMATICA:
UMA ANALISE HISTORIOGRAFICA E EPISTEMOLOGICA DAS VARIAGOES DE NOMENCLATURA

campo vetorial, através da superficie fechada que delimita um corpo solido, ¢ igual
a integral da divergéncia do campo no interior desse corpo (Katz, 1979).

A formulacao de Ostrogradsky, portanto, abrange casos gerais, sem se res-
tringir a constru¢oes geométricas ou projecdes especificas. Embora Gauss tenha
antecipado aplica¢bes particulares e o uso pratico do resultado, Ostrogradsky apre-
sentou a primeira formulacdo geral e a demonstragao sistematica do Teorema da Di-
vergéncia, ainda que seu trabalho tenha permanecido menos conhecido internacio-
nalmente, devido as limitacdes de circulacao cientifica e reconhecimento académico
(Katz, 1979).

A andlise de Katz (1979) destaca que, embora Gauss tenha continuado a
publicar casos especiais do teorema entre 1833 e 1839, ndo chegou a enuncia-lo em
sua forma plenamente geral, permanecendo centrado em aplicages praticas, sobre-
tudo na Fisica, como calculos de fluxo e determina¢ao de medidas de areas super-
ficiais. Ja Ostrogradsky formulou o resultado como proposi¢ao matematica de va-
lidade geral, desvinculada de aplicagdes particulares, posicionando-se como precur-
sor da forma moderna do Tesrema da Divergéncia. Essa distingdo mostra nao apenas
as diferencas de motivacGes — fisicas no caso de Gauss e estritamente matematicas
no caso de Ostrogradsky — mas também a transi¢ao, ocorrida no século XIX, da
Geometria classica’ para a linguagem analitica no tratamento de resultados funda-
mentais do Calculo (Katz, 1979).

Katz (1979) também ressalta que, historicamente, a atribui¢ao do teorema
variou de acordo com as tradicoes nacionais. Na Franca e na Russia, coexistem
tanto a designacao Teorema de Ostrogradsky quanto a nomenclatura dupla Teorema de
Gauss-Ostrogradsky (Katz, 1979; Burkov, 2021; Prozorova, 2019; Le Borgne, 2012),
enquanto na tradicio germanica e anglo-saxa — inclusive na brasileira (Santos,
2009; Valle, [s. 4.]; Balseiro, 2017; Coda, 1990; Correia, 2023) — predomina o uso
das expressoes Teorema de Gauss ou Teorema de Gauss-Ostrogradsky (Katz, 1979; To-
mischko, 2021; Ganster, 2010; Saulebekov, 2021).

Outros matematicos, como os franceses Siméon Denis Poisson (1781—

1840) e Pierre Frédéric Sarrus (1798-1861), e o inglés George Green (1793—-1841),

® O termo Geometria ¢ grafado com maitscula quando designa a disciplina ou 4rea do saber; ja
geométrica se usa em minuscula quando atua como adjetivo, qualificando objetos ou métodos
relacionados a essa area.
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também figuram na histéria desse resultado, apresentando formulagoes semelhan-
tes em datas proximas (Katz, 1979). Poisson, por exemplo, publicou em 1828 con-
clusoes equivalentes as de Ostrogradsky, havendo indicios de que teve acesso ao
trabalho do matematico russo. Green, entre 1828 e 1829, chegou a resultados ana-
logos, embora nao existam evidéncias diretas de contato com Gauss ou Ostro-
gradsky. Sarrus, por sua vez, divulgou resultado semelhante em 1828, mas com no-
tacdo menos precisa e abordagem menos sistematica (Katz, 1979).

A nomenclatura dupla Gauss-Ostrogradsky ou a variacio entre denomina-
¢oes reflete uma tensao classica na histéria da Ciéncia: a primazia da descoberta,
muitas vezes restrita a manuscritos privados, em contraste com a primazia da pu-
blicacao, vinculada a difusao puablica do conhecimento. A notéria autoridade de
Gauss perpetuou seu nome associado ao teorema, mesmo sem publicagao imediata.
Por outro lado, o trabalho de Ostrogradsky foi determinante para a consolidagao e
o uso do teorema no meio matematico, especialmente na Franca e na Rassia. Trata-
se de um caso paradigmatico que ilustra a Lei de Stigler, mostrando como reputagao
cientifica e barreiras de comunica¢io — entre as esferas alema e russo-francesa —

influenciaram a memoria historica desse resultado fundamental.

2.5 Contingéncia e erro de tradugio: a “Bruxa” de Agnesi

Talvez o caso mais emblematico seja o da curva (Fig. 1) estudada pela ma-
tematica, filésofa e te6loga italiana Maria Gaetana Agnesi (1718-1799), em sua obra
Instituzidoni analitiche ad uso della gioventi italiana (Instituicoes analiticas para uso da juventude
italiana, em tradugao livre), publicada em 1748. Agnesi utilizou o termo italiano /
versiera para designar a curva — palavra derivada do latim verzere (virar, em tradugao
livre) —, pois ela esta intrinsecamente ligada a0 movimento geométrico que origina
a figura (O’Connor; Robertson, 1999; Weisstein, [s. 4.]). E importante ressaltar que,
embora Agnesi tenha apresentado tanto construgoes geométricas quanto dedugdes
algébricas em sua obra, a curva ¢ hoje frequentemente expressa em nota¢ao e for-
mulagdes modernas, distintas da forma original utilizada pela autora.

A Fig. 1, a seguir, reproduz a prancha original relativa ao Problema III (p.
380-382) do Capitulo V (Della costruzione de’ lnoghi, e de’ problemi che superano il secondo
grado | Da construgio de lugares geométricos e dos problemas que exceden o segundo gran, em
traducio livre) do Livro 1 (Dell’analisi delle quantita finite | Da andlise das quantidades

finitas, em tradugao livre), Tomo 1, da obra Instituzioni analitiche ad uso della gioventi
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italiana (1748), de Agnesi. Nesse problema, Agnesi determina, por métodos algébri-
cos e geométricos, as condigdes para localizar pontos exteriores ao semicirculo,
analisando concavidade e possiveis inflexdes, caracterizando a curva hoje conhecida
como Curva de Agnesi, também chamada Bruxa de Agnesi. As letras e construgoes
geométricas nela presentes correspondem ao contexto especifico daquele problema
em estudo e nio coincidem necessariamente com a constru¢ao geométrica nem
com as nota¢des modernas utilizadas na descricdo da Curva de Agnesi apresentada

posteriormente neste trabalho, sendo a figura incluida apenas para fins ilustrativos.

Figura 1 — Imagem original extraida da Tavola XXVIII (Prancha 28), Figura 135 (p. 484-485), da
edi¢ao original do Tomo I da obra Instituzioni analitiche ad nso della giovents italiana (1748), de Agnesi,
reproduzida aqui apenas para fins ilustrativos, que representa a curva por ela estudada no Pro-
blema III (p. 380-382) do Capitulo V do Livro I.
e
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Fonte: Niedersédchsische Staats- und Universitétsbibliothek Gottingen (SUB Géttingen), p.
virtual 505. Disponivel em: https://gdz.sub.uni-goettin-
gen.de/id/PPN5952013422tify=%7B%22pa-
265%22%3A%5B505%5D%2C%22pan%22%3A%7B%22x%22%3 A0.538%2C%22y%22%3
A0.349%7D%2C%22view%22%3 A%22inf0%22%2C%227200m%22%3A0.9%7D. Acesso
em: 3 jul. 2025.

Trata-se de uma curva que combina propriedades algébricas elegantes com
uma constru¢ao geométrica intuitiva, gerada a partir de uma circunferéncia de raio
r(r>0). Ela é representada por uma equagao racional explicita, cujo denominador
¢ de grau 2, equivalente a uma equagao cubica implicita, e é simétrica em relacao ao
eixo das ordenadas (eixo ). Em sua forma reduzida moderna, a equacio ¢ dada por:

8

x*+4-r
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em que 7> 0 representa o parametro fundamental da constru¢ao. Essa for-
mulagao revela suas caracteristicas essenciais: simettria par em rela¢ao ao eixo y, ma-

ximo absoluto no ponto (0, 2 * 7) e comportamento assintético em relacao ao eixo

das abscissas (eixo x) quando |x| —*,

Geometricamente e em termos de notagao moderna, a constru¢ao parte de
uma circunferéncia de raio r centrada em (0, 7), com equagao x* + (y — 7> = r%. O
diametro superior, definido pelos pontos (0, 0) e (0, 2 - 7), estabelece a posi¢ao da
reta tangente horizontal y = 2 * rno ponto mais alto da circunferéncia. O processo

gerador da curva inicia-se ao tragar retas que partem da origem (0, 0) e passam por

pontos P vatidveis na circunferéncia — exceto (0, 2 - 7), caso em que a reta OP
torna-se vertical (x = 0) e nao intersecta a reta tangente em um ponto ( finito.

P;t(O,Z'r)

Para cada ponto ,areta OP intersecta a reta tangente y = 2 -

rem Q. A construgao prossegue tracando-se: (1) uma reta horizontal passando por
P (paralela ao eixo x); e (ii) uma reta vertical passando por Q (paralela ao eixo ). A
intersecao dessas duas retas gera os pontos que, ao variar P sobre a circunferéncia,
descrevem progressivamente a Curva de Agnesi.

Ao traduzir a obra Instituzioni analitiche ad uso della gioventi italiana, de Agnesi,
para o inglés, o matematico e clérigo inglés John Colson (1680-1760), professor
Lucasiano de Matematica da Universidade de Cambridge, acabou confundindo ver-
siera com avversiera, vocabulo que, em italiano, pode significar adversiria ou, em acep-
¢oes coloquiais, nulber perigosa, inimiga espiritual, esposa do diabo ou mesmo bruxa (tra-
dugoes livres) (O’Connor; Robertson, 1999; Truesdell, 1989; Weisstein, [s. d.]).

O resultado foi a tradugido da curva como The Witch of Agnesi (A Bruxa de
Agnesi, em tradugao livre), um nome pitoresco e memoravel que se popularizou na
lingua inglesa e em outras, apesar de nao ter qualquer fundamento histérico ou ma-
tematico. Esse caso é uma ilustragdo poderosa do papel da contingéncia, do erro e
da tradugiao na constru¢do da nomenclatura cientifica. Ele mostra que, uma vez
estabelecido, um nome pode persistir por sua singularidade, mesmo que sua origem

seja espuria.

3. Consideragdes finais
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A analise do fendmeno da polionomia na Matematica mostra que a atribui-
¢ao de nomes a conceitos, teoremas e métodos esta longe de ser um processo trivial
ou meramente denotativo. Conforme os casos estudados revelam, a nomenclatura
matematica ¢ um palimpsesto histérico, no qual se inscrevem disputas de priori-
dade, rivalidades nacionais, processos de evolucao conceitual, barreiras de comuni-
cagdo e meras contingéncias, como os erros de tradugao.

Retomando o objetivo proposto, este artigo argumentou que a polionomia
desafia a no¢ao de uma matematica a-histérica e universal, revelando-a como uma
pratica cientifica imersa em contextos sociais ¢ culturais. A Lei de Stigler (1980)
mostrou-se um referencial analitico significativo, explicando por que os nomes que
se perpetuam nem sempre correspondem aos descobridores originais. A discussao
mostrou que a fixacao de um eponimo ¢ um ato de constru¢ao de memoria histo-
rica, sujeito as mesmas dinamicas de poder, influéncia e narrativa que Kuhn (2012)
identificou no desenvolvimento da Ciéncia.

As contribui¢oes deste estudo sao de dupla natureza. Para a Historia e Filo-
sofia da Matematica, ele reforca a importancia de uma abordagem critica da histo-
riografia tradicional, muitas vezes centrada em herdis, e valoriza a compreensao dos
processos sociais que moldam o conhecimento. Para o ensino de matematica,
aponta-se uma dire¢do didatico-pedagdgica relevante: em vez de tratar a variedade
de nomes como um problema a ser eliminado, o professor que ensina matematica
pode utiliza-la como um ponto de partida para discussoes sobre a histéria da disci-
plina. Explicar por que o dispositivo pratico de Briot-Ruffini também é chamado de -
todo de Horner, ou motivo da fdrmula de Bhaskara ser conhecida como formula de Sridha-
racharya em seu pais de origem e formula guadritica em muitas localidades, ndo é uma
digressao, mas uma oportunidade para ensinar sobre o que ¢ a Ciéncia, como ela
evolui e como ¢ feita por seres humanos em contextos especificos.

A andlise do caso do Teorema de Gauss/ Ostrogradsky mostra como certos epi-
sodios na histéria da Matematica ilustram facetas complementares dessa ciéncia: de
um lado, a dimensao aplicada, voltada a resolu¢ao de problemas concretos; de ou-
tro, a dimensao tedrica, orientada a formulagdo de generalizacOes abstratas e de-
monstra¢oes formais. Essa dinamica entre casos particulares, situagdes especificas
que inspiram generalizagdes progressivas e formulagoes gerais consolidadas reflete
a propria 16gica de construcao das ciéncias matematicas, na qual a passagem do

especifico ao geral constitui um processo essencial de desenvolvimento conceitual.
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Adicionalmente, as diferentes nomenclaturas discutidas neste trabalho con-
vidam a refletir sobre como as tradi¢Oes cientificas, pedagdgicas e historiograficas
atribuem nomes a um mesmo resultado. Embora se possa argumentar que algum
grau de padronizagdo terminolégica pode facilitar a comunicagdao académica e re-
duzir ambiguidades, é importante que qualquer iniciativa nesse sentido seja condu-
zida com cautela e fundamentada em critérios historiograficos consistentes, evi-
tando suprimir a diversidade histérica e cultural que a polionomia expressa. Uma
padronizagao acritica, baseada apenas em convengdes dominantes, pode correr o
risco de perpetuar visoes limitadas e de obscurecer contribui¢des oriundas de dis-
tintas tradicOes cientificas.

Por essa razao, este trabalho defende que reconhecer a polionomia e estuda-
la criticamente deve caminhar lado a lado com a apresentacao clara das diferentes
denominagdes e dos contextos que as originaram, sem que se atribua preferéncia
exclusiva a uma nomenclatura em detrimento de outras. Em alguns casos, estudos
etnograficos sobre a pratica docente e a producao de materiais didatico-pedagogicos
podem também oferecer elementos relevantes para compreender como diferentes
comunidades académicas e educativas constroem, preservam ou transformam essas
denominagdes ao longo do tempo. Dessa forma, é possivel evitar tanto a fragmen-
tagdo excessiva quanto a homogeneizagao empobrecedora, preservando a integri-
dade do conhecimento matematico enquanto construgao coletiva, plural e dina-
mica.

Como limitagio, o presente estudo realizou uma analise qualitativa de um
numero restrito de casos. Investigagoes futuras poderiam empreender uma analise
quantitativa mais ampla ou focar-se na polionomia em 4areas especificas da Mate-
matica contemporanea, investigando como os mecanismos de nomeagao operam
na era da comunicacao digital e da colaborag¢ao cientifica global. Em suma, reco-
nhecer a polifonia por tras da polionomia é um passo fundamental para uma apre-

ciagao mais profunda e humanizada da Matematica.
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