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Editorial

A Historia da Ciéncia tem se dedicado a demonstrar como o conhecimen-
to ¢ construido dentro de uma coletividade, ainda que de uma forma nao coorde-
nada e, frequentemente, perpassando varias geragdes. O mito do cientista traba-
lhando como um herdi solitario continua, porém, prevalecendo em divulgagdes
populares e mesmo no ensino e até no meio universitario. Um dos exemplos des-
sa deformacao sistematica na apresentacao historica envolve uma das maiores
conquistas cientificas, que é a formulagao da Tabela Periédica dos elementos qui-
micos - e que na verdade continua sendo elaborada a luz da complexidade resul-
tante dos isétopos e dos elementos transuranicos. O numero 15 da Khronos abre
com o artigo de Rodrigo Gomes e Joanez Aires, que apresentam alguns dos cien-
tistas que se destacaram para desenvolver esse contexto da periodicidade dos ele-
mentos na Histéria da Quimica, bem como as controvérsias que surgiram nos
seus trabalhos. Os autores se baseiam nas ideias de “estilo de pensamento” pro-
postas por Ludwik Fleck para desconstruir mitos e trabalhar uma nog¢ao mais rea-
lista com estudantes do nivel médio de como se desenvolve a ciéncia.

A recep¢ao da medicina mugulmana na Europa a partir da Idade Média
tem sido objeto de estudo cada vez mais amplo. Marina Juliana Soares analisa o
caso do famoso “balsamo de Gileade”, que foi tema de um panfleto escrito pelo
inglés John Cartwright no século XVIII. Esse autor se defrontou com as falsifica-
¢oes e a dificuldade de conhecer a composi¢ao mais exata de um remédio popular
que era tido como uma panaceia para varias doengas, confrontando os conheci-
mentos em voga na Inglaterra com os saberes nas regides do Império Otomano,
onde ainda se cultivava a planta de onde era extraido o balsamo.

A construgao e uso de instrumentos é um campo bastante vasto da cultura
material estudada pela Historia da Ciéncia e da Técnica. José Adolfo de Campos
realizou uma pesquisa que resgata, como num emocionante trabalho de detetive,
as origens daquele que era considerado o “primeiro e Gnico telescopio com acom-
panhamento construido no Brasil”. Ao desvendar que o telescopio equatorial “Pa-
zos” fol na verdade construido na Inglaterra em 1880, nio sendo, portanto, de
fabricagao brasileira, o autor aponta outra descoberta resultante de sua pesquissa,
talvez mais importante. E que na década de 1860 as “Oficinas de Otica e de Ins-
trumentos Cientificos” de José Ermida Pazos no Rio de Janeiro tinham compe-
téncias técnicas surpreendentes para a época num paifs sem tradi¢ido reconhecida
na construcio de equipamentos épticos mais sofisticados. F. mais um exemplo do
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EDITORIAL

que temos visto em areas inesperadas, como por exemplo, nas oficinas ferroviarias
brasileiras do século XIX, onde artesios conseguiam produzir substitutos e me-
lhorias de material que teria de ser importado, gracas a capacidade de inovar ao
observar e copiar originais. Pena que nao houvesse uma politica de apoio para a
ciéncia e a técnica que pudesse alavancar o desenvolvimento nacional, deficiéncia
que se tornou cronica no pais, e responsavel por significativos surtos, mas sem

uma amplitude consolidade nacionalmente.

O “despotismo esclarecido” da era pombalina teve o condao de mexer nas
estruturas economicas portuguesas e criar a oportunidade de uma atualiza¢ao no
ensino, atualizando o conhecimento cientifico. Uma de suas facetas foi a vinda
para Coimbra na segunda metade do século XVIII do italiano Domenico Vandel-
li, que unia o cultivo da histéria natural com o estudo de economia. Ricardo Dalla
Costa, numa bem-vinda aproximacao entre a histéria da ciéncia e a histéria da
economia (sem deixarmos de considerar que a economia ¢ uma ciéncia em si), nos
apresenta este ultimo lado de Vandelli, menos conhecido do que o primeiro, onde
se filiou ao utilitarismo e a concepgao fisiocrata, de que as riquezas provem da
exploracido da terra (agricultura, silvicultura, pecuaria, minas). Esta visao o aproxi-
mou da tendéncia que, apesar dos esforcos de dirigismo colbertiano de Pombal,
acabaria dominando a economia portuguesa, ja formatada desde o Tratado de
Methuen e desfavoravel a industrializacao de Portugal. Os reflexos desta orienta-
¢ao na colonia brasileira sao conhecidos e sé parcialmente modificados com a
vinda do ministro Rodrigo de Sousa Coutinho para o Brasil junto com a familia
real. A contracorrente onde se insere Vandelli acaba mais uma vez triunfando com
as orientagoes de seu discipulo, o Visconde de Cairu, adepto das teorias economi-
cas liberais de Adam Smith - e no Brasil a visao de uma vocacao fundamentalmen-
te agraria ainda teria um longo futuro.

A “novela gotica” exemplificada por Mary Shelley em seu Frankenstein,
tem motivado um grande numero de trabalhos interpretativos, passando pela psi-
canalise, pelo crescimento da divulgacao cientifica na Gra-Bretanha do século
XIX, pelos angulos do feminismo, do debate “nature” versus “nurture’ e muitos
outros, mantendo aceso o interesse académico por esta obra singular e de grande
popularidade. Rosangela Pertile em seu artigo enfoca o tema do “outro”, aquele
que ¢ segregado pelas classes dominantes e integra a imagem do “monstro” que
ameaga as elites, consideradas as principais beneficiarias dos avangos cientificos e

técnicos.

Na se¢ao de Memoria, Oscar Matsuura tece uma merecida homenagem a
Paulo Marques dos Santos, abnegado pesquisador cuja trajetéria se mescla com a
do Instituto de Astronomia e Geofisica (a que depois foi acrescentado “Ciéncias
Atmosféricas”) da Universidade de Sdo Paulo. Comegando como técnico e depois
se titulando academicamente, Paulo Marques esteve a frente das atividades da
estagao de meteorologia, antes e depois que o Instituto fosse incorporado a Uni-

Vi



Khronos, Revista de Histdria da Ciéncia
n? 15, julho 2023

versidade, mas também realizou pesquisas em fisica solar e radioastronomia. Vi-
veu de perto as agruras e crises causadas pelas interferéncias politicas externas e
internas na organizacao e no funcionamento da instituicao, a qual se dedicou tam-
bém em termos de organizar por conta prépria a memoria do IAG em arquivos.
Nio deixou de ir diariamente 2 sua sala na Agua Funda, mesmo muitos anos de-
pois da aposentadoria. La fui conhecé-lo, onde recebeu a mim e a um historiador
norte-americano interessado na histéria comparada de observatorios meteorologi-

COS.

Chikara Sasaki foi um influente historiador japonés da ciéncia, tendo sido
editor da revista Historia Scientiarum. Esteve algumas vezes no Brasil, a convite
do Centro de Historia da Ciéncia da Universidade de Siao Paulo, dirigido entiao
por Shozo Motoyama. Foi também por iniciativa deste que foi aqui publicado em
2010 seu livro Introducio a Teoria da Ciéncia. Infelizmente este livro, que apre-
senta uma visao original da histéria da ciéncia, e que discute interessantes compa-
ragoes entre o Ocidente e Oriente, foi muito pouco divulgado e lido entre nés. A
resenha de Guilherme Sedlacek que fecha esta edigdo cobre esta lacuna, discutin-
do varios aspectos do livro, onde sobressaem os conceitos de ciéncia e tecnologia

e seus contrastes. Bem como sua interface com a sociedade.

Desejamos que estas leituras tragam conhecimento e prazer.

Gildo Magalhaes
Editor

vii
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Resumo: A histéria da Tabela Periddica ndo é exatamente como ¢ vista em livros
didaticos e materiais de divulgacao cientifica, os quais trazem mitos sobre os mo-
delos de organizacio dos elementos quimicos que ja existiram e controvérsias
sobre os mesmos. Alguns episédios historicos na proposi¢ao de um possivel siste-
ma periddico sio relatados de forma fantasiosa, com o intuito de provocar inte-
resse pelo assunto, mas que terminam por mostra-lo inacessivel. Neste estudo,
realizou-se uma pesquisa histérica documental analisada a luz do referencial
Fleckiano com objetivo apresentar os mitos, apologos e as controvérsias cientifi-
cas encontrados na organizagao dos elementos quimicos, desmistificando a forma
como cada modelo realmente foi idealizado e mostrando que por tras de um mito
geralmente ha inimeras controvérsias. A partir dos resultados, ficou evidente que,
a histéria da tabela periédica vem sendo apresentada de forma deturpada ou de
pura fantasia, ou ainda, sobre as quais nio ha um parecer definitivo nem mesmo
entre os historiadores da ciéncia. A determina¢ao de um modelo periddico defini-
tivo, ainda que importante, ¢ apenas um aspecto desse complexo de interagoes.

Palavras-chave: Historia da Quimica; Educagio Cientifica; Ludwik Fleck.

Mpyths in the Organization of Chemical Elements:
an Analysis of Scientific Controversies in the History
of the Petiodic Table in the Light of Fleckian Reference

Abstract: The history of the Periodic Table is not exactly as seen in textbooks and
scientific dissemination materials, which bring myths about the models of organi-
zation of chemical elements that already existed and controversies about them.
Some historical episodes in the proposal of a possible periodic system are repor-
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UMA ANALISE DAS CONTROVERSIAS CIENTIFICAS NA HISTORIA
DA TABELA PERIODICA A LUZ DO REFERENCIAL FLECKIANO

ted in a fanciful way, with the aim of provoking interest in the subject, but which
end up showing it inaccessible. In this study, a historical documental research was
carried out, analyzed in the light of the Fleckian reference, with the objective of
presenting the myths, apologists and scientific controversies found in the organi-
zation of chemical elements, demystifying the way in which each model was really
idealized and showing that behind a myth there are usually numerous controversi-
es. From the results, it became evident that the history of the periodic table has
been presented in distorted ways or pure fantasy, or even, on which there is no
definitive opinion even among historians of science. The determination of a defi-
nitive periodic model, although important, is only one aspect of this complex of

interactions.

Keywords: History of Chemistry; Science Education; Ludwik Fleck.

Introdugio

Muitas construgoes cientificas necessitam de um tempo de organizagao,
surgindo apenas quando o conhecimento esta maduro o suficiente para seu enten-
dimento (CHALMERS, 1993; MARTINS, 2005). Isso ocotreu com a Tabela Peri-
6dica (TP), foi preciso a identificagio de um numero consideravel de elementos
para que se pudessem propor relacdes entre eles, sendo possivel ordena-los de
modo racional e util (GOMES, 2020). Uma vez feito esse ordenamento inicial foi
possivel fazer previsoes e, a busca por novos elementos, culminou na construgao
da TP que hoje conhecemos.

Entretanto, a histéria da TP esta repleta apologos, sendo popularmente
conhecidos como historietas que ilustram uma licao de sabedoria e cuja moralida-
de é expressa como conclusito (MOURA; CANALLE, 2001). Esses apologos,
quando devidamente relatados, constituem o melhor modo de divulgar a ciéncia
de uma forma interessante e ludica. Todavia, tais textos provocam a desvaloriza-
¢ao do trabalho cientifico, pois compraram grandes ideias cientificas como ‘desco-
bertas’ do acaso.

Segundo Gomes (2020), a histéria da TP nao ¢ exatamente como ¢ vista
em livros didaticos e materiais de divulga¢do cientifica, os quais trazem mitos so-
bre os modelos de organizagao dos elementos quimicos que ja existiram e contro-
vérsias sobre os mesmos. Outro ponto a destacar, ¢ que muitas vezes nesses mitos

aparecem a construc¢ao do referido sistema periddico de forma inquestionavel.
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Consequentemente, alguns episodios historicos que contribuiram para a
organizacao dos elementos quimicos sao relatados da forma fantasiosa, com o
intuito de provocar interesse pelo assunto, mas que terminam por mostra-lo ina-
cessivel as pessoas comuns (GOMES, 2020; GOMES; MENDES, 2021), pois
quase sempre as construcoes cientificas por eles relatadas derivam de genialidades.
Também podemos pontuar que alguns desses episodios histéricos atribuem esse
feito a um unico idealizador, sendo ele Mendeleev, tido erroneamente como ‘pai
da tabela periodica’.

Dessa forma, alguns destes apdlogos encontrados sobre a tabela periddica,
ao trazer que Dmitri Mendeleev em 1869 foi seu unico idealizador, também enfa-
tizam que o mesmo, ao estabelecer a Lei Periédica dos elementos e a sua organi-
zagdo, poderia ter recorrido a utilizagao de um raciocinio analégico relacionado
com o de agrupar cartas em um baralho (STRATHERN, 2002; KAJI, 2002; NA-
GEM et al, 2003; BRYSON, 2003; PAIS, 2009; BERME]O; NOYA; PEDRIDO,
2009). Também ha relatos que Mendeleev tenha se inspirado no jogo de cartas
chamado “paciéncia” (STRATHERN, 2002; NAGEM et al, 2003). A quem se
refira ainda que Mendeleev teria chegado a solugdo para a ordenagiao periddica
dos elementos durante um sonho (STRATHERN, 2002; BERMEJO; NOYA,;
PEDRIDO, 2009). Identifica-se também modelos que foram propostos por pes-
quisadores e nao sio conhecidos nos dias atuais, ou ainda, sobre os quais nao ha
um parecer definitivo mesmo entre os historiadores da ciéncia.

Considerando que a ciéncia ¢ uma construgdo coletiva, que ocorre por
meio da interacdo entre os pesquisadores, o que desmistifica o esteredtipo do ‘ci-
entista génio’, a epistemologia de Ludwik Fleck (1896-1961) nio s6 é pioneira
nessa compreensao, como permite também compreender como se deu historica-
mente o desenvolvimento de determinado conhecimento. A partir da concepgio
fleckiana, podemos assimilar um modelo interativo do processo de conhecimento,
diferente da hipétese de uma visao individualista da ciéncia, visao esta que a histo-
ria da Tabela Periédica vem perpetuando. Para Fleck (1986), os fatos cientificos
sao condicionados e explicados sécio historicamente, como faremos neste traba-
lho.

Fleck compreende que a formacao de cientistas bem como, a construgao
do conhecimento se da por meio da apropriagdo de um determinado estilo de

pensamento, o que oportuniza o “sentir seletivo e a agdo consequentemente diri-
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gida” (FLECK, 1986, p. 145). Com isso, ao se apropriar de um determinado estilo
de pensamento, o cientista em formagao passa a fazer parte de um coletivo de
pensamento, o qual representa a unidade social de uma comunidade de cientistas,
as quais podem contribuir para o desenvolvimento de um fato cientifico.

Nessa perspectiva, relatar alguns episodios historicos ligados a organizagao
dos elementos quimicos, a luz do referencial Fleckiano, pode permitir explorar
toda a riqueza das comunicacOes entre cientistas de diversas areas que contribui-
ram para o desenvolvimento e organiza¢ao dos elementos quimicos. Além de
como a comunica¢ao destes com a sociedade desencadeou na construgiao do que
chamamos hoje de Tabela Periédica.

O presente estudo tem como objetivo apresentar os mitos, apologos e as
controvérsias cientificas encontradas na organizagdo dos elementos quimicos,
desmitificando a forma como cada modelo realmente foi idealizado, a luz do refe-
rencial Fleckiano, mostrando que por tras de um mito geralmente ha inimeras
controvérsias cientificas. Assim, buscaremos abordar o surgimento de novos esti-
los e coletivos de pensamento, as complicagdes e o papel da linguagem e da co-
municacido intercoletiva e intracoletiva das ideias no desenvolvimento do conheci-

mento cientifico relativo a tabela peridédica dos elementos quimicos.

Linhas de pensamento sobte Fleck na Hist6ria da Tabela Petiédica e a Educagio

Cientifica

A identificagao dos elementos quimicos, desencadeada pelo desenvolvi-
mento da quimica como ciéncia moderna, viabilizou questdes referentes ao traba-
lho com a linguagem cientifica. Para Fleck estas questoes sao de grande importan-

cia, pois a linguagem

¢ uma instituicio que nao s6 possibilita — mediante seu correto
entendimento — uma comunicabilidade e com ela a reprodutibi-
lidade dos conhecimentos cientificos, como tem também — por
seu “mal entendimento” (esvaziamento do significado) inerente

a toda comunicac¢io — uma funcio positiva no desenvolvimento
da ciéncia (SCHAFFER; SCHNELLE, 19806, p. 34).

Para um maior entendimento sobre a influéncia da histéria na construcao

do conhecimento cientifico, a obra A génese e o desenvolvimento de um fato
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cientifico de Fleck discorre de aspectos relativos ao carater historico do saber.
Desse modo, o modelo biolégico ¢ tomado por Fleck como referéncia
para desenvolver uma compreensio epistemoldgica singular da ciéncia (CONDE,
2012), bem como a sua historia, trazendo uma nova compreensao sobre a proble-
matica da relagdo entre sociedade e natureza, na qual o conhecimento incorpora
simultaneamente aspectos naturais e sociais. Assim como a TP, que estamos pro-

pondo aqui:

[...] A elaboragdo da tabela periddica tal qual é conhecida hoje é
um bom exemplo de como o homem, através da ciéncia, busca
a sistematizacdo da natureza. A tabela reflete, assim, de forma
bastante intensa, o modo como o homem raciocina e como ele
vé o Universo que o rodeia (TRASSI et al., 2001, p. 1335).

A partir da década de 1930, epistemologos representantes da chamada
‘nova filosofia da ciéncia’ apresentaram criticas a concepgao filoséfica do positi-
vismo, um exemplo foi Ludwik Fleck. Para Fleck a ciéncia é produto da atividade
humana, do processo histérico da construgao do conhecimento, da influéncia de
diversos contextos na atividade cientifica. O epistemologo também criticava o
hegemonico modelo empirico-indutivo da ciéncia, o qual ainda hoje tem influén-
cia na Educac¢io em Ciéncias.

O principal enfoque da epistemologia de Fleck esta na possibilidade de
perceber a construgao do conhecimento cientifico, considerando o seu percurso
histoérico, e como um Fato Cientifico € iniciado e desenvolvido dentro de um con-
texto especifico (CONDE, 2012: 2017).

Dessa maneira, Fleck era médico e microbiologista e desenvolveu diversos
conceitos epistemologicos para explicar a origem e evolucdo do conceito de sifilis.
Dentre estes conceitos siao citados: ‘Fato Cientifico’, ‘Coletivo de Pensamento’,
‘Estilo de Pensamento’, ‘Harmonia das Ilusoes’, ‘Emergéncia de um Fato Cientifi-
co’ e ‘Protoideia’. Para melhor entendimento dos mesmos ao longo do trabalho,
pontuamos a seguir as suas defini¢oes.

A respeito da compreensao do que o autor pontua como um Fato Cientifi-
co, Fleck (2010) discorre que “[...] assim nasce o fato: primeiro um sinal de resis-
téncia no pensamento inicial cadtico, depois uma certa coer¢ao de pensamento e,

finalmente, uma forma (Gestalt) a ser percebida de maneira imediata. Ele sempre
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¢ um acontecimento que decorre das relagdes de um determinado estilo de pensa-
mento” (FLECK, 2010, p. 144, 145).

Schifer e Schnelle (2010, p. 16) explicam que o Coletivo de Pensamento
se refere a unidade social da comunidade de cientistas de uma area de conheci-
mento e o Estilo de Pensamento é o pressuposto de ideias sobre as quais o Coleti-
vo de Pensamento constréi seu edificio tedrico. Na definicio de Fleck (2010, p.
149), o Estilo de Pensamento corresponde a “uma percepciao direcionada em con-
junto com o processamento correspondente no plano mental e objetivo”. Fleck
(2010) ainda acrescenta que “este estilo ¢ marcado por caracteristicas comuns dos
problemas, que interessam a um coletivo de pensamento”.

Nesse contexto, “qualquer teoria abrangente passa por uma fase classica,
na qual se percebe fatos que se enquadram com exatidao, e uma fase de complica-
¢oes, quando as exce¢oes se manifestam” (FLECK, 2010, p. 71), chamado de
Harmonia das Ilusdes. No entanto, antes das complicacdes se apresentarem, o
carater coercitivo do Estilo de Pensamento mantém a Harmonia das Iluses sobre
um Fato Cientifico. Nas palavras de Fleck:

O carater fechado dos sistemas, os efeitos reciprocos entre o
conhecido, as coisas a serem conhecidas e os atores do conhe-
cimento garantem a harmonia de ilusGes, que nio se resolvem,
de maneira alguma, dentro dos limites de um determinado
estilo de pensamento (FLECK, 2010, p. 81).

Logo, a concordancia do Coletivo de Pensamento é mantida pela Harmo-
nia das Ilusoes, que resiste, mas nao impede que ocorram as mudangas no Estilo
de Pensamento com o passar do tempo. Em relagao a esta caracteristica do co-
nhecimento cientifico, Condé (2018) argumenta que:

Ainda que um coletivo de pensamento tenha uma coesio inter-
na garantida por uma “harmonia das ilusées” que faz com que
seus membros vejam a mesma Gestalt mantendo assim o “sis-
tema de opinibes”, existe uma abertura dentro de um estilo de

pensamento que permitira futuras mudangas gradativas desse
estilo (CONDE, 2018, p. 175).

Fleck (2010, p. 67) explica estas mudangas graduais, por meio de uma ana-
logia ao processo de evolucao bioldgica, afirmando que o desenvolvimento do
pensamento se da de maneira dinamica, “de modo que assistimos constantemente
as mutagoes do estilo de pensamento”. Além disso, Fleck conseguiu compreender

a relagao entre ciéncia e sociedade porque uniu aspectos sociologicos, historicos e
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epistemoldgicos. Com isso, compreendemos que todo conhecimento deriva das
praticas sociais (CONDE, 2017). Portanto,

Quando se olha o lado formal do universo cientifico, sua estru-
tura social é 6bvia: vemos um trabalho coletivo organizado
com divisao de trabalho, colaboracio, trabalhos preparativos,
assisténcia técnica, troca de ideias, polémicas, etc. Muitas publi-
cagées mostram o nome de varios autores que trabalham em
conjunto. Além desses nomes, encontramos, nos trabalhos das
ciéncias exatas, quase sempre o nome da instituicio e seu dire-
tor. H4 uma hierarquia cientifica, grupos, adeptos e adversa-
rios, sociedades e congressos, periédicos, institui¢oes de inter-
cambio etc. O portador do saber é um coletivo bem organiza-

do, que supera de longe a capacidade de um individuo
(FLECK, 2010, p. 85).

Dessa forma, as ideias desenvolvidas por Fleck oferecem suporte tedrico
para a compreensao de contextos sociais e fatos cientificos da biologia, da quimica
e da fisica. Ou mesmo de fatos cientificos resultado de investigagdes que envol-
vem estas trés areas do conhecimento, que estio conectadas historicamente umas
as outras, em comunicagao entre si, a partir da mediagao das protoideias.

Para tanto, uma protoideia permite o entendimento da Ciéncia, da Pesqui-
sa ¢ da Educacao como fatos socialmente construidos. Esse conceito elaborado
por Ludwik Fleck, pode ser interpretado como um saber compartilhado a prior,
com um status paradigmatico relativamente alto compartilhado entre cientistas e
grupos de pesquisa, capaz de evoluir, se modificar e ressignificar. Como exemplo,
o conhecimento nunca comeca do zero, pois ha sempre um local de ideias com-
partilhadas, um trabalho anterior, uma referéncia. Dessa forma, nao existe ciéncia
sem pessoas.

Historicamente, aprendemos e percebemos que ¢ possivel e necessario,
buscar solu¢des, metodologias, normas e resultados para as necessidades sociais
juntamente com as demandas cientificas. Assim, refletir sobre a atividade cientifica
exige aprendizado, um movimento para alcangar uma compreensiao mais elabora-
da sobre a ciéncia e seus aspectos sociais, ou seja, evidenciar visdes de ciéncia
fleckianas.

Essa perspectiva possibilita, por exemplo, o reconhecimento de que os
objetos cientificos produzidos pelos quimicos — sejam eles substancias inexistentes
na natureza ou novas técnicas analiticas e instrumentais - acabam por impactar o

modo como vivemos e como organizamos nossas relagoes sociais. Isto nos permi-
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te compreender que o conhecimento quimico ¢é fortemente dependente do con-
texto a partir do qual emerge, seja em relacao aos materiais sobre os quais o qui-
mico opera, seja em relagao aos fatores economicos, politicas e sociais daquele
contexto (MOCELLIN, 2015).

A partir do exposto, para a compreensao das concepgoes de Ludwik Fleck
relacionadas ao desenvolvimento TP, é imprescindivel lembrar que a mesma esta
associada diretamente na tentativa de organizacio dos elementos quimicos. Com
isso, um pré-requisito necessario para construcao da TP, foi a identificag¢ao indivi-
dual dos elementos quimicos. Embora os elementos, tais como ouro (Au), prata
(Ag), estanho (Sn), cobre (Cu), chumbo (Pb) e mercurio (Hg) fossem conhecidos
desde a antiguidade, a primeira identificagao oficialmente aceita pela comunidade
cientifica de um elemento ocorreu em 1669, quando o alquimista Henning Brand
(1630-1710) identificou o fésforo ao aquecer em alta temperatura a propria urina.

Durante os 200 anos seguintes, um grande volume de conhecimento rela-
tivo as propriedades dos elementos e seus compostos, foram adquiridos pelos
quimicos. Com o aumento do nimero de elementos conhecidos, os cientistas
iniciaram a investigacdo de modelos para reconhecer as propriedades e desenvol-
ver esquemas de classificagao.

O primeiro cientista que ganhou destaque neste feito foi Antoine Laurent
de Lavoisier (1743-1794) no ano de 1789, propondo uma organizagao sistematica
dos elementos quimicos identificados até o momento. Todavia, o termo ‘Elemen-
to Quimico’ nao era oficialmente utilizado pela comunidade cientifica para defini-
¢ao dos mesmos. Lavoisier (1789) designava-os como ‘principio’, ‘elemento’,
‘substancia simples’ e ‘corpo simples’. Em seu livro 7raité Elémentaire de Chimie,
Lavoisier mostra sua organizacao de cerca dos poucos 30 elementos ja conhecidos
em quatro categorias distintas, sendo elas: substancias simples, substancias simples
metalicas, substancias simples nao metalicas, substancias simples terrosas, por nao
conseguir dividi-los em substancias mais simples.

Chang (1994) destaca que aproximadamente mais da metade dos elemen-
tos conhecidos hoje foram identificados por volta do século XIX, no qual ja se
constatava que certos elementos possuiam semelhangas. Surgiu neste periodo a
necessidade de integrar métodos para a organizaciao dos elementos que existiam
até entao, instituindo um novo campo de conhecimentos conhecido como Tabela

Periodica, que era sustentado por novos conhecimentos produzidos tanto no
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campo da quimica quanto no campo da fisica. Essas semelhancas identificadas na
época, bem como as regularidades nas propriedades fisicas e quimicas destes ele-
mentos e entre outras multiplas informagoes associadas a cada elemento quimico,
desencadearam diferentes coletivos de pensamento.

Entretanto, Chang (1994) também ressalta que pouco se sabia sobre a
estrutura dos atomos e nao se conheciam as particulas subatomicas, logo a tnica
informacao disponivel na época era o peso atomico dos elementos. Assim, essa
propriedade foi fundamental para o inicio da construgio do respectivo sistema

periédico em um estilo de pensamento, como discutiremos na presente pesquisa.

Caminho Metodolégico

A metodologia abordada nesta pesquisa apresenta natureza qualitativa,
dentro de uma perspectiva bibliografica exploratéria, que busca corroborar hip6-
teses e proporcionar familiaridade com o campo de estudo. A mesma institui a
primeira etapa de um estudo mais amplo e ¢é utilizada em pesquisas cujo tema foi
pouco explorado, podendo ser desenvolvida com estudos iniciais para se obter
uma visao geral acerca de determinados fatos (GIL, 2002).

Os dados foram analisados com base na perspectiva do Método da Analise
Documental, especificamente Histérico Documental, que se constitui na extragao
de elementos informativos de um documento original a fim de expressar seu con-
teado de forma abreviada, resultando na conversio de um documento primario
em documento secundario (LUDKE; ANDRE, 1980).

Desta forma, os episédios histéricos da tabela periddica aqui relatados sao
de fontes primarias, extraidos de textos e relatos do proprio idealizador, ou de
fontes secundarias, de pesquisadores que analisaram documentos dos cientistas e
relataram suas consideracoes.

Os episodios foram analisados tendo por base principalmente o carater
social da ciéncia, por isso utilizamos a Epistemologia de Ludwik Fleck (1980)
como eixo norteador, levando-se em considera¢ao que a Quimica ¢ unica Ciéncia
que produz seu proprio objeto de estudo. Assim, os elementos quimicos unem-se,
realizando ligagcbes quimicas e formando as mais variadas substincias, e com-
preender as interfaces da formagao dessas substancias é complexo, pois se interli-

gam diretamente com a histoéria.
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A Construgio Histérica da Tabela Periédica a luz do referencial Fleckiano

As Triades de Johann Débereiner

O alemio Johann Wolfgang Débereiner (1780-1849) no ano de 1817, ten-
tou estabelecer uma relagdo matemitica entre os elementos quimicos e baseou-se
na determinagdo dos pesos atomicos realizada por Berzelius. Assim, Dobereiner
verificou que em um conjunto de trés elementos quimicos, constituido por exem-
plo pelo calcio, estroncio e bario, o peso atdmico do estroncio era aproximada-
mente igual a2 média dos pesos atomicos do calcio e do bario (CHANG, 1994
BRITO; RODRIGUEZ; NIAZ, 2005).

Este cientista também identificou que existiam semelhangas quimicas entre
os trés elementos. Quase quinze anos depois, em 1829, Débereiner constatou
ainda que estes tipos de semelhan¢as também ocorriam com outros grupos de trés
elementos, a qual ela denominou de triades, e as organizou por ordem crescente
do peso atomico de cada elemento, tais como: o litio, o sédio e o potassio; o clo-
ro, o bromo e o iodo; o enxofre, o selénio e o telurio; o ferro, o cobalto e 0 man-
ganésio.

Para Brito, Rodriguez e Niaz (2005), o principal problema das triades de
Débereiner e que levou na nio aceitagdo pela comunidade cientifica da época, era
devido ao fato dos pesos atomicos nao estarem corretamente determinados até o
momento, havendo ainda muita divergéncia na determinacio dos mesmos. Res-
salta-se ainda que a teoria atomica de Dalton era muito recente e nio tinha sido
concluida pelo respectivo pesquisador (SPRONSEN, 1959).

Para Fleck (2010), na fase definicao de um estilo de pensamento pode
ocorrer complicagoes, durante as quais o coletivo de pensamento do respectivo
estilo de pensamento, deve buscar desenvolver as exce¢des nao contempladas em
suas explicagcdes. Dessa forma, ha um intenso esforco no sentido de manter a
validade do estilo. Nesse movimento de busca por uma organizagao dos elemen-
tos quimicos, varias foram as complica¢des no ambito da construgao de um siste-
ma periddico que fosse valido.

Embora Dobereiner considerava que o conceito de triade era adequado,
nem sempre funcionava perfeitamente, nao por ser uma ideia errénea, mas porque

as informagoes sobre os elementos disponiveis nao eram suficientemente rigoro-
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sas, logo nao se aplicava para todos os elementos quimicos identificados até o
momento (SCERRI, 2007). Todavia, as triades representaram um primeiro passo
importante para a constru¢do de um sistema periddico, que futuramente resultaria

na Tabela Periddica.

O Congtesso de Kalrstuhe e a definigio sobte o Peso Atdmicos dos Elementos

Quimicos

O Congtresso de Karlsruhe foi o primeiro grande encontro da comunidade
quimica. Esse evento deu visibilidade a2 Quimica, que buscava a defini¢ao de re-
gras para o seu adequado funcionamento. O evento teve uma duragao de trés dias
e aconteceu no més de setembro de 1860, na cidade de Katlsruhe, Alemanha.
Segundo Oki (2007), foram convidados para esse encontro 140 importantes qui-
micos dos diferentes continentes, tendo o evento envolvido representantes de
doze paises. Com isso, o principal objetivo dos congressistas era encontrar uma
posi¢ao consensual em relagao a linguagem e as representagdes utilizadas pelos
quimicos (PAIS, 2009).

Nye (1984) descreve que na circular enviada aos participantes, estavam
delineados os principais objetivos do evento, sendo eles: “[...] Definicdo de no-
¢Oes quimicas importantes, como as que sao exprimidas pelas palavras: atomo,
molécula, equivalente, atdbmico, basico; Exame da questdo dos equivalentes e das
tormulas quimicas; Estabelecimento de uma notagao e de uma nomenclatura uni-
forme” (NYE, 1984, p. 633). Este evento permitiu um melhoramento das ativida-
des quimica, através da utilizagio de uma linguagem que fosse comum para todos.

A participa¢ao do quimico italiano Stanislao Cannizzarro (1826-1910) foi
decisiva para a superacao de antigas davidas que estavam relacionadas aos objeti-
vos propostos pelo congresso. Ao final do evento, Cannizzarro distribuiu para os
participantes um artigo de sua autoria: Sunto di um Corso di Filosofia Chimica
(OKI, 2007). Esse artigo trazia esclarecimentos sobre a diferenga entre os concei-
tos de atomo e molécula, retomando ideias de Avogadro necessarias para que essa
distingao acontecesse. Duas outras questoes contempladas foram a defesa da im-
portancia do peso atomico como propriedade fundamental para os calculos este-

quiométricos e o uso do sistema de pesos atomicos de Charles Frederic Gerhardt.
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Podemos considerar que a realizagao do Congtesso de Katlsruhe promo-
veu, segundo Fleck (2010), a circulagao intracoletiva de ideias, por meio do com-
partilhamento do mesmo estilo de pensamento sobre atomo, molécula, equivalen-
te, entre outros. Esse tipo de divulgacio promove também o que Fleck chama de
circulagdo intercoletiva de ideias, que ocorre entre pesquisadores com diferentes
estilos de pensamento, quando conhecem as produgdes cientificos de outras areas.

Para Leite, Ferrari e Delizoicov (2001), a participa¢ao em varios coletivos
de pensamento e o intercambio entre diversos estilos de pensamento pode pro-
mover mudancas tedricas e afrouxar a limitacio entre ideias cientificas diferentes.
Foi o que aconteceu neste evento influenciando a forma como os préximos mo-
delos de organizacio periddica seriam propostos, contribuindo para a mudanca de
significados de termos e propiciando o surgimento de um novo estilo de pensa-

mento.

Caracol de Chancourtois ou parafuso teldrico?

Em 1862, um cientista chamado Alexandre-Emile Béguyer (1820-1886) de
Chancourtois, propos uma outra forma de sistematizagao dos elementos até entio
identificados. Chancourtois os dispds por ordem crescente dos seus pesos atomi-
cos em uma linha na forma de espiral sob uma superficie cilindrica, no qual ele
designava como “numeros” crescentes (SCERRI, 2007). Estes numeros eram
escritos ao longo de uma linha vertical que estava na origem de um cilindro. Tava-

res (2012) explica que:

A base circular do cilindro estava dividida em 16 partes iguais. A
espiral era tracada com um angulo de 45° relativamente ao eixo
vertical de forma a que a linha da hélice dividia cada uma das
suas espiras em 16 partes iguais, em que o décimo sétimo ponto
ficava diretamente por cima do primeiro, o décimo oitavo por
cima do segundo, e assim sucessivamente. Como resultado desta
representa¢do, os elementos cujos numeros caracteristicos dife-
rem em 16 unidades ficam alinhados em colunas verticais (TA-
VARES, 2012, p. 23)

Esta organizagao dos elementos quimicos ficou conhecida por caracol de
Chancourtois ou parafuso telurico (STRATHERN, 2002). Outro ponto a destacar

¢ que ao observar a organizagao proposta Chancourtois surgia uma das triades de
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Débereiner, mostrando como os dois modelos de organizagao dos elementos
quimicos se completavam. Fleck (2010), pensa todo esse processo a partir do seu
referencial epistemoldgico, mostrando que fatores histéricos e sociais estao na
base de todo e qualquer fato cientifico colocando a ciéncia em termos de uma
atividade coletiva. Entretanto, Chancourtois foi o primeiro a reconhecer que as
propriedades dos elementos eram uma fungao do seu peso atomico, demonstran-
do indicios de uma possivel periodicidade (BRITO; RODRIGUEZ; NIAZ, 2005;
SCERRI, 2007).

A partir destes episodios podemos inferir, por meio das ideias de Fleck
(2010), que um fato cientifico ndo é propriamente algo que ocorre a0 acaso, mas
algo que, para além de uma descrigao do empirico, se estabelece, se desenvolve e
evolui através de um complexo processo de interagdes sociais ao longo de muito
tempo. Processo esse que é semelhante a construgdo da TP.

Scerri (2007) relata que um artigo publicado para a divulgagao do modelo
proposto por Chancourtois nao apresentava o diagrama representativo que era
mais do que necessario para compreendé-lo, devido a dificuldades do editor em
formata-lo. Desta forma, apesar deste sistema mostrar a existéncia de uma petio-
dicidade, revelou-se pouco viavel, o que impediu a sua aceitacdo pela comunidade

cientifica da época.

A Lei das Oitavas de john Newlands

O quimico inglés John Alexander Reina Newlands (1837-1898), em 1864,
estabeleceu uma organizacio que ficou conhecida como Lei das Oitavas
(CHANG, 1994). O quimico organizou os elementos em um quadro com sete
colunas, por ordem crescente de seu peso atomico, levando em consideragdao tam-
bém as semelhancas de propriedades quimicas (STRATHERN, 2002). Entretanto,
nao utilizou os pesos atdmicos definidos por Cannizzaro.

Na Lei das Oitavas de Newlands estavam dispostos onze grupos de ele-
mentos com propriedades semelhantes, de forma que os pesos atomicos divergi-
am de oito ou de um multiplo de oito (SCERRI, 2007). Neste modelo proposto,
os elementos foram organizados em sequéncia com oito deles, no qual quaisquer
elementos haviam propriedades semelhantes as do oitavo elemento daquela fileira,

assim, o oitavo elemento, a partir de um primeiro qualquer, seria uma espécie de
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repeticdo por suas semelhangas, o que lembrava a escala musical. Desta forma,
este modelo foi popularmente conhecido por analogia as oitavas da escala musical.
Entretanto, o pesquisado verificou que esta lei periddica que propunha nao era
valida para alguns dos elementos quimicos identificados até a época, e o seu traba-
lho nao foi aceito pela comunidade cientifica (CHANG, 1994).

Podemos observar que tanto no modelo de Chancourtois como no de
Newlands, ja existia uma nog¢ao de periodicidade dos elementos quimicos. Dessa
forma, ¢ importante ressaltar que na época, talvez impulsionados pelo entusiasmo
das pesquisas buscando a organizacado dos elementos quimicos, pesquisadores
trabalhavam com os mesmos materiais e seus procedimentos, logo os resultados
obtidos se complementavam e eram alimentados pela circulagao intercoletiva de
ideias. O ‘afrouxamento’ nos estilos de pensamento da quimica, no que dizia res-
peito aos elementos quimicos, permitiu a formagao de um novo coletivo de pen-
samento. Assim, ¢ justamente neste ponto que Scerri (2007) se apoia para expor
suas ideias quando discorre que a concepgao apresentada por Newlands de que
existia uma repeti¢ao regular de propriedades dos elementos apds um certo inter-
valo ou conjunto de elementos, é a esséncia da Lei Periddica. Entretanto, Chan-
courtois foi o primeiro cientista a mostrar que as propriedades dos elementos

eram uma funcao periddica dos seus pesos atomicos.

William Odling e Gustavus Hintichs e os Modelos de Tabela Petiédica perdidos

no tempo

Destacamos aqui, dois modelos propostos para a organizagao periddica
dos elementos quimicos menos conhecidos, um por William Odling (1829-1921)
em 1864 e o outro por Gustavus Detlef Hinrichs (1836-1923) em 1867. Fazendo
uma busca simples em plataformas de dados, periddicos ou sites de divulgacao
cientifica, é notorio a pouca informacao encontrada sobre esses modelos, entre-
tanto nao é possivel identificar por que os mesmos foram pouco difundidos, com-
parados aos demais.

Uma caracteristica presente na obra de Fleck é o reconhecimento da im-
portancia da Historia para a constru¢ao do conhecimento. Para Fleck (2010), nao
se define um conceito sem uma abordagem histérica. Ou seja, é fundamental con-

siderar o passado e o contexto histérico, detectando o impacto de fatores externos
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na construgao da ciéncia os quais nos fazem refletir sobre os motivos da nao difu-
sao destes modelos pela comunidade cientifica da época. De acordo com a episte-
mologia fleckiana, estes motivos estariam relacionados as diferengas entre estilos
de pensamento — estava se formando um novo coletivo de pensamento que, por
sua vez, desenvolveu um novo estilo de pensamento para a organizacao dos ele-
mentos quimicos, do qual William Odling e Gustavus Hinrichs nio compartilha-
vam.

Segundo Scerri (2011), William Odling publicou uma versao da tabela peri-
6dica na qual os elementos estavam organizados por ordem crescente dos seus
pesos atomicos, bem como os que apresentavam similaridades de propriedades,
apareciam em colunas verticais. Este modelo de organizagao periddica dos ele-
mentos antecedeu o modelo de Newlands e tinha semelhangas com a primeira
tabela periddica que seria proposta por Mendeleev, evidenciando também ‘espa-
¢os vazios’, como discutiremos mais a frente.

E importante ressaltar que Odling e Newlands trabalharam de forma inde-
pendente e chegaram ambos, no mesmo ano, ao conceito de periodicidade, no
qual o modelo de Newlands apresentou 24 dos 60 elementos conhecidos, e¢ o de
Odling conseguiu organizar 57 dos 60 elementos (SCERRI, 2007). Entretanto,
para Scerri (2011), ndo ¢é clara a razao pela qual o modelo proposto Odling nio
ganhou a aceitacao da comunidade cientifica, uma vez que Odling tinha boas refe-
réncias no meio académico, ao contrario de Newlands que havia sido ridiculariza-
do pela analogia apresentada a escala musical.

Outro pesquisador que também nao obteve destaque foi Gustavus Hinri-
chs que apresentou uma proposta de organizac¢ao dos elementos, “num arranjo
radial em que relacionou a existéncia de regularidades numéricas nas Orbitas plane-
tarias com as regularidades numéricas existentes entre as riscas espectrais dos ato-
mos de um elemento quimico” (TAVARES, 2012, p. 24). Embora o modelo pro-
posto por Hinrichs fosse mais ‘moderno’, também nao teve aceitagao. De acordo
Scerri (2007), talvez seja porque se baseou em argumentos astronomicos, sendo
visto com um modelo peculiar. Sobre este fato, Lowy (1994, p. 9) pontua que
“Fleck enfatiza as origens sociais do conceito de doenca e sua divergéncia sin-
cronica (em culturas diferentes) e diacronica (em perfodos histéricos diferentes) ™.
Portanto, a compreensao de um conceito é, de certa forma, resposta de um con-

junto de crengas e costumes de uma determinada época.
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Cartas, baralho ou sonho? As previsdes de Dmitti Ivanovic Mendeleev

Em 1869, o quimico russo Dmitri Ivanovic Mendeleev (1834-1907), bus-
cou estabelecer um padrio que permitisse organizar todas as informagoes acerca
dos elementos, identificando que existia uma repeti¢ao regular e periddica das suas
propriedades. Todavia, a nogao de periodicidade ja estava presente nos modelos
de Chancourtois e de Newlands.

Dmitri Mendeleev ao estabelecer a Lei Periddica dos elementos e a sua
organizacao na TP, embora apoiado nos seus sélidos conhecimentos quimicos,
poderia ter recorrido a utilizagdo de um raciocinio analégico relacionado com o
agrupar as cartas de um baralho segundo familias ou naipes. Assim, utilizou car-
toes, um por cada elemento, onde escreveu o simbolo quimico, os pesos atdmicos
e outras propriedades conhecidas, pendurando esses cartdes em uma parede
(STRATHERN, 2002; KAJI, 2002; NAGEM et al, 2003; BRYSON, 2003; PAIS,
2009; BERME]JO; NOYA; PEDRIDO, 2009). A partir deste raciocinio, Mende-
leev inferiu que as propriedades dos elementos eram fungdes peridédicas dos seus
pesos atémicos, que se repetiam sistematicamente a cada sete elementos (STRA-
THERN, 2002; NAGEM et al, 2003).

Strathern (2002) aponta que Mendeleev tenha se inspirado em um jogo de
cartas chamado “paciéncia”, que hoje ¢ facilmente encontrado em qualquer com-
putador, e que tenha usado o jogo do baralho de cartas como de forma analoga

anotando os dados sobre os elementos em cartdes separados:

Deve ter sido nesse ponto que Mendeleev teve a sua ideia lumi-
nosa — fazendo a inspirada conexdo entre o problema dos ele-
mentos e o seu jogo de cartas predileto, a paciéncia. Comegou a
escrever os nomes dos elementos numa série de fichas em bran-
co, acrescentando os seus pesos e propriedades quimicas. [...] O
que Mendeleiev notara fora a similaridade entre os elementos e
o jogo de paciéncia. Na paciéncia, as cartas tinham de ser alinha-
das de acordo com o naipe e uma ordem numérica descendente
[...] O que estava procurando no meio dos elementos parecia
algo muito semelhante: um padrio que apresentasse os elemen-
tos de acordo com grupos de propriedades similares (como os
naipes), com os elementos de cada grupo alinhados segundo a
sequéncia dos seus pesos atomicos [...] (STRATHERN, 2002,
p. 243).
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Também ha indicios que Mendeleev teria chegado a solugao para a orde-
nagao periddica dos elementos durante um sonho: “Vi num sonho uma tabela em
que todos os elementos se encaixavam como requerido. Ao despertar, escrevi-a
imediatamente na folha de papel”. (STRATHERN, 2002, p. 179). Segundo Stra-
thern (2002), foi descrito nas proprias palavras de Mendeleev. O autor ainda pon-
tua: “Em seu sonho, Mendeleiev compreendera que, quando os elementos eram
listados na ordem de seus pesos atémicos, suas propriedades se repetiam numa
série de intervalos periddicos. Por essa razio, chamou sua descoberta de Tabela
Periodica dos Elementos” (STRATHERN, 2002, p. 179).

Entretanto, Scerri (2007) considera que muitos foram os mitos que se de-
senvolveram em torno da tabela periédica de Mendeleev, e que o mais comum se
relaciona com a ideia de que o sistema periddico foi concebido durante um sonho
ou mesmo enquanto Mendeleev jogava o seu jogo de cartas de baralho. O autor
ainda enfatiza que para alguns filésofos e historiadores das ciéncias, nao existem
registos do plausivel sonho de Mendeleev, apesar de este ser muito citado na lite-
ratura.

Dessa forma, a premissa de que Mendeleev teria chegado a organizacido de
seu modelo de tabela durante um jogo de cartas, é atualmente vista por muitos
investigadores da Historia da Ciéncia como nao sendo auténtica, tendo em vista as
indmeras posi¢des controversas sobre estes acontecimentos, bem como a inexis-
téncia de provas concretas sobre o papel desempenhado pelo baralho de cartas e
do possivel sonho de Mendeleev (SCERRI, 2011).

Ha indicios que esses mitos surgiram segundo analogias populares do sis-
tema periddico de Mendeleev, tais como por exemplo, a deia de ‘sonho’ atrelada a
ideia de ‘descoberta’ e a concepgao de ‘cartas de baralho’ ou jogo de paciéncia’, a
concepgao de facil organizacdo por naipes. Todavia, Scerri e Worrall (2001) pon-
tuam que a criatividade e o recurso a analogias representaram na Histéria da Cién-
cia, assim como na evolucao histérica da tabela periédica um papel importante.
Para Bafa e Porto (2009), no caso da tabela periddica, as analogias surgiram como
forma de tornar o conhecimento cientifico mais inteligivel, facilitando a com-
preensio e visualizacao de conceitos abstratos.

No entanto, o que nao é controverso na literatura, é que o trabalho desen-
volvido por Mendeleev, em torno da classifica¢ao periédica dos elementos quimi-

cos, fol muito influenciado por sua participacio no Congresso de Karlsruhe. As
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ideias discutidas no evento tiveram um grande impacto nas pesquisas que viriam a
ser desenvolvidas por Meyer na Alemanha e por Mendeleev na Russia. Cid (2009),
destaca que apds o Congresso de Karlsruhe Mendeleev volta para San Petersbur-
go, em 1861, e se dedica ao desenvolvimento de sua classificacdo periédica dos
elementos quimicos.

Desta forma, Mendeleev recalculou os pesos atomicos com base nos que
foram propostos no congresso de Karlsruhe, resultando em seu livro 7he Princi-
ples of Chemuistry, no qual publicou a primeira Tabela Periédica dos elementos,
em 1869. A primeira versao do modelo proposto por Mendeleev trazia o peso
atbmico como propriedade que melhor permitia organizar 63 elementos com
comportamento quimico semelhante (CID, 2009), informacao que até entao ja era
comumente disseminada nos modelos propostos anteriormente.

Mendeleev era professor de Quimica Geral na Universidade de San Peters-
burgo quando apresentou seu modelo de tabela periédica a Sociedade Quimica
Russa, fato que também pode ser considerado pela rapida aceitagio do seu mode-
lo proposto pela comunidade cientifica da época. Atualmente tem-se erroneamen-
te 0 ano de 1869 como nascimento da tabela periddica, desconsiderando os mode-
los existentes anteriormente e sem considerar que Mendeleev se baseou nas pes-
quisas anteriores para proposicao do seu modelo.

As primeiras versoes de Tabela Periédica publicadas por Mendeleev foram
sendo adaptadas pelo pesquisador sucessivamente, produzindo assim outros pos-
sfveis modelos de organizacao dos elementos quimicos. Sobre este fato, Fleck
(2010) pontua que ainda que os fendmenos historicos e sociais sejam autonomos,
suas dinamicas se assemelham a dinamica dos fendmenos naturais, na ciéncia nio
¢ diferente. Ideias cientificas nascem, se desenvolvem e morrem ao se tornarem

obsoletas ou descontextualizadas, como os modelos propostos de TP:

Pode-se constatar logicas histéricas préprias no destino das
ideias, isto ¢, fendmenos gerais peculiares da histéria do conhe-
cimento que se impdem ao observador da evolugdo das ideias.
Muitas teorias, por exemplo, passam por duas épocas: primeiro
por uma classica, na qual tudo mostra uma consisténcia notavel,
e depois por uma segunda, na qual surgem exce¢oes. (FLECK,

[1986] 2010, p. 49)

Chang (1994) relata que em suas primeiras versoes haviam algumas incon-

sisténcias, que foram sendo resolvidas nas versoes posteriores, como por exem-
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plo, o elemento Argdnio aparecia na posi¢ao ocupada pelo hoje elemento Potés-
sio. Entretanto a caracteristica fundamental destas versoes propostas pelo pesqui-
sador estava era a disposi¢ao dos elementos por ordem crescente de peso atomi-
€o, assim como no primeiro modelo proposto em 1869.

Nesse contexto, o que tornou o sistema periddico de Mendeleev mais
completo do que qualquer modelo ja proposto anteriormente, foi sua criatividade
em prever propriedades de novos elementos que ainda seriam identificados. O
pesquisador previu que poderiam ser acrescentados outros elementos e deixou
espacos em branco com pontos de interrogacao que indicavam os elementos qui-
micos nio existentes (BERMEJO; NOYA; PEDRIDO 2009; PAIS, 2009; BAR-
RAL, 2009).

No entanto, Mendeleev nao foi o primeiro pesquisador a prever a existén-
cia de elementos quimicos ainda ndo conhecidos. Newlands, em 1864, também
teve essa criatividade conseguindo prever o elemento quimico germanio, ja identi-
ficado por Winkler em 1886. Newlands tentou estabelecer outras trfades além das
que haviam sido propostas por ele, mas o seu método era inviavel para os elemen-
tos por ele previsto (BERMEJO; NOYA; PEDRIDO, 2009). Para Fleck (2010),
as teorias evoluem e se transformam. Consequentemente, fatos descritos por essas
teorias também sao vistos de outro modo e, assim, os proprios fatos se transfor-
mam. Portanto, aquilo que era definido pelo pensamento positivista como um
fato fixo, objetivo e absoluto, na realidade, na epistemologia de Fleck, a constru-
¢ao do conhecimento passa por um longo processo de evolucao social, histérica e
linguistica.

Segundo Chang (1994), o modelo proposto por Mendeleev representava
um grande avanco relativamente ao de Newlands, que até entao era o ultimo mo-
delo proposto mais disseminado. Newlands, agrupou os elementos de forma mais
exata, de acordo com as suas propriedades; enquanto Mendeleev, foi preciso
quando prevendo a existéncia, com base na periodicidade e nas propriedades qui-
micas, de muitos elementos que ainda nao tinham sido identificados. Embora o
modelo proposto Mendeleev ser tecnicamente mais completo, as concepgdes que
hoje sao exclusivamente atribuidas a ele ja haviam sido elaboradas nos modelos
propostos anteriormente por Ddobereiner, Chancourtois, Newlands e Meyer
(SCERRI, 2007; CID, 2009). Todos os modelos desenvolvidos até entao, todavia

menos elaborados, foram baseados nas propriedades periddicas dos elementos
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quimicos atrelado a seus pesos atdmicos, caracteristica determinante para as orga-
nizagoes propostas baseados em um unico coletivo de pensamento.

Em um artigo publicado em 1871 Mendeleev relava sobre suas previsoes
para os elementos “[...] eka-aluminio (galio), o eka-silicio (germanio) e do eka-boro
(escandio). Estes elementos foram descobertos em 1875 (galio), 1876 (germanio) e
1879 (escandio), confirmando-se as previsdes” (TAVARES, 2012, p. 26). Barral
(2009) coloca que a grande semelhanca entre as propriedades que Mendeleev pre-
viu para o eka-aluminio e as encontradas no galio é de tal maneira extraordinaria
que de imediato se aceitou a veracidade do que seria uma lei periddica. Podemos
ainda destacar que Mendeleev trocou de lugar alguns pares de elementos ja conhe-
cidos, por exemplo, o telirio e iodo, com base na comparagao das propriedades
dos compostos formados por eles, e afirmando que com um aparelho mais preci-
so de aferi¢do se verificaria que o iodo tem maior peso atomico que o telurio. A
sua capacidade de previsdo, a sua clarividéncia cientifica, a potencialidade do seu
método preditivo permanece incompreensivel mesmo para o conhecimento atual
(CID, 2009; PAIS, 2009; BERMEJO; NOYA; PEDRIDO, 2009; BARRAL,
2009).

Atualmente tem se disposto na literatura mais de 700 formatos diferentes
de Tabela periédica. Entretanto, a classificagao proposta por Mendeleev foi tao
perfeita que os novos conhecimentos nao a alteraram no essencial (CID, 2009).
Assim, podemos dizer que a Tabela Periddica ndo é uma teoria nem um modelo,
mas ¢ utilizada como um “principio organizador” (SCERRI, 2007). Na construcao
da TP observa-se a relacio das ideias oriundas dos estudos da radioatividade, da
cletricidade, das propriedades das substancias, fisicos e quimicos, teéricos, experi-
mentais, etc., que compartilham significados em busca da explicacao da natureza.
Tendo por base a epistemologia fleckiana, podemos considerar que o estudo da
evolucao da tabela periédica pode levar a uma rede complexa de raciocinio sobre
como novos modelos ja propostos foram construidos, propondo caminhos para a
construcao futura de outros modelos. Por isso, as previsoes da existéncia de no-
vos elementos quimicos estao diretamente relacionadas ao que chamamos de Lei
Periédica (SCERRI; WORRALL, 2001), expressa nas palavras de Mendeleev
(1891):
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[...] se todos os elementos forem organizados por ordem dos
seus pesos atdmicos, observaremos uma repeticdo periddica das
propriedades dos elementos. Isto é expresso pela lei periédica:
as propriedades dos elementos, bem como as propriedades dos
compostos, estdo na dependéncia ou expressam-se algebrica-
mente através de uma funcio periddica dos pesos atdmicos dos
elementos. MENDELEEYV, 1891, p.16 [traduc¢do dos autores])

Podemos perceber que tanto na constru¢ao de um modelo definitivo de
tabela periddica, quanto na classificagio dos elementos quimicos até os dias atuais,
sao visfvels as inter-relagoes e a no¢ao do compartilhamento de conhecimentos
como uma constru¢ao coletiva. Esta compreensao também ja foi formulada por
Fleck (2010), quando este afirma que a constru¢dao coletiva do saber cientifico,
bem como a matriz social e cognitiva em que estao inseridos os pesquisadores que
os desenvolvem, estao diretamente relacionadas ao estilo de pensamento e conse-
quentemente no coletivo de pensamento que produzem o fato cientifico. De acor-
do com esse autor, um estilo de pensamento contém vestigios histéricos do de-

senvolvimento evolucionario aos varios elementos de um outro estilo.

Quem veio primeiro, Julius Lothar Meyer ou Dmitri Mendeleev?

E comum encontrar na literatura ideias paralelas entre os trabalhos desen-
volvidos por Dmitri Mendeleev e Lothar Meyer que, embora tenham trabalhado
de forma independente, apresentaram modelos de periodicidade dos elementos
quimicos bem parecidos, ou talvez até idénticos, fato que pode ser justificado de-
vido a participagao dos mesmos no Congresso de Karlsruhe, em 1860 (SCERRI;
WORRALL, 2001; CID, 2009). Segundo Chang (1994), os trabalhos de Mende-
leev e Meyer foram idealizados na mesma época.

No ano de 1968, Julius Lothar Meyer (1830-1895), um quimico alemao,
produziu uma tabela que ordenava os elementos por peso atomico e, nas colunas,
estavam os elementos de propriedades quimicas semelhantes. Entretanto este
trabalho s6 foi publicado em 1870, no qual um antes, Mendeleiev ja havia publica-
do o seu primeiro sistema periddico, que seguia os mesmos principios do de
Meyer mas deixava um espago em branco para os elementos que poderiam ser

identificados no futuro (CHANG, 1994).
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Mendeleev e Meyer realizaram varias publicacoes em periédicos da area
para mostrar a autenticidade na elaboragao deste modelo de tabela periddica. To-
davia, Mendeleev ganhou o crédito por este feito e as contribuicoes de Meyer
foram esquecidas devido a complexidade das suas publica¢es. Dessa forma, a
construcao de novos modelos de TP fez com que a linguagem desempenhasse
papel central nessas construcdes, diante das disputas na comunidade cientifica. Ou
seja, dificuldades na linguagem se refletiam na niao comunicabilidade e na nio
reprodutibilidade da TP. Os ‘mal-entendidos’ provenientes desta agao, sao explici-
tados por Fleck (2010), como nao promotores do desenvolvimento do conheci-
mento cientifico de forma imparcial pelo mundo. Pelo contrario, geram confusao
na comunidade cientifica. No entanto, para varios historiadores e filésofos das
ciéncias, o trabalho de Mendeleev nio foi central, mas, antes pelo contrario, foi
um entre varios o que também corrobora o pensamento Fleckiano, de que a cién-

cia é uma constru¢ao coletiva, jamais individual:

O sistema periédico nio foi descoberto por Dmitri Mendeleev,
sozinho, como geralmente se pensa, nem mesmo por Mende-
leev e Julius Lothar Meyer. Foi descoberto por cinco ou seis
individuos, mais ou menos na mesma época, na década de 1860,

depois da adogdo de novos pesos atémicos no Congresso de
Karlsruhe. (SCERRI, 2007, p. 63 [traduc¢io dos autores|)

Para Reis (2009), a ciéncia fundamenta-se na racionalidade e na coopera-
¢ao, mas também existe competitividade e antagonismos no seu interior, os quais
nao se encerram apenas em disputas académicas internas, mas também envolvem
as interagées CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade), as quais sao denominadas de
controvérsias sociocientificas (CSC). Nesse contexto, Chalmers (1993) pontua a
necessidade desconstruir a ideia de que a ciéncia ¢ uma atividade apenas racional.
Durante toda a historia da ciéncia sempre existiram controvérsias intelectuais en-
tre grupos de cientistas, em que cada um tentava provar sua teoria e diminuir a
credibilidade do oponente. No entanto, ¢ no meio destas controvérsias cientificas,

restritas 2 comunidade de especialistas, que o conhecimento nasce.
Henry Moseley e Glenn Seabotg e a evolugio da Tabela Petiddica nos dias atuais

Em 1890, a identifica¢ao dos gases nobres por Ramsay, veio forcar a in-

corporagao na dos mesmos na tabela periddica criando um novo grupo de ele-
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mentos cuja falta de reatividade justificava o fato de nao terem sido umas das pre-
visoes de Mendeleev, entretanto se encaixaram perfeitamente no sistema de classi-
ficagdo proposto pelo pesquisador (DUARTE, 2009; SCERRI; WORRALL,
2001).

Ja em 1913 o continuo progresso no conhecimento das particulas subato-
micas permitiu a Henry Moseley (1887-1915), estabelecer o conceito de nimero
atomico. Moseley verificou ainda que as propriedades dos elementos se repetem
periodicamente quando estes se colocam por ordem crescente do seu numero
atomico (CHANG, 1994). A Lei Periddica de Moseley foi determinante para a
organizacao dos elementos quimicos, passando assim o nimero atomico a set o
numero de ordem de um elemento na tabela periédica.

Na década de 1950 a tabela periddica sofreu sua ultima grande reformula-
¢do, com base nos trabalhos desenvolvidos por Glenn Theodore Seaborg (1912-
1999). Depois da identificagao do plutonio, em 1940, Seaborg identificou ainda os
elementos transuranicos e reconfigurou o sistema periddica, colocando os elemen-
tos da série dos actinideos a seguir a série dos lantanideos, na zona inferior da
mesma. Sendo que a identificagdo destes elementos era um assunto sigiloso, pois
ja havia iniciado a 2* Guerra Mundial e a utilizagdo de conhecimentos cientificos
para a produgao de uma bomba atomica permeava a ciéncia no momento, Sea-

borg (1969) relata a respeito desses elementos:

Esses dois elementos transuranicos recebiam apenas a designa-
cao de “elemento 93” ¢ “elemento 94” ou entdo nomes em
cdédigo, o que foi adotado até a primavera de 1942 quando fo-
ram redigidos os primeiros relatérios detalhados sobre os traba-
lhos correspondentes. Os trabalhos iniciais foram levados a
cabo em um ambiente de segredo, em virtude das aplicacdes
militares potenciais do elemento 94. (SEABORG, 1969, p. 29).

Apesar do fato de que a circulagio intracoletiva e intercoletiva das ideias
fazerem parte do desenvolvimento cientifico, em tempos de guerra, o fazer cien-
tifico tende a se comportar de maneira parcial. Schaffer e Schelle (19806) relatam
que Fleck, durante sua detengao em campos nazistas, foi encarregado elaborar
uma vacina para o Tifo e, no entanto, produziu vacinas ineficazes para distribuir
ao governo nazista. Analogamente, a produgao dos elementos transuranicos teve

que se dar de maneira sigilosa envolvendo, para isso, linguagens em codigo.
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As modificagdes mais substanciais ao longo dos dltimos cerca de 152 anos
de existéncia da tabela periédica foram devidas, essencialmente, a incorporagao de
novos elementos quimicos, dando origem a diferentes propostas de ordenagao
dos elementos, sempre com a inten¢ao de apresentar a regularidades no compor-
tamento quimico dos elementos. Desta forma, a tabela periddica apresenta um
carater dinamico, no sentido em que novos elementos que forem identificados
poderio vir a ser incorporados nela.

Segundo Chamizo (2013), a Quimica é uma tecnociéncia que prioriza a
realizacao de a¢Oes que buscam criar substancias, entendendo que nao existem
substancias sem uma agao criativa. Elas ndo sio apenas o resultado de uma inten-
cional acao humana, mas também uma construgao de significados plenamente
inseridos num dado contexto histérico-cultural. Assim, quando tomamos como
objetivo que a quimica escolar aborde questoes da vida cotidiana e da sociedade, o
curriculo deve reconhecer que a quimica se faz presente nas diferentes culturas
humanas e em suas sociedades.

Dessa forma, a pouca importancia atribuida a abordagem histérica desen-
volvida em um plano de Ensino pode reforcar concep¢des inadequadas sobre a
atividade cientifica. Leite e Porto (2015) pontuam que o modo como a tabela peri-
6dica fol apresentada em livros de quimica geral, ao longo do século passado, re-
flete algumas dessas caracteristicas: gradual perda de espaco dos aspectos histori-
cos, descritivos e macroscopicos das propriedades das substancias em favor de
modelos submicroscépicos - especialmente do modelo de orbitais, proposto
como explicagdo para a periodicidade das propriedades dos elementos (LEITE;
PORTO, 2015), estes que nao tem muita aplicacdo na vida cotidiana do estudante.

A histéria do desenvolvimento da tabela periddica, se apresentada de for-
ma nio mitica ou controvérsia, pode propiciar a compreensao da ciéncia como
uma construcao coletiva e permanente, que envolve trabalho arduo e que esta
sujeita as condi¢des conceituais ¢ sociais da época em que ¢ produzida (GOMES,
MENDES, AIRES; 2021), como fizemos neste trabalho. Quando nos referimos a
nao utiliza¢ao de ‘mitos’ ou ‘controvérsias cientificas’ estamos propondo a supera-
¢ao da simples meng¢do a nomes e datas de ‘grandes descobertas’, organizadas de
forma linearizada, em favor da apresentagao das contribui¢des de diversos cientis-

tas ao tentar resumir a complexidade do processo de construgao da ciéncia.
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Ademais, o processo historico pode auxiliar na propria compreensio do
conteudo cientifico, nesse caso a Tabela Periddica, auxiliando no entendimento da
periodicidade dos elementos, e quais os raciocinios quimicos que levaram a sua

proposicao.

Consideragoes Finais

Durante a elaboragao deste estudo o objetivo foi a produgdo de um texto
que, trazendo a tona um posicionamento epistemologico Fleckiano, pudesse ex-
plorar alguns episodios referentes a Tabela Periédica dos elementos quimicos e
desmitificar ideias erroneas sobre a mesma. Temos claro que este texto nao abran-
ge toda a extensao desta rica histéria, porém, permite compreender alguns aspec-
tos da dinamica cientifica em um periodo polémico e de grandes feitos cientificos.

A partir do levantamento histérico propostos aqui, ficou evidente que a
histéria da tabela periédica traz muitas controvérsias, mas que na verdade, ou fo-
ram deturpadas ou sdo pura fantasia. Assim, seria mais proveitoso que livros di-
daticos e materiais de divulgacdo cientifica nao apenas relatassem esses e outros
mitos contados de geracao em geracdo, mas também os discutissem, para que 0s
estudantes possam discernir o fantasioso do real, o improvavel do plausivel.

Desta forma, a Tabela Periédica ndo se resume a Mendeleev, mas ¢ produ-
to de um complexo sistema de referéncia, produzido coletivamente, que inclui
varios pesquisadores, identificagao de diferentes elementos quimicos, classificagao
destes elementos, saberes populares, julgamentos morais, saberes cientificos tedri-
cos, praticas laboratoriais, financiamentos, politicas publicas, entre outros, tudo
isso articulado em circunstancias sociais e histéricas especificas.

E importante desenvolver com os estudantes a ideia de que a ciéncia foi e
¢ construida por cientistas que se dedicam muito, no labor diario dos seus labora-
torios, quando também realizam diversas tentativas frustradas, até chegar a um
resultado final. Além disso, também ¢é de extrema importancia ressaltar que exis-
tem diversas pessoas envolvidas em todo o processo de construgao do conheci-
mento; nao sendo, portanto, apenas um cientista que ‘descobri’ as tais ‘verdades’
que conhecemos hoje. Mas sim, que os conhecimentos a que hoje temos acesso,
sao resultado de um longo processo de construgao humana, coletiva e dinamica da

ciéncia.
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A determinacdo de um modelo periédico definitivo, ainda que importante,
¢ apenas um aspecto desse complexo de interacoes. InteragSes essas que nao ape-
nas conduzem ao entendimento do que seja a Tabela Periédica, mas pode modifi-
car esse entendimento através do tempo. Diferentes estilos de pensamento tive-
ram diferentes entendimentos sobre a organizacio dos elementos quimicos ao
longo do tempo e, eventualmente, no mesmo espaco de tempo.

Por fim, destaca-se aqui o papel fundamental de se realizar discussoes so-
bre a Tabela Periddica, sua importancia para a ciéncia, e os processos de constru-
¢ao da mesma, para que os estudantes possam entender que essa ¢ uma poderosa
ferramenta para o desenvolvimento cientifico. Reiteramos também a necessidade
de uma abordagem coerente de Histéria da Ciéncia a fim de promover a com-
preensao de que cada modelo de tabela ja proposto foi fundamental para a cons-

trucao do conhecimento que temos hoje acerca da Tabela Periédica Atual.
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Resumo: Este artigo pretende analisar a influéncia de uma substancia de origem
oriental na medicina europeia moderna. O balsamo de Gileade ou balsamo de
Meca, como ficou conhecido, foi descrito por autores leigos e médicos, e demons-
tra as trocas que ocorriam entre cristdos e muculmanos no ambito da medicina.
Atrelado a tal discussio, busca-se verificar se o fato de o balsamo ser cultivado em
regides de dominio islamico durante esse periodo gerava criticas por parte dos
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gin in the modern European medicine. The balm of Gilead or balm of Mecca, as
it became known, was described by lay authors and doctors, and demonstrates the
exchanges that occurred between Christians and Muslims in the medical field.
Related to this discussion, we seek to verify whether the fact that balm was culti-
vated in regions of Islamic domain during this period generated criticism from
Europeans.
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Introdugio

Os contatos e relagdes entre cristios e mugulmanos remontam ao periodo
medieval, momento em que os arabes muculmanos tomaram e conquistaram a
Peninsula Ibérica a partir de 711. Desde entdo, as representagdes e descrigoes so-
bre os mugulmanos feitas pelos cristaos revelavam um tom pejorativo sobre o
Islamismo, em especial, sobre o profeta Muhammad (c. 570-632 d.C.). O mensa-
geiro da religido revelada entre os beduinos arabes era visto como um falso profe-
ta, ¢ era acusado de utilizar a violéncia e demonstrar seu “apetite sexual” (TO-
LAN, 2019, p. 89).

No inicio da modernidade europeia, contudo, as imagens e discursos sobre
os mugulmanos sofreram alteragdes, e isso se deveu, em grande medida, as inime-
ras viagens que europeus empreendiam ao Magrebe, ao Império Otomano e a
Pérsia. Os interesses desses deslocamentos eram variados, e abarcavam desde in-
tentos aventureiros até esforcos comerciais e diplomaticos. Em terras islamicas,
em especial naquelas dominadas pelos turcos, o fluxo comercial era intenso, de
modo que tais relagdes abrangiam, por um lado, Pérsia e India e, por outro, Fran-
ca, Inglaterra e Veneza. Nessa ultima, era possivel encontrar “comerciantes mu-
culmanos da Boésnia, Istambul e mesmo de Ancara”, em “nimeros consideraveis”
(FAROQHI apud FIRGES, 2014, p. 33-34). Capital do entio Império Otomano,
Istambul era nessa época “um ima comercial para mercadores de todo o mundo e
o motor politico do império” (BOYAR, FLEET, 2010, p. 1).

Além dessas razoes, ha que se ressaltar as trocas médicas que ocorriam em
torno do Mar Mediterraneo. Considerando que doengas ha muito conhecidas con-
tinuavam a grassar na Europa, e outras se disseminavam a partir do contato com
povos estrangeiros, era preciso buscar alternativas terapéuticas. Esses intercam-
bios de conhecimentos médicos entre cristios e muculmanos eram correntes. Ha
episbédios documentados pelas fontes, e um deles se refere a delegacao de Marro-
cos que viajou para Amsterda em 1648, em busca de solucdo para a doenga nos
olhos desenvolvida pelo pai de Sidi ‘Abdallah. Com a recusa de um cirurgiao, a
delegacio se dirigiu a Corte holandesa, requisitando que esse médico “pagasse de
volta o adiantamento que havia recebido” (MATAR, 2009, p. 24). Apos passar o

verdo e 0 outono em terras europeias, os marroquinos voltaram para casa e alega-
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ram ter “aprendido sobre praticas médicas e juridicas do seu pais anfitriao” (MA -
TAR, 2009, p. 24).

No inicio do periodo moderno, novas substancias passaram a fazer parte
do comércio entre a Europa e o Oriente, mas um desses produtos possufa uma
presenca mais antiga nas terras europeias. O lucrativo comércio de especiarias data
aproximadamente do ano 1000 (FREEDMAN, 2008, p. 1). Dentre essas, as mais
comercializadas eram “pimenta preta, canela, gengibre e acafrao” (FREEDMAN,
2008, p. 11). Noz-moscada e cravo, embora fossem mais caros, também compu-
nham a lista de especiarias negociadas. Desse modo, ainda que fossem consumi-
das por classes mais abastadas, as especiarias se tornavam uma substancia presente
nas casas europeias, servindo para diferentes finalidades: “para conservagdao de
carne, como condimentos, perfumes e remédios” (CHAKRABARTI, 2014, p. 1).

O que pretendo abordar nesse artigo, portanto, ¢ a face positiva das rela-
¢Oes entre cristdos e mugulmanos, em particular, os conhecimentos de origem
oriental que influenciaram a pratica médica europeia. A substancia que serd foco
de analise aqui possufa uma origem antiga, com mengao na Biblia: trata-se do bal-
samo de Gileade ou balsamo de Meca. Ha indicacio dessa substancia em muitos
autores fixados na Europa ou que viajaram para regioes islamicas desde, pelo me-
nos, o século XVI. As paginas que seguem buscam explorar uma dessas referén-
cias de modo mais profundo: o ensaio escrito pelo inglés John Cartwright, em

1760.

Origens do balsamo de Gileade

Como defende Elly Truitt, o termo “balsamo” abarca uma série de possi-
bilidades semanticas, ou seja, refere-se a um “6leo perfumado ou unguento usado
para ungao e embalsamamento dos mortos, uma substancia usada para curar feri-
das e aliviar a dot, e que tem esséncia conservante” (TRUITT, 2009, p. 715). Di-
ante disso, e para evitar possiveis confusoes sobre a descri¢ao da planta entre os
europeus, ¢ importante lembrar que o balsamo sobre o qual John Cartwright es-
creveu era chamado de “balsamo de Gileade” ou também de “balsamo de Meca”.
Foi o botanico sueco Carl von Linné ou Linnaeus (1707-1778) quem indicou que
“C. opobalsamum era um sinonimo de C. gileadensis’ (MURTHY, 2022, p. 422).

Ja o botanico francés Joseph Pitton de Tournefort (1656-1708) empregara anteri-
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ormente o termo opobalsamum para se referir a essa planta (TOURNEFORT,
1717, tome 11, p. 155-150).

Ha, ainda, um outro ponto relevante que ajuda a trazer luz para essa dis-
cussao. Ha especialistas que defendem a origem iemenita da Commiphora gilea-
densis, uma vez que a rainha de Saba teria presenteado o rei Salomdo com essa
planta, que passou a ser cultivada, entdo, na Bacia do Mar Negro. Em outras pala-
vras, o balsamo de Gileade que cresceria na Judeia e seria cultivado durante mil
anos em torno do Mar Negro, sendo usado como incenso, perfume e recurso
medicinal, tinha origem longe dali, no Iémen (BEN-YEHOSHUA, BOROWITZ,
HANUS, 2012, p. 51).

Importante fazer um breve esclarecimento. Atualmente, a espécie Com-
miphora opobalsamum ou Commiphora gileadensis é tratada como um “falso
balsamo”, ja que ndo apresenta as caracteristicas quimicas de um balsamo, como o
“acido benzoico ou cinamico” (MURTHY, 2022, p. 420). Desse modo, essas es-
pécies que até entdo eram consideradas balsamos sao hoje classificadas como ole-
orresinas. Contudo, como tal discussao nao era empreendida nas fontes histéricas
aqui examinadas, usarei o termo balsamo para fazer mencao a planta em questao.

Os registros sobre o balsamo de Gileade podem ser encontrados em dife-
rentes passagens da Biblia crista. Logo no Génesis, 37:25, é possivel ler: “Erguen-
do os olhos, eis que viram uma caravana de ismaelitas que vinha de Gallad. Seus
camelos estavam carregados de alcatira, de balsamo e ladano que levavam para o
Egito” (BIBLIA, 2002, p. 83). Em Jeremias, 8:22, também testemunhamos uma
referéncia a essa planta: “Nao ha balsamo em Galaad?” (BIBLIA, 2022, p. 1381).
Esse versiculo é especialmente interessante porque a “Biblia Sagrada” traduzida
para o inglés, no século XVI, também ficou conhecida como “Biblia da teriaca”, ja
que essa passagem de Jeremias anunciava: “Nao ha teriaca em Gileade? Nao ha
médico 1a? Por que, entdo, a saide do meu povo nio é recuperada?” (HOLIE
BIBLE, 1568, p. cvii). A regiao de Gileade apontada na Biblia apresenta uma con-
figuracao montanhosa, e localizava-se a “leste do rio Jordao”, compreendendo a
porcao “entre o lago da Galileia ate a extremidade norte do Mar Morto” (SCH-
MITT, 2021, p. 61).

Mas, ainda que houvesse tais referéncias cristas, durante a Antiguidade e o
periodo medieval, o balsamo era visto como uma “planta nativa do ‘Oriente’, sig-

nificando, nesse caso, a “Arabia, o Egito ou a Terra Santa” (TRUITT, 2009, p.
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714). Sobre isso, cumpre ressaltar as informagGes sobre essa planta registradas em
um dos livros mais influentes sobre ervas. Na obra “De Materia Medica”, o grego
Dioscérides (c. 40-c. 90) colocava como sin6nimos os termos opobalsamum e
“balsamo de Gileade” ou “balsamo de Meca” (DIOSCORIDES, 2000, p. 23). No
mesmo século em que escreveu Cartwright, o médico sueco Frederik Hasselquist
(1722-1752), ao viajar para o Levante islamico, afirmava que “todos” sabiam que
“o balsamo vem de Meca”, e que, naquele momento, a arvore ficava sob a vigilan-
cia dos guardas turcos (HASSELQUIST, 1766, p. 295).

Nas regioes islamicas, o balsamo [balasan em arabe] também era matéria
de interesse. Contudo, é importante registrar que muitos escritores acreditavam
que o verdadeiro balsamo era o que tinha origem em Matarea, no Egito, e se dife-
renciava, portanto, das arvores na Arabia (MILWRIGHT, 2003, p. 204). Um dos
autores a mencionar essa planta em seus escritos foi o cronista egipcio Ibn Iyas
(1448-c.1524), que afirmava ser o balsamo “negociado por seu peso em ouro”
(MILWRIGHT, 2021, p. 3). Esse alto valor se explicava por sua raridade, e, como
consequéncia, os jardins em que a planta crescia, Matarea no Egito, recebiam a
protecao de seu sultdo, “que também controlava o fornecimento dos produtos
extraidos das arvores” (MILWRIGHT, 2021, p. 3). Cabe apontar ainda que uma
das mais importantes obras médicas produzidas na sociedade islamica, o “Canone
de Medicina”, do polimata persa Ibn Sina (980-1037) — cujo texto foi dividido em
cinco livros —, trazia informagoes sobre o balsamo principalmente nos livros dois
e cinco. Na “se¢ao farmacolégica”, o balsamo era colocado entre as “drogas ads-
tringentes” e definido como uma substancia que “poderia aquecer sem purgar o
corpo” (MILWRIGHT, 2021, p. 212). Esse livro receberia tradugao para o latim e

circularia pela Europa nos préximos séculos.

Tratado sobte o balsamo

O panfleto que sera objeto de analise nesse artigo foi escrito em 1760 pelo
autor John Cartwright. O escritor ndo forneceu qualquer informagao pessoal so-
bre sua vida, e a Gnica indicagdo que aparece atrelada ao seu nome ¢ “cavalheiro”
|gentleman). Afora a dificuldade em se encontrar dados biograficos sobre ele, é
preciso ressaltar a existéncia de outro John Cartwright (1740-1824) na Inglaterra

desse periodo, cuja vida publica é mais conhecida. Trata-se de um oficial da mari-
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nha que se destacou por suas ideias radicais de reforma politica, dentre elas, o
sufragio universal masculino, “elei¢oes anuais e voto secreto” (OSBORNE, 1972,
p. 139). Contudo, ao examinarmos as obras desse oficial, cujo teor é essencial-
mente politico, nao encontramos o ensaio sobre o balsamo ou sobre qualquer
tema relacionado a botanica ou a medicina. Diante do exposto, ¢ possivel conside-
rar que o nosso autor fosse um anonimo, vivendo no interior da Inglaterra —
como ele indicou no seu texto — e que publicou somente esse panfleto.

No texto, cujo titulo é “An Essay upon the Virtues of Balm of Gilead”,
Cartwright buscou descrever a “esséncia desse nobre remédio” e apontar orienta-
¢oes sobre como utiliza-lo. Como ele indicava, “diferentes autores” ja haviam
escrito sobre o assunto, e esse foi um fator que contribuiu para elevar tio forte-
mente suas ideias a respeito dessa panaceia (1760, p. 9). Cartwright definia assim a
planta: “O Bdlsamo de Gileade, Judeia, também chamado Opobalsamum, Balsa-
mo egipcio, ou Balsamo do Grande Cairo, é um balsamo liquido branco de uma
arvore pequena ou arbusto que originalmente crescia apenas no Vale do Jerico,
mas, desde que parte do mundo ficou sujeito aos turcos, eles o transplantaram
para varios lugares (CARTWRIGHT, 1760, p. 15).

Além de consultar a literatura, o autor afirmava ter visitado um “dos prin-
cipais boticarios em Londres” com a intengao de conseguir “uma libra do balsamo
genuino” (1760, p. 9). Mesmo sabendo que o balsamo era frequentemente falsifi-
cado, como veremos adiante, ele comprou “quatro ongas” da planta (1760, p. 10).
O nome desse boticario nao foi mencionado ao longo do texto, mas Cartwright
apontou quatro fontes que contribuiram na construgao de suas reflexdes.

Respeitando-se a ordem em que os sobrenomes foram citados, o primeiro
foi John Quincy (morto em 1722), um boticario inglés que recebeu o titulo de
M.D. [Doutor em medicina, em latim] de uma Universidade de Edinburgo
(WHALEY, 2011, p. 251). Considerando as publica¢oes sobre ervas e drogas nes-
se momento, na sequéncia, temos provavelmente o nome de Joseph Miller que,
pela dedicatéria do seu “Botanicum officinale” (1722), também era boticario.

Depois, foi citado Pierre Pomet (1658-1699), droguista e boticario francés,
que escreveu sobre o balsamo no seu “Histoire Generale des drogues”, publicado
originalmente em 1694. E, por fim, Nicolas Lemery (1645-1715), que também era
boticario francés e que escreveu sobre o balsamo em seu “Dictionnaire ou traité

universel des drogues simples” de 1698. Um dado a ser ressaltado em relacdo a
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esses dois ultimos autores ¢ o fato de se referirem a planta como “balsamo da
Judeia” (POMET, 1694, p. 275) ou “Balsamo Judaico” (LEMERY, 1698, p. 89).

Na Inglaterra do inicio da modernidade, também encontramos publica-
¢Oes que ja mencionavam o balsamo de Gileade. Dentre os primeiros dicionarios
médicos publicados na Inglaterra do século XVII', encontramos “A Physical dicti-
onary”, de 1657. Nele, o verbete sobre balsamo o definia como “um licor ou suco
precioso” que crescia “no Egito e em alguns lugares da Terra Santa” e que atuava
contra cicatrizes e “muitos outros propositos: mas é muito caro e dificil de ser
obtido” (1657, s/p). O tom elogioso também era marca do “dispensitio londti-
no”, obra patrocinada pela Faculdade Real de médicos [Royal College of physici-
ans| e que teve a primeira edi¢ao em 1618. Na secao “gomas”, o “ Balsamo Gilea-
dense, Judaico, Sitiaco” era descrito como de cor amarela e de gosto amargo, mas
com um perfume doce e delicado. No texto, acrescentava-se: “é o principal entre
os 6leos e balsamos em todo o mundo” (SALMON, 1682, p. 156). Obras médicas
do periodo moderno europeu continuariam a citar o balsamo de Gileade.

O panfleto, como o autor o nomeava, ¢ bastante sucinto, e conta com 26
paginas. Como Cartwright apresenta logo na primeira pagina, o balsamo era um
“Grande restaurador da natureza”, pois atuava eficazmente contra inimeras doen-
¢as, ou seja, consistia em uma panaceia (1760, p. 1). Por suas multiplas fungoes, o
balsamo era reconhecido por superar “todas as outras coisas conhecidas na medi-
cina” (1760, p. 1). Em virtude da ja divulgada exceléncia no tratamento de tantas
doengas, o autor assinalava seu temor em parecer um charlatao (1760, p. 1).

A indica¢ao de que muitos escritores ja haviam expressado opinido positi-
va sobre o balsamo nos leva a inferir sobre a disseminagdo e provavel popularida-
de dessa substancia na Europa. E, de fato, é possivel encontrar um maior interesse
por esse balsamo entre os autores da modernidade. As primeiras descricdes sobre
a planta da qual o balsamo era extraido remetiam a duas publicagdes do médico e
botanico italiano Prospero Alpini: o tratado “De balsamo dialogus”, de 1591, e

“De Plantis Aegypti liber”, de 1592 (SAKHNINI, 2021, p. 24). Inclusive, é nesse

1 O primeiro dicionario médico publicado na Inglaterra, “The breuiary of helthe for all maner
of syckenesses and diseases”, de Andrew Boorde, data de 1547, e trazia o termo “goma” [Gl-
me arabick], ndo indicando o “balsamo de Gileade”. Sobre isso, ver Boorde, 1547: https://
quod.lib.umich.edu/e/eebo2/A16466.0001.001?rgn=main;view=fulltext. J& no século XVII,
“The practice of physick”, de 1655, uma tradugdo a partir da obra de Lazare Riviére (1589-
1655), indicava o termo balsamo, mas sem apontar sua origem ou caracteristicas. Ver Culpe-
per, Cole, Rowland, 1655:  https://quod.lib.umich.edu/e/eebo2/A57358.0001.001?
rgn=main;view=fulltext.
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ultimo livro que se pode verificar um desenho do “balsamo de Meca”, como tam-
bém era conhecido (DALBY, p. 32-33).

No “Aviso” (Advertisement) inserido no ensaio, Cartwright indicou a
quem havia confiado seu texto para posterior publicacao: George Kearsly (1739-
1790), livreiro em Londres. Como resposta, o autor recebeu uma carta em que
Kearsly o informava sobre um amigo, que estudara quimica quando mais jovem, e
que conhecia o processo de “extra¢ao do balsamo de Gileade” (CARTWRIGHT,
1760, p. 5). Diante disso, o livreiro enviara um amostra de tal extragdo para Cartw-
right, além de uma “placa de cobre” gravada com a arvore do balsamo, de acordo
com orientagdes do autor. A imagem “Um janizaro guardando a arvore do balsa-

mo” pode ser verificada abaixo?.

) Ug.fanc'.;aoy////'uarr/f‘}y !
* Me Beadsam :7;—‘:@- l.

Cartwright, 1760

O autor nio explicou nas paginas seguintes por quais razdes a arvore de
onde se extrafa o balsamo ficaria protegida por soldados, no caso, os janizaros.
Foi o botanico francés Joseph Pitton de Tournefort quem fez esclarecimentos
sobre esse ponto. No livto “Traité de la matiere medicale”, Tournefort dedicou
um capitulo sobre o balsamo, no qual descreveu de forma detalhada o “verdadeiro
balsamo” que crescia na Siria, no Egito e em Meca (TOURNEFORT, 1717, p.
155-156). Ele acrescentava que a arvore era cultivada em “locais cuja entrada ¢

proibida aos cristaos por ordem do Imperador dos Turcos que envia soldados e

2 Essa ilustragdo ¢ idéntica a publicada por Pierre Pomet, 1694, p. 275.
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um Comandante para a guarda permanente dessa planta” (TOURNEFORT, 1717,
tome II, p. 156-157). O ja citado médico sueco Hasselquist também afirmava que
algumas familias arabes guardavam tais arvores como “tesouros valiosos” (HAS-
SELQUIST, 1766, p. 296).

Ap6s essa carta, Cartwright viajou até Londres com a intengao de conver-
sar com o amigo de Kearsly acerca dessa esséncia. Sobre esse episddio, o autor
informa seus leitores nos seguintes termos: “ao fazer varios experimentos, para
minha grande satisfacdo, parecia ser o que eu tanto desejava” (1760, p. 6). Depois
do resultado convincente, o autor insistiu com o amigo do livreiro para que tal
descoberta fosse publicada “pelo bem da humanidade”. A publicagao do panfleto
sobre a esséncia do balsamo seria uma forma de honrar o personagem nao nome-
ado e seria uma “bengao para o mundo” (1760, p. 6).

Foi, portanto, a partir desse contato com o seu novo amigo que ele deci-
diu comunicar “dois ou trés fatos acerca desse nobre remédio” sobre o qual uma
“grande parte do mundo” era, até entao, “inteiramente ignorante” (CARTW-
RIGHT, 1760, p. 7). Além disso, outra razao para a publicagao desse texto era
evitar que outras pessoas fossem enganadas, como ele préprio havia sido, ao pro-
curar o legitimo balsamo. Em outras palavras, ele expressava o desejo de “colocar
alguns cavalheiros engenhosos” para fazer experimentos, com a inten¢ao de sepa-
rar o verdadeiro balsamo das “partes vis e nocivas” com o que ele era misturado

antes de chegar a Inglaterra (1760, p.7-8).

Usos do balsamo

Por ser considerado uma panaceia, a literatura fazia indicagdes variadas
sobre o emprego desse balsamo. Desse modo, era possivel utiliza-lo de forma
isolada, em combinag¢do com outros ingredientes, em uso interno ou de forma
topica. Embora Galeno (129-¢.2106) tenha feito uma descrigao breve sobre o balsa-
mo no texto escrito em grego e mais conhecido por sua traducao latina, “De sim-
plicium medicamentorum temperamentis ac facultatibus”, esse médico apontou as
propriedades da planta: quente e seca (TRUITT, 2009, p. 718). Por isso, era co-
mum verificar a indicagao do balsamo para doencas consideradas frias e imidas.

Quando comparamos as recomendagoes terapéuticas em Cartwright, nos

boticarios citados por ele e nos outros autores mencionados até aqui, fica evidente
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a consonancia de ideias entre eles. Além de conceituarem a planta de forma muito
similar, e prescreverem seu uso, num primeiro momento, para doengas respiratd-
rias, notamos uma frequente exaltacdo das caracteristicas dessa planta. Quanto ao
insucesso de sua eficacia, o argumento também era semelhante: isso se devia a
adulteragao recorrente na comercializagao do balsamo e nunca a préopria droga,
termo também empregado por Cartwright.

Esse autor nio fez uma lista de receitas com essa planta, mas apontou
algumas orientagoes gerais sobre o seu preparo e sua administragio. A primeira
sugestao tratava do uso interno. Para tanto, era necessario verter “‘sessenta gotas
da esséncia” em um copo de agua. Nesse caso, o efeito seria analogo a “natureza e
propriedade do leite de jumenta” (CARTWRIGHT, 1760, p. 2). Esse preparo
poderia ser administrado a pessoas de qualquer idade — com o cuidado de dimi-
nuir a dose para as criangas — e poderia ser ingerido varias vezes ao dia, afinal, essa
mistura “acalma o estobmago fraco e previne até mesmo doengas” (Z/bid., p. 2).

O carater preventivo desse “leite balsamico”, como nomeia o autor, se

>
referia aos sujeitos de compleigao fraca em contato com correntes de ar, pois esse
preparo protegeria o “corpo contra os efeitos perniciosos dos ventos frios e som-
brios” (CARTWRIGHT, 1760, p. 2). O resultado seria impedir tosses, além de
evitar dores na regiao do térax e dificuldades na respiragao.

Na sequéncia, e pautando-se na autoridade de outros autores, o balsamo
de Gileade era indicado para o uso tépico. O exemplo vinha das “senhoras ara-
bes”. Essas empregavam o balsamo “externamente para suavizar e proteger a pele
da violéncia dos ventos e do calor abrasador do sol” (CARTWRIGHT, 1760, p.
2). Além das virtudes do balsamo, o seu odor agradavel também contribufa para
que fosse recomendado aos leitores. O preparo era o mesmo daquele de uso inter-
no: sessenta gotas em agua eram o suficiente para “lavar o rosto e o pesco¢o”
(CARTWRIGHT, 1760, p. 2).

Algumas décadas antes, a nobre inglesa Mary Wortley Montagu (1689-
1762), que viajara ao Império Otomano com seu marido e embaixador, Edward
Montagu, escrevera sobre o assunto. Em carta datada de 17 de junho de 1717,
Montagu fazia indicag¢des sobre o “balsamo de Meca”, apds receber pedidos de
“todas as senhoras de seu convivio em Londres e em Viena” para que enviasse
potes desse unguento. Apds ganhar de presente esse extrato e aplica-lo em seu

rosto, “esperando algum efeito maravilhoso”, Montagu acordou com o rosto in-
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chado e vermelho, permanecendo “nesse lamentavel estado” durante trés dias, o
que a manteve “muito doente” (MONTAGUE, 1763, v. 1, p. 133). Apos esse
periodo, Montagu ouvira das senhoras turcas que seu rosto havia sido “restaurado
pela operagao”, o que ela nao percebia. De todo modo, ainda que nao guardasse
muita estima por “remédios dessa natureza”, a autora afirmava que o balsamo
recebia “aplausos universais” (MONTAGUE, 1763, v. 1, p. 132).

Cartwright nao apenas lembrava a maneira como as “senhoras na Arabia”
usavam o balsamo, mas também tecia uma critica as mulheres inglesas. O balsamo
era misturado com 4gua para “suavizar e preservar a pele”; além de combater “es-
pinhas e manchas” (1760, p. 18). Para o autor, isso era uma medida muito mais
prudente do que aquela adotada na Inglaterra, onde as senhoras estavam quase
totalmente destruindo sua sadde em razio do “costume pernicioso de [usat] lo-
¢oes com mercurio” (CARTWRIGHT, 1760, p. 18). O seu conselho, portanto,
era que o balsamo fosse empregado, pois ele preservaria a pele e a tornaria mais
bonita (/bid., p. 18)°.

Até o século XIX, seria possivel encontrar referéncia sobre o uso do balsa-
mo na Europa. No caso da Franga, sabemos que, nesse periodo, além do transito
de mercadorias, os préprios quimicos turcos atuavam em Paris. Um deles era o
senhor Ghalib, que havia se associado a um dos “mais experientes quimicos em
Paris”, construindo sua loja de “sabonete liquido para barbear e perfumar o cor-
po” (MARTIN, 2009, p. 147). Uma mencao especifica sobre o balsamo pode ser
identificada no jornal Paris et ses modes, quando se elogiava essa “mistura”, que
era empregada como o “rouge das sultanas” e se resumia no “verdadeiro extrato
de rosas orientais e balsamo de Meca” (MARTIN, 2009, p. 148).

As varias indicagoes sobre a administracio do balsamo haviam sido incor-
poradas a teoria médica em voga nesse momento, ou seja, a medicina humoral. Ao
indicar a flebotomia, para os casos de estado febril, Cartwright orientava que a
retirada de sangue poderia ser feita antes ou em “qualquer momento” em que o
paciente estivesse tomando a esséncia (CARTWRIGHT, 1760, p. 3). A combina-
¢ao desse extrato com ingredientes ja conhecidos na Europa também foi apontada
nesse trecho, com a prescri¢ao de combinagao com ruibarbo, noz-moscada e ca-

nela.

3 O balsamo de Meca foi também recomendado num preparo para combater manchas e rugas
no livro de autoria andnima “Letters to the Ladies on the Preservation of Health and Beauty by
a Physician” (1770).

40



A INFLUENCIA DA MEDICINA ORIENTAL NA EUROPA MODERNA:
0 CASO DO BALSAMO DE GILEADE

Contudo, para aqueles que estivessem “extremamente doentes”, nem to-
dos os alimentos deveriam ser empregados com o balsamo. Licor de malte deveria
ser evitado, pois causava fleuma. Vinho e licores também eram desencorajados.
Do mesmo modo, nio se estimulava o consumo de carne salgada. Alimentos de
facil digestao é que deveriam ser usados, como o leite. Mas, para os pacientes que
o considerassem muito pesado, entdo, a solugao era combinar o balsamo com
agua fervente, ideal para “estomagos fracos” (CARTWRIGHT, 1760, p. 3).

Embora nio fosse médico, Cartwright empregou o balsamo no cuidado de
um “jovem homem em visivel declinio” (1760, p. 10). Ele seguiu as orientacdes de
um médico, dissolveu o balsamo na gema de um ovo, e administrou a mistura ao
jovem trés vezes ao dia. Mas ao fim de seis semanas, o autor encontrou o jovem
em pior estado, 0 que o mortificou muito, e, em menos de duas semanas, o rapaz
morrera (1760, p. 10). Importante notar a explicagdo que seguiu sobre esse caso.
Ao conversar com o cirurgiao, esse disse a Cartwright que ele nao teria logrado
sucesso de qualquer maneira, pois o balsamo havia sido adulterado “visivelmente
com 6leo de alecrim e terebintina” (1760, p. 11).

Além das doengas do corpo, Cartwright também ressaltava a eficacia do
balsamo de Gileade contra os males do espirito. Nas palavras do autor, essa subs-
tancia “remove desanimo de espirito, tremores, ansiedades, desordens hipocondri-
acas e nervosas, ¢ toda aquela variedade de sintomas que indica uma constituicao
fraca e enferma” (CARTWRIGHT, 1760, p. 2). Essa recomendagdo para destem-
peros nervosos poderia ser encontrada, quase nos mesmos termos, na obra de um
médico no final do século XVIII, num relato que enaltecia esse balsamo como o

“mais excelente remédio” (SOLOMON, s/d, p. 2).

As falsificagdes do balsamo

Ao procurar o balsamo verdadeiro em Londres, Cartwright notou que esse
era escasso, e isso se devia as frequentes adulteragoes sofridas pela planta, mistura-
da a “particulas nocivas” antes de ser vendida (CARTWRIGHT, 1760, p. 9). O
que se vendia como “balsamo de Gileade na Inglaterra” nada mais era do que
terebintina com origem num abeto da América”, ele afirmava (/bid., 1760, p. 15).
Desse modo, como havia sido informado pelo boticario que conheceu em Lon-

dres, seria em vao procurar pelo genuino balsamo nessa cidade (Zbid., 1760, p. 10).
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Esse fato o desapontou muito, pois o autor pretendia levar esse “excelente remé-
dio” aos seus “vizinhos pobres no campo” (/bzd., 1760, p. 10).

No caso da falsificacdo referente ao balsamo usado pelo jovem rapaz, cita-
do acima, Cartwright conversou com o cirurgiao, consultado por ele durante esse
processo, e, a0 perguntar se seria possivel ter acesso ao verdadeiro balsamo, o
homem teria respondido de forma “jocosa” que isso s6 ocorreria se Cartwright
escalasse os muros da residéncia do sultao e roubasse a planta, sem ser visto, uma
vez que os janizaros estariam presentes (CARTWRIGHT, 1760, p. 11).

Uma receita para verificar a procedéncia do balsamo foi anunciada na se-
quéncia por Cartwright. Era preciso dispor de um pouco de agua aquecida e der-
ramar sobre ela algumas gotas do balsamo. Se esse se espalhasse sobre toda a su-
perficie, de modo a agregar todas as particulas, o que permitiria separa-lo da agua
“tocando em qualquer parte com um pedago de pau”, poder-se-ia admitir a genui-
dade do balsamo (CARTWRIGHT, 1760, p. 12). Antes dele, o citado botanico
Lemery havia indicado esse procedimento, mas sem informar a temperatura da
agua (LEMERY, 1698, p. 70). A mesma receita para verificar a boa procedéncia
do balsamo apareceu também no texto do médico sueco Hasselquist, cuja primei-
ra edigdo foi publicada em 17574, contudo, a indicacio é de que a 4gua devetia
estar “fresca” (1766, p. 293-294).

Ja que a falsificagdo ocorria com frequéncia, Cartwright afirmava ser ne-
cessario separar o “espirito etéreo” do balsamo das partes heterogéneas (1760, p.
12-13). Mas tal atividade exigia determinados conhecimentos quimicos, o que seu
amigo cirurgiao disse nao possuir. A unica sugestio sobre tais conhecimentos
quimicos ¢ feita na sequéncia, quando o autor indica a necessidade de um solvente
[menstruum| para operar tal separagaio (CARTWRIGHT, 1760, p. 13). Afora essa
alternativa, ele completava, se “algum quimico engenhoso” tomasse o balsamo em
maos “deveria ter grandes esperangas de sucesso” (/bzd., 1760, p. 13).

Essas orientagdes sobre como obter o balsamo genuino eram enderecadas
ao publico em geral, mas também aos médicos, como podemos ler no apelo espe-
cial aos profissionais da medicina na segao “Para o leitor”. Como o autor lembra-
va, o conhecimento sobre “drogas reais e genuinas” era de preocupacio dessa

classe e estava diretamente relacionado a sua reputagao. Afinal, qualquer equivoco

4 O livro foi editado por Carl Linnacus, apos a morte de Hasselquist em Esmirna, por tubercu-
lose. Ver Troelsta, 2017, p. 195.

42



A INFLUENCIA DA MEDICINA ORIENTAL NA EUROPA MODERNA:
0 CASO DO BALSAMO DE GILEADE

no preparo de remédios poderia custar a vida de um paciente e a ruina do médico

que o tratava (CARTWRIGHT, 1760, p. 8).

Os saberes arabes-islamicos na Europa

Diante das dificuldades em se obter o verdadeiro balsamo e das frequentes
falsificagoes verificadas no seu preparo, poderfamos nos perguntar sobre as razoes
que motivavam Cartwright e outros personagens a continuar buscando o “genui-
no balsamo”. O autor nos indica seus esforcos nesses termos: “pareceu-me que
uma das tarefas mais agradaveis em que o homem poderia se empenhar era apon-
tar meios pelos quais muitos de seus semelhantes poderiam se livrar de males que
por muito tempo se tornaram um fardo para si proprios, e que devem, em pouco
tempo, leva-los ao timulo” (CARTWRIGHT, 1760, p. 13).

Esse ¢ um aspecto importante a ser considerado, quando estamos diante
de um remédio encarado como uma panaceia, num periodo em que doengas co-
nhecidas e outras recentes se espalhavam pela Europa. E certo que muitos médi-
cos e leigos se opunham ao emprego de “drogas exoéticas”. Contudo, para os de-
fensores da medicina Hipocratico-Galénica, tanto sua “teoria quanto sua terapéu-
tica eram universais”, tivessem os recursos médicos origem no “Mediterraneo ou
na Asia Menot” (ELMER, GRELL, 2004, p. 337). Essa postura pode ser inferida
a partir do texto de Cartwright, pois, conseguimos notar que o balsamo era incor-
porado, sem dificuldades, aos principios da medicina humoral, como a indicagao
da flebotomia, por exemplo.

Sabemos que a dissemina¢ao de conhecimentos médicos arabes ocorria na
Europa desde o periodo medieval. E preciso ressaltar, de inicio, as traducdes de
textos arabes para o latim, como do influente “Canone de Medicina” do ja menci-
onado Ibn Sina, cujas impressoes em latim entre 1500 e¢ 1674 abarcaram, pelo
menos, “60 edi¢oes do texto completo” (SIRAISI, 1987, p. 3). Ao seu lado, deve-
se lembrar também a influéncia de técnicas cirdrgicas, como podemos ler na obra
do cirurgiao francés Guy de Chauliac, que, no século XIV, citaria Al-Tasrif “mais
de 200 vezes” (ISLAM et al.,, 2015, p. 257). A farmacia foi outro ponto forte resul-
tante do contato com os arabes, o que pode ser exemplificado pela ordem Benedi-

tina, que adotou a “pratica arabe de fazer tinturas” (HAYES, 2008, p. 17).
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Entretanto, ¢ preciso lembrar que durante todo esse periodo houve questi-
onamentos, criticas e recusas na incorporacao de ideias, técnicas e produtos que
tivessem origem no Levante islamico. Como exemplo, podemos citar a dissemina-
¢ao na Inglaterra das cafeterias — vistas como locais de subversao politica e religio-
sa (PIERCE, 2015, p. 62) — e o posicionamento contra o “debilitante licor” servi-
do nesses espagos, como se anunciava em um panfleto de 1674 (COWAN, 2005,
p.- 203). Adicione-se a isso o fato de que os europeus, na modernidade, teciam
extensas criticas a0 modo como as ciéncias eram praticadas entre os mugulmanos,
apontando seu atraso nessa matéria em oposi¢ao aos avangos alcangados na Euro-
pa’. Os turcos, em especial, eram retratados pelos europeus setecentistas como
um “povo estagnado, atrasado e corrupto” (CIRAKMAN, 2002, p. 105).

No panfleto de Cartwright, entretanto, nenhuma palavra pejorativa foi
enderecada aos arabes ou aos turcos, povos que habitavam regides em que o bal-
samo havia crescido no passado e em que continuava a ser cultivado no momento
em que ele escrevia. Nem mesmo uma possivel origem judaica dessa planta foi
defendida por esse autor, argumento que poderia aproximar a arvore da tradi¢ao
crista. O que lemos em Cartwright ¢ mesmo uma defesa e um elogio do balsamo
de Gileade.

Uma das explicagoes para entendermos essa disseminada valorizagao do
balsamo pode ser buscada na corrente de transmissao de conhecimentos botani-
cos e médicos, que era remetido a Antiguidade classica, e que gerava, portanto,
confiabilidade sobre as ervas e drogas usadas pelos europeus nesse momento.
Lembremos que para assegurar a eficacia do balsamo, Cartwright mencionava as
descri¢bes feitas por outros europeus e nao por escritores islamicos.

Esse conhecimento médico que havia se construido e se consolidado du-
rante séculos somava-se, no inicio da modernidade, a matéria de fato, ou seja, as
observagoes e as experiéncias empiricas dos europeus em viagens pelo Levante
islamico, de modo que o testemunho passou a contribuir decisivamente para ates-
tar a veracidade da situacdo narrada em varias areas do conhecimento (SHAPIRO,
2000). Essas viagens tornavam-se, entao, uma maneira de assegurar a existéncia, a
eficicia e a autenticidade do balsamo para os europeus que nunca haviam visto

essa planta. A confirmacdo do local de origem do balsamo foi apontada por

5 A crenga na inventividade dindmica da Europa versus a estagnacdo das regides ndo-europeias
ditou a historiografia sobre ciéncia e tecnologia desde entdo. Sobre isso, ver Hanna, 2014.
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Cartwright a partir de um trecho do francés Pomet. Esse boticario citou uma se-
nhora de sobrenome Villefavin, que, em 1687, havia recebido “quatorze ongas”
do balsamo, vindas diretamente do “Grande Cairo” (CARTWRIGHT, 1760, p.
22).

A indicagdo de escritores confiaveis também foi uma pratica adotada por
Cartwright, uma vez que ele afirmava ter uma “vida reclusa, sem muita familiarida-
de com médicos, além de nao ser “conhecido no mundo literario”, o que colocaria
em xeque sua “autoridade”, caso fosse submetido a questionamentos criticos so-
bre a eficacia desse balsamo (CARTWRIGHT, 1760, p. 18). Entao, para assegurar
a autenticidade do que ele escrevia, Cartwright insistia no argumento da autorida-
de, ou seja, de que havia consultado “dois ou trés autores, cujas reputagdes ja sio
estabelecidas, e cujas veracidades sao indisputaveis” (/bid., 1760, p. 18). Os nomes
citados, como vimos, eram todos europeus.

A longa tradi¢ao de publica¢bes sobre o balsamo de Gileade que, na mo-
dernidade europeia, se somava ao maior interesse em se estudar as sociedades
islamicas, pode ser um caminho para entendermos o tio ressaltado tom elogioso
dispensado a essa planta. Afinal, personagens como Prospero Alpini, que viajara
para o Egito, e, no seu retorno a Universidade de Padua, lecionou botanica e me-
dicina, além de se tornar “diretor do jardim botanico” em 1603 (EGERTON,
2012, p. 36), ajudaram a pavimentar um terreno de maior receptividade as espéci-

mes nativas do Levante islamico.

Conclusio

Ao examinarmos o panfleto de Cartwright e verificarmos as informagoes
sobre o “balsamo de Gileade” em algumas obras que o precederam, fica evidente
que essa planta desfrutava de destacada aprovacao na Inglaterra e em outras regi-
6es da Europa no século XVIIL. Isso se sustenta pela visao positiva que encontra-
mos nesses autores e pela defesa desse balsamo como o remédio mais eficaz de
que se tinha noticia até entao. Embora houvesse um passado de representacoes
pejorativas sobre os mugulmanos de forma geral, e sobre os turcos de modo parti-
cular, ndo encontramos obje¢des ou recusa ao uso do balsamo em Cartwright e
nos outros autores aqui mencionados. Diante da insisténcia na efetividade de tal

substancia e numa auséncia de objegoes e criticas por parte dos europeus, resta-
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nos perguntarmos: o que contribufa para sustentar tamanha concordancia sobre
os efeitos de uma planta que tinha origem no Oriente e crescia, naquele momento,
em solo islamico?

Um dos primeiros elementos que ajudam a explicar tal situacao era a tradi-
cao de saberes em torno dessa arvore. Diferentemente do café ou do método de
variolizagio®, o uso do balsamo desfrutava de uma longa tradicio entre os cristdos
e estava fortemente documentado na literatura. Desde as sociedades classicas, era
possivel encontrar publicagdes sobre o balsamo de Gileade, como vimos nos tex-
tos de Dioscorides e de Galeno. E ainda que ““as ideias de Hipocrates e Galeno”
estivessem sob ataque desde o século XVII (ELMER, GRELL, 2004, p. 190),
sabemos que elas nao haviam sido completamente abandonadas no século XVIIL.

Outro dado importante a contribuir para justificar o uso desse balsamo era
a autoridade cientifica’. Citamos acima o botanico Catl Linnaeus, mas na Inglater-
ra especialmente notamos que houve publicacées de instituicdes oficiais que vali-
davam o uso do balsamo, como o “Dispensario de Londres”, e dicionarios médi-
cos como o do doutor Robert James (1703-1776). Outro nome de destaque nesse
periodo foi Hans Sloane (1660-1753), médico e naturalista nascido na Irlanda e
que se tornou presidente tanto do “Royal Colege of Physicians” quanto da “Royal
Society”. Na sua vasta colegao de espécimes, cujo numero alcangou “71.000 obje-
tos”, e que deu origem ao Museu Britanico (PROBERT, SIJPESTEIJN, 2022, p.
276), ha uma entrada com o nome de Nicholas Waite e com a seguinte indicagdo:
“Balsamo de Gileade dado por um principe arabe a um amigo do sr. Nicolas Wai-
te nas Indias Orientais, o qual me entregou como o verdadeiro balsamo de Gilea-
de” (PICKERING, 2016, p. 153). Como esse caso revela, o uso do testemunho
para atestar a fidedignidade sobre determinado evento ou objeto se revelava um
instrumento importante nesse momento.

A aceitagao — para nao dizermos popularidade — entre certas classes mais
abastadas da Inglaterra foi outro ponto forte a sustentar a defesa do uso do balsa-
mo. Essa exaltacdo da droga foi apontada por Cartwright e podemos notar a mes-

ma posi¢ao em outras publicagoes inglesas, como a de Samuel Solomon, apontada

6 Discuti essa questdo no artigo “Mary Montagu e a inoculagdo da variola na Inglaterra no
século XVIII. Khronos, n. 5, p. 35-46, 2018: https://www.revistas.usp.br/khronos/article/
view/142399.

7 Cartwright buscou diferenciar os médicos e outros profissionais confiaveis daqueles que
eram considerados charlatdes, ou seja, ele refletia uma discussdo social que criara uma “hierar-
quia médica baseada no elitismo educacional e institucional” (Benjamin In: Cunningham, Fren-
ch, 1990, p. 178).
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acima. Para citarmos mais um exemplo, ¢ digno de nota o livto do médico Hugh
Smith (c.1736-1789), intitulado “Letters to married women on nursing and the
management of children”. Talvez aproveitando as seguidas edi¢des do seu texto —
foram seis na Inglaterra até 1792, além das tradugdes para o francés e para o ho-
landés —, o doutor Smith inseriu uma indicaciao sobre o balsamo de Gileade, essa
substancia que “excedia todas as outras coisas ja descobertas em matéria médica”.
E aproveitou para anunciar que vendia cada garrafa do preparado por “cinco xe-
lins e cinco centavos, incluindo-se o selo postal” (SMITH, 1792, p. 239).

Merece destaque, ainda, o fato de um homem do interior da Inglaterra,
sem maiores conhecimentos médicos, e que ndo nutria relagdes com cavalheiros
que tivessem viajado para o Levante islamico ou que demonstrassem conhecimen-
tos sobre essa regiao, revelar tamanho interesse por uma planta, a ponto de consi-
derar relevante publicar um panfleto sobre ela. Se fosse uma obra isolada, poderia-
mos acreditar no interesse pessoal de seu autor, mas, como verificamos que varios
outros nomes se debrucaram sobre esse assunto, ¢ de se supor que o “balsamo de
Gileade” desfrutasse de certa popularidade na Inglaterra desse periodo.

Por fim, ha historiadores contemporaneos que levantaram suspeitas sobre
personagens envolvidos na preparacio e na venda do balsamo, acusando-os de
charlatanismo. Esse é o caso, por exemplo, do ja mencionado Samuel Solomon,
que conquistou “fama e fortuna” ao comercializar essa panaceia (SIVAN, 2009, p.
31). Contudo, essa nao parecia ser a avaliagdo da época. Afinal, o extrato dessa
planta continuava a ser listado na edi¢ao da “London Pharmacopoeia” de 1746,
momento em que esse dispensario sofrera uma “reforma”. O balsamo de Gileade
nao apenas era indicado na obra como também era inserido em uma receita de
mitridato e na receita de teriaga de Veneza (PEMBERTON, 1746, p. 340 e p.
343).

Até o século XIX, e mesmo durante o século XX, seria possivel encontrar
viajantes europeus em regides islamicas reportando o uso do balsamo de Gileade
em suas publicagoes (MILWRIGHT, 2003, p. 197). O comércio na Europa pode-
ria apresentar sinais de queda, mas a planta continuava a ser usada. John Cartw-
right nomeou o balsamo de o “mais soberano remédio no mundo” (1760, p. 17),
capaz, portanto, de operar o restabelecimento diante dos mais diferentes males.

Para os olhares contemporaneos, um exagero, mas, para aqueles e aquelas que
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viviam o medo de serem acometidos por doengas desconhecidas e terem suas

vidas ceifadas, era uma esperanga de cura.
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Resumo: O Observatério do Valongo possui em seu acervo um telescopio de
valor histérico, instalado em seu campus: um pequeno refrator com 11,5 cm de
abertura, chamado de telescopio “Pazos”, que se acredita feito em 1880 e cuja
construcao ¢ atribuida as “Oficinas” de José Hermida Pazos. Ele seria o primeiro
e tnico telescépio de montagem equatorial com mecanismo de acompanhamento
feito no Brasil no século XIX. O artigo visa a contribuir para a preservacao da
memoria institucional e apresenta os resultados da investigacao feita para respon-
der as questoes sobre o telescopio: quem comprou, quando e por qué; e se as
“Oficinas” de José Hermida Pazos foram realmente responsaveis pela sua cons-
trucao.
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The “Workshops of Optics and Scientific Instruments” by José Hermida
Pazos and the Valongo Observatory's Equatorial Telescope

Abstract: The Valongo Observatory has a small refractor measuring 11.5 cm of
opening, made in 1880 and whose construction is attributed to the workshops of
José Hermida Pazos, established in Rio de Janeiro. The article presents the results
of the research carried out to answer questions about the “Pazos” telescope: who
bought it, when and why; and if the workshops of “José Hermida Pazos” were
responsible for the construction of the first and only equatorial mount telescope
with tracking mechanism made in Brazil, as it is currently announced.

Keywords: Polytechnic School Observatory; Valongo Observatory; Equatorial
Telescope, José Hermida Pazos, José Maria dos Reis.

Khronos, Revista de Histdria da Ciéncia
revistas.usp.br/khronos

Contato pelo e-mail: revista.khronos@usp.br
Centro Interunidades de Histéria da Ciéncia - USP



As “OFFICINAS DE OPTICA E DE INSTRUMENTOS SCIENTIFICOS” DE JOSE HERMIDA
PAzOS E O TELESCOPIO EQUATORIAL DO OBSERVATORIO DO VALONGO

Introdugio

Em 2001, a propodsito da comemoragao dos 120 anos de sua fundacao, o
Observatério do Valongo (OV) iniciou um programa de recuperagao do seu acet-
vo de instrumentos historicos, culminando com a criagio de um pequeno museu,
no seu campus, com 300 artefatos histdricos', que sdo apresentados no livro “A
Colec¢ao de Instrumentos Cientificos do Observatério do Valongo” (MARTINS,
2010). Nesta colecao se destacam o grande telescopio refrator, com abertura de 30
cm e montagem equatorial, feito pela firma inglesa T. Cooke & Sons em 1910 e o
pequeno telescopio refrator, com abertura de 11,5 cm e montagem equatorial (Fi-

gura 1), feito supostamente pela “Casa Hermida Pazos” em 1880.

Figura 1 - Telescopio Equatotial "Pazos" do Obsetvatotio do Valongo
Fonte: Arquivo do Observatorio do Valongo — Foto: Rundsthen Vasquez de Nader

A histéria deste pequeno refrator com montagem equatorial e mecanismo de
acompanhamento sempre despertou curiosidade, porque nao havia documentagao

que indicasse o nome do fabricante e nem de quando entrou para o acervo do

1 Resultado de convénio de colaboragdo com o Museu de Astronomia ¢ Ciéncias Afins
(MAST).

53



Khronos, Revista de Historia da Ciéncia
n? 15, julho 2023

Observatério da Escola Politécnica (OEP), que é o antecessor do OV. Além dis-
so, o instrumento nao apresentava gravacoes indicando o fabricante (praxe nor-
mal) e nenhuma outra marca. As tnicas indicagdes encontradas foram duas pla-
quetas (usadas normalmente para identificar o artefato num inventario), colocadas
uma de cada lado do pilar do telescopio, gravadas com os dizeres: “ESCOLA
POLYTECHNICA 1880” e «J. H. PAZOS RUA DO HOSPICIO 63 RIO DE
JANEIRO” (Figuras 2a e 2b).

Figura 2a e 2b - Placas coladas na base do Telescopio Equatorial
Fonte: Arquivo do Observatorio do Valongo — Foto: autor

Estes dizeres foram apressadamente interpretados como indicando que o
instrumento tinha sido incorporado ao patrimoénio da Escola Politécnica (EP) em
1880 e que o seu fabricante teria sido José Hermida Pazos (J. H. Pazos), pessoa
conhecida como dono das “Oficinas de Otica e de Instrumentos Cientificos” no
Rio de Janeiro, estabelecimento fundado por José Maria dos Reis em 1837. As
informagoes sobre as atividades de Pazos, socio e sucessor de José Maria dos Rets,
reforcaram a convicgdo de que o instrumento era o “primeiro telescépio com
montagem equatorial e mecanismo de acompanhamento feito no Brasil” e como
tal foi propagado pelo OV.

Nesta época no mundo, somente existiam poucos artesaos (talvez uma
duzia) com conhecimentos e talento necessarios para a construcao de telescopios
mais sofisticados e assim mesmo porque estavam instalados em paises com tradi-
¢ao clentifica como Franca, Inglaterra, Italia e Alemanha. A possibilidade da exis-
téncia no Brasil do século XIX, um Pafs sem nenhuma tradi¢do cientifica e quase
auséncia total de pessoal com formacao superior nas areas da ciéncia e tecnologia,
de um construtor de telescopios com bastante conhecimento sobre Otica e meca-

nica de precisio seria um fenomeno raro que deveria ser investigado.
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Na ultima década, iniciou-se um esfor¢o para recuperar a memoria docu-
mental da instituicao e a consequente preserva¢ao da sua documentacao historica
através da catalogacio e digitalizacdo. Para buscar mais informag¢oes sobre o teles-
copio “Pazos”, como é conhecido no OV, o pequeno telescépio refrator, e inves-
tigar a possibilidade das “Oficinas” de Hermida Pazos terem construido o telesco-
pio, foi realizada uma extensa pesquisa empirica buscando reunir documentagao
pertinente, cujos resultados e conclusoes sao apresentadas neste artigo.

O ponto de partida sdo as informagoes contidas nas placas presas ao pilar
do telescopio (Figuras 2a e 2b), cujos dizeres parecem ja nos fornecerem informa-
¢Oes basicas suficientes. No entanto — como diz o provérbio alemio “O diabo
mora nos detalhes” — quando se examinaram as informag¢oes mais detalhadamen-
te, vieram a tona varios fatos contraditorios e tém-se que reconsiderar algumas das
hipoteses feitas. Inicialmente é preciso dizer que existe uma confusio entre a data
pressuposta de sua construcao (1880) como sendo também a data da incorporaciao
do instrumento pelo seu presumido proprietario (Observatorio da Escola Politéc-
nica — OEP), porque o OEP somente passou a existir a partir de 5 de julho de
1881, quando Manoel Pereira Reis e outros doaram os direitos que tinham, nas
pequenas instalagdes existentes no morro de Santo Antonio, a Escola Politécnica
(EP). Para resolver este problema, somente trés opgoes restam a considerar: a data
da doacao do Observatorio esta errada (sua operacdo ¢é anterior a 5 de julho de
1881); a data da fabricacdo do telescopio esta errada; ou o telescopio foi encomen-
dado anteriormente por outra institui¢ao e depois incorporado ao patrimoénio da

EP.

O Nascimento do Observatdrio da Escola Politécnica

A EP surgiu em 1874* quando o Governo Imperial decidiu acabar com a
Escola Central, separando o ensino para os Engenheiros Militares, que cursariam
a Escola Militar, dos Engenheiros Civis, que cursariam a Escola Politécnica. No
regulamento da Escola Central’® havia a obrigacio dos alunos, tanto do Curso de

Engenharia Militar quanto do Curso para Engenheiro Civil, de terem aulas prati-

2 O Decreto N° 5600 de 25 de abril de 1874 dé Estatutos a Escola Politécnica (IMPERIO DO

BRASIL, 1874b).

3 O Decreto N° 2116 de 1 de margo de 1858 determinou que a Escola Militar da Corte passa a
se chamar Escola Central IMPERIO DO BRASIL, 1858).
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cas de Astronomia no Imperial Observatério do Rio de Janeiro (IOR]). No en-
tanto, quando o astronomo francés Emmanuel Liais assumiu a dire¢io do IOR]
em 1871, transformou sua finalidade de “observatério escola” para “observatério
de pesquisa” e, consequentemente, deixou os alunos das escolas militares — Escola
Central e Escola de Marinha — sem as praticas de observagao previstas.

No regimento da nova Escola Politécnica também havia a previsio da
construcao de um observatério para que os alunos das cadeiras de Astronomia e
Geodésia fizessem exercicios praticos. Os primeiros lentes* das cadeiras de Astro-
nomia e Geodésia’ bem que tentaram criar o observatério®, mas ndo tiveram éxito.
A oportunidade surgiu quando Manoel Pereira Reis, astronomo do IOR], se de-
sentendeu com o Diretor Liais e pediu demissio em dezembro de 18787, Ele foi
contratado pela EP — primeiro como professor substituto da aula de “Trabalhos
Graficos”, em maio de 1879 (CAMPOS, 2012, p. 109) e depois como lente cate-
dratico da cadeira de Astronomia — apds passar no concurso® promovido pela
Escola em 1881.

Manoel Pereira Reis, que era também professor de “Topografia e Desenho
Topografico” da Escola de Marinha (CAMPOS, 2012, p. 123), conseguiu a doagiao
de um terreno do Governo no morro de Santo Antonio, situado no centro do Rio
de Janeiro, para a instalagdo de um pequeno observatério particular. Para este
empreendimento, além de colocar dinheiro do proprio bolso, conseguiu apoio do
Ministério da Marinha e de varios particulares, que fizeram doagoes de dinheiro,
como Joaquim Galdino Pimentel, seu colega da Escola Politécnica e um dos prin-
cipais financiadores do observatorio. Para equipar o observatério, Pereira Reis
saiu pedindo empréstimos de instrumentos que se encontravam sem uso em di-
versas reparticdes publicas. Em setembro de 1880, o Jornal do Comércio publi-

cou a noticia da criacio de um observatorio particular, no morro de Santo Anto-

4 O Lente era o equivalente hoje do Professor Titular.

5 Dom Jorge Eugénio de Lossio e Seilbtz foi o lente da cadeira de Astronomia até¢ 1878 ¢ Eze-
quiel Corréa dos Santos Junior foi o lente interino da Cadeira de Astronomia de 1878 a 1881
(CAMPOS, 2012).

6 Estudaram a possibilidade de instala¢do no terreno do Imperial Instituto dos Meninos Desva-
lidos, em Vila Isabel (CAMPOS, 2012, p. 108).

7 Oficio de Emmanuel Liais dirigido ao Ministro da Agricultura, Comércio e Obras Publicas,
com data de 20 de dezembro de 1878, comunicando o pedido de demissdo (Arquivo Nacio-
nal, Comissdo Astrondmica: Oficios e Relatorios da Comissdo, microfilme no. 002.000-83,
20 dez. 1878).

8 Nomeagdo de Manoel Pereira Reis como lente catedratico da cadeira de Astronomia em 7 de
junho de 1881 (CAMPOS, 2012, p.114).
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nio’, que se dedicaria a estudar a variacio da declinacio magnética no Rio de Ja-
neiro e a determinacao de longitudes de diversos pontos no Brasil. O morro de
Santo Antonio ocupava a area, no centro do Rio de Janeiro, onde hoje estio loca-
lizados o Largo da Carioca, o Convento de Santo Antonio e a Avenida Chile.
Logo apds passar no concurso da EP, Pereira Reis, junto com Galdino
Pimentel e Paulo de Frontin doaram os direitos que lhes cabiam no observatério
para a Escola Politécnica, que aceitou a doagao oficialmente no dia 5 de julho de
1881, nascendo assim o Observatério da Escola Politécnica do Rio de Janeiro
(OEP)". Pelo exposto, descarta-se a hipdtese de erro na data da doagio do Obset-

vatorio a EP.

Data de Fabricagio do Telescépio

A data de fabricacdo do telescopio (1880) foi lida a partir de uma das pla-
cas (Figura 2b) usadas para identificacio de patrimoénio da Escola Politécnica de
Engenharia, o que significa que eram provenientes de um inventirio. O Arquivo
do OV possui os dois unicos inventarios das instalagdes e instrumentos do Obser-
vatério do Motro de Santo Antonio. O primeiro feito em 1 de outubro de 1911"
e o segundo feito em 30 de novembro de 1921", ambos realizados sob a respon-
sabilidade do Dr. Orozimbo Lincoln do Nascimento (1867-19306), preparador da
cadeira de Astronomia e responsavel pelos instrumentos do Observatério por 42
anos (1894 a 1936)", cuja finalidade era preparar para a mudanca de suas instala-
¢oes, em virtude das obras de demolicio do morro de Santo Antonio. A mudanca
para o morro do Valongo, onde se encontra até hoje, acabou acontecendo bem
mais tarde em 1924. Orozimbo era uma pessoa extremamente detalhista e conhe-
cedora dos instrumentos e nao deixaria passar um erro na data de fabricaciao de
um dos principais instrumentos do OEP. Portanto, pode-se descartar também a

hipétese de erro na data de fabricagao.

9 Noticia da criacdo de um observatorio no morro de Santo Antonio (Jornal do Comércio, Rio
de Janeiro, 30 set. 1880, p.2), também publicada na Revista de Engenharia (n.10, 15 out.
1880, p.174).

10 Oficio do Diretor da Escola Politécnica para Ministro do Império comunicando a doag@o
(Arquivo Nacional, Série Educagéo, IE* 83, 13 jul. 1881).

11 Arquivo do Observatdrio do Valongo, inventario de bens do OEP, 1 de out.1911.

12 Arquivo do Observatdrio do Valongo, inventario de bens do OEP, 30 de nov. 1921.

13 Campos (2012, p.146).
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Fim do Mistério da Origem

Na terceira hipotese, o instrumento teria sido adquirido por outra institui-
¢ao e, por um caminho ainda desconhecido, teria sido instalado na area do Obser-
vatorio, no morro de Santo Antonio. Campos (2012), na sua tese de doutorado,
examinou milhares de paginas do Arquivo Nacional e de outras fontes de referén-
cia, recolhendo documentacao sobre varios aspectos do ensino de Astronomia no
Brasil para formagao de engenheiros, em especial da Escola Politécnica e sua su-
cessora, a Escola Nacional de Engenharia (ENE). A criagdo do Observatério da
EP ¢ particularmente importante para o Observatorio do Valongo porque este é o
seu sucessor e herdeiro de suas memorias.

Ao longo deste processo, Campos (2012) afirmou que nunca encontrou
um pedido de compra de telescopio com as caracteristicas do pequeno Telescopio
Equatorial ou mesmo referéncia de que tivesse sido doado ou emprestado por
alguma instituicdo. O observatério particular de Manoel Pereira Reis nao tinha
muitos instrumentos, quando de sua doagdo a Escola (CAMPOS, 2012, p. 125-
126) e dentre eles nao constava um telescopio com as caracteristicas semelhantes
ao do telescopio “Pazos”.

A primeira referéncia ao telescopio Equatorial como sendo da EP, aparece
no inventario de bens do OEP de outubro de 1911, cujo objetivo era preparar o
processo de transferéncia do Observatério do morro de Santo Antonio para o
morro do Valongo. Parecia que se estava num beco sem saida, devido a falta de
documentacao comprovatoria. Entretanto, com o correr do tempo, mais institui-
¢Oes estao digitalizando sua documentagdo e arquivos de interesse historico, e
oferecendo acesso a eles na WEB.

O autor ficou especialmente animado com a disponibilizagao, para pesqui-

sa digital, do acervo da Hemeroteca da Biblioteca Nacional (http://bndigital.bn.-
gov.br/hemeroteca-digital/) com milhdes de paginas digitalizadas de jornais e

periédicos brasileiros desde 1808. O autor realizou novas pesquisas documentais

para ver se conseguia alguma informacio e, para sua surpresa, apareceu 0 anuncio
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de José Hermida Pazos, no Jornal do Comércio de fevereiro de 1881", avisando

da chegada'® de um telescépio equatorial:

Astronomia — Acaba de chegar ao antigo estabelecimento de
optica e instrumentos cientificos de José Hermida Pazos, anti-
ga casa de José Maria dos Reis, rua do Hospicio n. 61, um
magnifico equatorial com todos os ultimos melhoramentos,
circulos horarios. Aparelho de relojoaria e todos os acessérios
para obsetvagdo da astronomia. Este instrumento é destinado
a aula de astronomia da Escola Militar (grifo nosso) e acha-se

em exposicao'”.

Este antncio levantou a possibilidade do telescopio equatorial pertencer a
Escola Militar e, mais ainda, pela forma como estava escrito — “acaba de chegar” —
de ter sido feito por um fabricante que nao as Oficinas de Hermida Pazos.

Efetivamente, no novo regulamento da Escola Militar'’, depois da sua
separacao da Escola Central em 1874, continuou a exigéncia de fazer a disciplina
de “Trigonometria Esférica, Optica, Astronomia e Geodésia”, oferecida no quarto
ano do curso para Oficiais do Estado Maior e a necessidade de ter um pequeno
observatério para a pratica de seus alunos. Encontrou-se no Relatério do Ministro
da Guerra para o ano de 1880 a autorizagdo para a aquisi¢cao de instrumentos para

a construg¢ao de um pequeno observatério:

Sendo urgente a criagdo de um pequeno observatério em que
possam os alunos adquirit o conhecimento dos instrumentos
astronémicos e fazer as observacoes exigidas pelo ensino, de
modo a tornar mais proficuo o estudo daquela ciéncia, mandou
o Governo por Aviso de 22 de Margo ultimo escolher na mes-
ma Escola um local apropriado (grifo nosso) para a construcao
do dito observatério, organizar o plano e orcamento da obra e

14 Anuncio avisando da chegada de um telescopio equatorial que se encontrava em exposi¢ao
na loja de Hermida Pazos (Jornal do Comércio, Rio de Janeiro, 13 fev. 1881, p.2).

15 Examinando-se os manifestos de carga do Porto de Rio de Janeiro, entre 1 de janeiro ¢ 10
de fevereiro de 1881, encontrou-se que o vapor Senegal, oriundo do porto de Bordeaux,
Franga, chegou no dia 21 de janeiro trazendo cinco caixas de instrumentos de dtica destina-
dos a J. H. Pazos (Jornal do Comércio, Rio de Janeiro, 22 jan. 1881, p.6). E provavel que as
caixas fossem do telescopio equatorial.

16 A noticia também foi publicada no jornal Gazeta de Noticias (13 fev. 1881, p.2) e na Revis-
ta de Engenharia (n. 3, 15 mar. 1881, p.49). O texto era exatamente igual em todas as trés
publicagdes, ou seja, um exemplo de “Press Release” em 1881.

17 O Decreto No. 5529, de 17 janeiro de 1874 aprova o Regulamento para as Escolas do
Exército (IMPERIO DO BRASIL, 1874a).
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proceder 4 aquisicio dos instrumentos necessitios."® (grifo

Nnosso)

O local escolhido para abrigar a capula do telescopio foi o do morro de
Santo Antonio, onde Manoel Pereira Reis estava construindo um pequeno obser-
vatorio. Dois motivos levaram a escolha do local: havia area disponivel para a
instalagdo de uma pequena cupula, com acesso e bem localizada, barateando o
custo de instalagdo e manutengio'’; e Manoel Pereira Reis era professor da Escola
de Marinha e ja tinha bom transito nos meios militares, podendo ajudar na pratica
das observagdoes, onde tinha larga experiéncia e competéncia. Além disso, interes-
sava politicamente a Pereira Reis ampliar o contacto nos meios militares, para
ajuda-lo na discussao que travava com Emmanuel Liais, Diretor do IOR]. Em
agosto de 1882 foi solicitado, através de oficio do Ministro do Império Pedro
Ledo Veloso ao Ministro da Guerra Carlos Afonso de Assis Figueiredo, o em-
préstimo do pequeno Equatorial da Escola Militar para a Comissao do Transito

de Vénus que iria para as Antilhas.

Havendo necessidade, para completar o material de que neces-
sita a comissdo que breve segue para as Antilhas a observar a
passagem de Vénus de uma luneta auxiliar, rogo a V. Ex" se
digne de providenciar a fim de que seja emprestada ao Imperial

Observatorio a pequena equatorial pertencente a HEscola Mili-

tar.?

O Equatorial foi usado pelo capitao-tenente Francisco Calheiros da Graga
para a observacdo da passagem de Vénus em frente ao Sol, no dia 6 de dezembro
de 1882, na sua estagdo de observagio situada em Sao Tomas, Ilhas Virgens dos
Estados Unidos, na expedi¢io que tinha como chefe o Bario de Tefé®'. Através
do relato da Comissiao®, fica-se sabendo que o “excelente equatorial” tinha uma
abertura de 11 2 cm e que “repousa sobre uma coluna de ferro de 6 pés de altura

e dotada de todos os movimentos caracteristicos”.

18 O telescopio equatorial foi um dos instrumentos adquiridos de acordo com a autorizagdo
(PELOTAS, 1880, p.12).

19 A Escola Militar estava localizada na Praia Vermelha, Urca, ndo muito distante do morro de
Santo Antonio, que ficava no centro.

20 Solicitacdo do Ministro do Império ao Ministro da Guerra de empréstimo do Equatorial
(Arquivo Nacional, Série Educagdo, [E'93, 26 ago. 1882).

21 Anténio Luiz Von Hoonholtz, foi agraciado com o titulo de Bardo de Tefé em 11 de junho
de 1873, por relevantes servigos prestados ao Império como chefe da Comissdo Demarcadora
de Limites com o Peru.

22 Relatdrio das observagdes feitas no Transito de Vénus (CRULS, 1887).
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Como houve demora na devolu¢ao do Equatorial, o Diretor da Escola
Militar queixou-se ao Ministro da Guerra que enviou o aviso de 14 de abril solici-
tando a sua devolugdao ao Ministro do Império Pedro Ledo Velloso, que quase de
imediato manda oficio ao Diretor do Imperial Observatério no dia 18 de abril de

1883 solicitando a devolucio™.

Sirva-se V.S. providenciar a fim de que seja remetida para o
observatério do morro de Sto. Anténio, a equatorial perten-
cente a Escola Militar e que foi cedida a este Observatério para

as observacoes da passagem de Vénus pelo disco do Sol.*

E o Ministro do Império também encaminha ao Ministro da Guerra, no mesmo

dia, oficio comunicando as providéncias tomadas™:

Comunico a V. Ex", em resposta ao seu Aviso de 14 do corren-
te més, que nesta data expeco ordem a fim de ser restituida ao
observatorio do morro de Sto. Anténio, onde se achava a
equatorial pertencente 4 Escola Militar (grifo nosso) e que foi
cedida ao Imperial Observatério para a observagdo da passa-
gem de Vénus pelo disco do Sol.

Oportunamente V. Ex® se dignara a remeter a este Ministério a
fim de se ordenar o respectivo pagamento a conta da despesa
que se fizer com a colocagido da dita equatorial no primeiro dos

referidos observatérios.

Em 26 de setembro de 1883, a conta da reinstalaciao e conserto do Equatorial foi

remetida ao Diretor do Imperial Observatério, conforme ordem:

De ordem de S. Ex". sirva-se V.S. informar sobre a inclusa
conta remetida pelo Ministério dos Negocios da Guerra, de
instalagao no morro de Santo Antonio e conserto do Equatori-
al pertencente a Escola Militar e que foi cedido a este Imperial
Observatotio para a observagio da passagem de Vénus.™

O periodo entre a exposi¢io do Equatorial na Casa Pazos (fevereiro de
1881) e a sua requisicao pelo Imperial Observatério (agosto de 1882) quando é
provavel que ja estivesse instalada provisoriamente no Observatério do morro de

Santo Antonio, é um perfodo sem documentagao encontrada. Em setembro de

23 Arquivo Nacional, Série Educagdo, IE' 98, 18 abr. 1883.

24 Este aviso também foi publicado na Gazeta da Tarde (20 abr. 1883 p.2).

25 Arquivo Nacional, Série Educagdo, IE'98, 18 abr. 1883.

26 Ordem do Diretor da 2* Diretoria da Secretaria do Império ao Diretor do Imperial Observa-
torio (Arquivo Nacional, Série Educagdo, IE'101 , 26 set. 1883).
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1883, o Equatorial foi instalado na ctpula definitiva (Figura 3), que foi a unica
edificacio deste tipo existente no Observatétio até os anos iniciais de 19007,
quando entdo foram construidas as cipulas para o Equatorial Cooke & Sons e
para o Equatorial Negretti & Zambra. Os outros instrumentos (Circulo meridia-
no, meridianas, teodolitos e telescopios pequenos) ficavam guardados em outros

prédios, apropriados para a realizagao de observagdes meridianas.

Figura 3 — Cupula do Telescopio Equatorial de 11,5 cm no Morro de Santo
Antonio em 1910
Fonte: Arquivo do Observatorio do Valongo, UFR]

No levantamento de 1900 estio relacionadas as edificacoes e instrumentos
do OEP presentes e as necessidades futuras e o telescopio Equatorial consta
como “emprestado (a0 OEP)”. O inventario de 1911, registra a existéncia de trés
instrumentos equatoriais: a Cooke de 30cm, a Negretti de 16 cm e o Equatorial de
12 c¢m, descrito como “luneta equatorial, objetiva de 12 cm e 1,83 m de distancia
focal, sobre pilastra de ferro e mais acessorios — em bom estado”. Estas medidas
sdo idénticas® a do Equatorial levado para a observagio de Vénus em Sio Tomis.
Pelo exposto chega-se a conclusio de que o pequeno Equatorial foi comprado
pela Escola Militar que deixou o telescopio ser “anexado’” ao patrimonio da Esco-

la Politécnica. Mas, quais as razoes para que tal fato tenha ocorrido?

27 O levantamento realizado em 30 de setembro de 1900 (Arquivo Nacional, Série Justica, 1J2
176, 30 set. 1900) apresenta o Equatorial como tnico instrumento instalado.
28 A diferenca no tamanho na objetiva ndo ¢ significativa devido a dificuldade de se medir.
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A reforma de 1889 (IMPERIO DO BRASIL, 1889) do regulamento da
Escola Militar da Corte, previa que a cadeira de “Trigonometria Esférica, Astro-
nomia e Geodésia” seria dada no 3° ano do “Curso de Estado Maior e Engenharia
Militar” com praticas de observag¢oes astronomicas e trabalhos geodésicos, nas
dependéncias de “um pequeno observatério com instrumentos indispensaveis”. A
reforma nao teve tempo de ser implementada porque a queda da Monarquia, 9
meses depois, inviabilizou as agdes para sua introdugdo. Para tornar o ambiente
ainda mais confuso, o Governo Republicano aprovou uma nova reforma das Es-
colas Militares em 1890 (IMPERIO DO BRASIL, 1890), que indicava que a prti-
ca astronomica teria de ser feita no Observatorio do Rio de Janeiro, sucessor do
Imperial Observatério do Rio de Janeiro.

O ambiente nos meios militares e politicos devia estar confuso, de tal
modo que o antigo IOR] vagou ao 1éu por 6 ministérios ao longo de apenas 20
anos”. Quando da Proclamacio da Republica, em 15/11/1889, o IOR] estava
sob a administracio do Ministétio do Império e passou, no dia 16/11/1889, para
a Secretaria de Negocios do Intetior, onde ficou até 19/04/1890 (5 meses), sendo
transferido depois para o Ministério da Instrugao Publica, Correios e Telégrafos,
permanecendo apenas por 41 dias (até 31/05/1890). Continuando a sua peregri-
nacio ele voltou ao Ministério da Guerra onde permaneceu até 31/12/1896 (6
anos 7 meses). Parecia que finalmente a sua peregrinacao tinha acabado, mas ledo
engano. Ele foi novamente transferido agora para o Ministério da Industria, Via-
¢do e Obras Publicas, onde permaneceu até 12/08/1909, sendo transferido para o
Ministério da Agticultura, Industria, Comércio, ficando af até o dia 18/11/1909
quando foi criada a Diretoria de Astronomia e Meteorologia. A instabilidade po-
litica e social ocorrida durante o perfodo refletida nas Revoltas da Armada (1893-
1894), da Vacina (1904) e da Chibata (1910), provavelmente levaram a administra-
¢ao da Escola Militar e a diregao do Observatério a “esquecer” que tinham um
instrumento no Observatorio da Escola Politécnica.

Assim em 1911, quando o inventario dos instrumentos do OEP foi feito,
o telescépio Equatorial foi incorporado ao patrimoénio da Escola Politécnica. As
placas afixadas no pilar do telescopio foram colocadas quando da realizacio do

inventario. Entao, sabe-se agora que o telescopio “Pazos” foi comprado pela Es-

29 Dados coletados pelo autor, usando a BASE MAPA (http://mapa.an.gov.br/) do Arquivo
Nacional. Acesso em: 11 ago. 2012.
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cola Militar para ser usado nas aulas praticas de Observacio Astronémica, mas

sera que ele foi feito no Brasil?

As Oficinas de Optica e Instrumentos Cientificos

Qual ¢ a probabilidade de ter existido um fabricante de instrumentos cien-
tificos no Brasil do século XIX, capaz de construir um telescopio com montagem
equatorial e relégio para acompanhamento da rotagio da Terra? Certamente é
bastante baixa. Improvavel.

No inicio do século XIX, o quadro da educacdo superior no Brasil era
lastimavel em fung¢ao das proibi¢des, decretadas pelas Cortes, de fundar faculda-
des especializadas e dificultar a criacao de escolas. Como resultado nio existia
pessoal suficiente com formacao superior em engenharia e areas técnicas, além da
escassez de artesaos. Para trabalhar com o comércio de 6culos, as lojas “importa-
vam” artesdos dos paises europeus. A construcao de tal telescopio apresenta trés
problemas, que para resolvé-los o artesdo teria de ter conhecimentos de 6tica e de
mecanica fina®: o Sistema Otico; os Circulos Equatoriais ¢ o Mecanismo de Relo-
joaria para acompanhar a rotagao da Terra.

O Sistema Oftico é constituido por duas lentes (chamadas de objetiva e
ocular), feitas de cristal de quartzo, que devem ser polidas até atingirem a forma
ideal. Além de habilidade ¢é necessario conhecer um pouco de 6tica, cujo ensino
insuficiente era oferecido somente pela Academia Militar. No seu curriculo inicial
de 1810, o estudo de “Principios de Optica, tanto catdptrica® quanto diéptrica®”
era feito somente no 4° ano do Curso Matematico, juntamente com a Trigono-
metria Esférica, Astronomia, Geodésia e Geografia Geral (CAMPOS, 2012, p.87-
91). Na reforma de 1839, a Otica foi suprimida e foi introduzida de novo no curri-
culo de 1858, desaparecendo na reforma de 1860 até voltar ao curriculo de 1874.
Como se pode constatar a ética nunca foi uma prioridade.

A fabricacao de vidros no Brasil teve inicio somente em 1814 com a Real
Fabrica de Vidros da Bahia (ARAUJO, 2012, p. 57). A seguir vieram as fabricas
do Rio de Janeiro (1839) e Ubatuba, SP (1842). Entretanto, “a qualidade dos pro-

dutos oriundos dessas fabricas era bastante discutivel mesmo para os padrdes da épo-

30 Também chamada de Mecanica de Precisdo.
31 Optica Catoptrica é a parte que estuda a reflexdo dos raios luminosos em espelhos.
32 Optica Dioptrica é a parte que estuda a refragio em lentes.
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ca””. Além disso, “a industria do vidro ndo conquistou o desenvolvimento necessa-

rio no processo da producdo de blocos de vidro — a partir dos quais se tornaria possi-

vel a fabricacio de lentes”**

. Acrescente-se ainda que havia falta de mao de obra es-
pecializada na produgio de vidros. O resultado foi a importaciao de vidros e lentes da
Alemanha, da Franca, da Itdlia e principalmente da Inglaterra. Esta situacao perdurou
durante todo o século XIX. Resumindo, as lentes do telescépio nao podiam ter sido
feitas no Brasil porque ndo tinhamos mao de obra especializada.

Os outros dois problemas dizem respeito a capacidade do artesdo ser habili-
doso e dispor de ferramentas para executar um projeto em “Mecanica de Precisao”,
onde o encaixe perfeito entre as pecas ¢ fundamental. O problema dos Circulos
Equatoriais (Declinagdao, Horario) reside na marcagao de escala numérica num circulo
de prata, com espagamentos absolutamente regulares. O outro problema seria a cons-
trucdo de um relégio mecanico que tenha uma marcha regular e seja capaz de mover
o telescopio em sentido contrario e com igual velocidade do movimento diurno. Os
dois problemas serdo discutidos mais adiante.

As informagoes que estdo numa das placas (Figura 2b) coladas ao pilar do
telescépio — J. H. PAZOS RUA DO HOSPICIO 63 RIO DE JANEIRO - po-
dem indicar o nome do fabricante, conforme suposi¢ao inicial, ou o nome do
importador do telescopio. As pesquisas sobre o estabelecimento de J. H. Pazos
evidenciaram uma improvavel e incrivel histéria de pioneirismo associada com
estratégias de propaganda (CAMPOS, 2009), que permitiram a sobrevivéncia des-
te estabelecimento por 80 anos.

O portugués José Maria dos Reis™, nasceu em fevereiro de 1820, em An-
gra, na Ilha Terceira, Acores, e chegou ao Rio de Janeiro em outubro de 1834
com 14 anos. Comegou trabalhando como caixeiro” de loja até 1837, quando
abriu uma pequena loja na rua do Ourives, 87 D, (nome atual Rua Miguel Couto)
em conjunto com um sécio que tinha conhecimentos 6ticos™. Na loja se vendiam

lougas, cristais, vidros para vidragas, 6culos e se consertavam todos os tipos de

33 ARAUIJO, 2012, p.57.

34 ARAUIJO, 2012, p.58.

35 Filho de Francisco José dos Reis e Maria do Carmo Reis, teria chegado ao Rio de Janeiro
em 1834, segundo biografia de José Maria dos Reis publicada pelo Jornal para Todos (6 mar.
1869, p.23-24). Os dados publicados por Freitas Filho (2011, p.141) em relagdo a data da
chegada ao Brasil, referem-se a um homoénimo, que era comerciante atacadista de secos e
molhados.

36 O pai Francisco José dos Reis veio com o menino, tendo chegado ao Rio em 9 de out. de
1834 (Jornal do Comércio, Rio de Janeiro, 10 out. 1834, p.4) .

37 A designagdo atual seria balconista.

38 E provavel que este sécio tenha sido J. C. Jacome.
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6culos”. Nos tempos iniciais era o proprio José Matia dos Reis quem fazia os
reparos. Em 1845, a loja de lougas e cristais mudou-se para a Rua do Hospicio 72
(atualmente Rua Buenos Aires) e depois, em 1847, José Maria dos Reis desfaz a
sociedade e cria uma oficina de otica.

Em 1850 ele assumiu a loja de J.C. Jacome®, na Rua do Hospicio 71, vizi-
nha a sua loja, e comegou a ampliar a oferta de servigos e produtos dentro da area
de Otica, criando, em 1850, mais duas oficinas, uma de instrumentos cientificos e
uma de marcenaria. José Maria compreendeu que a propaganda era muito impor-
tante para aumentar o nimero de clientes e se diferenciar da concorréncia e inves-
tiu ampliando o contetido dos andncios em jornais*. J4 a partir do seu primeiro
anuncio da nova loja no Almanak Laemmert* (Figura 4), ainda em 1850, ele pas-

sou a ampliar a oferta dos artefatos disponiveis, focando na area de otica.

; T T = T

José Maria dos Reis, r. do Hospicio, 71, vende oculos ¢ lunetas de
todas as qualidades, concerta ¢ tem sempro sortimento de vidros para
por nos mesmos, de crystal brancos ¢ de cdres para todas as vistas.

Figura 4 — Anuncio da loja de José Maria dos Reis no Almanak Laemmert em 1850

Fonte: <http://objdigital.bn.br/acervo_digital/div_periodicos/almanak/
al1850/00000787.html>

Durante a década de 50, com o crescimento da sua loja, inicialmente cha-
mada de “Casa do Oculo Grande” e depois de “Casa de Optica de José Maria dos
Reis” (Figura 5), contrata como empregados artistas de ourivesaria capazes de
criar novos modelos de 6culos e lunetas® e vai ampliando, ano a ano, a oferta de
instrumentos de otica e cientificos — telescopios, microscopios, barometros, tet-
moémetros, meridianas, relégios de Sol, periscépios, etc. — como no anincio de
1853* do Almanak Laemmert. Neste mesmo anuincio (1853) diz que além de con-
sertar, a loja aceitaria encomendas de quaisquer dos objetos listados, isto ¢, em

alguns Casos se propée a construif,

39 Anuncio da abertura da loja em junho de 1837 (Diario do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 9

jun. 1837, p.4).

40 Os anuncios da loja no Almanak Laemmert para os anos de 1847, 1848 e 1849, limitavam-
se a dizer “- 6culos — e, concerta os mesmos, r. do Hospicio 71”.

41 Antincio da loja de Jos¢ Maria dos Reis, denominada como a Casa do Oculo Grande (Jornal
do Comércio, Rio de Janeiro, 20 maio 1849, p.3).

42 Almanak Laemmert, p.347, 1850. O Almanak Laemmert seria o equivalente das “Paginas

Amarelas”.

43 Luneta aqui tem o significado de pequenos monoculos.

44 Almanak Laemmert, p. 469, 1853.
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""CASA DE OPTICA DE JOSE MARIA DOS REIS
Rua do Hospicio n.° ) A

3y Tem sempre- um rump]elu sortimento de oculos para nariz, the'ltru
e alcance, lunetas, crystaes e vidros para os mesmos de tnrlu.:ar 05 grﬁns
+& chres; [azeni-sé e coricertio=se: os objectos perténcentes a esta arte. |

Figura 5 — Anuncio da Loja de José Maria dos Reis no Almanak Laemmert de 1852
Fonte: <http://objdigital.bn.br/acervo_digital/div_periodicos/almanak
al1852/00000919.html>

Outra novidade ¢ o oferecimento, aos seus fregueses e correspondentes,
de “Catalogo regular e systematico dos objetos que recebe diretamente dos mais
afamados fabricantes européos” que surge no anincio de 1855%. No anuncio de
1856%, passa a se chamar de “O primeiro estabelecimento de Optica no Império”
e lanca o lema “Zelo e Perfeicao”.

O conserto e a criacdo de artefatos estavam ancorados na oficina de ins-
trumentos cientificos, cujos artesaos aprenderam com o conserto dos instrumen-
tos cientificos fabricados na Europa, seguindo-se depois timidas tentativas de re-
producao dos instrumentos. A grande dificuldade era convencer os clientes da
qualidade dos instrumentos construidos e do porqué pagar mais pelos seus apare-
lhos.

A década de 60 foi de grande visibilidade para as “Oficinas de Otica e de
Instrumentos Cientificos” de José Maria dos Reis, em virtude de suas participa-
¢oes em Exposicoes Nacionais e Internacionais?, onde apresentou vitios produ-
tos de suas oficinas e conquistou varias medalhas, que eram sempre alardeadas em
seus anuncios, servindo como propaganda® e que referendavam a qualidade dos
seus produtos. A participagdo em exposi¢oes exigiu um maior cuidado com o
acabamento das pegas que ele fabricava e a introdugdo de pequenos aperfeigoa-
mentos nos artefatos a serem expostos. A etapa seguinte foi a de apresentar ins-
trumentos completamente novos, cuja invengao seria executada pelos artesios das

oficinas. Isto implicou no aumento do quadro de pessoal especializado - artesaos,

45 Almanak Laemmert, p. 530, 1855.

46 Almanak Laemmert, p. 566, 1856.

47 Participou das Exposi¢gdes Nacionais de 1861, 1866 ¢ 1872; de Belas Artes de 1865, 1868,
1870; e das Internacionais de Londres (1862), Porto (1865), Paris (1867), Viena (1873).

48 Anuncio para o ano de 1869 citando as medalhas conquistadas nas exposi¢des (Almanak
Laemmert, p.16 de Notabilidades, 1869).

67


http://objdigital.bn.br/acervo_digital/div_periodicos/almanak/al1852/00000919.html
http://objdigital.bn.br/acervo_digital/div_periodicos/almanak/al1852/00000919.html

Khronos, Revista de Histdria da Ciéncia
n? 15, julho 2023

para execu¢dao de novos projetos. A participagao das “Oficinas” nas exposi¢des
teve um grande impacto no quadro de artesdos que trabalhavam para o estabeleci-
mento. Quando da visita do Imperador Pedro II ao estabelecimento de José Maria
dos Reis, em 22 de dezembro de 1862, havia 9 artesdos trabalhando nas 3 ofici-
nas”, nimero este que passou a 14 artesdos” em 1865 e a 16 em 18667, que esta-
vam assim distribuidos: 8 na oficina de 6tica, 5 na de instrumentos cientificos e 3
na marcenaria, sendo 8 portugueses, 7 brasileiros e 1 italiano (Freitas Filho, 1986,
p.9).

Na 1% Exposi¢ao Nacional, realizada entre 2 de dezembro de 1861 e 16 de
janeiro de 1862, as “Oficinas” apresentaram uma bussola, lunetas e 6culos. José
Maria dos Reis ganhou uma medalha de prata (CUNHA, 1862, p. 477) principal-
mente pelo trabalho de ourivesaria feito na “Luneta Imperial”, que foi doada ao
Imperador™. Esta exposicdo serviu para indicar quais os expositores brasileiros
que levariam os seus produtos para a Exposi¢ao Internacional de Londres, que
ocorreu entre 1 de maio de 1862 e 1 de novembro de 1862. Em Londres, José
Maria dos Reis expos apenas objetos de 6tica enquadrados na classe de trabalhos
com metais preciosos (6culos, lunetas, Pincen¢) e ganhou uma medalha de bronze
pela Luneta Imperial (PENEDO, 1863, p.509).

Seguiu-se a Exposi¢ao Geral de Belas-Artes em 1865 (19 de fevereiro de
1865), onde José Maria dos Reis apresentou os mesmos objetos de 6tica, ganhan-
do a medalha de prata (FREITAS FILHO, 1986, p. 18).

Um passo a frente foi dado na Exposicao Internacional do Porto (18 de
setembro de 1865 a 15 de janeiro de 1866), quando apresentou instrumentos ci-
entificos para medigdo e avaliagao de distancias com inovag¢oes e aperfeicoamen-
tos, como uma bussola “transmontana”, uma maquina de graduar circulos de to-
dos os tamanhos e uma alga de mira para “bocas de fogo”, sendo que os dois

ultimos sao inveng¢oes de José Maria dos Reis (JMR). O estabelecimento de José

49 Comentarios de Pedro II sobre a visita ao estabelecimento de José Maria dos Reis (Didrio
do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 23 dez. 1862, p. 1).

50 O Imperador anotou em seu didrio que os 9 artesdos eram quase todos portugueses (PEDRO

11, 1956, p.297).

51 Distribuig@o dos artesdos: 7 na oficina de 6tica, 5 na de instrumentos cientificos e 2 na mar-
cenaria. Em termos de nacionalidade tinham-se 9 portugueses, 3 brasileiros ¢ 2 alemdes
(FREITAS FILHO, 1986, p.9).

52 Catalogo dos instrumentos oOticos e cientificos apresentados a Exposigdo Nacional Brasilei-
ra pelo estabelecimento de José Maria dos Reis (REIS, 1866, p.22).

53 Doagéo feita por José Maria dos Reis no dia do aniversario de Pedro II, 2 de dezembro
(Correio Mercantil e Instructivo, Politico, Universal, Rio de Janeiro, 3 dez. 1861, p.1).
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Maria dos Reis (JMR) ganhou duas medalhas (uma de primeira classe e uma de
segunda classe)™, além de Reis ter sido condecorado com o grau de Cavaleiro da
Ordem do Cristo™ pelo rei D. Fernando.

Na segunda Exposicio Nacional, realizada entre 19 de outubro e 16 de
dezembro de 18606, o estabelecimento de José Reis obteve medalha de ouro pelos
melhoramentos e inveng¢oes realizados nas agulhas azimutais e nos objetos de
6tica. Foram apresentados o Teodolito Repetidor (invencao JMR), Prancheta de
suporte triangular (melhoramento de JMR), Eclimetro de prumo (invengdao de M.
Bichot modificado pelo engenheiro Mendes Antas), agulha de bitacula para navios
de ferro (invenc¢ao JMR), giroscopio de metal com eixos de aco (melhoramento de
JMR), maquina de graduar circulos (invengdo de JMR), al¢a de mira (invengao de
JMR), uma agulha azimutal e prismatica com estandarte de metal (melhoramento
de JMR), além dos tradicionais objetos de otica feitos com perfeicao, delicadeza,
bom gosto e excelente acabamento (REGO, 1869).

Na Exposi¢ao Universal de Paris
(entre 1 de abril e 3 de novembro de
1867), José Maria dos Reis apresentou os
mesmos objetos da Exposi¢ao Nacional
de 1860, e ganhou uma medalha de prata
pelos instrumentos de precisio™.

As  “Oficinas” caminharam na
dire¢io da producio de instrumentos ci-
entificos inovadores no processo para se
distinguir da concorréncia. Em 12 de
marco de 1869, José Maria dos Reis reque-
reu privilégio de fabrica¢do e uso no Pais,

do instrumento chamado de “Azimutal”

(Figura 0), inventado pelo astronomo

francés Emmanuel Liais e feito nas suas

Figura 6 — Instrumento Azimutal

Fonte: Museu de Astronomia e Ciéncias  oficinas. O decreto 4411 de 9 de setem-
Afins

54 Freitas Filho, 1986, p.18-19.

55 Premiag@o dos Expositores brasileiros na Exposi¢do do Porto (O Commercio do Porto,
Portugal, 2 fev. 1866, p.2).

56 A medalha foi concedida apos intensas reclamagdes da comissdo brasileira e do expositor,
de que teria havido da parte do juri favorecimento dos expositores franceses (Correio Mer-
cantil e Instructivo, Politico, Universal, Rio de Janeiro, 22 dez. 1867, p.2).
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bro de 1869 IMPERIO DO BRASIL,, 1869) concedeu o privilégio solicitado pelo
petriodo de 20 anos.

A obtencao do privilégio aumentou o prestigio nacional e internacional do
estabelecimento de José Maria Reis, porque o Azimutal aparece como um dos
instrumentos mais importantes construidos nas suas oficinas, fato que seria explo-
rado pelo seu sucessor José Hermida Pazos. Na Exposicao Geral de Belas Artes
em 1870 (6 de marco de 1870), as “Oficinas” apresentaram 4 instrumentos: o
“Sextante” em bronze, o “Nivel Reis”, uma “Agulha para Estandarte” e outra
para “Bitacula”.

O “Azimutal” participou da terceira Exposi¢ao Nacional em 1872, onde
ganhou medalha de prata e da Exposi¢ao Universal de Viena em 1873 (1 de maio
a 31 de outubro de 1873) onde ganhou medalha de mérito. Esta foi a ultima expo-
si¢ao de que José Maria dos Reis participou. Em 1 de agosto de 1875, faleceu José
Maria dos Reis, que comegou como um simples balconista de loja e fez as suas
oficinas conhecidas no mundo, numa area em que o Brasil nio tinha tradi¢ao e
onde muito poucas nagoes tinham fabricantes com competéncia.

Seu sucessor foi José Hermida Pazos, nascido em Puente Caldelas, provin-
cia de Pontevedra, Espanha, em 1829, e que chegou ao Brasil em época ignorada.
Pazos foi provavelmente empregado de Reis. As “Oficinas”, agora sob o coman-
do de Pazos, continuaram no seu esforco de apresentar novos instrumentos nas
exposi¢oes e assim usar as premiagoes obtidas para alardear as qualidades dos
instrumentos feitos por elas. As “Oficinas” participaram da Exposi¢ao Industrial
de 1881 (12 de dezembro de 1881 a 30 de janciro de 1882), preparatoria para a
Exposi¢ao Continental de Buenos Aires em 1882 (15 de marco de 1882 a 23 de
julho de 1882), apresentando uma grande quantidade de instrumentos, dos quais
s6 listamos os principais®”: uma luneta meridiana portatil, uma luneta astrondmica
para observagdes terrestres e astronomicas; duas agulhas azimutais; duas bitaculas
de metal; dois oscilometros de sistemas diferentes; um teodolito de transito; um
clinometro (Sistema Reis); duas réguas de mira falantes etc. O resultado foi um
diploma de mérito e um diploma de honra pelos instrumentos astronémicos e

teodolito. Para a Exposicio de Buenos Aires (1882) seguiram os mesmos instru-

57 Parecer do Juri sobre os instrumentos apresentados ¢ Medalhas recebidas por José Hermida
Pazos (PINHEIRO, 1882, p. 372-373, 380-383, 387, 548).
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mentos expostos na Exposicdo da Induastria. O resultado foi uma medalha de
ouro para Hermida Pazos pelo conjunto dos instrumentos.

A Casa Hermida Pazos participou também da Exposicao da Industria de
1888, preparatoria para a Exposicao Universal de Paris que seria realizada em
1889. Além dos instrumentos cientificos ja apresentados em Exposi¢oes anterio-
res, a grande novidade foi o “Alt-Azimute” (Figura 7), inven¢ao também de Em-
manuel Liais. José Hermida Pazos ganhou uma medalha de Honra pelo “Alt-Azi-
mute” e um Diploma de Progresso pelo conjunto de instrumentos cientificos. O
mesmo “Alt-Azimute” ganhou uma medalha de prata para a Casa Hermida Pazos

na Exposi¢ao de Paris em 1889.

Figura 7 - Alt-Azimute
Fonte: Museu de Astronomia e Ciéncias Afins

Paralelamente, Hermida Pazos continuou com o trabalho de prestigiar os
inventores brasileiros através da confeccao de suas invencdes nas “Oficinas”.
Assim, confeccionou o Sonddgrafo (1876), invencao do primeiro tenente da Mari-
nha Adolpho Pereira Pinheiro™, que foi apresentado na Exposicio Internacional
de Filadélfia de 1876; o Marégrafo (1878), com modificagoes feitas pelo primeiro
tenente da Marinha José Marques Macedo™; o Oscilobmetro Automatico (1880),

invengdo do primeiro tenente da Marinha Juvéncio Nogueira de Moraes®; o Alt-

58 Noticia da invengdo do Sondografo com algumas explicagdes sobre o seu funcionamento
(Gazeta de Noticias, Rio de Janeiro, 4 dez. 1876, p.1).

59 Noticia da invengdo do Marégrafo com algumas explicacdes sobre o seu funcionamento
(Diario do Maranhdo, 20 fev. 1878, p.2).

60 Noticia da invengdo do Oscilometro automatico (Revista de Engenharia, 15 fev. 1880, n.2,

p-15).
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Azimute (1880), invenc¢ao do astronomo Emmanuel Liais, apresentado na Exposi-
¢ao Universal de Paris de 1889, onde ganhou medalha de prata.

José Hermida Pazos, embora tenha sido um continuador das ideias de José
Maria dos Reis, nao tinha o talento para trabalhar orientando diretamente os arte-
saos de suas oficinas e nem a capacidade de inventar/aperfeicoar novos instru-
mentos. Na virada do século, o trabalho artesanal das “Oficinas” ja nao tinha
mais capacidade para competir com as fabricas de instrumentos existentes em
varios paises da Europa e nos Estados Unidos, e a Casa Hermida Pazos se trans-
formou apenas em uma loja importadora de instrumentos cientificos e em 7 de
novembro 1916 foi a leilao®, fechando as portas. O comendador José Hermida

Pazos faleceu em 15 de setembro de 1921.

Quem construiu o Telescépio Equatorial

A competéncia dos artesaos das “Oficinas” demonstrada na construgao de
instrumentos cientificos inovadores, quando orientados pelos seus inventores,
permitiu admitir a possibilidade de que as “Oficinas” seriam capazes de fazer um
telescopio com montagem equatorial € com mecanismo para acompanhar os mo-
vimentos dos astros, cujo projeto em si nada teria de inovador.

A noticia da chegada da Equatorial da Escola Militar, além de indicar a sua
possivel procedéncia estrangeira, levantava davidas sobre se ela teria sido fabrica-
da pela Casa Hermida Pazos, porque o formato do anincio era semelhante ao da
chegada de outros produtos importados®. Para dirimi-las é necessitio detalhar o
que significa “construir” um telescépio. De uma maneira geral, um telescopio
refrator é constituido por 4 partes: um tubo 6tico, um conjunto de eixos de movi-
menta¢ao, um mecanismo de acompanhamento e um pilar.

O tubo otico é onde estio localizados, nas suas extremidades, a objetiva e
a ocular. Normalmente, uma pequena luneta esta ligada ao tubo principal (Figura
1) para facilitar a identificagdo de campos estelares. O conjunto de ezixos de movi-
mentagio permite que o telescopio se movimento em duas dire¢oes perpendicula-
res entre si. Existem duas opg¢oes de orientagao: azimutal e equatorial. Na monta-

gem azimutal, um dos eixos aponta para o Zénite permitindo a movimentagao

61 (Jornal do Comércio, Rio de Janeiro, 2 jul. 1916, p.17).
62 Anuncio da chegada de binoculos ao estabelecimento de Hermida Pazos (Jornal do Comér-
cio, Rio de Janeiro, 13 set. 1881, p.1).
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paralela ao horizonte e, consequentemente o outro permite a movimentagao em
altura (perpendicular); na montagem equatorial, um dos eixos aponta para o Polo
Celeste Elevado permitindo o movimento paralelo ao equador celeste e o outro
eixo o movimento perpendicular (declinacio). A montagem equatorial permite o
acompanhamento da rotacio da Terra, mantendo a estrela sempre no centro do
campo de visao, se o telescopio for equipado com um mecanismo de acompanha-
mento (Rel6gio). Finalmente, o pilar é onde estdo assentadas as outras partes.

Sera que as competéncias dos artesaos da Casa Hermida Pazos eram sufi-
cientes para fabricar cada uma das partes do telescépio? Vamos examinar as ne-

cessarias competéncias por cada parte:

a) O pilar ¢ muito facil de fazer e ndo necessita de nenhuma técnica especial;

b) O tubo ético também nao apresenta maiores dificuldades. A unica dificuldade
seria a confec¢ao das lentes da objetiva e da ocular aqui, porque o Brasil nao
tinha artesaos especializados em otica capazes de confecciona-las conforme ja
foi comentado anteriormente. As lentes eram importadas da Inglaterra desde
o tempo das “Oficinas” de José Maria dos Reis, embora feitas com o cristal de
Goias. Uma particularidade, o tubo 6tico da Equatorial do Valongo apresenta
um orificio para iluminar o reticulo do micrometro;

¢) Os eixos de movimentagio teriam o seu grande desafio na confecgao das esca-
las graduadas de cada um dos eixos. No entanto, a inven¢dao da “maquina de
graduar circulos” por José Maria dos Reis®, seria o suficiente para marcar as
escalas nos circulos de prata do telescépio com a necessaria precisao;

d) O mecanismo de acompanhamento (Reldgio) encontrado no Equatorial do
Valongo ¢ bem mais complexo para ser copiado. Os artesdos nao fariam o
tipo de relogio encontrado (Figura 8) a menos que tivessem um modelo para

copiar e alguém capaz para orientar.

63 A “maquina de graduar circulos”, foi apresentada na Segunda Exposi¢do Nacional, realiza-
da entre 19 de outubro e 16 de dezembro de 1866, no Rio de Janeiro.
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Figura 8 — Relogio para acompanhamento
Fonte: Observatorio do Valongo

Entao, as competéncias seriam suficientes, mas nao o bastante para fazer o
mecanismo de relojoaria do telescopio equatorial. Para construir um telescopio
equatorial com mecanismo de acompanhamento, seria necessaria a orientagao de
um astronomo ou especialista em relojoaria, ou optar por comprar um mecanismo
de relojoaria de um fabricante e monta-lo.

Mas, existiu algum instrumento astronémico construido pela Casa Hermi-
da Pazos, que poderia indicar que tinham a competéncia necessaria? Na literatura
(FREITAS FILHO, 1986 e 2011) encontram-se quatro instrumentos astronomi-
cos feitos, a saber:

1. Azimutal, instrumento criado pelo astronomo Emmanuel Liais, diretor do
IOR]J, que nao precisa acompanhar a rotacio da Terra. Participou da Exposi-
¢ao Industrial de 1872 (Medalha de Prata) e da Exposicao Universal de Viena
de 1873 (Medalha de Mérito).

2. Alt-Azimute, instrumento criado pelo astronomo Emmanuel Liais, que tam-
bém nido precisa acompanhar a rotagao da Terra. Participou da Exposicao
Industrial de 1888 (Medalha de Honra) e da Exposicao Universal de Paris de
1889 (Medalha de Prata).

3. Luneta para observagdes terrestres e astrondmicas, com abertura de 80 mm e
distancia focal de 1,10 m, montagem azimutal. Nao acompanha a rotacao da
Terra. Participou da Exposi¢iao Industrial de 1881 (medalha de Honra) e da
Exposicao Continental de Buenos Aires de 1882 (Medalha de Ouro pelo con-

junto de instrumentos).

74



4.

As “OFFICINAS DE OPTICA E DE INSTRUMENTOS SCIENTIFICOS” DE JOSE HERMIDA
PAzOs E 0 TELESCOPIO EQUATORIAL DO OBSERVATORIO DO VALONGO

Luneta astron6mica, com 105 mm de abertura e distancia focal de 1,58 m,
montagem equatorial. Nao tinha mecanismo de acompanhamento. Participou
da comissao brasileira que foi observar o transito de Vénus em 6 de dezembro
de 1882 em Sao Tomas, Caribe. Foi usada pelo 1° tenente Arthur Indio do
Brazil. Teria sido feita pela Casa Hermida Pazos®. Entio, tem-se um modelo
de telescépio com montagem equatorial feito pela Casa Hermida Pazos, para a
Comissao Brasileira que foi observar o transito de Vénus em Sio Tomds, com
dimensoes parecidas (Abertura = 10,5 cm, Distancia Focal = 1,58 m) com o
equatorial da Escola Militar/Valongo (Abertura = 11,5 cm, Distancia Focal =
1,83 m) e datas de fabricagdo proximas 1882 (Pazos) e 1880 (Valongo) para
comparagao. Comparando-se as figuras dos dois telescopios, onde ambos
participaram da observa¢ao do transito de Vénus, vé-se nitidamente a diferen-
¢a de qualidade entre os dois, com o Equatorial da Escola Militar (Figura 9b)
tendo uma qualidade muito superior ao equatorial feito pela Casa Pazos (Figu-
ra 9a), indicando que nao foram feitas pelo mesmo fabricante. Embora am-
bos os equatoriais estejam sem os relégios para acompanhamento, a da Escola
Militar ja tem a posi¢ao para a instalagao dele, ndo tendo sido instalado s6 por

conveniéncia; ja o da Pazos nao tem esse recurso.

Figura 9a e 9b — Equatorial da Casa Pazos (esquerda) x Equatorial Escola Militar (direita)

Fonte: Fundacio Biblioteca Nacional

64 A luneta astronémica feita pela Casa Hermida Pazos foi um dos 3 telescopios usados pela
Comissao (Jornal do Comércio, Rio de Janeiro, 22 out. 1882, p.2).

75



Khronos, Revista de Historia da Ciéncia
n? 15, julho 2023

Como o Equatorial da Escola Militar foi feito antes (1880) do Equatorial
da Comissao de Observacao (1882), isto significa que se fosse a Casa Hermida
Pazos o fabricante de ambos, ela ja teria a capacidade necessaria para reproduzir
no mais novo telescopio, o que nio se verifica.

Além disso, a forma do anuncio da chegada do telescopio para exposigiao

€

“acaba de chegar ao antigo estabelecimento ... *”..um magnifico equatorial

com ...”, ¢ a mesma que anunciava a chegada de instrumentos vindos do exterior

2> ¢

“acabdo de chegar ao bello estabelecimento ... ...algumas lunetas de alumi-

9965

nio...””. Tudo indicando que o Telescopio Equatorial do Valongo foi importado.

Até agora, os argumentos foram para
eliminar a possibilidade da Casa Hermida
Pazos ser o possivel fabricante do Equatorial
do Observatério do Valongo, mas falta res-
ponder quem entio, foi o fabricante, ja que
nao existe outra identificagdo nas partes do
telescopio.

As suspeitas apontam para a Inglaterra
como sendo a fornecedora de materiais Oti-
cos, porque as lentes dos 6culos eram impor-
tadas de 14%, além disso, existem registros da
chegada de navios com frequéncia quase
mensal®’, provenientes de portos ingleses,

com cargas declaradas como “instrumentos

oticos” destinadas a José Maria dos Reis e a

José Hermida Pazos. Mais especificamente,
Figura 10 - Equatorial da T. Cooke &

Sons os observatérios do Rio de Janeiro (tanto o

Fonte: Catalogo da T. Cooke & Sons Tmperial quanto o da Escola Politécnica)
1886

encomendaram telescopios de grande porte

65 Anuncio da chegada de lunetas de aluminio ao estabelecimento de José Maria dos Reis
(Correio Mercantil e Instructivo, Politico, Universal, Rio de Janeiro, 9 maio 1858, p.1).

66 O cristal da lente era de Goidas, que era enviado a Inglaterra para polimento, voltando depois
ao Rio de Janeiro para montagem na armacao dos 6culos (Jornal do Comércio, Rio de Janei -
ro, 21 jun. 1857, p.1).

67 Exemplos de chegadas de caixas de “instrumentos opticos” destinadas a José¢ Maria dos
Reis (Correio Mercantil e Instructivo, Politico, Universal, Rio de Janeiro, 3 maio 1860, p.4;
Idem, 7 jul. 1860, p.4; Idem, 4 out. 1860, p.4).
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da fabricante inglesa T. Cooke & Sons, era previsivel e natural que se buscasse por
um Telescopio Equatorial em seus catalogos de instrumentos.

De fato, encontrou-se um modelo de telescopio equatorial no catalogo de
instrumentos astronomicos da T. Cooke & Sons de 1886, que preenchia todas as
caracteristicas do telescopio da Escola Militar: Telescopio refrator (Figura 10),
com montagem equatorial e com abertura de 4,5 pol. (~11.5 cm), distancia focal
de 72 pol. (~ 1,83 m), medidas iguais ao telescopio Equatorial do Observatério do
Valongo, e tendo o mesmo mecanismo de relojoaria para acompanhamento da
rotacdo da Terra®. Além disso, o tubo 6tico do refrator “Pazos” tem a mesma
furacdo para a iluminacdao de um reticulo, que o refrator da Cooke apresenta no
catalogo.

Assim, baseado nestes dados, pode-se afirmar que o Telescopio Equatorial
nao foi feito pela Casa Hermida Pazos, que no caso, foi uma simples importadora

do instrumento feito pela firma inglesa T. Cooke & Sons.

Comentatios e Conclusdes

No inicio da década de 1870, o ensino de Astronomia era matéria obriga-
toria para os alunos da Escola Central, que formava engenheiros civis e militares,
e da Escola de Marinha, responsavel pela formacao dos oficiais de Marinha. Am-
bas as escolas tinham em seus curriculos a obrigatoriedade de fazer praticas de
Astronomia em observatérios. Entretanto, em 1871, Emmanuel Liais a0 assumir a
direcao do Imperial Observatério cancelou as aulas praticas para os alunos das
duas escolas. Em 1874, o governo separou o ensino para militares que seria dado
na Escola Militar exclusivamente, do ensino para civis, que seria dado na recém-
criada Escola Politécnica. O ensino de Astronomia foi mantido nos regulamentos
das novas escolas.

As tentativas de criagao dos observatorios previstos nos regulamentos das
trés escolas foram infrutiferas até o fim da década, quando um fato inesperado
ocorreu. Em janeiro de 1879, o “primeiro astronomo”® do Observatério Impeti-

al Manoel Pereira Reis pediu demissao, por discordancias com o Diretor Liais,

68 Foram examinados mecanismos de acompanhamento de outros fabricantes, mas nenhum se
pareceu com o feito pela T. Cooke & Sons.

69 Cargo administrativo que significava que era o substituto do Diretor nas suas eventuais

auséncias.
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sobre supostos erros que haveria no processo de determinagao do Meridiano do
Rio de Janeiro. Iniciou-se ai uma polémica que durou décadas. Pereira Reis era
uma pessoa influente, astronomo competente e engenheiro muito experiente, com
participagdes em trabalhos importantes no Império, tais como a Carta Geral do
Brasil e a Carta Cadastral do Distrito Federal dentre outros.

Em 1880, nas trés Escolas as aulas de pratica de astronomia em observato-
rio poderiam ser declaradas como inexistentes. O biénio 1880-81 foi decisivo
para o ensino de praticas astronomicas nas escolas superiores, porque a criagio do
OEP, permitiu a concentracao das atividades praticas das Escolas de Marinha,
Militar e Politécnica no observatério-escola do morro de Santo Antonio.

Em marco de 1880, Pereira Reis conseguiu do Governo permissio para
ocupar um terreno no motrro de Santo Antonio, onde comegou a construir um
pequeno observatério particular com apoio da Marinha e de varios colegas da
Escola Politécnica e de alunos da Escola de Marinha. O observatério tinha como
uma das finalidades ministrar aulas praticas de Astronomia para alunos da Escola
de Marinha. Em 1881, Manoel Pereira Reis fez a doagdo, em conjunto com Gal-
dino Pimentel e Paulo de Frontin, destas instalagbes para a Escola Politécnica,
surgindo assim o OEP do Rio de Janeiro em 5 de julho de 1881. Através do aviso
de 22 de margo de 1880, a Escola Militar obteve autorizacio do Governo para
criar um pequeno observatdrio em suas instalagdes e para a compra de instrumen-
tos para equipa-lo. Entdo, encomendou a Casa José Hermida Pazos, um telesco-
pio refrator com montagem equatorial, equipado com mecanismo de relojoaria,
fabricado pela firma T. Cooke & Sons, com abertura de 4,5 polegadas. Este ins-
trumento era destinado a aula de Astronomia da Escola Militar e chegou em feve-
reiro de 1881 na Casa Hermida Pazos, onde ficou exposto algum tempo até ter
sido instalado numa capula simples construida no terreno do OEP, no morro de
Santo Antonio. O instrumento, chamado de Telescopio “Pazos”, esta instalado
agora no atual campus do Observatério do Valongo da UFR]J e abrigado numa
construcao, apelidada de “Casa das Bruxas” (Figura 11), porque a forma da cupula
se assemelha a um chapéu de bruxa.

Esta construgao ¢ idéntica a constru¢ao onde o Telescopio foi instalado
originalmente (vide Figura 3), no morro de Santo Antonio. A compra do Telesco-
pio Equatorial pela Escola Militar teve como justificativa a necessidade educacio-

nal de instruir os alunos, dos cursos de Engenharia Militar e de Oficial do Estado
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Maior, nas praticas astronomicas necessarias para a disciplina obrigatéria de “T'ri-
gonometria Esférica, C)ptica, Astronomia e Geodésia”, que estava prevista no
“Regulamento para as Escolas do Exército”, de 1874. Apesar de nao ser professor
de Astronomia na Academia de Marinha, Pereira Reis levava turmas de guardas-
marinha para terem aulas de praticas astronoémicas no Observatério do morro de
Santo Antonio, conforme depoimento prestado pelo Almirante Américo Brazilio

Silvado (1938, p. 3), no artigo do Jornal do Comércio de 12 de novembro de 1938.

Provavelmente entre o 2° semestre de 1881 e o inicio do 2° semestre de
1882 o telescopio ficou para uso dos alunos das 3 Escolas, quando foi removido
temporariamente do OEP para participar da missao de observacao do Transito de

Vénus, no Caribe.

Figura 11 - Cuapula do Telescopio “Pazos” no Observatorio do Valongo
Fonte: Arquivo do Observatorio do Valongo
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Na transferéncia do Observatério do morro de Santo Antonio para o
morro do Valongo, realizada parcialmente no 1° semestre de 1924, o Equatorial
foi o unico instrumento instalado no atual campus do OV até 1953, quando foi
completada a instalagao do grande refrator de 30 cm de abertura, feito por T. Co-
oke & Sons em 1910. No periodo entre 1934 e 1957, o Observatério ficou aban-

donado com a maioria dos seus instrumentos encaixotados e apodrecendo.

O telescopio foi resgatado para suas funcoes educativas e culturais pelos
professores do Curso de Graduagao em Astronomia da Faculdade Nacional de
Filosofia, recém-criado em 1958, indo finalmente descansar da sua vida agitada
como peg¢a de museu, sendo o “Telescépio Equatorial mais antigo instalado no
Brasil”, completando em 2023, 143 anos de bons servigos prestados ao ensino da
Astronomia brasileira, embora agora destronado do titulo de “ O primeiro e unico

telescopio com acompanhamento construido no Brasil”.

A extensa pesquisa empirica realizada na busca por documentagao sobre o
Telescopio “Pazos” do Observatério do Valongo, permitiu esclarecer as circuns-
tancias que levaram a aquisi¢ao do telescopio pela Escola Militar e responder as
questdes: quem fabricou o instrumento; quando foi produzido; quem comprou o
telescopio; por que comprou; como e quando foi incorporado ao patrimonio da
Escola Politécnica. Ao procurar responder a questao principal — se o telescopio
foi feito no Brasil — revelou um caso de pioneirismo, infelizmente solitario, em
areas do conhecimento cientifico que o Brasil ndo tinha tradicdo, expertise ou
mesmo formac¢io académica — Otica e constru¢do de instrumentos cientificos”.
Contra todas as expectativas mostrou-se que as “Oficinas de Optica e de Instru-
mentos Cientificos” poderiam sim ter construido o telescopio se tivessem tido
orientacio de engenheiros especializados em Mecanica, j4 que os artesaos de-
monstraram sua capacidade ao construir os instrumentos astronémicos “Azimutal

e Alt-Azimute” inventados pelo astronomo Emmanuel Liais.

Em resumo, o Telescopio Equatorial “Pazos” foi feito pela firma inglesa
T. Cooke & Sons por encomenda da Escola Militar e fabricado no ano de 1880.
Chegou a0 Rio de Janeiro em fevereiro de 1881, tendo ficado exposto ao publico
na Loja de José Hermida Pazos, antes de ser instalado no Observatério do morro
de Santo Antoénio. A Escola Militar encomendou o telescépio a Casa José Hermi-

da Pazos para realizar as praticas de Astronomia dos alunos dos cursos da Escola
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Militar e desde o seu “nascimento” foi também utilizado para educagao em Astro-
nomia dos alunos das Escolas de Marinha, Politécnica e do Curso de Graduacio
em Astronomia, da UFR]J. Pela proximidade entre as datas de fundagao oficial do
OEP (5 de julho de 1881) e da instalagao do telescopio no terreno do OEP (pro-
vavelmente no 1° semestre de 1881), o Telescopio Equatorial “Pazos” pode ser

considerado o Simbolo do nascimento do Observatério-Escola do Valongo.

O Observatorio da Escola Politécnica funcionou exclusivamente dedicado
a0 ensino de praticas astrondmicas™ até 1935, quando entio passou a ser palco
para apenas aulas esporadicas, que dividiam o espago com porcos e galinhas . Ele
esteve adormecido por cerca de 20 anos e ressurgiu como a Fénix para cumprir
sua fungdo original como Observatério-Escola, sendo um dos pontos de apoio a

criacao e manutencao do Curso de Graduacao em Astronomia desde 1958.

Referéncias

ARAUJO, Jorge Fernando Silva de. A hAistoria das maquinas e das técnicas para a
fabricaciao de lentes no Brasil. Tese (Doutorado em Historia das Ciéncias) — Pro-
grama de Pés-Graduacao em Histéria das Ciéncias, das Técnicas e Epistemologia
(HCTE), Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFR]J), Rio de Janeiro, 2012.
Disponivel em: <http://www.hcte.ufrj.br/docs/teses/2012/jorge fernando_sil-
va_de araujo.pdf>. Acesso em 21 abr. 2022.

CAMPOS, J.AS. de. Engenheiros e Astronomos: O Ensino de Astronomia apli-
cada e a pratica de Astronomia observacional na Escola Politécnica /' Escola Na-
cional de Engenharia do Rio de Janeiro (1874 — 1965). Tese (Doutorado em His-
toria das Ciéncias) — Histéria da Ciéncia, das Técnicas e Epistemologia (HCTE),
Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFR]), Rio de Janeiro, 2012. Disponivel
em: <http://objdig.ufri.br/10/teses/790826.pdf>.

CAMPOS, J.A.S. de. A Propaganda é a Alma do Negocio: As “Officinas de Opti-
ca e de Instrumentos Scientificos” no Almanaque Laemmert. In: SCIENTIARUM
HISTORIA 1I, 2009, Rio de Janeiro. Livro de Anais do Scientiarum Historia 11,
Encontro Luso-Brasileiro de Histéria da Ciéncia, UFR], Rio de Janeiro, pg. 417-
422, 2009. Disponivel em: <http://www.hcte.ufrj.br/downloads/sh/sh2/Scienti-
arum.html>.

CRULS, Luiz. Observations des Passages de Vénus en 1882. Annales de I'Obser-
vatoire Imperial de Rio de Janeiro, tomo 3, pg. 73, 1887. Disponivel em: http://

70 O telescopio foi usado por cerca de 600 alunos da EP durante os 31 anos de catedra de Ma-
noel Pereira Reis.

81


http://docvirt.com/docreader.net/DocReader.aspx?bib=obnacional&pagfis=5
http://www.hcte.ufrj.br/downloads/sh/sh2/Scientiarum.html
http://www.hcte.ufrj.br/downloads/sh/sh2/Scientiarum.html
http://objdig.ufrj.br/10/teses/790826.pdf
http://www.hcte.ufrj.br/docs/teses/2012/jorge_fernando_silva_de_araujo.pdf
http://www.hcte.ufrj.br/docs/teses/2012/jorge_fernando_silva_de_araujo.pdf

Khronos, Revista de Historia da Ciéncia
n? 15, julho 2023

docvirt.com/docreader.net/DocReader.aspxrbib=obnacional&pagfis=5>. Aces-
so em: 25 jul. 2009.

CUNHA, A. L. F. da. Relatorio Geral da Exposicao Nacional de 15861 e Relato-
rios dos Jurys Especiais. Rio de Janeiro: Typographia do Diario do Rio de Janei-
ro, 1862.

FREITAS FILHO, Almir Pita. As Officinas e Armazem d’Optica e Instrumentos
Scientificos de José Maria dos Reis e José Hermida Pazos (Negociantes, ilustrados

e utilitarios em Prol do Desenvolvimento da Ciéncia no Brasil). Relatorio Técnico.
Rio de Janeiro: MAST, marco de 1986.

FREITAS FILHO, A. P. José Maria dos Reis e José Hermida Pazos: Fabricantes
de Instrumentos Cientificos no Brasil (Séculos XIX e XX). Revista de Historia
Econémica & Economia Regional Aplicada, Vol. 6, N° 10, p. 138-159, Jan-Jun.
2011.

IMPERIO DO BRASIL. Decreto N° 2116 de 1 de marco de 1858. Aprova a cria-
¢ao da Escola Central. 1858. Colecio de Leis do Império do Brasil. Rio de Janeiro,
v. 1, parte II, p. 108, 1858. Disponivel em: <https://www2.camara.leg.br/legin/
fed/decret/1824-1899 /decreto-2116-1-marco-1858-556897-norma-pe.html>.
Acesso em 20 jul. 2009.

IMPERIO DO BRASIL. Decreto No 4411 de 9 de setembro de 1869. Concede
privilegio a José Maria dos Reis para usar no Império do instrumento denominado
Azimutal e inventado por Emmanuel Liais. , 1869. Colecio de Leis do Império do
Brasil. Rio de Janeiro, v. 1, parte I, p. 391, 1869. Disponivel em: <http://legis.se-
nado.leg.br/norma/404674/publicacao/15734629>. Acesso em 20 de jul. 2009.

IMPERIO DO BRASIL. Decreto No. 5529, de 17 janeiro de 1874. Aprova o
Regulamento para as Escolas do Exército. 1874a. Colecio de Leis do Império do
Brasil. Rio de Janeiro, v. 1, parte I, p. 34, 1874. Disponivel em: <https://

br/legin/fed/decret/1824-1899 /decreto-5529-17-janeiro-1874-

550076-publicacaooriginal-65706-pe.html>. Acesso em 20 jul. 2009.

IMPERIO DO BRASIL. Decreto No. 5600 de 25 de abril de 1874. D4 Estatutos
a Escola Politécnica. 1874b. Colecao de Leis do Império do Brasil. Rio de Janeiro,

v. 1, parte II, p. 393, 1874. Disponivel em: <https://www2.camara.leg.br/legin
fed/decret/1824-1899 /decreto-5600-25-abril-1874-550207-publicacacoriginal-

65869-pe.html>. Acesso em: 20 jul. 2009.
IMPERIO DO BRASIL. Decreto No. 10203 de 9 de marco de 1889. Aprova o

Regulamento para as Escolas do Exército. 1889. Colecio de Leis do Império do
Brasil, Rio de Janeiro, v. 1, parte 1I, p. 259, 1889. Disponivel em: <https://

82


https://www2.camara.leg.br/legin/fed/decret/1824-1899/decreto-10203-9-marco-1889-542444-publicacaooriginal-51423-pe.html
https://www2.camara.leg.br/legin/fed/decret/1824-1899/decreto-5600-25-abril-1874-550207-publicacaooriginal-65869-pe.html
https://www2.camara.leg.br/legin/fed/decret/1824-1899/decreto-5600-25-abril-1874-550207-publicacaooriginal-65869-pe.html
https://www2.camara.leg.br/legin/fed/decret/1824-1899/decreto-5600-25-abril-1874-550207-publicacaooriginal-65869-pe.html
https://www2.camara.leg.br/legin/fed/decret/1824-1899/decreto-5529-17-janeiro-1874-550076-publicacaooriginal-65706-pe.html
https://www2.camara.leg.br/legin/fed/decret/1824-1899/decreto-5529-17-janeiro-1874-550076-publicacaooriginal-65706-pe.html
https://www2.camara.leg.br/legin/fed/decret/1824-1899/decreto-5529-17-janeiro-1874-550076-publicacaooriginal-65706-pe.html
http://legis.senado.leg.br/norma/404674/publicacao/15734629
http://legis.senado.leg.br/norma/404674/publicacao/15734629
https://www2.camara.leg.br/legin/fed/decret/1824-1899/decreto-2116-1-marco-1858-556897-norma-pe.html
https://www2.camara.leg.br/legin/fed/decret/1824-1899/decreto-2116-1-marco-1858-556897-norma-pe.html
http://docvirt.com/docreader.net/DocReader.aspx?bib=obnacional&pagfis=5

As “OFFICINAS DE OPTICA E DE INSTRUMENTOS SCIENTIFICOS” DE JOSE HERMIDA
PAzOs E 0 TELESCOPIO EQUATORIAL DO OBSERVATORIO DO VALONGO

www2.camara.leg.br/legin/fed/decret/1824-1899 /decreto-10203-9-marco-1889-
542444-publicacaooriginal-51423-pe.html>. Acesso em: 13 mar. 2020.

IMPERIO DO BRASIL. Decreto No. 330 de 12 abril de 1890. Promulga o Re-
gulamento que reorganiza o ensino nas escolas do Exército. 1890. Colecio de Leis
do Brasil, Rio de Janeiro, v. 1, fasc. IV, p. 550, 1890. Disponivel em: <https://

www2.camara.leg.br/legin/fed/decret/1824-1899 /decreto-330-12-abril-1890-
524468-publicacaooriginal-1-pe.html>. Acesso em 13 mar. 2020.

MARTINS, Silvia Lorenz (Org.). Colecao de Instrumentos Cientiticos do Obset-
vatorio do Valongo. Rio de Janeiro: CoordCOM/UFR], 2010.

PEDRO II, Dom. Diario do Imperador Dom Pedro II para o ano de 1862. Anua-
rio do Museu Impetial, Petrépolis, V. XVII, 1956, p. 297.

PELOTAS, Visconde de. Apéndice H - Escola Militar. Relatorio apresentado a
Assembleia Geral Legislativa na Terceira sessao da décima sétima legislatura pelo
Ministro e Secretario de Estado dos Negocios da Guerra. Rio de Janeiro: Typo-
graphia Nacional, 7 maio 1880.

PENEDO, Bario de. Relatorio sobre a Exposicao Internacional de 1562, apre-
sentado a sua Majestade o Imperador. Londres: Thomas Brettell, 1863.

PINHEIRO, A. A. F. Archivos da Exposicio da Industria Nacional 1852. Rio de
Janeiro: Typographia Nacional, 1882.

REGO, A. ]. S. Relatorio da 2% Exposicio Nacional de 1866. Rio de Janeiro: Ty-
pographia Nacional, 1869.

REIS, José Maria dos. Catalogo dos instrumentos oticos e cientificos apresenta-
dos a Exposicao Nacional Brasileira pelo estabelecimento de José Maria dos Reis.
Rio de Janeiro: Typographia do Comercio Pereira Braga, 1860.

SILVADO, Américo Brazilio. Manoel Pereira Reis, Homenagem a memoria do
illustre scientista por ocasiao da passagem do centenario do seu nascimento. Jor-
nal do Comercio, Rio de Janeiro, 12 nov. 1938, p. 3.

T. COOKE & SONS. Catalogue of Astronomical Instruments 1886. York, Eng-
land: Ben Johnson and Company, Printers, Micklegate, 1886. Disponivel em:
<https://www.sil.si.edu/DigitalCollections/trade-literature/scientific-instru-
ments/files/52498/>. Acesso em: 9 jul. 2009.

83


https://www.sil.si.edu/DigitalCollections/trade-literature/scientific-instruments/files/52498/
https://www.sil.si.edu/DigitalCollections/trade-literature/scientific-instruments/files/52498/
https://www2.camara.leg.br/legin/fed/decret/1824-1899/decreto-330-12-abril-1890-524468-publicacaooriginal-1-pe.html
https://www2.camara.leg.br/legin/fed/decret/1824-1899/decreto-330-12-abril-1890-524468-publicacaooriginal-1-pe.html
https://www2.camara.leg.br/legin/fed/decret/1824-1899/decreto-330-12-abril-1890-524468-publicacaooriginal-1-pe.html
https://www2.camara.leg.br/legin/fed/decret/1824-1899/decreto-10203-9-marco-1889-542444-publicacaooriginal-51423-pe.html
https://www2.camara.leg.br/legin/fed/decret/1824-1899/decreto-10203-9-marco-1889-542444-publicacaooriginal-51423-pe.html

Khronos, Revista de Historia da Ciéncia
n? 15, julho 2023

ARTIGOS - ARTICLES

O Utilitarismo e a Fisiocracia nos Memorandos de Domingos Vandelli

Ricardo Dalla Costa

Docente em Ciéncias Econdmicas - Universidade
Estadual do Norte do Parana (UENP)

dallacosta@uenp.edu.br

Resumo: A partir do hedonismo grego sobre a utilidade, apresenta-se num primei-
ro momento uma revisao literaria necessaria a compreensao desse conceito nos
escritos de Domingos Vandelli (1730-1816). Em complemento, a fisiocracia faz-se
essencial na assimilacdo da ciéncia as questoes econdémicas a partir da metade do
Século XVIII. Em se tratando do autor proposto, como deputado, estava cons-
tantemente envolvido no ambito politico, financeiro e diplomatico do Reino por-
tugués e buscava adequar assuntos econémicos as necessidades lusitanas durante
o periodo de crise.

Palavras-chave: Hist6ria da Ciéncia; Domingos Vandelli; Memorias Economicas;
Utilidade; Fisiocracia.

Utilitatianism and Physiocracy in Memorandum from Domingos Vandelli

Abstract: Starting from the Greek hedonism on utility, a literary review is presen-
ted, which is necessary to understand this concept in the writings of Domingos
Vandelli (1730-1816). In addition, physiocracy became essential in the assimilation
of science to economic issues from the mid-eighteenth century onwards. In the
case of the proposed author, as a deputy, he was constantly involved in the politi-
cal, financial and diplomatic sphere of the Portuguese Kingdom and sought to
adapt economic matters to Lusitanian needs during the period of crisis.

Keywords: History of Science; Domingos Vandelli; Economic Memories; Utility;
Physiocracy.

Khronos, Revista de Histdria da Ciéncia
revistas.usp.br/khronos

Contato pelo e-mail: revista.khronos@usp.br
Centro Interunidades de Histéria da Ciéncia - USP



O UTILITARISMO E A FISIOCRACIA NOS MEMORANDOS DE DOMINGOS VANDELLI

Utilitarismo: ouse ser sabio!

Trilhar nos caminhos da Histéria da Ciéncia com énfase nos documentos
dos economos com fins filoséficos, politicos e diplomaticos no final da moderni-
dade nio ¢ uma tarefa facil, pois, se por um lado foi uma época marcada pelas
exploracdes coloniais na América pelos lusitanos e espanhodis, por outro, foi o
agigantamento das grandes indudstrias com absor¢ao de mao de obra, matérias-pri-
mas, técnicas e inovagoes que anunciavam e avangavam a ciéncia na Europa, e
também, a utilidade da mesma.

Concomitantemente, a Revolu¢ao Francesa (1789-99) dividiu a Europa, e
em meio a essa turbuléncia politica e social, e dentre tantos homens da ciéncia,
destaca-se neste trabalho um paduano que viveu em Portugal entre os séculos
XVIII e XIX e que escreveu memorias econdmicas com énfase na politica e no
engrandecimento do Reino.

Trata-se de Domingos Vandelli (1735-1816), que de forma singular, des-
creveu apontamentos de cunho utilitarista-naturalista com elementos significativos

da investigacao das ciéncias naturais.

Se n3o é 4til o que fazemos, a glétia é vi’

O utilitarismo foi proposto pelo pensador Jeremy Bentham (1748-1832),
envolviam assuntos sobre justica e filosofia e um pouco de economia da época.
No contexto filosofico, a teoria do utilitarismo para Bentham, era “um novo siste-
ma ético” (HARWOOD, 2013, p. 94) que residia na agao moral praticada pelo
sujeito em detrimento das préprias acdes morais que o circundam, isto ¢, a oferta
de uma boa agdo era o principio de valor e defensavel para o maior numero de
pessoas.

A utilidade era quantitativa e a unidade de calculo referia-se na minimiza-
¢ao da dor para que ocorresse a maximiza¢ao do prazer como beneficio no maior
tempo possivel. Assim, trata-se do conceito do hedonismo grego, pois “essa filo-

sofia moral fundava-se na premissa de que devemos sempre agir de maneira tal a

1 Utilitarianism: sapere aude. Vulgata latina muito utilizada no Iluminismo que significa
“ouse saber”, “tenha coragem de usar seu proprio intelecto”.

2 Nisi utile est quod facimus, stulta est gloria. Vulgata latina impressa nos Tomos das Memo-
rias Econdmicas da Academia Real das Ciéncias de Lisboa e das Memorias da Academia Real

das Ciéncias de Lisboa.
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promover a maior felicidade para o maior nimero de pessoas” (STRATHERN,
2012, p. 90).

De acordo com as notas de Bentham editadas por Mill (MILL e BEN-
THAM, 2004, p. 86), os principios da utilidade seriam: humanidade governada
pela dor e pelo prazer; principio de utilidade; utilidade, interesse da comunidade;
em vao falar do interesse da comunidade sem entender qual é o interesse do indi-
viduo; uma ac¢do conforme ao principio da utilidade; uma medida do governo con-
forme ao principio da utilidade; lei ou ditames de utilidade, e por fim, um partida-
rio do principio da utilidade.

Em outras palavras,

Os principios basicos do utilitarismo sdo os seguintes:
Bem-estar: o objetivo da a¢do moral é o bem-estar em todos os
niveis — intelectual, fisico e moral;

Consequencialismo: a moralidade das agdes é julgada mediante
as consequéncias por essas geradas;

Agregacio: leva em consideracdo a maioria dos individuos,
descartando ou “sacrificando” as “minorias” que nio se bene-
ficiaram da mesma forma que a maioria;

Otimizac¢ao: a maximizacio do bem-estar é um dever;
Imparcialidade e universalismo: nio existe distingdo entre o
sofrimento ou a felicidade dos individuos, uma vez que todos
sdo iguais ante o utilitarismo (MINGHETTI, 2020, p. 29).

Mas, “para os utilitaristas, a verdade depende dos resultados praticos al-
cangados pela agao, o que nao significa reduzir grosseiramente a verdade a utilida-
de. Uma proposic¢ao é verdadeira quando ‘funciona’, isto é, permite que nos orien-
temos na realidade, levando-nos de uma experiéncia a outra” (ARANHA ¢ MAR-
TINS, 2016, p. 215).

Para o reformador e utilitarista as seguintes agdes com vistas a boa condu-
ta seriam: a0 pensamento empirista-liberalista, as discussdes morais e politicas, aos
interesses dos individuos que deveriam corresponder a da coletividade, as politicas
publicas com vista a0 bem-estar social e a condi¢ao utilitaria como aquela que
media toda a a¢ao por sua utilidade, isto ¢, a moralidade aplica-se a conduta priva-
da, quanto a pratica politica, legal, economica e social.

Para Bentham, o “objetivo era tornar os principios das ciéncias sociais,

inclusive a economia, tao rigidos quanto as leis da ciéncia natural. O utilitarismo e
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seu principio do prazer seriam a nova for¢a da gravidade da moralidade” (STRA-
THERN, 2012, p. 112).

Em refor¢o, “as ideias utilitaristas de Bentham possuem como pressupos-
tos a filosofia grega classica conhecida como hedonismo. A ideia fundamental do
hedonismo ¢ a de que os homens estao sempre perseguindo as coisas que provo-
cam ou aumentam o prazer e sempre tentando evitar as coisas que promovam a
dor ou o sofrimento” (GENNARI e OLIVEIRA, 2009, p. 89).

Na pratica, o utilitarismo resume-se na melhor escolha dentre tantas alter-
nativas e que por vezes envolviam dilemas e conflitos éticos. O utilitarismo foi um
pensamento caracterizado pela utilidade e tornou-se relevante na filosofia em tor-
no no terceiro quarto do setecentos na Europa, mas ap6s a metade do Século
XIX, uma nova proposta apresentada por John Stuart Mill (1806-1873) inseriu o
contexto ético a0 pensamento econdémico.

Segundo Sandroni, o utilitarismo foi uma “doutrina ética segundo a qual o
bem se identifica com o util” no sentido de proporcionar bem-estar ao maior nu-
mero de pessoas (SANDRONI, 1999, p. 624), mas “Bentham frequentemente
usa[va] o termo técnico ‘utilidade’. Esta palavra pode significar coisas diferentes
em inglés. A sua conotagdo ¢ aproximadamente equivalente a ‘instrumental para a
felicidade” (MULGAN, 2012, p. 19).

O utilitarismo no contexto econdémico nao consiste argumentar contra o
filosofico, mas em aproximar sob a vertente politica da modernidade nas decisoes
governamentais, a exemplo do custo-beneficio, que buscava o maior retorno a
sociedade, como o ‘calculo da felicidade’, ainda que as sensac¢oes dos individuos
sejam subjetivas, pois, “antes de Bentham, varios pensadores economicos haviam
usado essa palavra em termos gerais - muitas vezes com referéncia a ‘desejabilida-
de’ de bens ou servigos. Bentham desejou dar a esse conceito central um significa-
do preciso calculavel” (STRATHERN, 2012, p. 113).

Nos escritos de Vandelli, a palavra ‘utilidade’ absorve em parte o conceito
original do ‘utilitarismo’, contudo, nao limitava necessariamente a uma escolha ou
decisdo que privilegiava interesses de uns e relagdao a outros, e tdo pouco ignorava,
mas sim, privilegiava seu teot, estendendo a comunidade o uso do bem ou servi¢o
num significado claro e “Gtil’. Exemplo disso ¢ “se soubermos como trocar o pa-
pel-moeda por dinheiro real (ouro), entio é uma moeda genuina. Se ndo houver

ouro a ser obtido, entdao o papel é inutil” (MULGAN, 2012, p. 25).
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Em sintese,

o utilitarismo pode ser visto, entdo, como uma filosofia extra-
ordinariamente restritiva ou limitada, que s6 permite julgamen-
tos quando existe unanimidade. (...) Portanto, quando sé consi-
deramos a troca, existe unanimidade, e a harmonia prevalece.
E por isso que o utilitarismo pode ser identificado com a pers-
pectiva da troca, em teoria econémica, e é por isso que a pers-
pectiva da troca sempre vé o capitalismo como um sistema de
harmonia social (HUNT e LAUTZENHEISER, 2013. p. 243).

A palavra utilidade como termo técnico fundamentou sin6bnimos como
util, pratico, necessidade, vantagem, proveito, uso, conveniéncia, instrumentalida-
de, préstimo, serventia e pragmatico a adequagao ao Estado e ao povo, no sentido
de minimizar o desperdicio (custos) e maximizar os resultados (beneficios), como
uma medida de seguranca contra a escassez e a hostilidade da falta de recursos
naturais, publicos ou privados, e também, na promogao da prosperidade e do
bem-estar geral.

Mais que um que um homem da ciéncia, Vandelli foi um grande estrategis-
ta, pois esteve constantemente envolvido nos ambitos politico, financeiro e diplo-
matico do Reino portugués, e em especial, nos momentos de crise, ameaga e de
invasao de tropas estrangeiras.

Assim, na compreensio e na exploragao do ambiente setecentista, a abor-
dagem técnica com vistas ao aprimoramento da ciéncia moderna correspondia a
um “conjunto dos procedimentos bem definidos e transmissiveis, destinados a
produzir certos resultados considerados uteis” (LALANDE, 1993, p. 1109).

Escrever sobre um grande homem da ciéncia que também era naturalista,
médico, professor e deputado nao se trata de um ineditismo, ainda mais que esse
personagem foi abrilhantado pelos seus feitos no Iluminismo, contudo, por ironia
do destino, o professor tornou-se um anénimo no final de seus tempos devido a
uma infeliz acusa¢ao mal documentada. Ignorado por quase dois séculos, aos pou-
cos suas memorias vao ganhando corpo através de teses e artigos cientificos e
permanecendo nos registros académicos para oportunas revelagoes.

Esse estudo vai ao encontro da adverténcia que Carlo Ginzburg que refe-
riu aos fatos marginais que ficaram no tempo e que merecem um reestudo para

revivificar a memoria de um personagem, isto ¢, a releitura pelo outro lado da
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histéria, a historia ndo contada por inteiro ou simplesmente esquecida e negligen-

ciada pela politica dominante (GINZBURG, 2000).

A fisiocracia

As ideias fisiocratas veiculadas por Domingos Vandelli iam ao encontro
das necessidades portuguesas, ¢ em seus memorandos, imprimia uma visao utilita-
rista na prioridade da agricultura em relagao a industria devido ao estado de emer-
géncia real de sobrevivéncia e das relagdes comerciais.

Seus memorandos refletiam o contexto politico, econdomico e estratégico
militar, além de assuntos administrativos e financeiros do Reino Portugués. Esses
documentos permaneceram arquivados por quase dois séculos em solo brasileiro,
isto é, manuscritos que vieram no periodo em que ocorreu a fuga da familia real
para o Brasil, em 20 de novembro de 1807, quando da invasao napolednica em
Portugal.

Alinhado ao século das luzes, o grande memorialista e projetista destacou-
se nas funcoes de homem da ciéncia no Reino portugués e nas terras do Ultramar
em atencdo “‘as praticas economicas preconizadas pela fisiocracia italiana [que]
articulavam o estudo cientifico da natureza ao bem comum proporcionado pela
producio, pelos grios” (MUNTEAL FILHO, 1993, p. 38)°.

Vandelli publicou em seus memorandos econdmicos assuntos sobre a
fisiocracia* no final dos oitocentos ainda que em descompasso com a realidade no
ocidente europeu, mas o resgate do pensamento se faz presente o contexto his-
torico daquele momento que foi a sobrevivéncia da populagao lusitana.

Para o paduano, as ideias fisiocratas apresentavam-se adequadas as neces-
sidades portuguesas, e em seus memorandos, imprimia uma visao utilitarista na
prioridade da agricultura em relagdo a industria devido ao estado de emergéncia
real de sobrevivéncia e das relacbes comerciais. As memorias econémicas de Van-
delli publicadas na Academia Real de Ciéncias de Lisboa, sob o contexto politico,
econdmico e estratégico militar, além de assuntos administrativos e financeiros do

Reino Portugués, estao focados neste estudo.

3 Sobre o pensamento pré-fisiocrata, vide nota n. 52 de Munteal Filho (1993, p. 39), que bus-
cava “uma alianca entre a natureza e a economia”.
4 “Fisiocracia significa governo pela natureza” (STRATHERN, 2012, p. 58).
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Importante frisar que a fisiocracia constituiu a primeira escola do pensa-
mento econdomico e teve marco na obra Analyse du Tableau Economique, de

Francois Quesnay, em 1758. De acordo com o Quadro Economico,

Quesnay demonstrou como o excedente produzido na agricul-
tura circula e se distribui entre as classes sociais de forma a
garantir a reproduc¢do do conjunto de sistema econémico para
o ano seguinte [e] fica implicito que o excedente agricola |...]
condiciona e dita o ritmo de desenvolvimento das atividades
manufatureiras e comerciais [..] (GENNARI e OLIVEIRA,
2009, p. 56).

Registra-se que a teoria fisiocratica nao fora discutida por Vandelli (até
porque o préprio modelo tedrico nao se pautava na visao daquela época), mas sim
nas implicagbes uteis a politica agricola com o intuito de minimizar a caréncia
alimentar que assolava a nagao lusitana.

Ainda assim, nao houve discussoes sobre as classes socais (produtivas,
proprietarios e estéreis), mas sim a esséncia e a promo¢ao do uso da terra na pro-
dugdo agricola, bem como “a alocagdo de insumos e produtos [que] requer a cir-
culagdao continua de moeda” (HUNT e LAUTZENHEISER, 2013, p. 74). Em
complemento e “em oposicdo as ideias da época, que ainda consideravam a rique-
za como um solido acumulo de ouro e prata” (HEILBRONER, 1996, p. 49), a

ciéncia moderna fornecia provas de que

a politica do poder régio, com orientacdo considerada fomen-
tista,” passaria a ambicionar nio s6 a ampliacio do Estado
portugués, mas novas formas de conhecimento que pudessem
dar apoio a um processo moderno de investigacdo e utilizacdo
dos trés reinos da natureza (COSTA, 2017, p. 21).

A utilidade da politica fomentista com gerac¢ao de conhecimento e de ex-
cedente agricola (e outros recursos ofertados pelos trés reinos da natureza: mine-
rais, vegetais e animais, além das matérias-primas produzidas), foi muito incentiva-
da pelo Estado portugués como ultima alternativa ao aumento da arrecadagao do

Reino diante da crise (economica e do sistema colonial) que se instaurava.

5 MUNTEAL FILHO, “Memoérias, Reformas ¢ Académicos no Império Luso-Atlantico,” p.
45; MUNTEAL FILHO, “Ciéncia, Natureza e Sociabilidade,” p. 290.
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“Primeiro: ndo poderia haver politica fomentista, sem estabele-
cimentos cientificos aparelhados para responder a demanda
agricola, isto é, era imperioso transformar ou tornar util as
produgdes naturais das colonias, contidas nas remessas. Segun-
do: o grupo de ilustrados naturalistas deveria zelar pela coorde-
nac¢do das viagens, que por sua vez incentivatiam o fomento a
cultura agricola das colonias (MUNTEAL FILHO, 1993, p.
139-40).

Em termos gerais, Vandelli referenciava os fisiocratas aos que “abordavam
todos os problemas sob o angulo de seus efeitos na agricultura” (HUBERMAN,
1981, p. 127), e nas palavras de Quesnay, “a agricultura ¢ a fonte de toda a riqueza
do Estado e da riqueza de todos os cidadios” (STRATHERN, 2012, p. 57).

O mestre registrou em suas notas econdmicas “‘uma perspectiva que se
integrava ao utilitarismo tipico de Portugal da Epoca das Luzes” (MARQUES,

2010, p. 13), sob a visao util do conhecimento. Assim,

Em 1779, Domingos Vandelli foi um dos mentores da elabora-
¢io e da criacio da Academia das Ciéncias de Lisboa, uma de
suas mais importantes contribui¢Ges para as ciéncias de Portu-
gal.

A fisiocracia é o pensamento que sustenta ser a terra a unica
verdadeira fonte de riqueza, defendendo o liberalismo econd-
mico. A concep¢io aqui considerada ¢ a de influéncia italiana,
pais onde a terra era fundamentalmente para a sobrevivéncia
popular, e que teve nas escolas de Napoles e de Mildo a inspi-
ragdo da familia Vandelli” (op. cit., 2010, p. 20-1).

Neste momento destaca-se as memorias economicas das cinco colecoes
impressas na Academia Real das Ciéncias de Lisboa, onde o autor contribuiu nos
quatro primeiros tomos. De fato, foram onze memorias economicas, sendo seis
no primeiro (1789), duas no segundo (1790), duas no terceiro (1791) e uma no

quarto tomo (1812).

Assim, por exemplo, segue o titulo e sinopse das memorias
(economicas) do primeiro tomo com relevancia a politica agra-
ria com viés fisiocrata em fins do século XVIII:

- “Memoria Sobre a Ferrugem das Oliveiras”: analises sobre o
inseto que reduz a produgio e a qualidade das oliveiras.
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- “Memoria Sobre a Agricultura Deste Reino e das Suas Con-
quistas™: criticas as terras incultas e a falta de cultivo em plan-
tas uteis a0 comércio portugucs;

- “Memoéria Sobre Algumas Producées Naturais Deste Reino
das Quais se Poderia Tirar Utilidade™: descricdo sobre as van-
tagens na arte da extragdo de bens minerais e da boa agticultu-
ra, além de sublinhar a importancia dos reinos animal e vegetal;
- “Memoria Sobre Algumas Produc¢des Naturais das Conquis-
tas, as Quais ou Sdo Pouco Conhecidas ou nio se Aprovei-
tam”: exposicao das riquezas do Reino e das conquistas, mos-
trando as fragilidades na explora¢io das minas de ouro, que
nem sempre eram viaveis e, ndo raro, havia casos de lavras
abandonadas. Mostrava que a oportunidade de cultivar uma
boa agricultura possibilitava maior riqueza subministrada pela
natureza;

- “Memoria Sobre as Producdes Naturais do Reino e das Con-
quistas, Primeiras Matérias de Diferentes Fabricas ou Manufa-
turas”: exposi¢do das bases e as dificuldades na ampliacdo da
manufatura em Portugal, no fim do século XVIII; breve apon-
tamento sobre o baixo crescimento demografico portugués e a
consequente falta de mdo de obra para o cultivo de alimentos
no campo, o que justificava a preferéncia de investimentos na
agricultura ao invés da industria;

- “Membéria Sobre a Preferéncia que em Portugal se Deve Dar
a Agricultura Sobre as Fabricas™: énfase a preferéncia da agti-
cultura em relacdo as industrias, em Portugal, pois nio se po-
deria comprometer a mio de obra utilizada na agricultura em
iniciativas pujantes ao desenvolvimento de novas fabricas

(COSTA, 2020, p.36).

Em suas ideias de cunho economico, o paduano refletia os anseios da cul-

tura cientifica e do conhecimento conjunto com outras areas da ciéncia moderna,

como a histéria natural (botanica e zoologia), a fisica, a quimica e a mineralogia,

tendo em vista a maximiza¢do da riqueza nacional e na minimiza¢ao do atraso e

da pobreza.

Excertos fisiocraticos vandelliano

Em se tratando da Memoéria Sobre a Preferéncia que em Portugal se Deve

Dar a Agricultura Sobre as Fabricas, destaca-se quatro trechos, sendo o primeiro

em a defesa da agricultura, pois esta era carente de mao de obra para o cultivo das

terras, fator de producdo essencial a sobrevivéncia.
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O Paduano preocupava-se com a alimentagao nos dias de inverno rigoro-

so, onde a escassez de alimentos era generalizada e o pre¢o aumentava de forma

exorbitantemente, assim, frisava os principios da economia politica, como:

XXIII.
Sdo principios incontestaveis, e seguidos pelos melhores Eco-
nomos politicos.
1. Que a fortuna do Estado, e da Humanidade, excetuando os
selvagens, que vivem da caga, e pesca, estd nas mios dos culti-
vadores.
2. Que as producdes da terra sdo a Unica, e verdadeira riqueza,
e a cultura dela o tnico principio da sobredita.
3. Que o consumo, ¢ o unico agente, que da valor a produgio,
que anima, e a estende, e multiplica.
4. Que em proporciao do valor dos frutos a terra sera melhor
trabalhada, e em consequéncia as colheitas mais abundantes

(VANDELLL 1789, p. 248-9).

Na passagem seguinte, Vandelli exprime preocupagio com a balan¢a co-

mercial, em especial, na importa¢ao do trigo, do milho e centeio para suprir a pro-

dugio agricola:

XXIV.

Este ultimo Axioma Economico é verdadeiro em um Pafs,
aonde pode subir o preco dos géneros sem que os possa ter
mais baratos de fora, com a permuta¢io dos das suas Colonias;
mas ndo ¢é assim em Portugal, aonde por causa dos géneros das
suas Colonias, concorrem de varias partes comestiveis, os quais
pela abundancia fazem abaixar o pre¢o aos do Reino; e deste
modo nunca chega o valor das producdes Nacionais da Agri-
cultura, a ser suficiente para fazer trabalhar melhor a terra, e
por consequéncia fazer as ditas produ¢oes mais abundantes (§
VIIL.) (VANDELLL, 1789, op. cit., p. 249).

Um pouco mais adiante, faz adverténcia a nocividade dos monopdlios:
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XXXVIIL.
Aumentar os direitos de entrada, ou proibir as manufaturas
estrangeiras, para facilitar o consumo das préprias, é o mesmo,
que conceder um monopdlio aos Fabricantes com grave preju-
izo do Povo, obrigando-o a comprar manufaturas mal fabrica-
das muito caras, e aumentar o contrabando. E certo que os

Fabricantes muito pouco ganham, ou se arruinam com a pre-
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sente Agricultura; mas ganhardo muito, e se enriquecerao fabri-
cando os géneros mal, e vendendo-os por alto preco, sendo
seguros do consumo pelos exorbitantes direitos, ou proibi¢ao
das manufaturas estrangeiras (Idem, p. 252).

E no ultimo trecho:

XLII.

Do exposto se conclui, que a Agricultura deve preferir-se as
Fabricas, as quais nio devemos multiplicar, sem antes ter o
sustento suficiente, e barato para as que ja existem, porque

pelo contrario se arruinardo juntamente a Agricultura e as
Fabricas (Idem, p. 253).

No Brasil-colonia, a fisiocracia se fez presente por José da Silva Lisboa, o
Visconde de Cairu, discipulo de Vandelli em Lisboa, que escreveu uma carta ao

mestre em 18 de outubro de 1781 com a seguinte mensagem:

Este nosso século é o século da agricultura; todo mundo escre-
veu sobre isso, formando-se planos de gabinete, talvez sem se
ter uma s6 vez remexido a terra. A agricultura, porém, é mais
bonita de escrever do que de executar (LISBOA, 1781 apud
CARVALHO, 1985, p. 270).

As doutrinas de Quesnay influenciaram Vandelli, que por sua vez influen-
ciou Lisboa na Memoria Sobre a Preferéncia que em Portugal se Deve Dar a Agri-
cultura Sobre as Fabricas, e este, outros estudiosos, pois foi “extremamente reve-
ladora das fontes em que se inspira o esforcado e insinuante economista cujos
ensinamentos influenciaram bastante a politica econémica de Martinho de Melo e
Castro com referéncia ao Brasil” (CARVALHO, 1985, p. 403).

Da Memoria Sobre a Agricultura Deste Reino e das Suas Conquistas, fica
implicito que as culturas que se destacavam eram as que tinham baixa produgao,
como oliveiras, vinhas, linho, batatas, amoreiras e milho. Mencionava a necessida-
de da conservagao e utilizagao dos bosques, da casta de vegetais proprias a terra,
ao clima e os prados artificiais. Assim, “a por¢ao, que esta cultivada em vinhas,
oliveira, bosques, griaos e legumes, ndo tem em geral o grau de perfeicao ou de
aumento na Agricultura, que pode admitir, nem o que tinha no tempo do Senhor

Rei D. Diniz” (VANDELLI, 1789, p. 165).
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Na questao técnica, o professor fez critica ao modo de lavrar a terra, pois
a charrua ou arado mal revolvia, faltava o rompimento dos torrdes apos o arado,
faltava gado suficiente para estercar, faltava barreiras para controlar a erosdo e
faltava pastos artificiais e naturais. Dessa maneira, se nao mudasse essas formas
inadequadas, dificilmente aumentaria a produtividade no campo.

Ainda assim, questiona a falta de estimulo a criagao de gado, de gado miu-
do, da pesca, dos insetos uteis como as abelhas e os bichos-da-seda e que “enfim
uma vigésima parte deste Reino, bem cultivada, poderia dar o necessario sustento
para os homens e animais” (VANDELLI, 1789, op. cit., p. 168).

Em relacdao a agricultura nas Conquistas, a maior parte destas Ilhas nao
tinham terras cultivadas, excetuando uma pequena porc¢ao, que bastava para o
médico sustento dos seus habitantes. Em resumo, nas Ilhas dos Acores, grandes
extensOes de terreno sao incultas; na Ilha da Madeira, se cultivava a cana-de-acu-
car e o pastel, mas o gado mal se multiplica, os insetos como as abelhas e o do
bicho-da-seda nao eram cuidados e a pesca resumia-se na subsisténcia; nas Ilhas
de Cabo Verde, embora as terras eram férteis, pouco se cultivava, apenas o algo-
dao e anil, mas com pouca considera¢iao; na Angola, a terra era boa para agricultu-
ra, mas também nao se cultivava adequadamente.

Mas no Brasil, com clima adequado e terras extensas e férteis, embora

pouco povoada, poderia ser a salvagao lusitana, assim:

Nas vizinhancas das costas do mar em algumas partes se culti-
vam as canas-de-aguicar, e anil, e agora também na multiplica-
¢do da cochonilha, além do milho, mandioca, algodio e tabaco.
Vai-se estendendo a Agricultura nas bordas dos rios no intetior
do pais, mas isso com um método, que com o tempo serd mui-
to prejudicial; porque consiste em queimar antiquissimos bos-
ques; cujas madeiras pela facilidade do transporte pelos rios
seriam muito Uteis, ou para construcdo de navios, ou para tin-
turaria, ou para os Marceneiros.

Queimados estes bosques, semeiam por dois, ou trés anos,
enquanto dura a grande fertilidade produzida das cinzas, a qual
diminuida, deixam inculto este terreno, e queimam outros bos-
ques; e assim vao continuando na destrui¢io dos bosques nas
vizinhangas dos rios com grave prejuizo.

Nas Aldeias pois, e aos arredores das Cidades postas mais no
interior do pafs, se cultiva somente o que pode ser suficiente

para um médico sustento dos seus habitadores, consistindo a
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cultura em mandioca, milho e algodio (VANDELLI, 1789, p.
169-70).

Na maior colonia portuguesa, Vandelli questionava a falta de interesse na
criacdo de gado e insetos uteis (abelhas e bicho-da-seda), além do cultivo de cacau

e de outras plantas rentaveis, e também,

Sem facilitar o transporte dos produtos da Agricultura, de nada
serve aumentar a mesma, porque a despesa ¢ tio consideravel
presentemente nele pelos maus caminhos, e falta de navegacao
interior, que em algumas Comarcas, e terras por falta de consu-
mo e extracdo dos ditos produtos ficam estes a um preco tao
modico, que os Lavradores sio obrigados a restringir a cultura
pouco mais do que é necessario para o sustento dos habitado-
res, ou deixar incultas as terras para pastos e ser criadores de
Gado, como sucede no Alentejo (VANDELLI, 1789, p. 174).

Em geral, o professor advertia sobre a decadéncia da agricultura no Reino,
contudo, apresentava meios para o reflorescimento.

Na Memoéria Sobre Algumas Producdes Naturais Deste Reino das Quais
se Poderia Tirar Utilidade, alguns excertos forneceram outras particularidade a

agricultura.

Se em Portugal nio fossem tao dificultosos e quase insupera-
veis os obstaculos que impedem o aumento da Agricultura, e
se a industria tivesse chegado ao estado de se aproveitarem
todas as uteis produ¢des da natureza, infelizes setiam os es-
trangeiros, que nao possuem Conquistas, como em uma carta
exclama o célebre Lineu: Bonne Deus! Si Lusitani noscent sua
bona nature, quam infelices essent pletique alii, qui non possi-
dent terras exoticas!

Entre as produgdes naturais, as que tem o primeiro lugar sdo as
que se obtém por meio da Agricultura.

Em que estado esta se ache presentemente é bem conhecido,
sendo mais das trés partes do Reino incultas (posto que antes
do século décimo quinto, quero dizer, antes dos estabelecimen-
tos na Asia e Africa e do descobtimento do Brasil, este Reino
tivesse N0 somente o0 necessario sustento proprio, mas ainda
ministrasse aos vizinhos). [...]. Sem Agricultura, que é a primei-

ra base da Sociedade, de pouco servem as manufaturas e as

6 “Bom Deus! Se os portugueses e espanhois conhecerem os bens da sua natureza, quéo infeli-
zes serao os outros, que ndo possuem terras exoticas!”
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naturais produg¢des que agora passo a enumerar (VANDELLI,
1789, op. cit., p. 176-7).

Vandelli priorizava a agricultura sem desconsiderar o comércio externo.

E quantas outras produgdes naturais desconhecidas, se achari-
am ainda neste Reino, se por Naturalistas zelosos fosse atenta-
mente visitado? Com as quais se poderia suprir as que vém de
fora, e servir para o comércio externo. Porém antes de tudo é
o adiantamento da Agricultura, que é o principal objeto da
nossa Deputacio da Industria. (Idem, p. 180).

A presenca do pensamento fisiocratico em Portugal trouxe reflexos no
pensamento economico lusitano, com énfase nas produgdes naturais nas colonias
e no reino, principalmente aquelas que necessitavam de trabalho agricola.

Outras passagens estdo contidas na Memoria Sobre Algumas Produgoes
Naturais das Conquistas, as Quais ou Sao Pouco Conhecidas ou niao se Aprovei-
tam. Destarte, o paduano alertava que a verdadeira riqueza vinha do cultivo da

terra e nao necessariamente da acumulaciao dos metais preciosos.

Entre as Produg¢oes naturais, as minas de ouro sao aquelas de
que se faz maior estimacdo, e de que universalmente se cuida
mais que na Agricultura.

Todos os mais sabios Politicos bem conhecem o engano que
hd nesta matéria: o exemplo das Nagoes e demostra claramen-
te. Os que tém as minas dos metais mais preciosos, e que fa-
zem o seu maior cabedal nestas, sdo menos ricos do que aque-
les, que cuidam na Agricultura, nas Artes e no Comércio. Faca-
se o paralelo das riquezas de Espanha e de Portugal, com as de
Holanda, Franca e Inglaterra; e se verd quanto excedem estas
Poténcias aquelas (VANDELLI, 1789, p. 187).

A urgéncia lusitana em investir na principal colonia portuguesa era a res-
posta ao aumento da renda nacional e na geracao de excedentes agricolas para a

comercializacio.

Pelo que respeita a Agricultura, além das Ilhas, somente o Bra-
sil poderia subministrar o trigo, milho e os graos e legumes que
em cada ano estamos obrigados a comprar aos Estrangeiros,

cuja cultura ja se principiou no Rio Grande. |...]
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Para promover a Agricultura no Brasil e nas outras Conquistas
e no Reino, nio sdo suficientes as mais sabias Leis, quando nio
forem auxiliadas com alguns prémios (VANDELLI, 1789, op.
cit, p. 189).

Destaca-se o incentivo as culturas brasileiras na alimentacdo, como o at-
roz, o agucar, o trigo e o milho; as especiarias (circuma, gengibre, pimenta); as
industriais, as plantas tinturarias (anil, pastel, rubia, ocre amarelo), os vernizes (ar-
vore do verniz, resina copal, sangue de drago), os téxteis (sumaima, linho canha-
mo, algodio) e o fumo (tabaco), além das culturas medicinais, como os balsamos
(Copaiba, Cabureiba, Acabureuta de Pison), o analgésico e antitérmico (Quina-
quina).

O ultimo memorando intitula-se de Memoéria Sobre as Produgdes Naturais
do Reino e das Conquistas, Primeiras Matérias de Diferentes Fabricas ou Manufa-
turas, e semelhante a0 memorando anterior, Vandelli ressaltou a necessidade de
diversificar as mais variadas culturas. Assim, para a industria, as plantas tinturarias
(Palmeira Ubucu, ursela, anil, Pau-Brasil, carcuma, pastel), as plantas téxteis (su-
maima, linho canhamo, algodao), as sementes para 6leo (bagulho das uvas; da
Aroeira, Carrapateiro, Mandubi) e as plantas para fazer sabao.

No que diz respeito as culturas medicinais, destacava-se as plantas de uso
cirargico (resina elastica), para analgésico e antitérmico (Quina-quina), e para fins
diversos, o gengibre e os balsamos (de S. Tomé, de Copaiba, Cabureiba, a Cabu-
reuta e Omijiri) (VANDELLI, 1789, p. 223-30).

No comércio, as especiarias se destacavam nas culturas dos aromas, como
a canela, a pimenta, o cravo do Maranhao, o puchari grande e pequeno e a bauni-

lha

Consideragies

O século XVIII teve como caracteristica o Iluminismo (século das luzes)
que refletiu num movimento intelectual com novas ideias e ideais, como a liberda-
de politica e econémica com grande respaldo a filosofia (STRATHERN, 2012).

A revisao literaria sobre o utilitarismo proposto pelo pensador Jeremy
Bentham sob o conceito do hedonismo grego auxiliou na compreensao de muitas

obras que foram escritas ao longo do Século XVIII.
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As passagens que constam a palavra utilidade e seus derivados permitiram
nao s6 um exercicio de localiza¢do das mesmas, mas sim, a compreensao do senti-
do do seu uso, da reflexido, do avango sobre a ética e da aplicabilidade dos servigos
dos naturalistas sobre os bens da natureza que desabrocharam em descobertas
e/ou aperfeicoamento de técnicas ao longo das leituras das obras e memérias eco-
nomicas do mestre.

Com relacdo aos fisiocratas, coube a estes a primazia de serem os primei-
ros a corresponderam a uma verdadeira escola do pensamento econémico. Com
conceitos e argumentos objetivos formularam modelos que explicavam a produ-
¢ao0, a circulagio e a distribui¢ao. Também, apontavam discussdes sobre o consu-
mo, o trabalho produtivo, o produto liquido, o excedente agricola e a liberdade de
produgio e a comercializacao de acordo com as leis naturais, ou mesmo, a ordem
natural.

Em se tratando dos escritos do memorialista Domingos Vandelli, estes
contemplaram um campo propicio ao estudo da ciéncia moderna, pois como pro-
fessor, naturalista, quimico, e posteriormente, detentor da cadeira de deputado,
registrou uma variedade de assuntos politicos, financeiros e diplomaticos que
trouxeram a luz da Histéria da Ciéncia um vasto campo de pesquisa ligado ao
contexto econdémico, legado por um paduano preocupado com o futuro do reino
lusitano e das suas Colonias.

Os esfor¢os do paduano nos seus ensaios e memorandos infundiram uma
nova visio na Ciéncia junto ao Estado portugués (ainda que efémero e ultimo
esfor¢o de cunho utilitarista-naturalista), qual seja, a fisiocracia no despertar da
virtude do economo, na importancia da economia politica na compreensio da
utilidade dos bens e servigos produzidos pelo homem via aumento da riqueza
nacional, da fomenta¢ao da agricultura e das indudstrias (quando pertinentes), do

habito de gerar poupanga, do comércio estrangeiro e da promogao da ciéncia.
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Resumo: Nos avangos tecnoldgicos e cientificos descritos nos contos de terror do
século XIX, a sociedade que ainda desconhecia os mecanismos de atuagao da
ciéncia, se assombra com a verossimilhanca entre a ciéncia e os causadores dos
males da época. Pestes, experiéncias desconhecidas, outras etnias, sio causadores
de medo por parte da sociedade. Comunidades invisiveis sio impelidas para os
guetos sujos e insalubres, sao parias em contraponto de uma sociedade progressi-
va, abastada, branca e educada. Nestes guetos habitam os miseraveis, os monstros,
ou seja, todos que podem representar, de alguma forma, o inimigo da sociedade
que se delineia com as conquistas do progresso da ciéncia e da tecnologia.
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Introdugio

Ao longo da histéria da humanidade, varias historias foram sendo conta-
das. A partir do século XIX, este processo foi fragmentado nos mais diversos
campos do saber. Ao final do século XX, foi cunhado o termo Histéria do Co-
nhecimento, como algo sinérgico a partir da convergéncia entre varios campos do
saber e suas informagdes existentes, em um processo multifacetado da histéria.
Desta forma, ha a unido da historia das ciéncias naturais com a historia das cién-
cias sociais, em um entendimento mais amplo do contexto a ser explorado
(BURKE, 2015).

A histéria do conhecimento dialoga com varias tribos e territérios acadeé-
micos, tendo como vizinhos os mais diversos campos do saber, tais como histéria
da ciéncia, museologia, filosofia, sociologia, historia das artes entre outros. E na
fluidez destes espagos limitrofes, as historias se fundem e se complementam, cri-
ando um territério pronto para ser explorado. Neste artigo, a histéria das emog¢oes
surge como uma interface entre a historia da ciéncia e a historia social das comu-

nidades as quais estas descobertas estao associadas.

“A emogio mais antiga e mais forte da humanidade é o medo, e o tipo de
medo mais antigo ¢ mais poderoso é o medo do desconhecido” (LOVECRAFT,
2008, p.9).

A literatura tem dado voz as descobertas cientificas através dos tempos. A
questao ética se associa a essa voz, de acordo com o tempo e a geografia dos seus
autores. Em uma comunidade, esta discussao pode gerar medos e incertezas sobre
a propria descoberta cientifica, que carrega em si a discussio ética sobre seus limi-
tes e onde a questio de ultrapassar estes limites é relacionada ao aspecto cultural
da sociedade que a abriga.

Quando esta narrativa cientifica esta associada a uma literatura especifica,
varios componentes sociais estao intrinsecamente ligados. Segundo La Rocque &
Teixeira, “a producao literaria esta eivada de visdes de mundo e posi¢oes politicas
determinadas pela estrutura social em que esta contida e, mais especificamente,
pelo dominio da agao social das pessoas nessas estruturas”. (LA ROCQUE; TEI-
XEIRA, 2001, p.13)
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No século XVIII, os romances goéticos, em sua maioria, tinham como
cenario os castelos medievais, com personagens permissivos ou depravados, cuja
redencao era o castigo dos céus. Com a chegada do século XIX e todo seu pro-
gresso tecnologico e cientifico o mal causado por seres demoniacos ou mitologi-
cos deixou de fazer sentido. O elemento tragico unido ao sobrenatural se associa
as ciéncias naturais e sociais, trazendo verossimilhanca a narrativa.

Em 1818, a autora Mary Shelley publica seu livto Frankenstein O Prome-
teu Moderno, onde a vida da criatura é dada através da ciéncia exercida pelo D.
Viktor Frankenstein e nao mais pelo amor, como em Pigmaledo. Mary Shelley
viveu plenamente o periodo do romantismo e trouxe a ambientagao gotica para
seu romance.

Robert Louis Stevenson em sua obra O Médico e o Monstro, publicada
em 1880, se utiliza de experimentos quimicos para fazer a separagao entre o lado
bom e ético de Dr. Jekyll e sua por¢ao sombria Mr. Hyde, representadas na narra-
tiva por supostas deformacoes fisicas, nao visiveis. Em determinado momento,
Dr. Jekyll se diz em estado de possessao pelo seu lado mal, nao conseguindo con-
ter esta caracteristica da sua personalidade potencializada pela férmula manipula-
da.

Tanto o Dr. Viktor Frankenstein quanto o Dr. Jekyll tem o poder criador
do mal, assim “o vilao gético se transforma em cientista; o poder maléfico ja nao
se concentra em um ser diabolico, mas em criaturas geradas pela ciéncia” (LA
ROCQUE; TEIXEIRA, 2001, p. 14).

Ainda sobre seres sobrenaturais, embora os temas sobre vampiros nao
tenham surgido no século XIX, foi neste século que eles se difundiram através de
varias personagens. Lecouteux nos diz “que os mortos possam voltar para afligir
os vivos ¢ uma crenga que se perde na noite dos tempos: os fantasmas raramente
sao animados de boas inten¢ées” (LECOUTEUX, 2005, p. 9). O autor cita tam-
bém que o florescimento da literatura e dos filmes de terror ocorre pela reuniao
de temas como doengas, morte, sexualidade e religiosidade.

No romance Dracula, publicado em 1897 por Bram Stoker, lemos nas
entrelinhas a modernidade inglesa das personagens contra o atraso social e o mal
sobrenatural do “outro”. Na narrativa, ha recursos tecnologicos como a taquigra-
fia utilizada por Jonathan Harker; e Abraham Van Helsing - uma mistura mistica

de professor, médico, advogado, filésofo e cientista - se utiliza do hipnotismo de
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Charcot sobre a heroina Mina Harker, havendo ainda no texto a descri¢ao de tan-
tas outras técnicas e praticas contra o Conde Dracula — o mal.

Entre a angustia e a ansiedade

“A pobrezinha ficou palida e um tremor sacudiu todo o seu corpo, como treme a

areia movedica no fluxo da maré” (STOKER, 2018, p. 329)

Para falarmos de angustia e ansiedade e de como estas emog¢oes sao des-
pertadas a partir de uma narrativa, temos que entender a causa de uma emogio e,
embora uma emogao possa apresentar uma resposta objetiva, varios fatores po-
dem ser os responsaveis por esta resposta.

Para melhor entendermos este pensamento, utilizaremos a defini¢ao de

emoc¢ao como sendo:

Um complexo conjunto de interagGes entre fatores subjetivos
e objetivos, mediados por sistemas neurais / hormonais, que
podem (a) dar origem a experiéncias efetivas como sentimen-
tos de excitacdo, prazer / desprazer; (b) geracao de processos
cognitivos como efeitos perceptivos emocionalmente relevan-
tes, avaliagOes, processos de rotulagens; (c) ativagao de altera-
¢Oes fisiologicas generalizadas determinadas condicdes; e (d)
causam um comportamento frequentemente (mas nio sempre)
expressivo, adaptativo e direcionado a um objetivo. (KLEIN-
GINNA; KLEINGINNA, 1981, p.. 355).

Como o presente artigo discorrera sobre uma coletividade e nao sobre um
individuo, para este fim o termo ansiedade sera compreendido como uma espécie
de humor ou de sentimentos coletivos que se manifestariam em determinados
periodos historicos da civilizagdo.

Corbin, Courtine e Vigarello (2020) distinguem a angustia da ansiedade. A
angustia ¢ abordada como um carater mérbido individual, enquanto de a ansieda-

de é de carater coletivo, de intensidade historica variavel.

Com essas consideragdes, é com proveito que os historiadores
da cultura lerdo a clinica da angustia. Com ela aprenderdo que a
psicopatologia distingue a angustia da “inquietude surda, feita
de uma inexplicavel impressdo de inseguranca”, préxima do

que compreendemos aqui como ansiedade. Que essa se distin-
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gue do medo [...], pois se 0 medo sempre se refere a um objeto
determinado, “a sensacdo de angustia é de fonte desconheci-
da”. A angustia ou ansiedade assim como entendida aqui, é a
evocacao de algo que da medo, e ndo o perigo em si, “um sen-
timento de seguranca indefinivel” (CORBIN; COURTINE;
VIGARELLO, 2020, v.3, p. 421).

A ansiedade se faz presente pela auséncia do objeto ou pelo desconheci-
mento do que acontecera no futuro proximo. A ansiedade assim compreendida ¢é
impalpavel, mas a0 mesmo tempo real. Esta questdo sobre a narrativa de um peri-
go imaginario e um perigo real é utilizada como ferramenta emocional nos contos
de terror escritos no século XIX.

Baumann nos diz que:

Bizarro, embora muito comum e familiar a todos néds, é o ali-
vio que sentimos, assim como o subito influxo de energia e
coragem, quando, ap6s um longo periodo de desconforto, de
ansiedade, de premonicGes sombrias, de dias cheios de apreen-
sao e de noites sem sono, finalmente confrontamos o petigo
real: uma ameaca que podemos ver e tocar (BAUMANN,
2008, p. 6).

Embora na atualidade o termo terror possa ter outras interpretagoes dife-
rentes, como estar associado a acoes de terrorismo, no século XIX a autora Anne
Radcliffe definiu diferencas entre os termos terror e horror, que embora parecam
semelhantes, sao distintos. Segundo a autora, o terror e horror sao opostos. En-
quanto o primeiro conceito (terror) expande a alma e desperta as faculdades para
o alto grau da vida; o outro (horror) contrai, congela e quase a aniquila (RAD-
CLIFFE, 1826). Varma nos diz que a diferenga entre terror e horror é a apreensio
horrivel e a nauseante realizacdo: entre o cheiro da morte e o tropeco no corpo
(VARMA, 1923).

Rosenwein analisa uma metodologia para podermos identificar as emo-
¢cOes, ¢ um dos pontos a serem analisados ¢ a leitura das metaforas (RO-
SENWEIN, 2011). No romance Dracula, quando a personagem Mina Harker é
mordida pelo Conde Dracula, e a mesma cogita o suicidio como uma opgao a
transformagao, segue-se o seguinte texto: “seu rosto estava rigido e impassivel,

mas ardia nos olhos o brilho devoto de martir” (STOKER, 2018, p.328).
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Como podemos perceber, um dos principais componentes do conto de
terror é justamente o sentimento vago de que algo vai acontecer. A indugdo do
medo ocorre através de metiforas, descricdes e cenarios. Nada é retratado de for-
ma clara, mas é percebido em vislumbres através de sombras obscuras, com con-
tornos apenas se delineando, estimulando a imaginacao a tal ponto que a mente
do leitor completa o resto dos cenarios e situagdes.

Quando falamos de um medo sem objeto e de um sentimento coletivo,
devemos refletir sobre a formacio de comunidades emocionais e como estas po-
dem determinar a aceitacio ou a rejeicio de individuos e/ou cenatios. “Uma co-
munidade emocional é em sintese, grupos sociais cujos membros deram as mes-
mas valoragoes sobre as emogdes e suas formas de expressao [...] sendo funda-
mentalmente o mesmo que comunidades sociais — familias, bairros, instituicdes

académicas.” (ROSENWEIN, 2011, p. 7).

No entendimento da formacdo destes grupos, precisamos desvendar os
sistemas de sentimento, estabelecer o que essas comunidades (e os individuos em
seu interior) definem e julgam como valoroso ou prejudicial para si (pois é sobre
1SS0 que as pessoas expressam emogoes); as emocoes que eles valorizam, desvalo-
rizam ou ignoram; a natureza dos lagos afetivos entre pessoas que eles reconhe-
cem; e os modos de expressao emocional que eles pressupdem, encorajam, tole-

ram e deploram.

A noite como aliada da ansiedade coletiva

“E véspera do dia de Sio Jorge. O senhor nao sabe que hoje a noite, quando o
relogio marcar meia-noite, todas as coisas maléficas deste mundo estario a solta?”

(STOKER, 2018, p.35)

Desde a antiguidade o homem identifica a noite como um perfodo desti-
nado ao sombrio, a0 mal. Sendo o texto mais difundido no ocidente ha milhares
de anos, a Biblia Sagrada, base religiosa de grande parte da populagao mundial,
cita em varias passagens, a dicotomia dia/noite - luz/trevas, sempre aludindo as

trevas o mal difuso.
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O Antigo Testamento faz alusdo a varios episédios que ocorrem a noite,
como “nao temeras o perigo noturno [...] nem a peste que serpeia nas trevas, nem
morbo que grassa a luz meridiana” (Salmo 91: 5-6 — A protecao do altissimo). O
Poema da Criagao se refere a noite como “quando produzis as trevas e se faz es-
curo, entdo se desentocam os animais da selva, e os ledezinhos rugidores em bus-
ca da presa |...] ao despontar o sol retiram-se, e deitam-se nos seus covis” (Salmo
104: 20-22 — Poema da Criacio).

No livro de J6 ha uma citagao direta a maldade humana, quando cita que
“antes do dia, levanta-se o homicida para matar o desvalido e o necessitado, de
noite circula o salteador, e se cobre o rosto com uma mascara. O olho do adultero
espera a escuriddo dizendo — nenhum olho me vera. No meio das trevas assaltam
as casas ¢ de dia fecham-se dentro; nao querem amizade com a luz” (J6 24: 14 a
10).

Na relagao do homem com a noite, Delumeau nos diz que “fantasmas,
tempestades, lobos e maleficios tinham muitas vezes a noite como cimplice. Esta,
em muitos medos de outrora, entrava como componente consideravel. Era o lu-
gar onde os inimigos do homem tramavam sua perda, no fisico e no moral” (DE-
LUMEAU, 2009, p. 138).

Em grande parte dos contos de terror, todas as questdes que despertam o
medo ou ansiedade se passam no periodo da noite, na escuridao. Este cenario
ainda ¢ mais contundente do ponto de vista emocional se a noite sio associados
fenémenos como tempestades e brumas densas. Cabe ressaltar que no sentido
figurado, tempestade faz referéncia a grande agitacao; desordem, perturbacio;
enquanto que bruma faz referéncia a coisa antiga, que se perde no tempo; enigma,

mistério, sombra.

O medo de tuas, becos e vielas

“O soturno quarteirao do Soho, sob a otica de tais vislumbres alternados,
com as vias lamacentas e os passantes desmazelados, e os lampides, que para
combater a retomada matinal da escutidio nio haviam se apagado ou mesmo
diminuido, parecia, aos olhos do advogado, como o distrito de uma cidade de

pesadelo” (STEVENSON, 2019, p. 272)
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Assim como os grandes centros urbanos atuais, as metrépoles do século
XIX também tinham seu movimento proprio. Horario escolar, entrada de traba-
lho, hora de almogo, tudo imprime uma peculiaridade na populagao que transita
pelas ruas. Mas nao ¢ apenas o vai-e-vem dos trabalhadores, estudantes e mulhe-
res de familia. O ambiente também ¢é composto por outros individuos, desconhe-
cidos da sociedade vitoriana tradicional.

Entre 1821 e 1851, a populagao de Londres multiplicara e novamente do-
brara nos 50 anos seguintes. (BRESCIANI, 2013). Esse aumento causou um mo-
vimento frenético nas ruas, e junto com a superpopulagao, o aumento do desem-
prego, das péssimas condi¢oes de vida dos trabalhadores e das condi¢cdes misera-
veis de habitacdo. A classe alta londrina se viu as voltas com duas realidades dis-
tintas, e no centro de LLondres, numerosas ruelas de casas miseraveis entrecruzam-
se com as ruas largas das grandes mansoes e belos parques publicos. Segundo a
autora, no outono de 1887 a tensao atinge o 4pice, quando, no final de outubro,
milhares de desempregados e famintos invadem as pragas, os parques e as ruas
dos bairros ricos e elegantes da cidade, os proprietarios chegam a afirmar que se a
politica nao desse conta de Zimpar as ruas (grifo da autora), eles empregariam ban-
dos armados para fazé-lo. (BRESCIANI, 2013, p.48).

Os espagos afetam os individuos de forma inteiramente inconsciente e
devem permanecer para sempre nao comunicaveis e inexpressiveis. Os proprios
espacos - onde a experiéncia transpessoal do afeto pode ser vista mais claramente
- interferem, causando mudangas afetivas. Afinal, o espago ¢ definido por coisas e
pessoas: o espago de uma casa ¢ determinado por suas paredes, janelas e objetos;
o espago de uma rua por edificios, pessoas, animais, carros e assim por diante. O
espaco provoca mudangas afetivas porque corpos de toda espécie - humanos, nao
humanos, transparentes, densos - tém capacidade afetiva. (ROSENWEIN; CRIS-
TIANI, 2018)

Os textos ingleses do século XIX fazem uma diferenciacio entre os que
tem direito a sobrevivéncia e os que sao mantidos vivos por condescendéncia da
sociedade. Nesta Londres turbulenta, os limites sio bem estabelecidos, onde a
sociedade abastada estd no centro de tudo, os trabalhadores se localizam no limite
da sociedade, enquanto que os demais estao fora dela por se recusarem a seguir as

normas ou nao terem trabalho disponivel. (BRESCIANI, 2013)

110



Khronos, Revista de Histdria da Ciéncia
n? 15, julho 2023

“As figuras mais esquisitas que avistamos foram os eslovacos |[...] eram
muito pitorescos, mas pouco atraentes. Em uma peca teatral, seriam imediata-

mente 1dentificados como a velha cotja de bandidos orientais” (STOKER, 20186,
p. 33)

Nas grandes metrépoles — em especial Londres e Paris — esta populagao
de proletarios, desempregados, imigrantes, entre outros, sao empurrados para os
locais mais miseraveis das cidades, o que representa um hiato entre o progresso da
classe abastada e o todo o resto. Kalifa se utiliza do termo “bas-fonds” para iden-
tificar esta populacio invisivel, mével, onde o social é redefinido pelo moral. Em-
bora nao haja uma defini¢ao objetiva para o termo, estes “seres de carne e 0sso se
misturam com personagens de fic¢ao”. O autor cita que muitos dos bas-fonds e
de seus mistérios tiveram origem no conto Os Mistérios de Udolpho, publicado
em 1794 por Anne Radcliffe. Esta populagao imaginaria é formada por pobres,
ladrGes, prostitutas, ex-prisioneiros, alienados e ciganos. Estes grupos nao se esgo-
tam em si mesmos, pois sua formagao é de acordo com a metrépole a que se refe-
re. Por exemplo, em Nova lorque a este submundo ¢ somada a impureza étnica
dos indios, negros e imigrantes, enquanto que em Madri, tem os “mouros selva-
gens e esfarrapados”. (KALIFA, 2013).

Para estabelecer este imaginario do outro, recorremos a defini¢ao do este-
reétipo. Segundo Lippmann (LIPMANN apud BACCEGA, 1998, p.8), quando
nos aproximamos da realidade, "ndo vemos primeiro para depois definir, mas
primeiro definimos e depois vemos". Af estd o estereotipo: sao "os tipos aceitos,
os padroes correntes, as versoes padronizadas". Eles interferem na nossa percep-
¢do da realidade, levando-nos a "ver" de um modo pré-construido pela cultura e
transmitido pela linguagem. (BACCEGA, 1998, p.8).

A sociedade industrializada e abastada forma uma comunidade emocional
de ansiedade e medo com relagdo aos demais grupos da populagao ao criar estere-

6tipos externos a seus circulos de separagao.

Século XIX — A Ciéncia refor¢a o sobrenatural

“Os mestres modernos (...) eles almejam os céus; descobtiram como o

sangue circula e a natureza do ar que respiramos. Eles adquiriram poderes novos e
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quase iimitados; podem comandar os trovoes do céu, imitar o tetremoto e até

zombar do mundo invisivel com suas proprias sombras” (SHELLEY, 2019, p. 71)

Alguns contos de horror vitorianos se utilizam de descobertas e conceitos
cientificos para montar as personagens e os cenarios. Nao apenas do ponto de
vista das ciéncias aplicadas como biologia, fisica e quimica, mas também as cién-
cias sociais, como a antropologia e sua forte ligagdo com os aspectos culturais.
Estas ciéncias eram demonstradas em apresentagoes e discussdes publicas.

No final do século XV, as descobertas cientificas eram divulgadas apenas
para grupos seletos, mesmo os chamados “Gabinete de Curiosidades” eram restri-
tos aos convidados do anfitrido. Estes Gabinetes de Curiosidades eram espagos
onde se reuniam todo tipo de materiais, como cole¢oes de minerais, vegetais, ani-
mais, além de artigos manufaturados.

Com a prensa, as descobertas cientificas foram mais disseminadas, mas
ainda muito restrita a elite intelectual da época. Ja no século XVII, quando os tex-
tos deixaram de ser escritos em latim erudito e foram disseminados nas linguas
vernaculares, um maior nimero de pessoas passou a ter conhecimento destas des-

cobertas. (RIBEIRO et al, 2020)

“Jd eu, anotel em taquigratia no didrio tudo que aconteceu comigo desde o dia 12.
E o século XIX atualizando 4 torca da ancestralidade deste castelo” (STOKER,
2018, p. 67)

Em 1° de maio de 1851 foi inaugurada a primeira Exposi¢ao Universal em
Londres. Esta exposi¢iao nao foi limitada apenas a maquinas e objetos manufatu-
rados, mas também a obras de arte e variados projetos. O principe consorte Al-
bert ressaltou que a humanidade vivenciava o periodo de transformacio e que
tinha como objetivo a unidade dos povos. Nesta exposi¢ao o numero de visitantes
chegou a seis milhoes de pessoas. Pesavento nos diz que “das colonias britanicas
chegavam produtos exéticos que suscitavam a imaginagao sobre as terras distan-
tes” (PESAVENTO, 1997, p. 76). Ela continua sua abordagem citando que “o
espirito do século, orientado pela crenga do progresso ilimitado e nas potenciali-
dades criadoras da racionalidade humana, encontrou, pois, na sociedade vitoriana,

um centro propulsor de novos empreendimentos” (PESAVENTO, 1997, p. 76).

112



Khronos, Revista de Historia da Ciéncia
n? 15, julho 2023

Antes das exposi¢Oes universais, que ocorreram em varios paises apos
1851, a ciéncia foi popularizada nos chamados shows de ciéncia a partir do século
XVIII, onde as teorias e as descobertas mais atuais eram demonstradas em forma
de espetaculos com o intuito de causar espanto e assombro na plateia. Assim, al-
guns temas de ciéncia ganharam status de entretenimento de elite. Vemos nas
apresentagoes realizadas por John Henry Pepper e John George Wood (imagem
1), um fantasma perseguindo o ator no mesmo nivel do palco através de um expe-

rimento de fenémenos de 6tica (LIGHTMAN, 2007).

Imagem 1. show de 6tica. Disponivel em: <https://commons.wikimedia.org/wiki/
File:Peppers Ghost.jpg>.

Como podemos examinar na imagem acima, a plateia — que nao tinha o
claro entendimento sobre os fenémenos de 6tica — viam o ator lutando com um
fantasma, causando assombro nos expectadores desavisados, reforcando a ideia

do sobrenatural.

“Antes desse episodio, nio conhecia as leis mais obvias da eletricidade.

Nessa ocasiao, um grande pesquisador de filosofia natural estava conosco e, em-
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poleado com a catastrofe, comegou a explicar uma teotia que formara sobre a

questio da eletricidade e do galvanismo” (SHELLEY, 2019, p.. 61).

Na segunda metade do século XVIII, o médico Luigi Galvani faz um ex-
perimento com a parte inferior de uma ra morta e passa uma corrente elétrica pelo
canal da coluna vertebral e nervo ciatico e faz movimentar com contragdes vigo-
rosas as pernas de uma ra (imagem 2). Seu tratado Commentarius de vitibus elec-

tricitatis in motu musculari explica em detalhes textuais e imagéticos este trabalho

(PICCOLINO, 1997).

Imagem 2. Prancha 1 da Commentatius de vitibus electricitatis in motu musculati de-
monstrando a parte inferior da ra e o aparato elétrico. Disponivel em <https://dx.-

doi.org/10.7916/DEHBONHQ>.

Na imagem abaixo (imagem 3) vemos uma litografia datada de 1804 repre-
sentando como seria o desenvolvimento de um experimento da utilizagdo do gal-

vanismo em corpos humanos.
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Imagem 3. o galvanismo induz a contracio muscular pela acio dos metais. Disponivel em
<https://digitalcollections.nypl.org/items/b6e837c0-415a-0130-7df3-58d385a 7bbd0>.

Em 1861 em Londres, o livto Mysteries of life, death, and futurity: illustra-
ted from the best and latest authorities, que une teorias cientificas com espiritua-
lismo, amplamente difundido no perfodo, descreve possiveis experimentos em
corpos humanos. Neste livro, Horace Welby escreve sobre o corpo humano gal-
vanizado, narrando a experiéncia do galvanismo com o corpo de um criminoso

morto pela forca. Ele narra que:

O esfor¢o mais bem sucedido para ressuscitar por galvanismo
um corpo humano foi o caso de John White, que foi executado
por assassinato em Louisville. O corpo, ap6s ficar pendurado
port vinte e cinco minutos, ainda quente, foi cortado e submeti-
do ao estimulo do galvanismo. O homem levantou-se do ban-
co para uma postura sentada, depois ficou de pé, abriu os
olhos e deu um grito terrivel. [...] Um homem chamado Cly-
desdale, que foi executado por assassinato em Glasgow, tam-
bém foi alvo de um experimento semelhante (TIMBS, 1863, p.
84).
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O homem branco europeu como imagem de civilizagdo

Ele nao ¢ facil de descrever. Ha algo errado com sua aparéncia;
algo desagradavel, algo claramente detestavel. Nunca vi ho-
mem me causat tanta repulsa, e ainda assim, nio sei direito o
porqué. Deve ter alguma deformacdo; e passa forte sensagao
de deformidade, embora niao possa especificar exatamente
qual. [...] o St. Hyde era palido e algo ando, passava a imptres-
sao de deformidade, sem qualquer deformacio visivel (STE-
VENSON, 2019, p. 258 ¢ 264).

Por volta de 1789, o escritor e pastor suico Johann Kaspar Lavater propos
a teoria de julgar o carater moral de uma pessoa por suas feicdes e sua expressao.
Para ele, a fisiognomia era a ciéncia de descobrir a relacio entre o exterior e o
interior, entre a superficie visivel e o espirito invisivel que ela cobre. Lavater se
referia as deformagoes de nascenca, as desproporgoes, a falta de simetria e, sobre-
tudo, a cor dos individuos; ou seja, a qualquer um nao nascido com perfeitas ca-
racteristicas caucasianas (KOUTSOUKOS, 2020).

No século XVIII e inicio do século XIX, a influéncia causada pela ciéncia
no sistema de classificagdo dos seres vivos determinou padrdes tipoldgicos para o
homem (Homo sapiens). Uma técnica em voga na ciéncia européia do século XIX
- século de classificacdes e medidas - foi a craniometria. Alguns estudos da época
comparavam tamanhos e formas do cranio das mais diversas etnias e definiam o
ideal de beleza das estatuas greco-romanas como superioridade e com o cranio
dos simios como inferioridade.

Utilizando este sistema de classificacio houve o estabelecimento de uma
hierarquia racista, onde os brancos estao no apice da hierarquia, e por dltimo, na
posi¢ao mais inferiorizada, os negros. Assim, os que nio pertencem a cultura
branca e progressista da Europa Ocidental e dos Estados Unidos sao tratados
como inferiores.

Na primeira defini¢do formal das racas humanas, em termos taxonomicos
modernos, Lineu mesclou tracos do carater com anatomia. O Homo sapiens ater
(o negro africano), afirmava ele, ¢ “comandado pelo capricho"; o Homo sapiens

europaeus ¢ “comandado pelos costumes". (GOULD, 1991, p.21).

116



Khronos, Revista de Historia da Ciéncia
n2 15, julho 2023

e
Mhoiin el W ngoier — Culirs. War,

Fin. BIR=

- g
g, 2300 yau ol [maprn, P B0

Imagem 4. A escala unilinear das ragas humanas e seus parentes inferiores, segundo Nott
e Gliddon. Disponivel em: <https://books.google.com.br/books?id=RtQKAAAATA-

AJ&printsec=frontcover&hl=pt-

BR&source=gbs _ge summary r&cad=0#v=onepage&q&f=false>.

Como podemos analisar na imagem 4, que consta do material utilizado
por Nott & Gliddon, o cranio do negro é propositadamente aumentado e alonga-
do longitudinalmente para imprimir uma semelhanca maior a anatomia do chim-
panzé do que do homem caucasiano. No texto, os autores ainda afirmam que
“uma cabeca como a do grego nunca ¢ vista em um negro, nem uma cabe¢a como
a do negro em um grego”. (NOTT; GLIDDON, 1855)

No conto A Marca da Besta, escrito por Rudyard Kipling em 1890, é incontesta-
vel o preconceito exercido sobre o outro. Ao descrever o povo indiano em seu

conto, ele se utiliza das seguintes palavras:

Eu pessoalmente dou muita importancia a Hanumam e trato
bem o seu povo — os grandes macacos cinzentos da montanha.
Nunca se sabe quando vai precisar de um amigo. [...] ai, sem
mais nem menos um homem prateado saiu do desvio atrds da
imagem do deus. Estava totalmente nu naquele frio cortante, e
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o cotpo fulgia como prata congelada porque era o que a Biblia
chama de “leproso branco como a neve” (grifo do autor). (KI-
PLING, 1996, p. 209)

Nesta passagem acima descrita fica clara a posi¢ao do autor em relagiao aos
cidadios da colonia inglesa na India. O outro - este individuo que néo é caucasia-
no e possui um sistema de crengas totalmente diferente do cristianismo e uma
hierarquia social diferente da sociedade vitoriana se torna algo a ser temido, des-
prezado e dominado. O discurso do Principe Albert na abertura da Grande Expo-
sicao Universal de 1851 sobre a unidade dos povos é suplantada pela opressao do

mesmo governo inglés sobre suas colonias.

Conclusodes

Na Europa progressista, “civilizada”, podemos perceber que ha o estabele-
cimento bem delimitado e rigido de um nicho social dominante na sociedade vito-
riana, cujos espacos exteriores a este sao habitados por todos aqueles que nao se
encaixam nas suas defini¢des sociais, étnicas, economicas, religiosas e morais. Es-
tes seres externos causam estranhamento e afastamento do grupo social dominan-
te. Estes “outros” sio desconhecidos e se tornam o estere6tipo do que deve ser
evitado e até mesmo temido.

Nestes cenarios, imaginamos homens de ciéncia e mulheres delicadas (luz)
lutando contra o outro sujo, impuro, imoral (sombra). Este inimigo nao ¢ mais o
ser demoniaco contra o bem ou o impio contrario a fé crista, mas aquele que nio
pertence ao grupo dominante. E para definir claramente estas barreiras, os contos
de terror do século XIX constroem narrativas sobre como sao estes seres fora do
grupo social dominante e como este grupo pode ser afetado negativamente. Estas
natrativas utilizam de temas cientificos para estabelecer esta dicotomia bem/mal.
Com a verossimilhanca entre as narrativas cientificas de técnicas e teorias recém-
descobertas e a existéncia de seres voltados para produzir o mal, ha por parte dos
leitores da época uma carga emotiva associada na leitura destes contos. Como o
medo e a ansiedade estdo associados ao desconhecimento cientifico e social e na
identificacdo do que pode ser o mal no outro, estabelecem-se comunidades emo-
cionais que respondem de forma negativa a presenga de diferentes na sua socieda-

de.
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Da criagao do estereétipo do nariz aquilino do vampiro a deformidade nao
identificada do ser transformado pela quimica, qualquer um diferente do padrao
da comunidade privilegiada se torna o inimigo. Mais de 200 anos depois da criatu-
ra do Dr. Viktor Frankenstein ganhar vida, a sociedade continua cultivando seus
medos, mas desta vez, substituiu-se a férmula manipulada pelo Dr. Jekyll, pela
vacina. O bairro proletario de Whitechapel, tao temido pelas elites londrinas toma
os contornos de uma comunidade carioca, e o homem prateado niao ¢ mais de
Hanuman, mas praticante de religides de matriz africana.

Como percebemos, o “outro” nao termina na ultima pagina dos livros, ele
persiste até o dia de hoje no imaginario do grupo dominante, atualizado segundo

os sistemas sociais, emocionais e de crencas.
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Paulo Marques dos Santos era valparaibano: nasceu em Lorena, em
18/8/1927. Até a adolescéncia residiu em Cachoeira Paulista, onde o pai era fer-
roviario da Central do Brasil e a mae, professora. Possivelmente com ela teria feito
o Primario. O Ginasial foi feito no extinto Instituto Cruzeiro, em Cruzeiro, para
onde Paulo ia de trem, tendo-o concluido em 1942. Também em Cruzeiro ele
concluiu o Curso Técnico de Contabilidade em 1944.

Na época, o futuro de um jovem como o Paulo, com ambig¢des mais altas,
ndo era promissor onde morava, ja caracterizado pelas “cidades mortas”, vitima-
das pela Crise do Café de 1929. Mas o cultivo do café em terras ainda “nao cansa-
das”, mais a oeste do Estado, deslocou para la a prosperidade. Iniciando no interi-
or uma produgao mais diversificada, a capital Sao Paulo servida pelo porto de
Santos, teve um surto de industrializacao e urbanizacao.

Em 1945 Paulo veio para Sio Paulo. Em 1946 concluiu o Curso Técnico
de Meteorologia, na Escola Técnica de Aviaciao da Forca Aérea Brasileira (FAB).
Essa Escola se localizava no atual Memorial do Imigrante, no bairro da Mooca.
Paulo aparece em uma foto da 49* Turma de Especialistas formada por essa Esco-
la, e também numa da 10° Turma de Observadores Meteorolégicos, na companhia

de seis colegas (Figura 1).
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Figura 1. 10° Turma de Observadores Meteorologicos da
Escola Técnica de Aviacio de Sio Paulo (1946).
Na fila de tras, Paulo é o terceiro da esquerda para a direita. Fonte: Acervo IAG.

Com base em anotagoes sumarias do préprio Paulo em fotos, deduzimos
que entre 1946 e 1947 ele esteve em Fortaleza, onde atuou como meteorologista
da FAB na Base Aérea de Fortaleza, tendo obtido o diploma de Reservista de 1*

Categoria.

Ingresso no IAG/USP em 1948

O diploma de Técnico Especialista em Meteorologia ensejou ao Paulo a
oportunidade de pleitear o cargo de Auxiliar Técnico no Instituto Astronémico e
Geofisico da Universidade de Sio Paulo (IAG/USP). O ditretor na época era Aly-
plo Leme de Oliveira que, em outubro de 1947 solicitava ao reitor, a contratagao
de quatro Auxiliares Técnicos, Paulo entre eles, além de oito Assistentes Técnicos,
portadores de Licenciatura em Ciéncias Fisico-Matematicas. Devido a demora na
contratacio, em marco de 1948 Oliveira encaminhou ao reitor uma manifestaciao
dos candidatos a Auxiliar Técnico, de que ja nao era possivel esperar mais porque
estavam perdendo “lugares como observadores meteorolégicos da Aviagao Co-
mercial, onde novas empresas foram fundadas e novas unidades entraram em
servico.” Assim os signatarios pediram solu¢ao imediata declarando: “preferimos
trabalhar em um Instituto Ciéntifico (sic), onde podemos aperfeicoar nossos co-
nhecimentos”. O contrato de Paulo ficou formalizado em 26/7/1948, quando ele
se tornou Meteorologista do IAG/USP, cargo que o vincularia ao Instituto, atra-

vés da Meteorologia.
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Origem do IAG

A biografia do Paulo esta indissoluvelmente imbricada na histéria instituci-
onal do TAG/USP. Tornou-se for¢oso, portanto, que a contextualizassemos numa
petspectiva mais ampla do préprio IAG/USP, o que tornara este texto mais lon-
go.

Demarcamos o inicio do TAG/USP em 1886, quando “as observa¢oes
meteorolégicas passaram a ser realizadas com regularidade e continuidade”
(MARQUES DOS SANTOS, 2005, p. 27) na Provincia de Sao Paulo, com a cria-
cao da Comissio Geogritica ¢ Geologica (CGG) para atender as demandas da
cafeicultura paulista, entio em franca expansido. Essas demandas envolviam o
levantamento de cartas geograficas, climaticas, topograficas e geoldgicas das terras
ainda inexploradas do interior da Provincia. Portanto, nessa fase embrionaria do
TAG/USP, a CGG prestava servicos com observacoes meteoroldgicas e levanta-
mentos geograficos, topograficos e geoldgicos para o desenvolvimento agricola no
interior da Provincia.

Em 1902 o engenheiro civil, José Nunes Belfort de Mattos foi convidado
para chefiar o Escritorio Meteorologico da CGG. Por interesse pessoal dele, a
Astronomia, de carona com a Meteorologia, Geografia e Geologia adentrou os
umbrais do Escritério que ele chefiava. Sendo um entusiasta da Astronomia, com
recursos proprios Belfort instalou em 1901 o Observatotio da Avenida em sua
residéncia, na Av. Paulista 133. Ao assumir o Escritério Meteorolégico, anexou ao
seu Observatério da Avenida um posto meteoroldgico oficial, onde realizava ob-
servagoes astronomicas e meteorologicas. A partir dai, a Astronomia estaria pre-
sente em todas as etapas evolutivas do Escritério Meteorolégico da CGG, até o
atual IAG/USP.

As atribui¢oes do Escritério Meteorolégico cresciam, mas a parte adminis-
trativa e a parte técnica com a rede de postos de observagao distribuidos por toda
a Provincia, estavam dispersas. Belfort concebeu entao a ideia de um observatério
meteorolégico central, instalado em local condizente. O local escolhido foi o espi-
gio da Av. Paulista. O observatério meteorologico, agora complementado por

uma se¢ao de Astronomia, foi construido e inaugurado em 1912 e chamado Ob-
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servatorio de Sao Paulo (Figura 2). Local: Av. Paulista 69, ao lado de onde hoje se
encontra o Museu de Arte de Sao Paulo (MASP).

Figura 2. O Observatorio de Sio Paulo. Fonte: Acervo IAG.

Para la foram transferidos todos os instrumentos astronémicos do Obset-
vatorio da Avenida, que eram de Belfort. Embora o Observatério de Sao Paulo
estivesse melhor equipado com instrumentos meteoroldgicos do que astronomi-
cos, na percepgao da populagio esse era um observatério astrondmico, inclusive
porque se encarregaria também do Servico da Hora Oficial do Estado de Sio Pau-
lo. O belo edificio desse Observatério era encimado por uma imponente capula
giratoria que abrigou um Refrator Zeiss de 175mm. Mas em 1907, o Escritério
Meteorolégico, pelo qual Belfort era responsavel, foi transferido da CGG para a
Secretaria da Agricultura, Comércio e Obras Publicas. O que viria a ser o atual
IAG/USP comecou a vagar de um 6rgao a outro, de uma sectretaria a outra no
organograma do Estado, errancia essa que bem caracteriza uma entidade ainda a
procura de sua identidade institucional.

Belfort faleceu em 1926, e foi sucedido por Alypio Leme de Oliveira
(1886-1950), engenheiro gedgrafo formado pela Escola Politécnica de Sao Paulo,

como diretor do Escritério Meteorologico de 1927 a 1955, quando se aposentou.
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Somente em 1927, ja em sua gestao, as atividades astronoémicas do Observatério
de Sao Paulo foram oficializadas com a criagao do Servico Meteorologico e Astro-
nomico do Estado de Sio Paulo. O Observatério de Sao Paulo passou a se cha-
mar Observatorio Astronémico de Sao Paulo, subordinado a Secretaria da Agri-
cultura, Industria e Comércio do Estado.

Oliveira também tinha pendores astronomicos. Ainda quando estudante
da Poli, por ocasiao do aparecimento do cometa Halley em 1910, fez uma publica-
¢ao contendo calculos que chamaram positivamente a atengao de seus mestres, o
que teria influenciado em sua indicagao para suceder Belfort.

Logo no inicio de sua gestao, Oliveira desenhou o projeto do Observato-
rio Astronémico de Sao Paulo, no Parque do Estado (Parque Estadual das Fontes
do Ipiranga), perto do Zooldgico e Jardim Botanico, pois a capital Sao Paulo cres-
cia vertiginosamente e a iluminagdo publica inviabilizaria as observagdes astrono-
micas na regiao da Av. Paulista. O novo Observatorio seria inaugurado em 1941.

Sua gestao foi severamente prejudicada pela Revolugao de 1930 e pela
Revolugao Constitucionalista de 1932 que instalaram o caos politico nas esferas
federal e estadual, trouxeram a escassez de recursos financeiros e a ameac¢a de
encampacao pelo Governo Federal da rede meteorolégica do Estado, do Servico
que ele dirigia. Temendo a perda dessa rede, Oliveira recorreu a sucessivas mu-
dancas institucionais, 2 medida que cada uma delas fracassava e demandava outra.
Assim o Servico Meteorologico e Astronémico do Estado foi anexado a FEscola
Politécnica de Sio Paulo, tendo a denomina¢ao modificada para Instituto Astro-
nomico e Geofisico e, pouco depois, para Observatorio Astronomico e Geofisico.
Depois se desligou da Secretaria de Agricultura, Induastria e Comércio, e passou
para a Secretaria de Viacdo e Obras Publicas', com a denominacio Instituto As-
tronomico e Geogrifico. Na vigéncia desse status institucional teve inicio em
1932, a construcio do Observatério Astrondmico de Sdo Paulo, com varios edifi-
cios em estilo Art Déco distribuidos numa ampla area ajardinada do Parque do
Estado.

Af, uma Esta¢ado Meteorolégica também comegou a ser construida em um
local provisorio, tendo funcionado de 1933 a 1941, quando foi demolida, passan-

do a ocupar lugar definitivo no terrago do prédio que abrigou a Biblioteca. Até

o xplica, talvez, . . . ibui N i i
1 Esta mudanca se explica, talvez, pela importancia maior atribuida entdo aos servigos geo
graficos, do que aos servicos meteorologicos.
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1935, observagdes meteoroldgicas eram feitas no Parque do Estado e na Av. Pau-
lista com grandes dificuldades, pois os observadores eram transportados em vei-

culos em estado precario. A estrada também sendo precaria, deixava muitas vezes

os observadores a pé (MARQUES DOS SANTOS, 2005, 90).

Instituto Astronémico e Geogrifico, instituto complementar da USP

Em 1933, o Instituto Astronomico e Geografico foi transferido de volta
para a Secretaria da Agricultura, Industria e Comércio. O Governo Federal cogita-
va efetivar a unificagdo dos servicos meteorolégicos de todo o pais, subordi-
nando-os ao Instituto Nacional de Meteorologia INMET), 6rgio do Ministério
da Agricultura. Novamente, prevendo risco para o Servico Meteorolégico de Sao
Paulo, Oliveira pleiteou a vinculagao do Instituto que dirigia, a Universidade de
Sdo Paulo (USP), criada no inicio de 1934. De fato, o Instituto se tornou instituto
complementar da Universidade, mantendo o setor administrativo ligado a Secreta-
ria de Agricultura, mas a coordenagao cientifica e técnica ao Conselho Universita-
rio da USP.

Contudo a situagao do Instituto continuou lamentavel, praticamente para-
lisado ha anos. Entao o Instituto Astronomico e Geografico foi dividido em dois
institutos: Instituto Astronomico e Geofisico (1AG) e Departamento Geogratico
e Geologico. O primeiro restaurava a organiza¢ao que o proprio Leme de Oliveira
havia planejado inicialmente e o segundo se responsabilizaria pela rede de estagdes

meteorolégicas do Estado.

Estagido Meteorolégica do IAG/USP

Em 1940, o IAG/USP foi transferido para a Sectretaria de Educagio e
Satde Publica. Na sequéncia, o Observatorio Astrondémico de Sdo Paulo foi inau-

gurado em 1941, um evento que deu tangibilidade institucional ao IAG/USP (Fi-
gura 3).
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Figura 3. O Observatorio Astronémico de Sio Paulo visto do alto da Estacao Meteorolo-
gica. Fonte: Acervo IAG.

Nesse mesmo ano, o Governo Federal acabou encampando, de fato, a
rede de estagoes meteoroldgicas do Estado. Mas sagazmente, desde 1935 a Esta-
¢ao Meteorologica do Parque do Estado ja tinha deixado de ser a Estacao Central
do Servigo Meteorolégico do Estado, quando o Instituto Astronémico e Geo-
grafico foi extinto, permanecendo entdo no restabelecido IAG/USP. Desde en-
tdo, a Estacdo Meteoroldgica prosseguiu suas atividades climatolégicas como esta-
¢ao autonoma. Foi, assim, assegurada a continuidade dos trabalhos de Meteorolo-
gia que vinham sendo desenvolvidos desde os tempos da CGG e geradas séries
climatolégicas temporais ininterruptas desde 1933 até hoje! Além da importancia
que essas séries ganhariam para o estudo da evolugdao do clima na Grande Sao
Paulo, a continuidade das opera¢des da Estacio Meteoroldgica do Parque do Es-
tado foi crucial, como tunica atividade meteorolégica desenvolvida regularmente
para que a Meteorologia nio fosse extinta no IAG/USP, tornando possivel anos
depois, a criagdo do atual Departamento de Ciéncias Atmosféricas.

No recém-inaugurado Observatério Astronoémico de Sao Paulo, no Par-
que do Estado, foram instaladas todas as dependéncias do IAG/USP. Nele, além
da Estacdo Meteorolodgica, foram instalados todos os instrumentos astronomicos.
Ao TAG/USP, agora desincumbido da coordenacio da rede meteoroldgica, cabia

apenas manter a Estacdo Meteorolégica do Parque do Estado. Nessa configura-
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¢do, a vocag¢do astrondémica do IAG/USP reemergiu com vigor, reforcando a afi-

nidade ja existente com a USP, como seu instituto complementar.

Incorporagio do IAG a USP

Mas na Secretaria da Educacio e Saude Publica, a situacio do IAG/USP
era esdrixula, pois nao era uma institui¢ao de ensino superior. Por isso Oliveira
encaminhou ao interventor federal do Estado, a proposta de sua incorporagao a
USP. O relator do Conselho Administrativo do Estado manifestou-se favoravel-
mente ao projeto de Decreto-Lei dessa incorpora¢ao com a seguinte justificagao:
...ha entre o referido Instituto (IAG) e os setores de ciéncias fisicas e matematicas
da Universidade grande afinidade. Ademais, através do seu corpo cientifico e de
suas instalacdes, constitui ele, indiscutivelmente, um centro de atividades didaticas
e de apoio as pesquisas da Universidade. Tendo em vista o exposto e mais ainda,
que um Observatorio Astronémico ¢ complemento indispensavel as atividades da
Universidade de Sao Paulo, ¢ o projeto de decreto-lei em apreco medida necessa-
ria e indispensavel. ...” Esse projeto foi aprovado pelo Conselho Administrativo e
o Interventor Federal decretou a incorporagio do IAG a USP em 30/12/1946
(MARQUES DOS SANTOS, 2005, 106-109). Agora o IAG, instituto anexo da
Universidade, estava autorizado a realizar pesquisas nas areas de Astronomia, Me-

teorologia e Geofisica, mas ainda sem nenhuma atribuicao de ensino universitario.

Surto de pesquisas no IAG/USP

Logo ap6s a incorporagao a USP em 1946, houve um surto de atividades
de pesquisa no IAG/USP. A primeira oportunidade que apareceu foi o eclipse
total do Sol de 20/5/1947. A equipe do IAG/USP liderada por Oliveira, com um
ambicioso programa de observagdes astrondémicas, escolheu uma localidade proxi-
ma a Bebedouro, SP (MARQUES DOS SANTOS, 2005, 111-115) como posto
observacional. Houve colabora¢io de pesquisadores do Departamento de Fisica
da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras da USP, do Instituto de Pesquisas
Tecnolégicas (IPT) de Sao Paulo e a formagao de uma Missao Franco-Brasileira,

que ampliaram significativamente o escopo das observagdes. Infelizmente uma
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chuva torrencial inviabilizou totalmente as observag¢oes astronémicas, porém as
observacoes ionosféricas e de raios cosmicos foram realizadas a contento.

Em fins de 1947 o IAG/USP promoveu uma ampla renovacio de seu
quadro de pessoal técnico e administrativo. Foi nesse momento, em 1948, que
Paulo foi contratado como Auxiliar Técnico juntamente com outros trés que fica-
ram encarregados das observagdes meteoroldgicas, reduciao de dados e manuten-
¢ao do instrumental de Meteorologia.

Em consequéncia dos contatos realizados no eclipse em Bebedouro, foi
ctiado no TAG/USP em 1948 o Setvico Ionosférico para fazer previsio de fre-
quéncias de radio favoraveis a transmissio em ondas curtas (entre 3 MHz e 30
MHz aproximadamente) e participar da rede mundial de sondagem da ionosfera,
uma escuta de radio-ecos de sinais em frequéncias apropriadas, transmitidos verti-
calmente do solo, que eram refletidas de volta pelas diferentes camadas da ionos-
fera. Em 1951 o IAG também realizou mediciao do ruido atmosférico em ondas
de radio utilizando um receptor especial que recebia sinais horarios do Servigo da
Hora de Washington em varias frequéncias. Era uma outra forma de estudar a
propagacao das ondas refletidas pela ionosfera e, desse trabalho, Paulo ja partici-
pou fazendo escutas durante seu turno de observagdes meteoroldgicas que era das
7 h as 24 h. Nessa época Paulo ja deveria ter obtido autorizagao para residir em
dependéncia do Observatério, como solucdo para poder fazer observagdes hora-
rias em um local afastado da cidade. Essas radio observagdes ja prenunciavam as

atividades que o Paulo desenvolveria em Radioastronomia.

Alexander I. Postoiev

Em 1952 o IAG/USP ganhou inopinadamente uma importante aquisicio
humana e cientifica, que elevou o patamar de suas atividades astronémicas. Foi a
chegada do russo, Alexander I. Postoiev (1900-1976), doutor em Astronomia es-
pecializado em Astrometria, que tinha sido diretor do Observatoério de Tashkent,
onde tinha remodelado o Servico da Hora. No tragico contexto do expurgo estali-
nista, Postoiev foi preso pela policia secreta e enviado para um campo de trabalho
ao norte dos Montes Urais. Embora libertado em fins de 1939, nao teve permis-
sa0 para retornar para Tashkent, nem para residir em qualquer cidade importante

da Uniao Soviética. Conseguiu a posicao de instrutor em Astronomia e Geofisica
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em Poltava, na Ucrania. No infcio da IT Guerra Mundial o exército alemao ocupou
Poltava e, em 1943, Postoiev decidiu fugir para a Alemanha com os soldados ale-
maes. Quando a Guerra terminou, permaneceu com a familia (esposa e um filho
de 17 anos) na zona americana da Alemanha como deslocado de guerra. Com a
ameaga real de repatriacdo para a URSS, sinénimo de condenagao a morte, Postoi-
ev pediu socorro ao diretor do United States Naval Observatory (USNO), em
Washington, DC. Apesar do grande empenho desse diretor, além do apoio de
outros astronomos e da Funda¢iao Tolstoi em Nova lorque para que pudesse se-
guir para os Estados Unidos, isso nunca aconteceu (Marques dos Santos, 2005,
120-123).

Postoiev era bastante reservado em relacdo a sua vida anterior a vinda ao
Brasil. Mas parece que teria sido sugerido a ele que tentasse vir ao Brasil, ja que ele
temia problemas com a inspe¢ao sanitaria da imigracao, pois sua esposa caminha-
va visivelmente com dificuldade. O fato ¢ que, finalmente em 1952, Postoiev pode
imigrar com sua familia ao Brasil e no IAG/USP foi contratado por Oliveira com
a tarefa principal de retomar a publicacio do Anuario do Observatorio de Sio
Paulo, interrompida desde 1938, o que Postoiev cumpriu até sua morte, em 1970.
Mas Postoiev ofereceria muitas outras contribuicdes importantes para o IAG/
USP, contando com a assisténcia dedicada do Paulo, a0 mesmo tempo em que se
tornou para ele um orientador informal, porém, providencial em Astronomia.

Oliveira aposentou-se em 1955. Na mesma data, Abrahdo de Moraes
(1917-1970), licenciado em Ciéncias Fisicas e Matematicas em 1938 pela Secao de
Fisica da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras da USP, Doutor em Ciéncias
Fisicas e Matematicas e Docente Livre de Mecanica Racional pela Escola Politéc-
nica em 1945, tendo ainda uma longa carreira docente, foi nomeado diretor técni-

co do IAG/USP.

O auspicioso Ano Geofisico Internacional (IGY)

Programa de Posicdes Lunares
No Ano Geofisico Internacional (1957-1958), IGY na sigla em inglés, ja

sob a direcao de Moraes, Postoiev coordenou o primeiro projeto de cooperagao
internacional do IAG/USP, o Programa de Posi¢oes Lunares. Obsetvacoes foto-

graficas eram feitas, acoplando-se a engenhosa Camara Lunar de William
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Markowitz (Figura 4), diretor do Servico da Hora do USNO, ao brioso Refrator
Zeiss do IAG, de 175mm. Esse Programa fazia parte de um outro mais amplo, o
Programa de Latitudes e Longitudes do USNO. A andlise das estrelas de fundo
em relacao ao centro do disco lunar, cujo brilho era atenuado por um filtro circu-
lar, em fotos obtidas da mesma forma por varios observatorios distribuidos no
globo, permitia determinar com grande precisio as coordenadas geograficas de
cada observatério e, inclusive, o desvio da vertical®. Permitia também determinar
as dimensoes e a verdadeira forma da Terra. O Programa até possibilitou detectar
e avaliar as irregularidades da rotacdo da Terra e estabelecer comparagao entre o
tempo das efemérides (das observacoes astronomicas) e o tempo dos relogios
atdbmicos com padrao de Césio, que estavam sendo implementados. O Programa
de Posicoes Lunares do IAG/USP foi cumprido inteiramente, de 1958 a 1968, e

os resultados foram considerados por Markowitz de 6tima qualidade: “Upon exa-

mining these results, we find that one of the best series of observations is from

Sio Paulo Observatory” (POSTOIEV, 1962).

Figura 4. Visita do Dr.
Markowitz ao TAG/USP em
10/10/62. Da direita pata a
esquerda: Postoiev, Moraes ¢
Markowitz. Bem a esquerda,
cortado, Paulo. Fonte: Acervo
IAG.

2 Angulo entre a diregdo do fio de prumo (vertical) e a diregdo da reta normal, no ponto de
observagdo, a superficie do elipsoide, solido geométrico de modelagem matematica simples,
que melhor se ajusta a superficie irregular da Terra.
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O Brasil se filiou a Uniao Astronomica Internacional (IAU na sigla em
inglés) na sua 1* Assembleia Geral realizada em Roma em 1922, sendo portanto
pais fundador da IAU. Mas, por nao ter pago sua cota anual por um longo tempo,
foi desligado da IAU, s6 vindo a se refiliar em 1961 por solicitacio de Moraes,
feita naquele ano durante a Assembleia Geral da Uniao realizada em Berkeley,
Califérnia, pois o CNPq (Conselho Nacional de Pesquisas’) assumiu a gestio e os
custos da filiacao. Foi dito que Moraes nao se sentia confiante para fazer tal pleito,
pois achava que o seu Instituto ainda nao tinha produzido trabalhos cientificos
relevantes. Porém, a carta de Markovitz elogiando as placas fotograficas do Pro-
grama de Posicées Lunares obtidas por Postoiev e Paulo Marques, levantaram o

animo de Moraes e o Brasil efetivamente retornou a IAU.

Nova determinacao das coordenadas geograficas

do Observatdrio de Sao Paulo

Por iniciativa de Postoiev e sob a coordenagdo dele, um programa foi rea-
lizado entre 1959 e 1960 para uma nova determina¢ao das coordenadas geografi-
cas do Observatério Astronémico de Sio Paulo, pois as coordenadas utilizadas
eram aquelas determinadas quando da construgio do Observatério. Foram utiliza-
dos melhores recursos instrumentais, particularmente o relégio Shortt que funcio-
nava com dois péndulos, um (mestre) que oscilava em vacuo, protegido das varia-
¢oes de temperatura e pressdao, que transferia nio mecanica, mas eletricamente
suas oscilagdes precisas para um outro péndulo (escravo), que fazia a distribuicao
do tempo. Esse sistema constituia o melhor padrao de tempo antes do advento
dos relogios a quartzo ou atomicos. Paulo participou também desse programa
como observador e o resultado foi publicado no Anuario do Observatério de Sio
Paulo de 1961 (MARQUES DOS SANTOS, 2005. 145).

A respeito de Postoiev, Paulo assim se expressou: “Se hoje o Departamen-
to de Astronomia do IAG ¢é uma das principais instituicdes de astronomia no Bra-
sil, isto pode ser creditado as contribui¢cdes deixadas por varias pessoas ao longo
da secular historia do Instituto Astronémico e Geofisico. Mas a contribuicao do
dr. Alexander I. Postoiev é a mais notavel, pois foi ele quem implantou e condu-
ziu os primeiros programas cientificos de astronomia no Instituto e, pela primeira

vez, envolveu-o em projetos de cooperacio internacional na area de astronomia, o

3 Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico, a partir de 1974.
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que o levou ao reconhecimento mundial como centro de pesquisa em astronomia.
... aqui ele langou as bases cientificas da astronomia, num tempo em que nenhum
brasileiro podia fazé-lo, uma vez que nao existia nenhum com a educagao formal
para assim proceder. ... do dr. A. Postoiev recebi todos meus conhecimentos de
astronomia fundamental, tendo tido a grata satisfagdo de participar de todos os
trabalhos que desenvolveu no IAG, o que me proporcionou uma grande vivéncia
nessa area e, mais tarde, contribuiu para minha formac¢ao académica nas areas de
astrofisica e radioastronomia.” (MARQUES DOS SANTOS, 2015, 125)

Sobre Postoiev os interessados poderao encontrar informagdes mais deta-
lhadas em Marques dos Santos e Matsuura (1998) e informag¢des mais recentes em

MCCUTCHEON (2020).

Renovacio dos instrumentos da Hstacdo Meteoroldgica

Paulo tornou-se Encarregado da Estagio Meteorologica em 1955 e conti-
nuou sendo até sua aposentadoria compulséria em 1997. Nessa funcao, supervisi-
onou os servicos gerais da Estagdo, cuidou da manutengao dos instrumentos, ori-
entou a redugao e apresentacao dos dados obtidos, sendo que ele préprio realizou
observagoes por um longo periodo; preparou os observadores da prépria Estacio,
além de inimeros observadores de outras institui¢des como o INMET, Departa-
mento de Agua e Energia Elétrica do Estado de Sio Paulo (DAEE), Companhia
de Saneamento Basico do Estado de Sao Paulo (SABESP), alunos de cursos de
Geografia da USP, da PUC/SP, da Universidade de Mogi das Cruzes (SP) etc.

Coincidindo com o inicio do IGY em 1957, Paulo elaborou um projeto de
renovagio completa dos instrumentos da Estacdo. Essa renova¢do era necessatia
porque boa parte dos instrumentos ja vinha funcionando precariamente. Instru-
mentos novos foram adquiridos para substituir os antigos, e outros foram acres-
centados. A partir de 1/7/57, data de abertura do IGY, as medi¢oes comegaram a
ser realizadas com os novos instrumentos, porém, as medi¢des com os antigos
continuaram, pois com eles se completaria em 31/12/57, uma série climatolgica
de 25 anos iniciada no Parque do Estado. Nesse periodo de seis meses foram ge-
radas duas séries climatologicas paralelas que puderam ser comparadas para a de-
terminagao dos coeficientes de redu¢ao para a homogeneizagdo dessas séries

(MARQUES DOS SANTOS, 2005, 130).
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Radio-observacao de satélites artificiais e do Sol

Ainda durante o IGY foram realizadas observacdes dos satélites artificiais
Sputnik e Explorer I. Nao se tratava de atividade programada para a IGY mas,
considerando os estudos de radiopropagacio que o IAG/USP vinha desenvolven-
do desde 1949, a sociedade paulistana e a prépria USP voltaram suas atencoes
para o IAG, na suposicao de que ele estivesse oficialmente encarregado das obser-
vagdes dos satélites artificiais para o IGY. Foi preparado, entiao, um sistema de
recep¢ao de bips emitidos em 20 MHz pelo Sputnik I, lancado em 4/10/1957
pela URSS, que assim inaugurava a Era Espacial. Com o receptor instalado no
Parque do Estado, as escutas foram feitas na passagem meridiana do satélite por
Luiz de Queiroz Orsini, do Departamento de Fisica da Escola Politécnica da USP
e Paulo, com a colaboracio de Moraes (MARQUES DOS SANTOS, 2005, 137).

As observagdes bem sucedidas do Sputnik encorajaram pesquisadores da
Escola Politécnica e do IAG/USP, incluindo agora Antonio Helio Guerra Vieira®,
recém-doutorado na Franca na area de Radioastronomia, a construirem um radio-
interferometro em 108 MHz segundo um projeto americano para a observagao de
satélites artificiais. O satélite artificial Explorer I foi lancado em 31/1/1958 ¢ suas
emissoes foram detectadas com o radiointerferometro do IAG/USP, pela primei-
ra vez, na passagem meridiana de 11/2/1958. Com base em cerca de cem passa-
gens meridianas desse satélite por Sao Paulo, Moraes pode calcular a sua Orbita,
bem como a influéncia nela do achatamento da Terra (MORAES, 1958). Por cau-
sa desse trabalho pioneiro, em 1959 Moraes foi indicado como representante cien-
tifico do Brasil na Comissao para o Espaco Césmico, precursora da NASA. Na
sequeéncia, em 1961 teve inicio no Brasil o Programa Espacial Brasileiro e em 1965
Moraes foi nomeado presidente do Grupo de Organizacao da Comissao Nacional
de Atividades Espaciais, hoje Instituto Nacional de Atividades Espaciais (INPE),
em Sio José dos Campos.

Esse instrumento, além de possibilitar a detec¢ao e localizagao de satélites
artificiais, podia também ser usado para a deteccdo da radioemissao solar nessa
frequéncia, sendo que 1958 coincidia com a época de maxima atividade solar, o
que, alids, tinha balizado a datacio do IGY. Com esse radiointerferébmetro foi

obtido o primeiro registro no Brasil, de emissao de ondas de radio de fonte extra-

4 Helio Guerra foi reitor da USP de 1982 a 1986 ¢ é considerado “Pai do primeiro computador
brasileiro”, o Patinho Feio.
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terrestre, na passagem meridiana do Sol em 11/2/1958 (GUERRA VIEIRA E
ORSINI, 1958). Esse sucesso e as observagoes seguintes encorajaram o desenvol-
vimento da area de Radioastronomia no IAG, com apoio de Queiroz Orsini e
Guerra Vieira, da Escola Politécnica. Para isso o IAG recebeu do Instituto de
Pesquisas da Marinha uma antena parabolica de radar com 5,2m de diametro, para
compor o radiotelescépio que seria instalado no Parque do Estado. Como fase
preparatdéria, teve inicio em 1959 um programa de monitoramento do ruido radio-
elétrico na regido, para avaliagdo da adequagao do local para a instalagao do radio-
telescopio. Isso foi feito durante 1959 por Guerra Vieira e Paulo Marques utilizan-
do o mesmo interferobmetro. A antena, orientada na direcao Leste-Oeste, ficava
apontada para o zénite e as regides celestes eram observadas na passagem meridia-

na. Infelizmente esse projeto nao prosperou.

Escolha de Sitio para o Observatétio Astrofisico Brasileiro (OAB)

Foi também naquela Assembleia Geral da IAU, em Berkeley, que Moraes
e Luiz Muniz Barreto (1925-2000), entao vice-diretor do Observatorio Nacional
(ON) do Rio de Janeiro, iniciaram uma estreita colaboragdo entre suas respectivas
institui¢oes, fazendo com que a astronomia no Brasil ressurgisse do abandono a
que estava entregue hd mais de trinta anos. O desenvolvimento da Astronomia no
Brasil deveria se apoiar em trés pontos: 1) formacdo de pessoal para a area de As-
tronomia; 2) escolha de equipamento adequado para a produgao de ciéncia inter-
nacionalmente reconhecida; 3) escolha de um local adequado para a instalagao
desse equipamento (Escolha de Sitio). O ponto 1 ficaria a cargo do IAG, que ini-
ciou o envio de jovens brasileiros para a Franca, onde se especializaram em Astro-
nomia para a formacao de recursos humanos qualificados. “Os primeiros pesqui-
sadores a retornarem ao pais no fim da decada de 1960 e inicio da década de 1970
tendo obtido o titulo de doutor foram Sylvio Ferraz-Mello, Paulo Benevides Soa-
res e José Antonio de Freitas Pacheco, que se estabeleceram no Estado de Sao
Paulo, seguidos por Licio da Silva, no Rio de Janeiro.” (MACIEL, 2014, 58)

Paulo obteve Bacharelato e Licenciatura em Fisica em 1965, pela Faculda-
de de Filosofia, Ciéncias e Letras da Universidade Mackenzie. Em 1966 Moraes
providenciou junto a Comissao de Ensino e Pesquisa da Universidade a elevagao

de salario de Paulo Marques, tendo em vista a obtencdo de titulo universitario.
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Justificou que se Paulo abandonasse o IAG e fosse trabalhar em qualquer faculda-
de, ja ganharia o salario da primeira posi¢ao na carreira e que sem um funcionario
como ele, nao seria possivel manter em funcionamento os servicos normais do
Instituto. Portanto, Paulo era necessirio para o IAG/USP, nio tanto como do-
cente ou pesquisador, mas como prestador de servicos meteoroldgicos. Naquela
época os servigos na Estacio Meteorologica nao permitiam o afastamento do res-
ponsavel por longo tempo, o que deve ter constituido um 6bice para o Paulo ser
enviado para o exterior para se especializar em Astronomia e obter titulos.

Em 1964, a incipiente comunidade de astronomos brasileiros expressou
interesse pela construgao de um observatorio astrofisico nacional, ficando a Co-
missio Brasileira de Astronomia (CBA) encarregada de coordenar a elaboragao do
projeto desse observatério que teria, como instrumento principal, um telescopio
de 1,60m.

A CBA convidou uma comissao de astronomos franceses que, em conjun-
to com astronomos do IAG e do ON elaboraria o projeto. Os astronomos do
IAG foram Paulo e Moraes. Considerando critérios climatolégicos, logisticos e os
objetivos astrofisicos, a regido escolhida para a procura de um local adequado para
o observatorio, foi no estado de Minas Gerais. Apos sucessivas triagens, quatro
locais foram selecionados: Serra da Piedade, Mateus Leme, Itambé e Serra do Ci-
p6. A Serra da Piedade, no municipio de Caeté, MG, oferecia varias vantagens:
estava a 30 km de Belo Horizonte em linha reta, com acesso facil e a ermida de
Nossa Senhora da Piedade no cume do Pico da Piedade. Esse local ja era servido
de 4gua, energia elétrica e telefone.

A Escolha de Sitio que seria toda supervisionada pelo Paulo, comegaria ali.
Foi instalada uma estagao meteoroldgica experimental para estudar os elementos
meteorolégicos mais influentes nas observagoes astronomicas. A estagdo operou
de 1966 a 1967. A estagao foi depois transferida para Mateus Leme, operando de
1967 a 1969. Itambé e Serra do Cipd foram descartados por falta de condicoes
logisticas. Mas o Pico da Bandeira no municipio de Maria da Fé e o Pico dos Dias
no municipio de Brasépolis foram considerados promissores. Uma estagao mete-
oroldgica operou em Maria da Fé de 1967 a 1969. Em 1969 a estacao de Mateus
Leme foi transferida para o Pico da Pedra Branca, em Caldas, MG, e a de Maria da
Fé para o Pico dos Dias, onde as observagoes meteorologicas foram encerradas

em janeiro de 1973. Foi quando o Paulo, por motivos pessoais, abandonou o pro-

137



Khronos, Revista de Histdria da Ciéncia
n? 15, julho 2023

grama de Escolha de Sitio para o OAB (MARQUES DOS SANTOS, 2018, 100).

Muitos dos observadores eram estudantes de graduacio em Fisica na
UFMG, mas havia também pessoas leigas da regiao. Dentre os observadores, mui-
tos acabaram seguindo carreira na Astronomia como Rodrigo Dias Tarsia, Walter
Junqueira Maciel, Eduardo Janot-Pacheco. Rogério Carvalho de Godoy seguiu
carreira académica voltada a Geofisica.

Para a elaboragao do presente texto, Tarsia que colaborou com Paulo na
escolha de sitio na Serra da Piedade, se manifestou sobre ele: “Eu, aluno do se-
gundo ano do curso de Fisica, nunca tinha tido contato com alguém ligado a As-
tronomia ou ciéncias da Terra. Por isso, fiquei muito impressionado com a simpli-
cidade e com a paciéncia que o Paulo tinha para explicar e dirigir a instalacdo, bem
como dar os primeiros ensinamentos de como operar os aparelhos.

Essa maneira simples, de fala mansa e calma, foi, para mim, sua
caracteristica principal no tratamento com as pessoas, mesmo NOos momentos em
que ele se encontrava contrariado com o que acontecia em redor dele.

Mas minha amizade com Paulo comegou verdadeiramente quando fui
fazer um estigio no IAG-USP®  para aprender a identificar nuvens
(principalmente a noite) e determinar a cobertura do céu, bem como para
aprender a interpretar os dados meteorolégicos que estava adquirindo. Fui
recebido por ele no IAG com grande atengao, tendo ele me proposto de dormir
no préprio IAG para me ajudar financeiramente, e para que eu pudesse usufruir
do ambiente e da biblioteca que ali existiam. ...

Paulo, muitas vezes apatrecia na Serra da Piedade para passar alguns dias
em companhia de Frei Rosario Joffily, que era o reitor da Serra e quando la
chegava me convidava para vé-lo. Ele gostava muito da Serra. Numa dessas visitas
ele nos contou detalhadamente e com muita alegria, a realizacao de seu sonho, que
era conhecer a Ilha de Piscoa. Passamos uma noite inteira bebendo vinho,
comendo queijo e pao feitos na Serra.

Uma coisa que Paulo tinha e que me deixou muito impressionado desde
nosso primeiro encontro, foi a sua incrivel resisténcia ao frio. La na Piedade, com
temperatura em torno de 12 graus centigrados, enquanto eu usava muitos
agasalhos, ele sempre estava ou com uma camisa de manga curta comum ou, no

b

maximo, uma ligeira blusa de 1a. ...

5 Em 1966.
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Tarsia concluiu seu depoimento fazendo votos de que as futuras geracoes
sailbam “continuar o trabalho de gera¢des de astronomos e técnicos que fizeram
essa ciéncia partir praticamente do zero e alcangar o estado atual em que se
encontra.”

A partir de 1970 os trabalhos da Escolha de Sitio passaram a ser coordena-
dos por Ferraz-Mello, entiao chefe do Departamento de Astronomia do Instituto
Tecnolégico de Aeronautica (ITA) e, numa reunido da comissio cientifica do
OAB realizada em 1973 no Departamento de Astronomia do ITA, ficou decidido
que o local escolhido seria o Pico dos Dias onde o OAB foi efetivamente instala-
do, atualmente operado pelo Laboratério Nacional de Astrofisica com sede admi-

nistrativa em Itajuba, MG.

IAG, unidade de ensino, pesquisa e prestacdo de servigos a comunidade

Moraes faleceu em 1970 e o IAG nio tinha uma regulamentagao para a
substitui¢ao do diretor. Em marco de 1971 o reitor Miguel Reale baixou uma por-
taria criando um Conselho Diretor para exercer as fungdes que antes competiam
ao diretor do IAG. Cabia a esse Conselho, além de manter a gestdo normal do
IAG, promover a sua transformag¢ao em unidade universitaria plena, apta a formar
pessoal de nivel superior em Astronomia, Geofisica e Meteorologia. Em 1972, por
decreto estadual, o IAG tornou-se unidade da USP de ensino, pesquisa e presta-
¢ao de servicos a comunidade (extensdao atualmente). Pouco depois, uma portaria
do reitor estabeleceu a sua departamentalizagdo, ficando o IAG constituido pelos
Departamentos de Astronomia, Geofisica e Meteorologia (Astronomia, Geofisica

e Ciéncias Atmosféricas a partir de 2001).

Departamentalizagio do IAG/USP

Os trés departamentos do IAG estavam criados. O problema agora era a
formacao de um corpo docente minimo em cada uma dessas areas e a definicao
dos campos de atuagao, evitando atividades redundantes com outras unidades da
Universidade. Ao mesmo tempo comegaram as gestoes visando a constru¢ao de

um prédio préprio do IAG no campus da Cidade Universitaria.
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Nesse momento, o Departamento de Astronomia saiu na dianteira, pois
desde o inicio ja contava com pessoas que tinham sido enviadas para o exterior
para se especializarem e que voltaram ja tituladas, além dos poucos titulados aqui
mesmo no Brasil, em centros de pos-graduacao recém-criados como os do ITA e
do CRAAM (Centro de Radio Astronomia e Astrofisica Mackenzie). Assim, entre
1973 ¢ 1974 o Departamento de Astronomia deu inicio a pos-graduacao em niveis
de mestrado e doutorado. No nivel de graduagao, também a partir de 1973 o Ins-
tituto de Fisica da USP, e também o de Matematica e Estatistica, facultaram ao
Departamento de Astronomia do IAG que seus docentes ministrassem disciplinas
optativas de Astronomia nos cursos de bacharelato, na Cidade Universitaria. No
fim do curso, os alunos recebiam o bacharelato com Habilitacio em Astronomia.
Com isso, os alunos que tinham aspiracao de fazer pos-graduagao em Astronomia,
nao precisavam se deslocar da Cidade Universitaria para o Parque do Estado.

Com o desenvolvimento da Astrofisica no Departamento de Astronomia
do IAG, que entdo nao dispunha de nenhum instrumento adequado para desen-
volver qualquer programa observacional nessa area, foi adquirido em 1973 um
telescopio refletor de 60cm de abertura, da marca Boller & Chivens, que foi insta-
lado no Observatorio Abrahao de Moraes, inaugurado em 1972, e onde ja estava
instalado o Circulo Meridiano e o Astrolabio Impessoal de Danjon.

Esse Observatoério foi construido em consequéncia de o céu no Parque do
Estado, nao permitir a realizacio de um nimero minimo de observagdes astro-
métricas exigidas de uma estacio tempo-latitude’. A procura de um local adequa-
do para a instalagio do Observatério Astrométrico, da qual Paulo participou

como meteorologista, resultou na escolha de Valinhos, SP, onde foi instalado o

6 Desde 1961, estando os astronomos franceses interessados em instalar uma estacdo tempo-
latitude em S@o Paulo, para preencher uma lacuna na rede internacional do Bureau Internatio-
nal de I’Heure, ¢ considerando o sucesso obtido por tais estagdoes durante o IGY, cogitou Pos-
toiev em adquirir um Astrolabio Impessoal de Danjon, instrumento que, com precisao jamais
alcancada antes, poderia a0 mesmo tempo determinar a longitude ¢ a latitude do local em que
estivesse instalado. Um exemplar foi adquirido na Franga e instalado no Parque do Estado em
1964, iniciando-se em seguida as observagdes regulares. Coordenado por Postoiev, o IAG
colaborou com dois importantes programas internacionais: o International Polar Motion Servi-
ce (para estudo das irregularidades de latitude), com sede no Japdo, e o do Bureau Internatio-
nal de ['Heure (para estudo das irregularidades da rotagdo da Terra), com sede em Paris. Neste
ultimo programa houve intercdmbio entre astrénomos brasileiros e franceses, o que possibilitou
um numero razoavel de observa¢des com o astrolabio que demonstraram que as condigdes
meteorologicas de Sdo Paulo ndo eram adequadas para uma estagdo tempo-latitude
(MARQUES DOS SANTOS, 2005, 124).
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Observatério Abrahdo de Moraes. Mas, quando af foram instalados o Circulo
Meridiano e o Astrolabio Impessoal de Danjon, Postoiev ja tinha sido compulso-

riamente aposentado em 1972.

Centro de Ridio Astronomia e Astrofisica Mackenzie (CRAAM)

Coincidentemente, no mesmo ano de 1959 em que o IAG pretendeu de-
senvolver um projeto de Radioastronomia, um grupo de astronomos amadores da
antiga Associagao de Astronomos Amadores (AAA) liderado por Pierre Kauf-
mann, iniciou de forma independente, atividades radioastronémicas instalando um
radiotelescopio no Parque Ibirapuera, por estar a AAA sediada nesse parque, na
Escola Municipal de Astrofisica do Planetario de Sao Paulo (hoje Planetario e
Escola Municipal de Astrofisica Prof. Aristételes Orsini).

Em 1960 esse grupo formou oficialmente o Grupo de Radio Astronomia
Mackenzie (GRAM), que foi anexado ao Departamento de Fisica Geral e Experi-
mental da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras da Universidade Mackenzie.
Em 1964 o GRAM recebeu da Universidade dotagao or¢amentaria para a manu-
ten¢ao de suas atividades e também a instalacio de um radio-observatério proprio
em Campos do Jordao, SP, junto ao Hotel Umuarama, entio desativado, que per-
tencia ao Instituto Mackenzie.

Desde 1968 o GRAM passou a ser CRAAM, em vista da expressiva pro-
dugio cientifica decorrente das observagoes solares feitas com o radiopolarimetro
de 7 GHz com capacidade de medir a intensidade total, além de discriminar as
duas componentes de polarizagao circular, com rotagao a direita e a esquerda. A
primeira observa¢ao com esse instrumento foi durante o eclipse total do Sol de
12/11/1966 em Bagé, RS. Depois, observagoes didrias do Sol foram feitas rotinei-
ramente no Radio Observatério de Umuarama, que operou até 1970.

Podendo entao, contar com mais auxiliares na Estagdo Meteoroldgica,
Paulo comecou a participar das atividades radioastronémicas do GRAM logo apds
o eclipse solar de Bagé mencionado acima. Passou a trabalhar meio periodo no
IAG e meio periodo no GRAM. A primeira experiéncia do Paulo de um curso de
Astronomia no exterior foi na Italia em 1968, no Observatério Astrofisico de
Arcetri (historicamente alusivo a Galileu), de enorme importancia para a formagao

astronomica dele e socializagao na comunidade cientifica internacional. Essa opor-
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tunidade foi proporcionada por Pierre Kaufmann, entdo chefe do CRAAM, que
dava largos passos para o grande voo da implantacio da Radioastronomia e Ra-
diointerferometria em ondas milimétricas no Brasil.

Ja em 1969 o CRAAM ctiou o seu curso de poés-graduacao em Astrofisica,
onde Paulo foi o segundo a obter o titulo de mestre em 1973, com uma tese que
descrevia parametros da coroa solar determinados por radiobservagdes de eclipses
solares. Tendo o mestrado, no ambito do IAG/USP Paulo pdde dar inicio a sua
carreira académica junto ao Departamento de Meteorologia que, como vimos,
acabava de ser criado e, portanto, demandava a implanta¢ao dos seus cursos de
graduagao e pds-graduacgdo. Ora, essa era uma tarefa que acabaria recaindo natu-
ralmente no préprio Paulo e que, de fato, foi realizada concomitantemente com
os trabalhos radioastronémicos dele no CRAAM, que estamos aqui descrevendo.
Para fins de clareza, abordaremos separadamente, mais adiante, a participa¢ao do
Paulo na organizacio do Departamento de Meteorologia do IAG/USP.

Em 1970 o Radio Observatério de Umuarama mudou-se para Atibaia, SP,
numa area com fornecimento de energia elétrica, relevo e nivel de radio-ruido
apropriados para o desenvolvimento da radioastronomia em ondas milimétricas,
além de estar mais préximo de Sdo Paulo, sede do CRAAM. No novo sitio foi
instalado o Radio Observatorio do Itapetinga’ (ROI), recentemente redesignado
Radio Observatério Pierre Kaufmann. Decidiu-se que o radiotelescopio operaria
com uma antena Unica de precisao. Em 1971 foi instalada uma antena paraboloi-
dal de 13,7m de diametro, com precisao de superficie de 0,3mm, protegida por
uma redoma de 19,4m de diametro. A frequéncia inicialmente escolhida foi de
22,235 GHz, na qual haviam sido descobertas fontes interestelares de emissao da
molécula da agua. Mas, o vapor de agua presente na atmosfera terrestre causa for-
te absor¢ao nessa mesma frequéncia ao nivel do solo, o que tornou necessario um
estudo de viabilidade das observagbes pretendidas no sitio de Atibaia, uma vez
que a absor¢ao ¢ tanto maior, quanto maior ¢ o conteudo de vapor de dgua no
local de observacao. Por ser meteorologista, Paulo foi encarregado de avaliar os
valores extremos de atenua¢ao que poderiam ser esperados. Segundo os valores

por ele calculados, as radio-observagdes pretendidas eram viaveis no ROL

7 Nome do bairro do municipio de Atibaia, onde se encontra o Radio Observatorio.
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Ap6s testes do radiotelescopio e as primeiras observagoes experimentais,
em 1973 foram feitas as primeiras observa¢oes na linha de emissao da agua, de
masers galacticos ja detectados por radioastronomos australianos. Porém, durante
essa verificagao foram descobertas novas fontes com o radiotelescopio do ROL
Através de um acordo com o Radio Observatério de Haystack, operado nas pro-
ximidades de Boston por um consércio de universidades, o ROI passou a fazer
radiointerferometria denominada Very Long Baseline Interferometry (VLBI) para
alcangar uma resolucao angular da ordem de 0,0005”, pois a distancia de separa-
¢ao entre os dois radio observatorios era da ordem de 7.200 km. Esse acordo tam-
bém facultou ao ROI o uso de receptor com aplificador a maser, muito mais sen-
sivel e, mais tarde, um oscilador atomico de hidrogénio como padrio de tempo de
alta estabilidade, necessario para o radio-interferometro alcancar a pretendida alta
resolugdo angular. Com o amplificador a maser, em 1975 foram descobertas no
ROI mais 13 fontes de H,O e sugeridas 11.

Mas, no auge desses sucessos, o Instituto Mackenzie, entidade mantenedo-
ra do CRAAM descontinuou em 1976 o patrocinio para o funcionamento do
CRAAM. Para poder prosseguir com suas atividades, o CRAAM foi incorporado
ao ON em 1977 (mais detalhes adiante). Em 1978, seus pesquisadores fizeram
sessOes observacionais no ROI utilizando o receptor a maser em 22,235 GHz e
refrigeragao a hélio liquido, identificando novas fontes de agua em estrelas tardias
(Marques dos Santos et al, 1979a). Jacques R. D. Lépine, tinha vindo do Instituto
de Fisica da USP para o CRAAM em 1972, quando conheceu Paulo. Mas os dois
se aproximaram bastante quando Jacques regressou da Franca em 1976, apos ter
la realizado o doutoramento. Juntos descobriram o primeiro megamaser extraga-
lictico em NGC 4945 (MARQUES DOS SANTOS and LEPINE, 1979b).

Eis alguns trechos do depoimento de Lépine: “Em 1977 o CRAAM era
um grande centro de pesquisas, contando com bom nimero de pesquisadores e
de estudantes, e com boa produgao cientifica; tinha um curso de pos-graduacio e
era mais importante que o IAG-USP ou o Observatério Nacional, neste
aspecto. ...

Por uma feliz coincidéncia o Observatorio Nacional (ON), situado no Rio
de Janeiro, e dirigido por Dr. Luiz Muniz Barreto, estava sendo transferido, na
mesma época, do Ministério da Educagao (MEC) para o CNPq. Nessa transicao

surgiu um bom nimero de vagas no ON, que permitiu contratar todos 0s pesqui-
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sadores do CRAAM, assim como os funcionarios administrativos. Dr. Muniz Bat-
reto era bastante amigo de Paulo Marques, amizade de longa data, no minimo de
13 anos, pois tinham trabalhado juntos por varios anos na escolha de um sitio
astronémico para a instalacdo do que viria a ser o atual Laboratério Nacional de
Astrofisica. ... Certamente essa amizade fez com que Dr. Barreto estivesse inteira-
do da situagao e da qualidade da pesquisa no CRAAM, e enxergasse uma grande
oportunidade para o ON.

Todos os membros do CRAAM foram contratados pelo ON, que criou
uma divisao de radioastronomia em Sio Paulo. Os membros do CRAAM se mu-
daram para uma casa ampla alugada pelo ON na Rua Para, ndo muito distante do
Mackenzie, se tornando funcionarios do ON. Fazia sentido o ON manter um
departamento de radioastronomia na cidade de Sao Paulo, porque a pesquisa do
grupo era em grande parte centrada no uso do observatério do Itapetinga, situado
em local préximo. Além disso, o ON tinha carater nacional, e possuia atividades
fora de sua sede. Foi assinado em 1977 um termo de comodato entre o Instituto
Mackenzie e o CNPq com prazo de 30 anos prorrogaveis, pelo qual todos os bens
méveis e imoveis do patrimonio do Mackenzie utilizados pelo CRAAM seriam
cedidos a0 CNPq para uso do ON, sendo constituido o Departamento de Radio-
astronomia do ON (DRA-ON).

O CRAAM ou DRA-ON permaneceu no ON de 1977 a 1979. No inicio
desse ultimo ano, Dr. Muniz Barreto, que havia desempenhado um papel crucial
no processo de integragao das duas institui¢cGes, terminou seu mandato na diregao
do ON e foi substituido por José Antonio de Freitas Pacheco, pesquisador do
IAG-USP.”

Uma desavenca entre o chefe do DRA-ON e o novo diretor do ON, fez
com que este substituisse aquele por Lépine. Porém, no final de 1979 o DRA-ON
foi unilateralmente removido do ON e transferido para o INPE. Lépine prosse-
gue: “Essa transferéncia foi feita de maneira brutal e de surpresa. Uma caravana
de veiculos saiu cedo do INPE e foi para o Itapetinga, para “tomar posse” do
observatério. Outra caravana seguiu para a sede do CRAAM na rua Para, e tomou
posse, trocando a chave da casa e proibindo a entrada de qualquer um. A noticia
logo se espalhou e provocou reagées de repudio na Sociedade Astronémica Brasi-
leira, e de cientistas importantes. O diretor do ON foi obrigado a reagir e declarou

que o DRA-ON continuaria existindo em Sao Paulo, sediado na residéncia aluga-
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da pelo ON. Assim, voltou a ser permitida a entrada dos pesquisadores no local.
Foi dada a oportunidade aos pesquisadores e funcionarios de escolher se ficariam
no ON ou seriam transferidos para o INPE.

Mais da metade dos membros do CRAAM decidiram continuar no ON.
Em face dessa situacio o INPE alugou uma outra casa proxima para abrigar pes-
quisadores e técnicos que aderiram a transferéncia para o INPE, constituindo a
Coordenaria Adjunta de Sio Paulo/Itapetinga—CRAAM.

... A situagdo parecia absurda, de ter 2 grupos de radioastronomia em casas
distintas em Sao Paulo, mantidos pelo governo federal. ...

Era quase previsivel que esse arranjo nao daria certo, a longo prazo. De
fato ja em 1980 tiveram inicio as presses para que os dois grupos se mudassem
para suas respectivas instituicdes-sede. ...”

O DRA/ON pretendia desenvolver dois projetos de radioastronomia:
construcao de um radiotelescépio de 115 GHz para observagoes na linha do mo-
néxido de carbono (CO), que possivelmente poderia também fazer observacoes
na linha do oz6nio em 110 GHz para determinar a espessura da camada de 0z6-
nio estratosférico, baseando-se na variagao do alargamento dessa linha. O outro
projeto era o Telescopio de Sintese Brasileiro (TSB), um radiointerferémetro em
151 MHz, com linha de base de 5 km, para o mapeamento de radiofontes austrais.

Porém, em 1982 o DRA/ON foi extinto e uma parte dos técnicos e pes-
quisadores decidiu ir para o ON, no Rio de Janeiro; outra preferiu ir para o OAB,
em Itajuba, e uma terceira, escolheu ficar em Sao Paulo e acabou sendo absorvida
pelo IAG/USP. O radiotelescépio de 115 GHz chegou a ser instalado no IAG,
no Parque do Estado. O TSB teve prosseguimento com aqueles que foram para o
ON, tendo até havido em 1984 um programa de escolha de sitio no estado do Rio
Grande do Sul, nas regides do Taim e de Santa Maria no qual, de novo, Paulo
colaborou (MARQUES DOS SANTOS et al, 1984). Infelizmente nenhum desses
projetos foi jamais completado (MARQUES DOS SANTOS, 2018, 47).

Otganizacio do Departamento de Meteorologia

Vimos que, com o mestrado obtido no CRAAM em 1973, Paulo iniciou
sua carreira docente na USP, como Auxiliar de Ensino MS-1 em Turno Completo

junto ao Departamento de Meteorologia do IAG/USP. Mas esse Departamento
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precisava ser totalmente organizado. Agora como docente, coube ao Paulo a tare-
fa de criar, com mais dois técnicos especializados da Estacao Meteorologica que
tinham formagao em nivel superior, o curso de graduag¢ao de Meteorologia, tor-
nando-se ele responsavel pelas disciplinas “Instrumentos Meteoroldgicos e Méto-
dos de Observagao” e “Climatologia Geral”.

Apesar da caréncia de docentes especializados, o Departamento de Meteo-
rologia procurou cumprir suas funcoes através de um convénio com o Instituto de
Fisica da USP, a semelhanca do que tinha feito o Departamento de Astronomia,
oferecendo disciplinas optativas de Meteorologia no curso de Bacharelato em
Fisica, concedendo ao final do curso o Bacharelato em Fisica com Habilitacao em
Meteorologia. Mas ja em 1977 o Departamento de Meteorologia passou a oferecer
o primeiro curso de graduagao do IAG.

Exatamente nesse momento em que o Departamento mais precisava de
docentes, perdeu um daqueles técnicos especializados da Estagao, com o qual
contava por ter formacao superior. Perdeu também o meteorologista norte-ameri-
cano, Edward Morgan Brooks (1916-2002), que tinha sido contratado em 1975,
mas decidiu retornar ao pais de origem em 1976. Além disso, esse foi o periodo
em que o Paulo esteve mais ocupado com as observagdes radioastronoémicas no
CRAAM e com a crise que 1a comegava.

Praticamente sozinho Paulo atravessou esse dificil perfodo ministrando
aulas, organizando cursos, participando da contratagao de novos docentes e do
envio de estudantes para obter mestrado e doutorado no exterior, além de organi-
zar o curso de pos-graduacio desse Departamento, que comegaria em 1984. O
quadro de professores era tao escasso que o Departamento chegou a perder a sua
autonomia, inclusive o seu Conselho. Somente em 1989, com o retorno daqueles
que foram enviados para o exterior para obterem titulo, o Departamento de Mete-
orologia reconquistou sua autonomia (MANTOVANI e MARQUES DOS
SANTOS, 1994). Paulo ainda foi Chefe do Departamento de Ciéncias Atmostéri-
cas de 1993 a 1995.

Pedro Leite da Silva Dias (Figura 5), um daqueles jovens que, em meados
da década de 1970 o Paulo se empenhou para envia-lo para o exterior, para obter
mestrado e doutorado em Ciéncias Atmosféricas, assim resumiu: “Prof. Paulo
Marques e perseveranca. Impossivel dissociar a pessoa do significado da palavra.

A Estagao Meteorologica nio teria sobrevivido as adversidades sem ele. O bacha-
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relado em Meteorologia nio teria se estabelecido. E quantas pessoas o Prof. Paulo
incentivou e continuam atuando no ensino e na pesquisa? Um especial agradeci-

23 5>

mento ao Paulo por nos ter mostrado “o caminho das pedras”.

',1||',“1'

UMA RETROSPECTIVA DE

50 ANOS DA ASTRONOMIA
ﬁ OBSERVACIONAL NO BRASIL
(1952-2002)

™ T

Figura 5. Pedro Leite da Silva Dias, entio Diretor do IAG/USP, com o Paulo no lanca-
mento em 2018 de “Uma Restrospectiva de 50 Anos da Astronomia Observacional no
Brasil (1952-2002)”. Fonte: Acervo IAG.

Em tempo integral no IAG/USP

Desde a absor¢io dos membros do DRA/ON que optaram vir para o
Departamento de Astronomia do IAG/USP em 1982, Paulo passou a trabalhar
em tempo integral s6 no IAG/USP, nunca mais frequentando o Itapetinga.

Entre 1983 e 1985, ele participou de um levantamento de fontes celestes
de radiacdo infravermelha em 2,2 Im, na faixa austral do plano galictico, num
programa observacional colaborativo entre astronomos franceses do Observatério
de Meudon e brasileiros do Departamento de Astronomia do IAG/USP, utilizan-
do o Telescépio Boller & Chivens de 60cm do Observatério Abrahdo de Moraes.
Desse levantamento resultou a publicacdo de um catalogo intitulado Infrared Sur-

vey of Valinhos com 630 fontes (EPCHTEIN et al, 1985 and 1987).
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Em 1987 Paulo obteve o titulo de Doutor em Astrofisica pelo Observaté-
rio Nacional/CNPq, do Rio de Janeiro. A tese apresentada era intitulada “Radio-
metria em microondas aplicada a astrofisica e meteorologia”. Dentre os documen-
tos apresentados, para dispensa de créditos em disciplinas basicas para doutorado,
constou a concessao de “Notorio Saber” por se tratar de um pesquisador com
expressiva experiéncia e realizagdes relevantes no contexto da Astronomia Brasi-
leira, segundo o parecer emitido por Jean-Marie Flexor, do Observatério Nacio-
nal. O reconhecimento desse titulo pela USP foi aprovado pela Comissao de Pés-
Graduacio do TAG e homologado pela Congregacio do IAG em 28/04/1987.

Paulo foi compulsoriamente aposentado em 1997. Mesmo nessa condigio,
Paulo continuou frequentando diariamente o seu local de trabalho na Estagiao
Meteoroldgica por mais quinze anos (Figura 6). Foi quando se dedicou principal-
mente a redigir as suas memorias. Sua ultima publicagdo cientifica foi em colabo-

ragdo com o meteorologista da Estacdo Meteorologica, Frederico L. Funari

(FUNARI and MARQUES DOS SANTOS, 2018), sobre “indice de conforto”,

com base em dados coletados pelo proprio Paulo no eclipse solar de Bagé de

12/11/66.

Y Figura 6. Paulo Marques em sua
sala de trabalho na Estacio
Meteorologica.

Fonte: Arquivo IAG.

Somente em 2002 o prédio que abrigaria o IAG/USP na Cidade Universi-
taria ficou pronto, ocorrendo a mudanga. Mas a Estagdo Meteoroldgica permane-

ceu no Parque do Estado para dar seguimento a série temporal da coleta de dados
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climatol6gicos no mesmo local. No resto do espago foi criado o Parque CienTec
(Parque de Ciéncia e Tecnologia da USP) que oferece atividades de cultura e ex-

tensao ligadas a ciéncia, tecnologia e meio ambiente.

Conclusiao

Quando Paulo ingressou no IAG/USP em 1948, o préprio IAG ainda
titubeava, buscando sua identidade institucional. Foram décadas de erriancia, até
que a identidade definitiva foi alcangada em 1972, tornando-se unidade académica
da USP. Logicamente a errancia da institui¢do empurra os seus servidores, inclusi-
ve os dirigentes que enfrentam experiéncias inéditas, sem exemplos que os orien-
tem, a becos sem safda, trabalhos em vao etc. Mas, uma instituicao de carater pre-
cursor como o IAG/USP sé se consolida se puder contar com servidores que
assumam e encarem esses riscos. Paulo esteve entre eles.

O ingtresso do Paulo no IAG/USP como Auxiliar Técnico em Meteorolo-
gia em 1948, impods a ele uma fungdo que efetivamente o prendeu ao trabalho de
fazer observagdes horarias todos os dias, num local que na época era isolado da
cidade, com transporte coletivo escasso, o que dificultava também a frequéncia a
cursos, fossem na rua Maria Antonia ou na Cidade Universitaria. Isso deve ter
forcado uma aquisicao de conhecimento autodidatica e informal. Para sorte de
Paulo, que soube aproveitar, o IAG pode contar tradicionalmente com uma boa
biblioteca. Pode contar também com um Postoiev que, além de possuir um co-
nhecimento cientifico sélido, de ser bom calculador de efemérides (a0 modo anti-
20), bom observador astronomico e habil instrumentalista, era um mestre gentil,
generoso e paciente, quebrando assim a profunda solidao intelectual que imperava
no Parque do Estado.

Com a aposentadoria de Postoiev, Paulo voltou a se reaproximar da As-
tronomia no CRAAM, fora do IAG/USP, trabalhando ai meio-periodo. Ao mes-
mo tempo em que fazia pesquisas em Fisica Solar, obteve o mestrado que o intro-
duziu em 1973 na carreira académica da USP. A Meteorologia, o campo de atua-
¢do de Paulo ao ingressar no IAG/USP, continuou sendo o campo formal de sua
atuagdo em toda a carreira académica na USP, até a aposentadoria em 1997, pois
toda sua carreira académica foi desenvolvida no Departamento de Meteorologia.

Nos tempos do Paulo, a Meteorologia era eminentemente observacional, cuja
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producao de dados constituia nao uma pesquisa, mas um servico para a comuni-
dade. Mas, entre as décadas de 1960 e 1970, quando tiveram inicio os programas
de escolha de sitios astronomicos e radioastronémicos, ele soube tirar partido da
interdisciplinaridade entre a Astronomia e a Meteorologia para colaborar com a
incipiente comunidade astronomica brasileira em escolhas de sitios astronémicos
e radioastronomicos.

Rapidamente no CRAAM Paulo realizou pesquisas radioastronomicas de
sucesso e obteve doutoramento no ON. E importante notar que as décadas de
1970 e 1980, de éxitos e turbuléncias no CRAAM, coinciduiram com o periodo
extraordinariamente assoberbado de tarefas docentes e administrativas de organi-
zac¢ao do Departamento de Astronomia do IAG/USP.

Mas assim, com extrema dedica¢ao, Paulo contribuiu “preparando a casa”,
um trabalho discreto que permanece no limbo da produgao académica formal.
Porém, a casa que Paulo ajudou a preparar é hoje o IAG/USP, uma institui¢io
referencial onde as novas geragdes encontram vias pavimentadas para trilharem
suas carreiras académicas.

Pessoalmente Paulo mantinha um comprometimento impressionante nas
atividades em parceria ou em grupo. Mantinha também um equilibrio maduro nos
seus julgamentos. Nao s6 parecia insensivel ao frio fazendo observagdes em noi-
tes gélidas, como também a necessidade de repor horas de sono, apds uma noite
de observa¢ao acordado. Tendo acompanhado, desde o inicio, a implantagio da
atividade cientifica em Sao Paulo e vivenciado episédios institucionais, tendo ex-
celente memoria dos fatos ocorridos, além do habito de juntar documentos e fo-
tografias, se preparou para, no final da carreira, deixar publicadas suas memorias
unicas, um legado de valor inestimavel. Ele foi o memorialista da Astronomia, nao
s6 do IAG, mas de todas institui¢oes astronomicas brasileiras no perfodo em que
estas mais se desenvolveram no passado recente.

Cultivou varios hobbies: foi piloto de aeronaves desde 1952 (Figura 7),
tendo obtido em 1970 a Carteira de Sécio N° 1552 do Aero Clube de Sio Paulo,
no Campo de Marte. A carteira cita voos solo em nove tipos de aeronaves. Numa
época, em Cachoeira Paulista cultivou orquideas e teve uma garage niutica a beira
do Parafba. Além de apreciador de bons pratos, sabia preparar camardes que ele
mesmo escolhia, depois deixava-os desidratando no sal grosso por uma noite para,

no dia seguinte preparar ¢ servir a familia e amigos com um bom vinho. Realizou
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viagens a locais de seu interesse e curiosidade como Nova Zelandia e ilhas da Pas-

CcoOa, €m época €m quc €ssas viagens ainda eram aventurosas.

Figura 7. Paulo Marques junto a uma aeronave no Campo de Marte, em 1951.
Fonte: Acervo IAG.

Paulo foi forgado a abandonar a rotina de frequentar a Estacdo Meteoro-
légica por problema de locomocao. Continuou licido acompanhando os aconteci-
mentos, recebendo visitas em casa, mas nos ultimos anos, infelizmente, passou a
ser internado cada vez mais frequentemente. Faleceu com 95 anos em Sao Paulo,
no dia 17/9/2022. Foi sepultado no Cemitério do Morumbi. Deixou a esposa

Volga, os filhos Guilherme e Viviane e dois netos.
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Resumo: Resenha do livro de Chikara Sasaki, destacando sua atualidade e relevan-
cia, apesar da pequena repercussao da traducao para a lingua portuguesa. A expo-
sicdo destaca em primeiro lugar os diferentes conceitos e concepgdes sobre a na-
tureza da ciéncia e da tecnologia - como "ciéncia concreta", "ciéncia classica”,
"ciéncia moderna", "ciéncia tecnoldgica" e "tecnologia cientifica". Nesse sentido, é
destacado o fundo ideolégico das politicas de desenvolvimento cientifico e tecno-
légico. Além disso, ¢ analisada a concepgao de "ciéncia ndo-ocidental" e seus mo-
delos, a matematica japonesa (wasan) e a medicina chinesa tradicional, ilustrando
aspectos da historia da ciéncia no Japao. Por, fim, sao discutidos os dilemas da
ciéncia moderna em finais do século XX, com énfase nos aspectos ecologicos,

humanos e sociais.

Palavras-chave: tecnologia cientifica; ciéncia moderna; teria da ciéncia; ciéncia
nao-ocidental.

Revisiting Chikara Sasaki’s "Introduction to Science Teoty”

Abstract: Review of Chikara Sasaki's book, highlighting its relevance and signifi-
cance, despite the limited impact of its translation into the Portuguese language.
The exposition first emphasizes the diverse concepts and perceptions about the
nature of science and technology - such as 'concrete science,' 'classical science,’
'modern science,' "technological science,' and 'scientific technology.' In this regard,
the ideological background of scientific and technological development policies is
underscored. Additionally, the conception of 'non-Western science' and its mod-
els, such as Japanese mathematics (wasan) and traditional Chinese medicine, are
analyzed, illustrating aspects of the history of science in Japan. Finally, the dilem-
mas of modern science at the end of the 20th century are discussed, with an em-
phasis on ecological, human, and social aspects.

Keywords: technological science; modern schience; science theory; non-Western

science.
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REVISITANDO A "INTRODUGAO A TEORIA DA CIENCIA", DE CHIKARA SASAKI

Resenha: SASAKI, Chikara. Introducio 4 Teoria da Ciéncia. Tradugio Takeomi
Tsuno. 1* ed. Sdo Paulo: Edusp, 2010. 232 p.

Graduado em Matematica, em 1969, pela Universidade Tohoku, em
Sendai, Chikara Sasaki tornou-se, no entanto, cético em relacio a matematica
formal e estruturalista. Com forte senso critico e engajamento politico, este
trotskista voltou-se entao para a darea da histéria da ciéncia, estudando na
Universidade de Princeton sob orientacio de Thomas Kuhn. Trabalhou como
professor da Universidade de Toéquio entre 1980 e 2010, com pesquisas e
publicagdes que enfocam a histéria da matematica japonesa. Em 2012, tornou-se
membro da Academia Chinesa de Ciéncias e, em 2016, foi nomeado para o
Instituto de Estudos Avancados da Universidade de Chubu. Chikara Sasaki
faleceu em 2020, aos 73 anos. O livro aqui resenhado ¢é a publicagiao das aulas de
Teoria da Ciéncia, ministrado pelo professor na Escola de Aperfeicoamento da
Enfermagem, entre 1992 ¢ 1996 (ano da edigao original).

Responsavel por trazer o autor para o Brasil para uma conferéncia, em
1993, e principal viabilizador do projeto de traducdo desta obra para a edi¢ao
brasileira, o professor Shozo Motoyama escreveu também os textos das orelhas
do livro e da quarta capa. Destacando a analise sobre a dimensao ideolégica do
desenvolvimento cientifico e tecnolégico que perpassa todo o livto de Chikara
Sasaki, Motoyama nos fala que o mesmo foi escrito para responder se a ciéncia
seria de fato culpada pelas tragédias atuais, o que considera a indagac¢ao crucial do
nosso tempo. Nao se arrisca a dizer se a publicagao repetiria no Brasil o sucesso
de vendas no Japao, mas garante ao leitor: “Porém, que vale a pena ler o livro, isso
vale. Pode acreditar.”

Passados mais de dez anos desde a primeira edi¢dao brasileira, em 2010,
nao houve outras impressoes nem edig¢oes do livro. Isso indica que o mesmo nao
se aproximou em nada de se tornar um best-seller nessas terras, como fez no
arquipélago nipénico. Além de uma resenha em 24 linhas na edi¢do n° 09 do
Jornal Historia da Ciéncia (publicagao do Centro de Histéria da Ciéncia da USP),
a época do lancamento da edigdo em portugués, houve pouca repercussao do
texto nesses treze anos, havendo escassas dissertagdes e artigos sequer citando

este livro. Chega a ser curioso que um livro de Sasaki publicado em inglés
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(Descartes’ Mathematical Thought) seja mais lido e citado em textos académicos
de lingua portuguesa.

A profundidade da analise de Chikara Sasaki resulta de sua formagdo
como matemadtico e historiador da ciéncia, além de sua experiéncia como
professor no curso de Enfermagem, o que lhe permite transitar com familiaridade
pelas areas da matematica, ciéncias naturais e ciéncias da saude. Sua originalidade
deve-se também a combinagao de referéncias tedricas e pode ser notada a partir
da extensa bibliografia comentada pelo autor.

Chikara Sasaki organizou sua exposi¢ao em cinco partes: I — Carater da
Tecnologia Cientifica do Japao Moderno; II — Evolucao e Especificidades da
Ciencia Ocidental Moderna; III — O Que é Tecnologia? Como Ela se Relaciona
com a Ciéncia?; IV — Matematica, Ciéncias Naturais, Medicina — Os Trés Modelos
da Ciéncia; V — A Tecnologia Cientifica Moderna do Periodo de Transformagao.
A leitura dos titulos de cada uma das partes ja bastaria para que alguém dedicado
ao estudo da Histéria e da Filosofia das Ciéncias, qualquer que fosse sua area de
origem, despertasse sua curiosidade e interesse na leitura de ao menos uma das
secoes do livro. De fato, o modelo da exposi¢io em segdes curtas de poucas
paginas reflete uma sequéncia didatica do curso de Teoria Ciéncia e cada topico
pode ser lido de forma independente, o que é uma grande virtude do texto.

Nao obstante, a leitura de se¢oes isoladas do livro dificilmente permitiria
ao leitor a apreensiao de um sentido maior da visao de Sasaki sobre a ciéncia. Por
esta razao, argumento aqui em prol da maior divulgacio e de mais estudos sobre a
obra de Sasaki, e para este fim selecionei trés aspectos que atravessam o trabalho,
entrelacando-se e estruturando sua demonstragao ao longo de todo o livro.
Considero que a importancia ¢ a atualidade da leitura de Introducao a Teoria da
Ciéncia reside nas suas contribui¢oes sobre: a) natureza da ciéncia; b) historia da
ciéncia no Japao; ¢) dilemas contemporaneos da ciéncia.

Sasaki afirma que o estabelecimento de um limite rigoroso entre a
“ciéncia” e a “ndo-ciéncia” é quase impraticavel. Usando a matematica como
exemplo, argumenta que as demonstragdes geométricas foram aceitas pelos gregos
na Antiguidade, embora eles nao considerassem a arte de calcular rigorosamente
estabelecida, diferentemente do que pensamos hoje. Vé-se que a concepgao do
que ¢é “cientifico” depende do contexto histérico. Apesar de constatar essa

impossibilidade de uma concepgio absoluta e atemporal do que ¢ “ciéncia”, Sasaki
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convida a discutir seriamente o significado deste termo para refletirmos sobre qual
tipo de ciéncia queremos para o futuro. Nas suas palavras, “para questionar com
espirito critico o modo de ser da ciéncia moderna (...) a fim de encaminha-la para
melhores dire¢oes” (p. 25).

Uma distingao ¢ estabelecida entre a “ciéncia antropoldgica cultural” (ou
“ciéncia concreta”), a “ciéncia classica” e a “ciéncia moderna”. A primeira nao é
considerada inferior nem oposta as demais, uma vez que as operagoes intelectuais,
métodos de observagio de fendémenos, pensamento classificatorio e jogos de
linguagem empregados pelas comunidades primarias sao semelhantes ao que
consideramos pensamento cientifico. A ciéncia concreta é caracterizada como
uma espécie de bricolagem, seguindo um padrio de trabalho e uma determinada
ordem.

Ja a “ciéncia classica” é definida a partir de sua origem na Grécia antiga,
com o pensamento de Tales de Mileto, que rompeu com a tradi¢ao mitologica. A
partir do conceito-chave de “demonstraciao”, introduzido por Tales, originou-se a
matematica teorica, que seria o primeiro fator importante da ciéncia classica. O
outro fator seria a ciéncia natural e a arte médica que se baseia nesta, como a
medicina experimental de Hipécrates de Cos, surgida na mesma época em que
Euclides compilou em Stoicheia um sistema matematico em axiomas. Ja o
exemplo citado como representativo dos métodos logico-empiricos por meio dos
quais a ciéncia natural foi desenvolvida é a Fisica de Aristoteles.

Interessante notar que, apesar de indicar que as ciéncias gregas alcangaram
desenvolvimentos diversificados no periodo do helenismo e as ciéncias aplicadas
tiveram evolugoes proprias, sendo o Museron de Alexandria seu grande centro,
Sasaki ndo deixa de fazer uma forte critica a ciéncia classica. Destacando o
escravismo e as guerras em que a economia se baseava, o autor aponta que “a
ciéncia grega nao foi utilizada para aliviar o trabalho humano” (p. 44).

Em contrapartida, a defesa da igualdade entre os homens perante Deus e a
proibi¢ao da escraviza¢ao de muculmanos teria estimulado o auxilio a pratica pela
ciéncia tedrica no Isla, vasta area mediterranea que herdou diretamente a ciéncia
classica. Tendo o Bait al-Hikmah de Bagda como grande centro dos estudos em
lingua arabe, o mundo islamico criou o método de calculo com algarismo indianos

e a teoria do céalculo com incégnitas, que deu origem a algebra. Também
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desenvolveu-se af o estudo da fisica e da alquimia, como areas em que se
manipulava experimentalmente a natureza.

Esta ciéncia classica de origem grega, escrita e comentada em lingua arabe,
chega a Europa a partir do século XII, sendo reinterpretada pela otica religiosa no
sistema aristotélico-cristio da escolastica de Alberto Magno e Tomas de Aquino.
Considerando a ciéncia latina medieval esta reinterpretagao cristd da ciéncia
classica grega e arabe, Sasaki afirma que ela “foi o conhecimento que os
construtores da ciéncia moderna europeia tomaram como base e contra o qual se
rebelaram” (p. 45).

A partir dai, o autor apresenta sua definicio de “ciéncia moderna” como
resultado de dois periodos de desenvolvimento, a Revolucao Cientifica do século
XVII, ou Primeira Revolugao Cientifica, ¢ a Segunda Revolucao Cientifica,
posterior a Revolugio Francesa. O primeiro estigio de desenvolvimento foi
baseado na tradi¢ao das artes mecanicas medievais e deu origem a uma “ciéncia
tecnologica”, tal como praticada por Galileu Galilei e defendida por Francis
Bacon. Ja na segunda fase de desenvolvimento, a ciéncia moderna esta relacionada
ao processo de industrializacdo e torna-se matéria de especialistas, dando origem a

“tecnologia baseada na ciéncia”.

Os resultados das diversas ciéncias experimentais construidas
tendo como premissa a Revolugdo Industrial passaram a ser
aproveitados como tecnologia. (..) A segunda revolu¢ido
Industrial, em torno da industria pesada, difere da primeira,
relativa a industria leve, por ser uma revolugdo que se aproveita
em larga escala da “tecnologia baseada na ciéncia”. Assim, em
meados do século XIX, o intercambio entre ciéncia e
tecnologia tornou-se um fato muito comum. (p. 49)

Assim, para compreender a natureza da ciéncia moderna torna-se
imprescindivel definir também o que é tecnologia e sua relagao com ela, questao
que nos remete mais especificamente ao capitulo I1I, mas que aparece ao longo de
todo o livro. Para Sasaki, a tecnologia é forga e relaciona-se intimamente com a
politica, de maneira que apenas sistemas politicos sadios desenvolvem tecnologias
sadias.

Nesse sentido, a tecnologia é definida como uma “ideologia”. A origem da

ciéncia moderna ¢ relacionada a uma caracteristica ideoldgica da politica europeia

da época, que o autor chama de “fundo maquiavélico da ciéncia moderna”.
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Enquanto a filosofia classica e o cristianismo defendiam uma visao idealista sobre
o modo de vida do homem, Maquiavel langou as bases para a filosofia politica
moderna ao fixar-se no modo como o homem vive na realidade. Por isso, “tanto a
filosofia politica moderna quanto a filosofia natural moderna tratam na pratica, e
principalmente, apenas do ‘como’ (problemas operacionais)” (p. 79).

Essa abordagem mecanicista, centrada nos “comos”, deu origem a um
consenso metodologico na primeira fase da ciéncia moderna (ciéncia tecnoldgica)
que busca facilitar a compreensao da natureza considerando-a maquina. Enquanto
a filosofia natural moderna tem como eixo central a mecanica-dinamica, a filosofia
politica moderna tem como interesse principal a discussao sobre o equilibrio de
forgas. Com Thomas Hobbes, “sucessor ideologico de Maquiavel”, a filosofia
natural moderna e a filosofia politica moderna foram integradas, o que se nota no
fundo ideolégico maquiavélico das academias de ciéncias da Europa moderna.

Portanto, nos séculos XVII e XVIII, durante a primeira fase da ciéncia
moderna (“ciéncia tecnoldgica”), de modo geral, apenas a tecnologia contribufa
para a ciéncia. A partir do século XIX, a segunda fase, caracterizada pela
tecnologia baseada na ciéncia, ou “tecnologia cientifica”, além da contribui¢ao da
tecnologia para a ciéncia, a ciéncia também “torna-se um fator constituinte
imprescindivel da tecnologia”, ela “transforma-se em engenharia de base e
tecnologia, a tecnologia cientifica” (p. 86).

Relacionando esta etapa do desenvolvimento cientifico e tecnolégico
ocidental ao processo de dominagao politica e militar imperialista ocidental, Sasaki
destaca a importancia de estudarmos também a Revolugao Militar (ou as
Revolugoes Militares), sem o que niao se pode compreender as influéncias da
histéria da tecnologia (hardware) sobre a ideologia politica (software). A
introdugdo da podlvora e da bussola de navegacdo no periodo tardio da Idade
Média, quando a Europa vivia uma aceleragdo do desenvolvimento tecnolégico,
teria dado origem a Revolucao Militar de 1500 a 1800, segundo Geoffrey Parker.
Um dos méritos de Chikara Sasaki é apresentar este debate ao publico brasileiro,
que s6 esta familiarizado com os debates historiograficos sobre as Revolucoes
Cientificas e Industriais.

Passando para a discussio dos aspectos da historia da ciéncia no Japao,
ganha destaque o conceito de “ciéncia nao ocidental”. Diferente das ciéncias

concreta, classica e moderna, a ciéncia nao-ocidental é representada pela wasan, a
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matematica japonesa pré-moderna, e pela medicina chinesa tradicional, que
também foi muito praticada e desenvolvida no Japao. Ao diferenciar os
paradigmas, objetivos e métodos das ciéncias ocidentais e ndo-ocidentais, o autor
nos oferece tanto uma interpretagdo externa sobre a ciéncia ocidental quanto
subsidios para uma melhor compreensao do pensamento japonés e, num sentido
mais amplo, oriental.

Por conseguinte, é interessante que a propria palavra japonesa para
“ciéncia”, no sentido de ciéncias naturais, kagaku (iﬂ' ?), ¢ composta por dois
caracteres chineses usados no século XII como referéncia a selecio de
funcionarios publicos por exames de matérias independentes. Isto significa que a
ciéncia ocidental moderna foi entendida pelos japoneses como “estudos de
matérias independentes”, pois seu contato mais intenso foi no século XIX,
quando a ciéncia especializada ja estava institucionalizada no Ocidente. Ademais,
o fato de esta segunda fase da ciéncia moderna ser marcada pelo intercambio
intenso com a tecnologia, a chamada tecnologia baseada em ciéncia, ou tecnologia
cientifica (kagaku gijutsu), estaria na origem da dificuldade dos japoneses de
distinguir ciéncia de tecnologia.

Com relagdo ao Japao do Perfodo Edo (1603-1868), é possivel dizer que a
ciéncia moderna ocidental em sua primeira fase nao despertou o mesmo interesse
nem foi adotada como modelo. Os japoneses ja estavam em contato com 0s
portugueses desde 1543, e sua tecnologia militar foi decisiva para que Oda
Nobunaga (“o primeiro no Japao a ser chamado de maquiavélico”) desse inicio ao
processo de unificagdo politica do pafs. No entanto, a ciéncia ocidental nio foi
estudada sistematicamente nem adotada como modelo principal pela elite letrada
da classe guerreira do xogunato Tokugawa. O rangaku, estudo das ciéncias
ocidentais por meio da lingua holandesa, nio recebeu a mesma atencao que os
estudos do rinrf (fEHE — “ética”) e a sistematizacio académica do confucionismo,
o shushigaku (4 F5"), ou neo-confucionismo. Em suma, a ideologia dos estudos
do Japdo pré-moderno teria sido o rinri, cujo nicleo seria o 77 32 — “razdo”) do
jindo (N 18 — “humanidade”), isto ¢, o estudo do principio da moral. Por
conseguinte, o Japao teria adotado a tecnologia europeia da Revolucao Militar do
século XVI, mas nao a da Revolucio Cientifica do século XVII.

Em contrapartida, foi um samurai burocrata do xogunato, Seki Takakazu

(1642-1708), o responsavel pelo desenvolvimento da matematica japonesa (wasan
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- F5), 20 criar um “método de anotacbes”, equiparavel a lgebra simbélica de
Frangois Victe. Assim, a wasan se consolida como campo de estudos apds uma
reforma na matematica chinesa, que manteve o uso dos blocos para contagem
(sangd) e do abaco (soroban) a0 mesmo tempo em que o modo de transcricao dos
resultados evoluiu para uma algebra simbdlica. Sasaki nos mostra assim que a
ciéncia nao-ocidental pode ser compreendida como uma forma altamente
desenvolvida da ciéncia do concreto, “pois se trata da ciéncia na qual a bricolagem
se desenvolveu em altos niveis e foi sistematizada e institucionalizada em uma
determinada civilizagao” (p. 50).

Isso nos remete novamente a importancia do estudo das bases ideoldgicas
da ciéncia. Thomas Hobbes, responsiavel por integrar a filosofia politica
maquiavélica com a ciéncia tecnoldgica, valorizou muito a geometria sistematizada
axiomaticamente nos Storcheia de Euclides e a considerou representante dos
conhecimentos cientificos. Em contraste, o mesmo trabalho foi traduzido na
China entre os séculos XIII e XVII, onde seu conteudo foi bem compreendido e
transportado para a matematica chinesa, mas sua forma axiomatica pareceu quase
inatil aos matematicos chineses contemporaneos de Hobbes.

Somente através da analise do contexto histérico é possivel entender
porque a recep¢ao de Euclides na China e no Japao ndo resultou na ideologia
politica e cientifica mecanicista de Hobbes. Para Chikara Sasaki, a ciéncia do Japao
do Periodo Edo se aproxima do mundo latino medieval, sendo a moral o eixo dos
estudos tanto da escolastica cristd quanto do neo-confucionismo, o que legava o
estudo das causas formais pela matematica a um lugar secundario. Desse modo,
embora apresente ao leitor o “problema de Needham” (a razio de a Revolugao
Cientifica nio ter ocorrido na China) e considere valida sua resposta (burocracia
inflexivel chinesa como impecilho ao desenvolvimento tecnoldgico), apresenta
outra interpretagao. O motivo de a tecnologia do Ocidente ultrapassar a da China
apos a Renascencga, para Sasaki, estd no “fundo maquiavélico” da politica e da
ciéncia ocidental.

Também com relagao a medicina chinesa tradicional, em japonés, kanpo
(£ 77), podemos dizer que sua base ideolégica difere muito da ciéncia moderna
ocidental de modelo mecanicista. Ela estaria baseada num todo harmonioso em
que se fundem a receita médica e a arte médica, podendo ser caracterizada como

“medicina da individualidade” de carater organico. Chikara Sasaki nos mostra que
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o enorme sucesso da medicina moderna ocidental se deve justamente a visio do
homem como maquina, mas que a terapcutica medicamentosa chinesa ¢
considerada eficaz e é muito popular no Japao, especialmente em situagdes que
expoem os limites da medicina ocidental. Por outro lado, aponta que sua
fundamentagao tedrica é ainda insuficiente, encontrando-se em uma etapa que vai
pouco além da interpretagao dos classicos. Desse modo, “a tarefa de conservar as
normas ctiticas da medicina moderna e fazer da eficicia da medicina chinesa
tradicional uma tradicdo da nossa medicina esta aberta a futura inteligéncia
criativa, livre de preconceitos” (p. 176).

Ocupando um espago central na exposicao do autor, a Restauracaio Meiji
(1868-1912) ¢ definida como uma época que também sé poderia ser devidamente
compreendida se analisado tanto o lado do software do ambiente politico quanto
o lado do hardware chamado tecnologia. Desde 1855, a matematica ocidental
comegou a ser ensinada de maneira sistematica na ciéncia militar do Japao, na
Escola de Marinha de Nagasaki. Em 1877, a Universidade de Téquio foi criada
para introduzir a ciéncia ocidental no pais, sendo reorganizada em 1886 como
Universidade Imperial de Téquio, seguindo o modelo alemio para formacio da

nacao.

Este é o pano de fundo do sistema educacional pelo qual tanto
a Alemanha quanto o Japdao produzitam ndo poucos
pesquisadores internacionais da melhor qualidade e que, no
entanto, ndo opuseram grandes resisténcias aos sucessivos atos
de guerra da primeira metade do século XX e, ao contrario,
muitos os aprovaram alegremente. Nao foi senio porque a
disputa pela produgio cientifica no seio das estruturas
preestabelecidas, sem questionamentos do significado da
pesquisa cientifica em que estavam envolvidos, havia se
tornado a ideia dominante no cotidiano dos pesquisadores. (p.
32-33)

Embora o Japao tenha sido o melhor aluno do mundo nao-ocidental na
recepe¢ao da tecnologia cientifica moderna, foi também quem “recebeu o batismo
da sua quintesséncia”, o ataque com as bombas atomicas na Segunda Guerra. Por
um lado, o Japao do pds-guerra aprendeu com esta amarga derrota e nao aplicou a
tecnologia cientifica com énfase em armamentos, sendo um pais pacifista e
desmilitarizado. Por outro lado, Sasaki critica o apego da politica nuclear japonesa

ao reator atomico de plutonio, abandonado em outros paises por seu elevado
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risco ambiental. Isso derivaria tanto da facilidade de queima-lo (“reciclagem de
plutonio”) quanto de uma “inércia burocratica” respaldada pelo “mito da
seguranca’.

Tal questio nos remete ao ultimo aspecto elencado para esta resenha, a
discussio de dilemas contemporaneos da ciéncia. O proprio autor define a
situagdo em que se encontrava a ciéncia do final do século XX como um
“dilema”, ou suas tradugbes japonesas por “a logica de duas espadas” e
“dificuldades no avango e no recuo”. Antes de propor-se a responder como deve
ser a ciéncia atual, o autor nos convida a pensar como esta nao deve ser.

Chikara Sasaki corrobora a opiniao de Shozo Motoyama com relagao as
duas atitudes em relagio a ciéncia que devem ser tomados como exemplos
negativos. A primeira, deposita excessiva esperanca na tecnologia cientifica e a
incorpora aleatoriamente tecnologias de grande porte a sociedade. O exemplo
histérico que ilustra este tipo de atitude ¢ a politica tecnolégica da ditadura civil-
militar brasileira (1964-1985). A segunda ¢ representada por aqueles que “pregam
os limites da ciéncia moderna por meio de discussdes abstratas e filosoficas”,
buscando “frear a institucionaliza¢do mais sistematica da tecnologia cientifica” (p.
186). O exemplo historico sio os tedlogos da Companhia de Jesus, mas também
no Brasil pés-guerra certos “tedlogos jesuitas” apareceriam ciclicamente, opondo-

se tanto aos “modernistas reacionarios”, com sua politica tecnolégica irracional,

>
quanto a qualquer proposta de institucionalizagio de tecnologia cientifica sadia
numa sociedade democratica.

Tomando um dilema da medicina do final do século XX, Sasaki analisa a
dificil defini¢ao do conceito de “morte cerebral”’, que é central para o
desenvolvimento da medicina de transplante de 6rgaos. Até o surgimento do
respirador artificial, a morte era definida a partir de uma trilogia: cessacao do
batimento cardiaco, do movimento respiratério pulmonar e do reflexo pupilar.
Um julgamento precipitado de “morte cerebral” pode ocorrer porque o
prolongamento da vida por meio dos respiradores artificiais consome recursos
vultosos, e porque os médicos envolvidos no transplante de 6rgaos tém pressa na
definicao de morte cerebral de um possivel doador. A interpretacio da
insuficiéncia irreversivel do cérebro, corre o risco de antecipagdo e considerar

“morte” um estado todavia indefinido.
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A medicina de transplante teria assim como problema central o fato de
somente se efetivar mediante a existéncia de um doador e um receptor, nao sendo
uma medicina auto-conclusiva. Além disso, do lado do receptor, mesmo sendo
bem-sucedida a cirurgia de transplante, o uso continuo de imunossupressores
reduz consideravelmente a qualidade de vida e aumenta a incidéncia de cancer. Do
lado do doador, o autor aponta que o “tratamento por hipotermia cerebral”,
desenvolvido no Japao, apresentaria relatos de casos de pacientes que retornaram
a vida mesmo apos consideravel lesao cerebral. Por isso, ao realizar o julgamento
de “morte cerebral” abre-se mao das chances de salvacido dos pacientes, por
minimas que sejam.

Sasaki acrescenta que ha de ser também considerada a questao das
mudancas no cenario da morte do doador, argumentando que toda pessoa tem o
direito de estar ao lado de pessoas que lhe foram caras nos seus momentos finais
de vida. Portanto, a assisténcia médica satisfatoria e o respeito a este tipo de ritual
sao importantes para a compreensao da morte. Caso a medicina de transplante de
6rgios nao fosse um procedimento de excecdo, em situagOes muito restritas,
correrfamos o risco de fazer desaparecer o sentimento de amor a vida e a morte
das pessoas.

Com relagao as ciéncias naturais, discute o dilema da tecnologia atomica,
que o autor chama de “tecnologia imperfeita”, por nao apresentar solu¢ao em
relagdo aos riscos e ao lixo. Destacando que a energia atomica “iniciou carreira
como tecnologia militar” e que se nao fossem os experimentos alemies e
estadunidenses que resultaram nas bombas atomicas, o uso da “energia atbmica
como fonte de energia elétrica ainda estaria no estagio de experiéncias” (p. 200).
Chikara Sasaki analisa os acidentes de Chernobyl, na antiga URSS, e de Monju, no
Japao, para indicar os riscos humanos e ambientais da energia atomica.

Comegando por Chernobyl, o autor destaca o papel desempenhado pelos
talentos da Fisica revelados em Leningrado. Desde 1960, Alexandrov assumiu a
lideranca na politica soviética de geragao de eletricidade com energia atomica,
sendo o autor do projeto de Chernobyl. Durante trinta anos o governo soviético
foi informado que a usina atomica era totalmente segura, mas apos o acidente, em
26 de abril de 1986, Alexandrov informou que aquilo era “muito comum em

usinas atomicas industriais”, segundo relato de Gorbachev. Ainda mais grave é o
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fato de Alexandrov participar da reunido do departamento que apurou as
responsabilidades do acidente, sendo simultaneamente réu e promotor.

Denunciando tanto os estudiosos, especialistas e ministros que pretendem
ser vistos como deuses, quanto o chamado “mito da seguranca” da tecnologia
atomica, Sasaki compara o acidente de Chernobyl com o evento, de propor¢oes
muito menores, ocorrido em Monju, em 1995. Para o autor, o plano de
desenvolvimento atdmico japonés ¢ autocomplacente e, de forma semelhante a
antiga URSS, a burocracia do governo desenvolve acriticamente usinas atomicas
de eletricidade. Chikara Sasaki questiona se o Gnico meio de manter os riscos da
tecnologia atomica nos limites da tolerancia ndo seria o seu abandono por
completo.

Propondo que adotemos uma visao global sobre a tecnologia cientifica e a
estrutura social em que ela atua, Chikara Sasaki sugere a transi¢ao da sociedade de
new media para aquilo que define como “consentimento informado”. Isto
significa nao aceitar como “necessidade” a invencao dos condutores da tecnologia
cientifica como vivemos na atual sociedade de new media, em que as pessoas nao
se preocupam tanto com o conteudo do que léem e escrevem e, em vez de
utilizarem a tecnologia, sao utilizados por ela.

Além de adotarmos uma postura critica quanto a ‘“necessidade
desnecessaria” dos inventores, também precisamos ter cuidado com os cientistas e
técnicos do tipo Von Neumann. Este matematico hungaro que contribuiu para a
fabricacao da bomba atoémica e a concretiza¢ao do computador, e que possuia um
pensamento analitico e muitos talentos linguisticos, nao era, no entanto, dotado
de sensibilidade ética e social. Por sua visao estreita, realizava pesquisa “pura” em
matematica para aplicagdio em uma tecnologia militar “impura”. Sasaki estabelece
o contraste com Norbert Wiener, o pai da cibernética, cujo pensamento sintético
aliado a uma sensibilidade ética e social, nos oferece o modelo de “visao global”,
ou “visao mental”, sobre a tecnologia cientifica e a estrutura social.

Atentos portanto ao “problema Von Neumann”, devemos transformar as
tecnologias institucionalizadas em afazeres reciprocos. Chikara Sasaki chama esta
mudanca na institucionalizacio da tecnologia cientifica de “consentimento
informado”, uma expressio derivada do mundo da assisténcia médica. Assim
como o paciente deveria buscar as informagdes necessarias e suficientes sobre a

tecnologia a ser utilizada pela equipe médica e, com a obtencao delas, dar seu
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consentimento, terfamos que exigit do fornecedor de toda tecnologia a
apresentacao de informagoes suficientes para fazermos nossa opg¢ao. O caso
principal em que o autor defende esse “consentimento informado” ¢ a tecnologia
atomica.

Nesse sentido, vemos a defesa de uma atitude da sociedade em relaciao a
ciéncia e a tecnologia oposta a tendéncia de “alheamento a ciéncia”. Sasaki propde
a tarefa de construirmos uma sociedade instruida a respeito da tecnologia
cientifica, que atribui o devido valor a problemas ecolégicos como o tratamento
do lixo atomico ou o estudo dos terremotos. S6 seria possivel enfrentar esses

temas urgentes, no entanto, através da propria ciéncia:

Confio mais nos cientistas modernos racionais e dotados de
solida ética de responsabilidade e em técnicos portadores de
segura visao mental que em pessoas ditas qualificadas, mas que
sao demagogas, desprovidas de qualquer poder real e dadas a
fanfarronices da civilizagao. (p. 215-216)

Encarando os problemas da tecnologia cientifica como problemas de toda
a estrutura social, Chikara Sasaki apresenta o seu programa politico para a
construcao de uma nova sociedade, chamado de “socialismo ecolégico”. Seu
nucleo é uma economia politica que considera finitos os recursos da natureza e
determina com precisao os valores que o meio ambiente pode oferecer. Nesse

: « ~ ~ A
ponto de vista, “a opressio do homem e a exploragdo da natureza tém,
ideologicamente, a mesma raiz” (p. 219). Para Sasaki, o socialismo ecoldgico deve
dedicar a tecnologia cientifica a paz. Isso significa que o Japao deveria estender o
principio do pacifismo a politica de energia atomica e adotar uma politica
ambiental racional. A experiéncia de humilhagdo cientifica em Hiroshima e
Nagasaki demanda, em sua visao, que o Japao atual ofereca uma contribuicao
ideoldgica e de conhecimentos ao mundo.

Segundo o autor, nossa atitude em relagdo a teoria da tecnologia cientifica
deve seguir o modelo de histéria da medicina, no qual o objetivo primario da
ciéncia e da tecnologia ¢ curar e ajudar as pessoas sofredoras. Deveriamos resgatar
o principio da “arte de cura” (medicina) e a “arte de cuidar” (enfermagem) para a
tecnologia cientifica, pois “quando se esquece do ‘amor a pessoa humana’, a

‘tecné se degrada” (p. 223).
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Certamente, haveria muito mais que se poderia argumentar em favor da
relevancia deste livro de Chikara Sasaki que nido recebeu ainda a devida atencio.
Outros aspectos também hao de chamar a atencao daqueles que o lerem e seria
possivel elaborar uma resenha critica com questdes diferentes das que foram aqui
selecionadas, como os referenciais tedricos e a bibliografia comentada, ou os
indameros insights e novas perspectivas sobre a histéria da ciéncia ocidental. De
toda forma, espero ter conseguido mostrar que o professor Shozo Motoyama

tinha razao ao dizer: “que vale a pena ler o livro, isso vale”.
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