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4. SIGNO E SIGNIFICACAO:
PENSAMENTO DIAGRAMATICO E LEIS DE FORMACAO

DANIEL RIBEIRO CARDOSO
Puc - SP

COMUNICACAO

Interesso-me, de um modo geral, por processos constituidores da forma, seja 14
onde eles possam ser percebidos, na biologia ou na arte. Pode-se encontra-los na
génese de um organismo — na biologia — ou na produ¢ido de uma obra para midias
digitais. Posso afirmar que o objeto que direciona esta pesquisa de pés-graduagio é
2 emergéncia da forma ... A morfogénese.

Sistemicamente formar, constituir forma é, pelo menos localmente, proceder re-
duzindo indices de entropia, e por isso me entusiasmo. Surgem a partir deste encan-
tamento, varias questdes, que tenho certeza, cada uma por si ja seria outro objeto
de pesquisa. Como construir um mapa, uma representagao de um processo? Como
formaliza-los? Como constituir ferramentas que possam operar a partir da légica en-
contradar? Como levar, emprestar, contaminar outros sistemas com essas estratégias
formadoras? Como simular esses procedimentos?

Com a inten¢io de tentar tornar clara esta comunicagdo, proponho dividi-la em
trés blocos. No primeiro, acrescento a abordagem semidtica adotada até agora pela
Critica Genética, aquilo que julgo ser, ponto importante no conjunto das idéias de
Peirce. Ainda nesse momento, tento mostrar as conseqiiéncias em se fundamentar
uma pesquisa sobre esta doutrina quase-necessaria ou formal. No segundo bloco,
apresento alguns conceitos basicos da Teoria Geral dos Sistemas. Conceitos estes,
oportunos e Gteis para tratamento, claro e seguro, de sistemas dinamicos com estru-
tura dindmicas — a serem considerados na Gltima parte desta fala. Apresento ao final,
algumas experiéncias e ferramentas computacionais existentes, que apontam para
um possivel caminho para abordagem e expansao da Critica do Processo.

SEMIOTICA UMA CIENCIA DA FORMA

Passado longo periodo em contato com o pensamento de Peirce, me deparo com
a mais rigorosa e esclarecedora explicagio de Semidtica. Elaborada pelo professor
Lauro da Silveira para o “Curso de Introdugio de Semidtica Geral” em 2004, chegou
até mim por acaso e gentileza de um dos seus orientandos.

O professor de Mazflia inicia seu curso com o conceito de semidtica retirado dos

escritos de Peirce de 1897. Segue trecho selecionado para inicio do curso:
Em sen sentido geral, a ligica é, como acredito ter mostrado, apenas um outro nome para
semidtica (onuetwting), a quasi-necessiria, ou formal, doutrina dos signos. Descrevendo a
doutrina como quasi-necessdria ou _formal, quero diger que observamos os caracteres de tais



42 MANUSCRITICA N.° 14

signos ¢, a partir dessa observagio, por um processo gue nio objetarei denominar Abstragio,
somos levados a afirmagies, eminentemente faliveis e por isso, num certo sentido, de modo al-
giim necessdrias, a respeito do gue devem ser os caracteres de todos os signos ntilizados por nma
inteligéneia “cientifica”, isto ¢, por uma inteligéneia capag, de aprender através da experiéncia
(CP. 2. 227, grifos nossos).

O primeiro ponto a se observar, é a relagio de identidade estabelecida por Peirce
entre légica™ e Semidtica. A légica, em sentido geral, insere-se a arte de raciocinar,
como um operador para assegurar a posse completa e o poder de realizar inferéncia.
Ressalta-se ainda, na defini¢do apresentada, a caracteristica de ser “quasi-necessiria,
ou formal” a doutrina peirceana dos signos.

A légica, no sistema de classifica¢do elaborado por Peirce, encontra-se ora como
uma parte da Matematica, ora identificada como Semidtica. A “matematica é ca-
racterizada como a pratica do pensamento necessario, [...] 16gica como o estudo e
a analise do pensamento necessario” (Roberts 1973. p.16). Desse modo, através da
légica, o autor estabelece a coesdo da arquitetura cientifica

Ademais, para o autor da ciéncia dos signos, todo pensamento esta atrelado ao uso
da observagio, todo processo reflexivo inicia-se e tem continuidade através da expe-
riéncia com objetos de natureza diversa. Na Matematica trata-se da “observagio de
objetos artificiais [...] como Gauss tem afirmado, algebra € a ciéncia do olho”(Peirce
appud Roberts.p.16-17). Na Filosofia objetos constituidos principalmente da expe-
riéncia com o real.

O objeto matematico proporciona um exercicio intelectual que se justifica por
si, puramente formal, ndo constituindo assim envolvimento necessario com a expe-
riéncia. No dominio da Matematica, a légica — nominada légica dedutiva ou alge-
bra 16gica — opera na construcdo de formas puras, enquanto que identificada como
Semidtica operara de forma falivel, assim de modo algum necessaria. Percebe-se a
aproximacio existente entre procedimentos légicos e os processos constituidores
da forma, independentemente da natureza do objeto tratado. Trata-se, de um modo
geral, de processos geradores de sentido, de significado.

Claro fica, a condicio de ser f‘quasi—necesséria”y da doutrina dos signos, pois a
natureza da necessidade estrita ¢ do dominio da Matematica, como elucidado por
Lauro da Silveira. Devendo operar a Légica — suis generis — ou Semidtica a0 modo
da necessidade, 2 maneira de qualquer procedimento formal. Peirce, em um outro
momento, por rigor ou héabito na constru¢do do pensamento cientifico, afirma que
“qualquer teoria do conhecimento que ndo se ajusta a esse fato deve ser abandonada
“ (CP.3.92).

No entanto, ha ainda outros pontos para aprofundamento, tais como o carater
abstrato da semiose — base para o entendimento de um pensamento diagramatico
— e o outro, “uma inteligéncia capaz de aprender com a experiéncia” (Silveira 2004.
p.7).

“Aprender com a experiéncia”, trata-se de uma conduta aberta a todos os homens,
seja na vida cotidiana ou num processo rigoroso de pesquisa cientifica. Sobre essa
conduta, Peirce estabelece o que define como Filosofia Cientifica. Uma filosofia que
tem como parte constitutiva a Semidtica. Como explicado pelo professor de filosofia
em seu curso de 2004:
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a4 Semidtica caberd [...] observar o fendmeno que se deseja estudar, propor sob a forma de uma
fignra imagindria, por Peirce denominada Diagrama, nm conjunto de relagoes que espera
melhor representar aguele fendmeno e desse modo antecipar como deverd proceder [alcangando]
efetivamente em seds excemplares concretos, a interagdo pretendida com o fenomeno (Silveira

2004. p.9).

Neste trecho da explicagido do Lauro da Silveira, pode-se ter uma idéia da forma
do sistema organizado por Peirce, constituido como se vé, de conceitos inerentes a
fenomenologia, 2 semidtica e a0 pragmatismo numa relagdo quase necessiria.

Creio serem estes alguns esclarecimentos que fardo parte do corpo da tese, assim
como o aprofundamento na teoria dos Grafos Existenciais. No momento sigo com
o proposito desta mesa ... a Critica de Processo.

CONCEITOS DA TGS - TEORIA GERAL DOS SISTEMAS

O objetivo deste bloco é apresentar conceitos basicos da TGS, como sistemati-
zada por Jorge Vieira a partir de alguns autores como Avanir Uyemov, Mario Bun-
ge ¢ K. Denbigh. A Teoria Gera dos Sistemas como entendida por Bunge — uma
Ontologia Cientifica — pretende ser uma ontologia geral. A partir desta, sugiro a
apropriacdo de alguns conceitos e definigdes, que possam ser adequadas a Critica de
Processo. Apropriagao do modo de abordar objetos para reflexio.

Na defini¢do de Uyemov, sistema é entendido como um agregado de coisas, que
postas de tal modo em relagdo, haja a emergéncia de propriedades ndo encontradas
em nenhum dos componentes anteriormente isolados. Na formalizagdo do autor:

m)S =, [R(n)] P

() € 0 agregado;
S o0 sisteric considerado;
R o conjunto de relagoes;

IPo conjunto de propriedades partilhadas.

Ressalta-se: na abordagem sistémica sdo consideradas as partes, as propriedades
do todo e assim como o conjunto de relagdes. Na defini¢cdo Bunge, de certa forma
complementar a de Uyemov, considera-se ndo sé as relagdes internas ao sistema mas
as relagdes estabelecidas entre este e o ambiente em que se insere.

Seguindo a sistematizagido proposta por Vieira, “sistemas conectam-se interna-
mente e na realidade, regidos pelos chamados Parimetros Sistémicos.[S3o eles basi-
cos e evolutivos]. Percorrendo a todos, contribuindo com todos e sendo implemen-
tado por todos, existe um parimetro livre, a Complexidade” (Vieira 2003).

Na busca pela permanéncia — pardmetro basico mais importante — os sistemas
se conectam, se estruturam, ganham integralidade, funcionalidade e organizagio;
ou seja, se desenvolvem e ganham complexidade com o propésito de permanecer.
Nessa linha geral evolutiva dos sistemas, verifica-se o processo de emergéncia da
forma. Primeiro meros agregados, depois um sistema organizado, adaptativo e com
complexidade relativa. ‘

Forma é propriedade substancial, ndo sé atributo ou predicado, como afirma
Bunge, no seu Tratado Basico de Filosofia — volume 3; para tornar mais enfitica
essa condicio, Bunge, ainda restrito aos sistemas conctetos, comenta: “exceto como
fic¢do atil, n3o existe substancia sem forma” (Bunge 2004).
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Nesse dominio, intuo — pois ainda é preciso de uma abordagem mais rigorosa—,
a forma ¢ um indice da complexidade atingida pelo organismo num determinado
tempo, assim a configuragdo em que se encontra o sistema é o resultado de um
desenvolvimento, de um processo de evolugdo: “um evento no espago-tempo, € nao
meramente uma configuragio espacial”’(Thompson 1952).

Apresento ainda conceitos fundamentais utilizados na teoria geral, que julgo im-
portantes para essa apresentacio. Em sistemas diniamicos, o ponto em que este se
encontra tempo, caracteriza seu estado. Um estado é representado pelo conjunto
de suas varidveis que melhor descrevem o sistema. Mudanga de estado no tempo
— eventos — podem ser descritos a partir de suas fungdes de transicao. Uma série de
eventos constitui o Processo.

MORFOGENESE

Em seu artigo sobre visualiza¢io de modelos de morfogénese, Prusinkiewicz
apresenta duas dire¢des para abordagens dos estudos em morfogénese. A primei-
ta considera a forma como derivada dos processos de crescimento, formulada por
d’Arcy Thompson. O segundo caminho “foca no fluxo das substancias através de
um meio” (Prusinkiewicz 1996. p.62), formulada por Alan Turing. Coerente com
esses caminhos, o autor do artigo propse uma classificagdo nos modelos de geragido
das estruturas. Modelos devem ser “estrutura-orientada”, focando nos compo-
nentes (mddulos) do desenvolvimento estrutural, ou “espago-orientado” considera
todo o espaco que envolve a estrutura. O modelo da primeira categoria descreve
onde cada componente da estrutura estd locado. O segundo descreve qual o estado
de cada ponto no espago. No primeiro modelo proposto, apenas a légica de desen-
volvimento interna é considerada, o ambiente em que a estrutura esta inserida nao
afeta sua evolugdo. No segundo modelo, mais complexo, as constrigGes ambientais
sdo consideradas.

No momento apresento o exemplo de modelo de “estrutura-orientada”. Proposto
por Aristid

Lindenmayer, o L-Systems ¢é introduzido como um formalismo utilizado para
modelagem de desenvolvimento de organismos multicelulares. Toda a estrutura
¢ tratada como um sistema composto pot subsistemas ou médulos. Cada tipo de
médulo é representado por um simbolo — uma letra. A natureza do médulo nio é
predefinida podendo representar células em pequenos organismos, ou unidades fun-
cionais, ou unidades estruturais tais como galhos, folhas e flores de uma planta. O
desenvolvimento de uma estrutura é descrita como regras de reescrita ou produgio.
Estas regras de formac¢io descrevem como a estrutura podera evoluir, devendo alte-
rar o estado de cada médulo para zero, ou identificando-o com um ou substituindo-
o por varios médulos segundo a possibilidade da producio. A regra de reescrita é
aplicada em paralelo, com o intuito de traduzir a simultaneidade do crescimento das
partes do organismo.

- Tomando como exemplo, Lindenmayer apresenta o processo de formagio de
uma cianobactéria — Anabaena catenule. O processo de desenvolvimento destas bac-
térias, esta diretamente relacionado a como elas se ordenam nos filamentos. Estes
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organismos sac constituidos por dois tipos de células. Um célula longa L e uma
célula pequena S. De um modo basico as regras de reescrita sio:

A “palavra” do inicio do processo é definida como AXIOMA denotada pela letra
w. O alfabeto V, para o caso exposto, V = {Ld, Le,Sd,Se } e a regra de reescrita R.
Isto posto, a seqiiéncia de desenvolvimento gerado é um L-Systems G= {V, w, R},
que no exemplo apresentado terd com axioma o L (direita).

w=Ld
V' ={Ld,Le, Sd, Se}
G={V,w,R}

O L-Systems, apresentado aqui de forma basica, tem se desenvolvido e constitu-
ido aplicativos de animagao. Os desdobramentos tem aplicagbes tém sido levadas
para varias dreas que utilizam a simula¢do como modo de representar o objeto es-
pecifico de pesquisa.

Nio pretendo, no momento, concluir nada, apenas relaciono, conceitos e fer-
ramentas de diversas areas para tentar contribuir para a formacio da Critica de
Processo.
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Notas:

55. Como sugerido pelo professor Lauro da Silveira, adotar-se-4 para o texto: Légica como Semidtica, ou
seja, na acepgdo de Peirce.

56 . Ver Santaella 1992.

57 . Esclarecimento trazido por Lauro da Silveira para o sufixo modelizante quasi-, do latim a modo de.
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