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Resumo

A insatisfacao de professores e alunos com o formato atual do processo de ensino-aprendizagem tem gerado a busca por
inovagdes pedagogicas. Este trabalho apresenta os mapas conceituais com erros (MCE) como uma atividade de avaliagdo
diagndstica de rapida aplicacdo, permitindo ao professor oferecer devolutivas imediatas e personalizadas aos alunos.
Isso pode estimular a ressonancia pedagoégica e favorecer a aprendizagem significativa. As atividades usando MCE podem ser
facilmente incorporadas aos ambientes virtuais de aprendizagem, potencializando sua utilizacdo em larga escala.

PALAVRAS-CHAVE: AVALIACAO ¢ APRENDIZAGEM ¢ ENSINO SUPERIOR ¢ MAPAS CONCEITUAIS ¢« RESSONANCIA
PEDAGOGICA.

Abstract

The dissatisfaction of teachers and students with the current format of the teaching-learning process has generated
the search for pedagogical innovations. This work presents the concept maps with errors (CME) as a diagnostic activity
of rapid application, allowing the teacher to offer instantaneous and customized feedback to students. This kind of
feedback can stimulate pedagogical resonance and foster meaningful learning. Activities based on CME can be easily
incorporated into virtual learning environments, leveraging their use on a large scale.

KEYWORDS: EVALUATION ¢ LEARNING ¢ HIGHER EDUCATION « CONCEPT MAPS « PEDAGOGICAL RESONANCE.

Resumen

La insatisfaccion de docentes y alumnos con el formato actual del proceso de ensefianza-aprendizaje ha generado la
busqueda de innovaciones pedagdgicas. Este trabajo presenta los mapas conceptuales con errores (MCE) como una
actividad de diagnostico de aplicacion rapida, lo que permite al maestro ofrecer comentarios inmediatos y personalizados
a los estudiantes. Esto puede estimular la resonancia pedagdgica y favorecer el aprendizaje significativo. Las actividades que
utilizan MCE pueden incorporarse ficilmente en entornos virtuales de aprendizaje, aprovechando su uso a gran escala.

PALABRAS CLAVE: EVALUACION « APRENDIZAJE « EDUCACION SUPERIOR « MAPAS CONCEPTUALES « RESONANCIA
PEDAGOGICA.
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A busca por inovag¢des no ensino superior confirma a necessidade de se encontrar formas de valorizar a aprendizagem
centrada no aluno, onde o professor atua como um facilitador do processo de aprendizagem (ARAUJO e SASTRE, 2009;
WRIGHT, 2011). Essa é uma resposta a insatisfacao que varios professores e alunos tém frente aos resultados obtidos
em sala de aula, apesar dos esforcos que sdo dedicados as disciplinas de graduagdo. Estuda-se muito, mas se aprende
menos do que o desejado.

O interesse pelos mapas conceituais tem crescido nos ultimos anos, porque eles tornam visiveis as estruturas de co-
nhecimento que sao negociadas durante o processo de ensino-aprendizagem (CORREIA, 2012; HAY, KINCHIN e LYGO
-BAKER, 2008; NOVAK, 2010). Os mapas conceituais sdo organizadores graficos que representam o conhecimento, a partir
de proposicdes que contém trés elementos: conceito inicial, termo de ligacdo e conceito final. Apresentados por Joseph Novak
no inicio da década de 1970, os mapas conceituais tém sido largamente utilizados para organizar e compartilhar conhecimen-
tos no ambito educacional, em grupos de pesquisa e nas corporagdes (e.g., MOON et al, 2011; CORREIA, 2012; [IFENTHALER e
HANEWALD, 2014; NOVAK, 2010; TORRES e MARRIOTT, 2010).

O termo de ligacao explicita, de forma clara e precisa, a relacao entre os conceitos, conferindo clareza semantica a pro-
posicdo. Um mapa conceitual pode ser entendido como um conjunto interconectado de proposicées que contém mensa-
gens inteligiveis com o objetivo de expressar relagdes conceituais.

A figura 1 mostra duas estruturas para destacar o papel central do termo de ligacdo na representacdo do conhecimento
por meio de relagdes conceituais. A primeira estrutura (1a) nao revela as relagdes entre os conceitos, limitando-se a
associa-los (os pontos de interrogacdo nas setas simbolizam a auséncia das relagdes conceituais). Note-se que os concei-
tos “mapas mentais” e “mapas conceituais” estdo associados ao conceito “termo de ligagdo”, mas ndo ha como saber as
relacdes existentes entre eles. A segunda estrutura (1b), por sua vez, apresenta termos de ligacdo em todas as setas que
ligam os conceitos, evidenciando com precisao as relagdes conceituais estabelecidas. Nesse caso, é possivel compreen-
der as relagdes existentes entre “termo de ligacdo/mapas conceituais” e “termo de ligacao/mapas mentais” (1b, propo-
sicdes 5-6). A diferenca entre esses dois organizadores graficos fica evidente e é possivel concluir qual deles expressa
o conhecimento com maior clareza. A clareza da comunicagdo é importante para que o processo de ensino-aprendizagem
produza os resultados esperados. Isso torna os mapas conceituais uma solucdao mais adequada para promover a aprendizagem
profunda ou significativa no ensino superior (CORREIA et al,, 2016).

Figura 1 - Comparacao entre estruturas conceituais para mostrar a diferenca entre (a) mapas mentais
e (b) mapas conceituais. Os termos de ligacao explicitam as relacdes conceituais com maior clareza e precisao.
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Os mapas conceituais construidos por alunos tém sido utilizados para avaliar a aprendizagem (e.g., KINCHIN, 2020;
NOVAK, 2002, 2010; MOREIRA, 2010), permitindo ao professor oferecer devolutivas precisas e frequentes ao longo das
suas aulas. Essa avaliacao processual ganha um carater formativo e estimula a aprendizagem significativa (profunda),
em detrimento da aprendizagem mecanica (superficial) - aquela que tipicamente ocorre na véspera das provas (COR-
REIA etal., 2016; LUCKESI, 1999). Além disso, os mapas dos alunos podem facilitar processos colaborativos entre eles e
entre o professor e os alunos (e.g., CORREIA et al., 2010; MOREIRA, 2010; TORRES e MARRIOTT, 2010).

O professor também pode construir mapas conceituais para representar o seu conhecimento especializado sobre o con-
teddo disciplinar. Estes mapas sdo uteis para visualizar o contetdo das disciplinas, localizar os conceitos mais desafia-
dores, organizar a sequéncia de aulas e identificar relacdes com outras disciplinas do curriculo (CORREIA et al., 2014).0
uso de mapas conceituais para mediar discussdes entre especialistas torna o processo mais eficiente, pois os conceitos
permanecem visiveis a todos durante todo o tempo (CORREIA, 2012).

Além dessas possibilidades, o nosso grupo de pesquisa vem desenvolvendo uma atividade de avaliacao para ser utili-
zada em sala de aula, a partir de mapas criados pelo professor. 0s mapas com erros (MCE), intencionalmente incluidos
pelo professor, sdo oferecidos aos alunos que devem encontrar os erros e explica-los brevemente (CORREIA, CABRAL e
AGUIAR, 2016; CORREIA, AGUIAR e MOON, 2019).

O objetivo deste artigo é apresentar os MCE como uma atividade de avaliacao diagndstica que o professor pode aplicar
rapidamente em suas aulas, viabilizando o oferecimento de devolutivas imediatas e personalizadas para os alunos. A
avaliacdo diagnostica identifica o que os alunos ja sabem antes do inicio do processo de aprendizagem (LUCKESI, 1999).
Esses conhecimentos sao os pilares sobre os quais os esquemas conceituais podem ser construidos de forma significa-
tiva (MOREIRA, 2010).

POR QUE USAR MAPAS CONCEITUAIS NA AVALIACAO DA APRENDIZAGEM?

0 mapeamento conceitual foi proposto por Joseph Novaknadécadade 1970 (NOVAK, 2010) e possui uma forte vinculacao
com a teoria da assimilacdo através da aprendizagem e da retencdo significativas (AUSUBEL, 2000; MOREIRA, 2010). As
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proposicoes (conceito inicial - termo de ligagcdo — conceito final) diferenciam os mapas conceituais de outros diagramas
similares, tais como os mapas mentais e os mapas de argumentos (DAVIES, 2011). Elas obrigam a externalizacdo das
relagdes conceituais, que devem ser explicadas da forma mais clara possivel através do uso de termos de ligacao. Cada
proposicao é uma afirmacao que pode ser julgada quanto a sua clareza e a sua correc¢do conceitual (figura 1). Os mapas
conceituais explicitam como os conceitos se relacionam e, por isso, ajudam no compartilhamento de ideias e informacdes
entre professor e alunos. A tabela 1 mostra como pequenas variagdes no termo de ligacdo implica grandes alteragdes na
mensagem comunicada pela proposigao.

Tabela 1 - Efeito das variacdes no termo de ligacdo sobre
o conteudo expresso pelas mensagens proposicionais.

Proposicao Termo de ligacao Clareza semantica Correcao conceitual

Nao h3, pois ndo existe relacio
Ausente, comum nos mapas mentais. | entre os conceitos. Eles foram asso- | Ndo é possivel avaliar.
ciados.

mapas conceituais - ???? - comu-
nicacao

Ha somente uma associacdo aditiva

mapas conceituais - e a = comuni- | Formado por conjuncdo e artigo, o ~ 4 . .
formando o conceito “mapas con- Nao é possivel avaliar.

cacdo sem a presenc¢a de um verbo. o .

ceituais e a comunicag¢do”.
mapas conceituais - facilitam a — Apresenta um verbo conjugadono | E possivel compreender a A mensagem esta correta, de acordo
comunicagao presente. mensagem. com conhecimento de referéncia.
mapas conceituais — impedem a — | Apresenta um verbo conjugado no | E possivel compreender a A mensagem estd errada (verbo com
comunica¢ao presente. mensagem. sentido oposto).
comunicagio - facilita os » mapas | Apresenta um verbo conjugado no | E possivel compreender a A mensagem esta errada (conceitos
conceituais presente. mensagem. em posicoes invertidas).
mapas conceituais - facilitardo a » | Apresenta um verbo conjugado no | E possivel compreender a A mensagem estd errada (tempo ver-
comunicagao futuro. mensagem,. bal inapropriado).

A mensagem esta correta, mas cabe
discussio sobre o uso do advérbio de
intensidade.

mapas conceituais - facilitam muito | Apresenta um verbo conjugadono | E possivel compreender a
a — comunicagao presente. mensagem.

O valor dos mapas conceituais nas tarefas de avaliacdo da aprendizagem ja extrapolou a literatura académica e atingiu
instituicdes governamentais que planejam a¢des no ambito educacional. O Departamento de Educac¢do dos Estados Unidos
elaborou um documento contendo diretrizes para a avaliacdo continuada do desempenho dos alunos da educagdo basica
(NATIONAL ASSESSMENT..., 2014, p. 98), recomendando o uso de mapas como forma de avaliar a aprendizagem:

As atividades que envolvem o mapeamento de conceitos podem ser consideradas complexas, devido as demandas cog-
nitivas impostas aos alunos. Essas tarefas envolvem a identificacao de principios cientificos e o conhecimento declarati-
vo associado, exigindo a organizacdo desse conhecimento (Tradugdo nossa).

E importante destacar que os mapas sdo Uteis para verificar o entendimento conceitual dos alunos, ao explorar relagdes
hierarquicas entre conceitos que descrevem principios e/ou temas académicos. Esse fato justifica a inclusdao dos mapas
conceituais no repertorio de atividades avaliativas dos professores que desejam verificar a aprendizagem dos seus alu-
nos ao longo do processo de ensino.

POR QUE O PROFESSOR DEVE FAZER SEUS MAPAS CONCEITUAIS?

Os mapas conceituais sdo Uteis para tornar visiveis as estruturas de conhecimento dos alunos e eles tém sido explorados
como ferramenta de avaliacao da aprendizagem por mais de 20 anos (e.g., CORREIA e NARDI, 2019; KINCHIN, 2020; NO-
VAK, 2002, 2010; MOREIRA, 2010; SOIKA e REISKA, 2014). Esses trabalhos refletem uma caracteristica marcante da literatura
da area, ao considerar os alunos como mapeadores preferenciais: eles sdo os principais criadores de mapas conceituais nas
atividades realizadas nos ambientes de aprendizagem.

Visualizar as estruturas de conhecimento dos alunos permite ao professor identificar lacunas conceituais, con-
cepc¢bes alternativas e avaliar quais sdo as préximas etapas da aprendizagem (CORREIA et al., 2016; CORREIA,
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AGUIAR e MOON, 2019; HAY, KINCHIN e LYGO-BAKER, 2008). Essa avaliacdo é feita a partir da estrutura de co-
nhecimento do especialista (professor), que é mais completa e rica do que aquela que os alunos estdo desenvol-
vendo durante as aulas. A ocorréncia da ressonancia pedagdgica (a ponte entre o conhecimento do professor e
a aprendizagem do aluno) é facilitada, estimulando a op¢ao pela aprendizagem significativa, em detrimento da
aprendizagem mecanica. Esse nao é o panorama usual das salas de aula do ensino superior. Kinchin, Lygo-Baker
e Hay (2008) discutem que as universidades se transformaram em centros de ndo-aprendizagem, onde a apren-
dizagem mecanica ocorre em grande parte das situacdes. As atividades de avaliagdo podem ajudar a alterar esse
panorama, caso elas sejam planejadas para oferecer informagdes que ajudem no estabelecimento da ressonancia
pedagdgica. A devolutiva apds as avaliagdes é um momento privilegiado que o professor pode utilizar para enga-
jar os alunos numa reflexdo sobre os resultados de sua aprendizagem.

Maria Araceli Ruiz-Primo e Richard J. Shavelson (1996) publicaram um artigo fundamental para compreender o uso de
mapas como ferramentas de avaliacdo da aprendizagem. Os autores destacam que as atividades de avaliagdo usando
mapas conceituais devem apresentar:

e Um convite ao aluno para que ele forne¢a informagdes sobre a sua estrutura de conhecimento num dominio especifico;
¢ Um formato de resposta para a tarefa; e
¢ Um sistema de pontuacgao para avaliar o desempenho dos alunos.

Esses trés componentes podem variar de acordo com as caracteristicas especificas de cada ambiente de aprendizagem.
Quem é o mapeador: alunos ou professor? Essa é uma questdo raramente explorada por pesquisadores e educadores.
Frequentemente, as aplicagdes em sala de aula consideram os alunos como mapeadores, 0s quais representam seu
entendimento conceitual sobre o tema estudado (e.g., CORREIA e NARDI, 2019; CORREIA et al., 2010; HAY, KINCHIN e
LYGO-BAKER, 2008; KINCHIN, 2020; NOVAK, 2002). O professor, que geralmente é o responsavel por fazer comentarios
e dar uma pontuacdo, avalia a representa¢do de conhecimento produzida pelos alunos.

John McClure, Brian Sonak e Hoi Suen (1999) publicaram um trabalho relevante para discutir aspectos relaciona-
dos a praticidade operacional, que dificulta o uso de mapas nas condi¢des usuais de funcionamento das salas de
aula. O professor sobrecarregado com diversas tarefas e multiplas turmas tem pouco tempo disponivel para desen-
volver atividades onde os alunos atuam como mapeadores. Como consequéncia, ele ndo consegue diversificar suas
atividades avaliativas. A tabela 2 compara a praticidade de atividades usando mapas conceituais e destaca a maior
facilidade de implementacdo dos MCE, que podem ser uteis para introduzir e disseminar o mapeamento conceitual
na rotina dos professores.

Tabela 2 - Praticidade das atividades de avaliacao da aprendizagem
quando alunos e professor sio mapeadores.

Aspectos da praticidade Quem é o mapeador?
operacional Alunos Professor (MCE)
Alto Baixo
Tempo para treinamento na técnicade | Os mapas somente refletem a estrutura de Somente o professor precisa saber construir mapas
mapeamento conceitual conhecimento do aluno quando eles sabem a conceituais (AGUIAR; CORREIA, 2013). O treino dos
técnica de mapeamento. alunos se limita a leitura dos mapas.
Alto

Baixo

0 professor preparar o mapa antes da aula e inclui
alguns erros conceituais intencionalmente. Os alunos
precisam identificar os erros e explica-los brevemente.

Criar bons mapas requer tempo para selecionar
Tempo para realizar a tarefa avaliativa os conceitos que respondem a pergunta

focal, organiza-los, tornar clara e correta as
proposicdes (AGUIAR; CORREIA, 2013).

Alto Baixo
. . Cada mapa elaborado pelos alunos tem que ser Os erros conceituais incluidos pelo professor geram
Tempo para avaliar o conhecimento do . . . . -
aluno lido e avaliado pelo professor através de um um gabarito, tornando a avaliagdo das respostas do
processo comparativo, pois nao ha nenhum aluno mais rapida e facil. A devolutiva imediata pode

gabarito predefinido para orientar esse processo.| potencializar a ressonancia pedagogica.
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A figura 2 apresenta uma sintese dos argumentos que justificam o desenvolvimento de atividades de avaliagdo diagnos-
tica dos alunos a partir de mapas conceituais elaborados pelo professor. A inclusdo de erros, gerando os MCE, viabilizam
a aplicagao e a correcdo da atividade em poucos minutos. Essa escala de tempo é compativel com as dinamicas de sala
de aula, o que pode facilitar a inclusdo do mapeamento conceitual como mais uma possibilidade no repertério metodo-
l6gico dos professores.

Figura 2 - Mapa conceitual que organiza os principais argumentos que justificam
o uso dos MCE nas atividades de avalia¢do da aprendizagem.

[COMO A AVALIACAO DA APRENDIZAGEM COM MAPAS CONCEITUAIS PODE ESTIMULAR A APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA?]
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& relevante
para o

(4)
requer a

(2-3)
viabiliza
a

AVALIAGAO DA
APRENDIZAGEM

APRENDIZAGEM
SIGNIFICATIVA

elaboracdo /
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(8) ek g2l (13) (16) (18)
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FRATICIDADE | | TBPICOS RESSONANCIA
[opEnAc:oNAL] [DO curso | (ALunos) ([ Proressores ) Lo

CRIANDO E USANDO UM MAPA CONCEITUAL COM ERROS

O professor interessado em criar um MCE pode usar o roteiro descrito a seguir.

Revisar os materiais de ensino (textos, videos, slides, etc.) que abordam o conteudo a ser considerado na avaliacao;
Listar os conceitos mais importantes de cada material;

Organizar hierarquicamente os conceitos, comeg¢ando por aqueles mais gerais (ficam na parte superior do mapa) até
os mais especificos (se localizam na parte inferior do mapa);

Estabelecer as proposi¢des unindo pares de conceitos e criando termos de ligacao semanticamente claros e corretos.
Recomenda-se o uso de verbo no termo de ligacao para que a relacao conceitual seja expressa com a devida clareza
(AGUIAR e CORREIA, 2013; CORREIA et al., 2016);

Ler e revisar a rede proposicional do mapa para corrigir eventuais erros ortograficos, semanticos e imprecisdes do
conteudo;

Escolher a melhor pergunta focal respondida pelo mapa conceitual.

Selecionar as proposi¢oes a serem modificadas para incluir os erros intencionalmente e criar o MCE.

Esse roteiro indica uma forma eficiente para produzir mapas conceituais a partir dos contetidos da disciplina para, em
seguida, fazer a inclusdo intencional dos erros. E importante que o professor conheca bem os materiais de ensino e tenha

ORGANICOM —ANO 17 - N. 32 - JANEIRO / ABRIL 2020 — PAULO ROGERIO MIRANDA CORREIA, P. 118-130



clareza sobre os conceitos mais dificeis do contetido, que podem representar obstaculos de aprendizagem para os alunos.

A formagdo académica dos autores se concentra na area das Ciéncias Naturais e, portanto, ndo seria possivel criar mapas
conceituais a partir dos contelddos de areas proximas aos leitores deste periddico. Alids, nossos conhecimentos na area
de comunicac¢do sao similares aos dos alunos ingressantes que vocés recebem na graduacao. Por esse motivo, optamos
por fazer a discussao a seguir utilizando o mapa conceitual da Figura 2 como ponto de partida. Vocé esta lendo o texto
deste artigo e criando esquemas conceituais sobre o que ja foi apresentado. Desta forma, ha condi¢gdes adequadas para
que voceé perceba o efeito que a atividade baseada no MCE tem sobre os alunos.

A figura 3 apresenta um MCE criado a partir do mapa conceitual apresentado na figura 2. Vocé pode fazer uma leitura
da rede proposicional para identificar os erros que foram incluidos. A atividade ficou facilitada porque vocé tem o mapa
original para comparar e verificar as alteracdes que foram feitas. Por outro lado, imagine que os alunos s6 recebem o
MCE e precisam identificar os erros para, em seguida, explica-los brevemente. Tente, por alguns instantes, fazer essa ati-
vidade somente consultado o MCE. A continuacao do texto vai apresentar detalhes dos erros incluidos. Portanto, espere
um pouco para ndo conhecer as respostas antes de avaliar a sua aprendizagem.

Figura 3 - Mapa conceitual com erros intencionalmente adicionados para criar uma
atividade de avaliacgdo, a partir dos argumentos apresentados neste trabalho.
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0 MCE (figura 3) responde a seguinte pergunta focal “Como a avaliagdo da aprendizagem com mapas conceituais pode
estimular a aprendizagem significativa?” Ele contém 16 conceitos e 19 proposicoes (vejam-se as setas numeradas), sen-
do que 9 delas estdo incorretas (2, 3, 8,9, 12, 13, 16, 17 e 19). Esse MCE pode ser impresso na frente de uma folha A4,
juntamente com as instrug¢des para o desenvolvimento da tarefa: identifiquem-se os erros existentes no mapa conceitual e
expliquem-se os erros identificados. No verso da folha, pode ser adicionada uma tabela para que os alunos indiquem o niimero
das proposicoes incorretas e suas explicacdes sobre os erros. A tabela 3 descreve as alteragdes que foram feitas, destacando o
tipo de mudanga e o contetido envolvido no MCE.

E importante destacar que mais de uma alteracdo foi utilizada para verificar entendimento dos conceitos fluxo de
informagoes (proposicoes 2 e 3), mapas conceituais (proposicoes 12 e 13) e aprendizagem mecdnica (proposi¢coes 17 e 19).
Essa possibilidade ajuda o professor a identificar de forma clara quais sao as lacunas conceituais que impedem os alunos de
aprenderem significativamente os conteudos da disciplina (CORREIA, AGUIAR e MOON, 2019; NOVAK, 2002). Na auséncia
de clareza conceitual, os alunos tém dificuldades de relacionar os seus conhecimentos prévios com o contetido ensinado. O
resultado inevitavel é amemoriza¢do de formulas e fatos isolados, que nao se integram aos esquemas conceituais existentes.
Em outras palavras, verifica-se a ocorréncia da aprendizagem mecanica (CORREIA et al., 2016; MOREIRA, 2010).
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Tabela 3 - Detalhamento dos erros intencionalmente incluidos no MCE,
com destaque para os comentarios sobre o contetido envolvido.

Proposicao Componente alterado Descri¢ao da modificacdo Contetido envolvido
2 Termo de ligacdo 0 verbo viabilizar foi substitufdo por Conteudo central relacionado com o fluxo de informacgdes
T de licaca dificultar p e seu papel no processo de avaliagdo de aprendizagem, que
3 ermo de figacao ' deve ser significativa.
38 Conceito final 0s conceitos tépicos do curso e praticidade Conteudo periférico para verificar se a leitura foi atenta.
— operacional foram trocados de posicio Formato e conteudo sdo facilmente relacionaveis com os
9 Conceito final p posigao. conceitos trocados.
12 Termo de ligacao Os advérbios frequentemente e raramente Contetdo especifico que aponta como 0os mapas
13 Termo de ligagdo foram trocados de posigao. conceituais sdo utilizados em sala de aula.
N . - o Conteudo central que mostra a importancia das devolutivas
16 Termo de ligacdo 0 verbo favorecer foi substituido por limitar. ad - P
para a ressondncia pedagogica.
17 Termo de ligagio A expressdo se contrapde a foi substituida Contetdo central que diferencia as aprendizagens
por € equivalente a. significativa e mecanica. Elas sdo diferentes e somente a
19 Conceito inicial 0 conceito aprendizagem significativa for aprendizagem sigpificativa é 0 resultado e§perad0 quando
substituido por aprendizagem mecanica. o processo de ensino-aprendizagem é efetivo.

Ao usar o MCE, o professor tem condi¢gdes de entregar devolutivas imediatas e personalizadas, de acordo com o
desempenho de cada aluno na atividade. Além disso, ele pode utilizar o desempenho médio da turma e propor uma discussao
geral em sala de aula logo apds o término da atividade diagndstica, ou ainda, no inicio da préxima aula, a fim de evitar que as
lacunas conceituais detectadas persistam.

As devolutivas podem ser distribuidas pelo professor em sala de aula, usando a lousa ou slides. No caso da figura 3, a
devolutiva poderia conter as seguintes informacdes.

e As proposi¢oes com erro sao: 2,3,8,9,12,13,16,17 e 19;
e Perguntas de revisao recomendas aos alunos que ndo identificaram os erros incluidos pelo professor no MCE:
\ Proposi¢des 2 e/ou 3: Como o fluxo deinformacdes entre professorealuno ocorre durante aavaliacio daaprendizagem?
v Proposicdes 8 e/ou 9: Quais sao os componentes de uma tarefa que usa mapas conceituais?
v Proposicdes 12 e/ou 13: Quais sdo os mapeadores predominantes nas atividades desenvolvidas em sala de aula?
v Proposicdo 16: Como as devolutivas ajudam no estabelecimento do didlogo entre professor e aluno, visando a
superacao das lacunas conceituais?
V Proposic¢des 17 e/ou 19: Qual é o resultado esperado quando o processo de ensino-aprendizagem ocorre de
forma eficiente?
e Veja-se quais erros nao foram identificados e trabalhe-se novamente no contetido relacionado.

Aidentificacdo dos erros € parte da atividade de avaliacao. A partir dela, a devolutiva é imediata e os alunos ja conseguem
decidir como proceder para revisar o que nao foi compreendido adequadamente. As explicagdes sobre os erros
identificados € um material adicional que também pode ser explorado pelo professor. Atividades em pequenos grupos
permitem aos alunos identificar as explicacdes mais plausiveis para os erros do MCE. E comum encontrar alunos que
identificam os erros, mas falham ao explica-los por ndo conseguirem articular os argumentos conceituais necessarios
para formular uma resposta adequada. Nesses casos, a discussdo em pequenos grupos é eficiente quando finalizada com
os comentarios do professor.

CONSIDERACOES FINAIS

Os mapas conceituais estdo em evidéncia porque eles permitem visualizar as estruturas de conhecimento que permeiam
o processo de ensino-aprendizagem. Apesar de todas as vantagens descritas na literatura, as atividades baseadas nos
mapas elaborados pelos alunos nao sao frequentemente exploradas em sala de aula, pois o tempo necessario para que
os alunos criem seus mapas e para que os professores facam a correcao é elevado demais.
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Os mapas feitos pelos professores oferecem um caminho mais seguro para que o mapeamento conceitual faca parte
da rotina dos professores. Este trabalho apresentou um modelo de atividade avaliativa baseada no MCE, que pode ser
aplicada em poucos minutos mesmo com um grupo numeroso de alunos. A corre¢do é imediata, visto que o professor
dispoe de um gabarito.

A inclusao de atividades com MCE em ambientes virtuais de aprendizagem também é possivel e estende os beneficios
apresentados. Nesse caso, o professor pode agendar as atividades e deixa-las disponiveis por um tempo pré-definido. Por
exemplo, ele pode planejar com antecedéncia a avaliacdo diagndstica sobre um tema que serd tratado na metade do curso.
Essa antecipacao ajuda no planejamento das devolutivas, que sdo incluidas no sistema e distribuidas automaticamente
quando o professor autorizar a correcao da atividade. Os alunos, por sua vez, podem acessar a atividade remotamente no
momento em que eles estiverem estudando os conteudos da disciplina. Isso tudo contribui para o uso em larga escala das
atividades avaliativas baseadas nos MCE.

O proximo avanco tecnologico ja se configurano horizonte. A plataforma Sero!, dedicada ao desenvolvimento de atividades
de avaliagdo da aprendizagem usando mapas conceituais, esta em desenvolvimento (MOON; RIZVI, 2017). O objetivo é
criar uma ferramenta para atender uma iniciativa americana de grande porte (advanced distributed learning, ADL) que
explora a tecnologia para criar ambientes de aprendizagem distribuidos. Os resultados iniciais sdo animadores. A figura
4 mostra o MCE deste trabalho inserido na plataforma Sero!.

Figura 4 - Atividade de avaliacao da aprendizagem utilizando MCE inserida na plataforma Sero!, a partir
da interface do (a) professor, com os erros destacados e (b) aluno, sem destaque para os erros.
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O desejo de modificar as nossas praticas pedagogicas ndo significa abandonar tudo o que fazemos atualmente para
aderir aos modismos de forma acritica. A aprendizagem centrada no aluno é uma abordagem promissora para modificar
a dinamica da sala de aula tradicional, mas é preciso lembrar que o professor continua a ser o organizador do ambiente
de aprendizagem. Ele é quem define o contetido, os métodos de ensino e as estratégias de avaliacdo, ainda que considere
as impressdes dos seus alunos de alguma forma. A partir do MCE, é possivel estabelecer uma série de atividades para
estimular as interacdes entre alunos e entre professor-alunos, evitando que as lacunas conceituais detectadas persistam
durante o processo de aprendizagem. Ao longo do tempo, esse tipo de dinamica estimula a ressonancia pedagégica e
favorece a aprendizagem significativa. A memorizacao e o desinteresse abrem espaco para a busca pelo conhecimento,
finalidade maior do ensino superior perante a sociedade.
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