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RESUMO

Este trabalho consiste na elaboracdo de uma proposta de intervencdo paisagistica numa
porcdo da Subprefeitura Jacand/Tremembé no municipio de Sdo Paulo. A regido compde a
zona de amortecimento do Parque Estadual da Cantareira, e o adensamento construtivo do
bairro constitui uma ameaca & preservacdo do meio ambiente local. O projeto toma como
diretriz o tratamento das dguas urbanas, especialmente na requalificacdo dos fundos de vales,
introduzindo novos conceitos de manejo das dguas urbanas que se baseiam na ideia de
Desenvolvimento de Baixo Impacto (Low Impact Development — LID). A proposta deste trabalho
busca, também, estabelecer novas relacées entre a cidade e os seus recursos naturais, tecendo
novas costuras entre a floresta e a cidade.
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ABSTRACT

This work consists in developing a proposal for a landscape intervention in the area of the Subprefeitura
Tremembé/Jacanad, in Sdo Paulo. The region constitutes the buffer zone of the Cantareira State Park and
the densification of the neighborhood threatens the preservation of the local environment. The project takes
as its guideline the treatment of urban waters, especially in requalification of river valleys, introducing new
concepts of urban water management that are based on the idea of Low Impact Development (LID). The
proposal also seeks fo set up a new relation between the city and its natural resources, weaving a new
relation between the forest and the city.
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1 INTRODUCAO

Em 2014, os trabalhos académicos da disciplina Sistema de Espacos Livre Publicos
do curso de pés-graduacdo da Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da Universidade
de Sdo Paulo (FAUUSP) focou no estudo sobre os espacos livres piblicos urbanos e
sua importancia na construcao coletiva do espaco das cidades brasileiras. A disciplina,
ministrada pelos professores Eugénio Queiroga e Catharina Lima, tomou como drea de
estudo para as atividades do semestre a zona norte da capital paulista, especificamente
o recorte da Subprefeitura de Jacana/Tremembé.

Os olhares voltaram-se para essa drea em virtude de sua localizacdo geogrdfica
peculiar, ao compor parte da zona de amortecimento do Parque Estadual da Cantareira,
uma das maiores florestas urbanas do mundo, e especialmente, por ser uma regido
que, nas Ultimas décadas, tem apresentado intensos conflitos entre as necessidades
de preservacdo das dreas fronteiricas da floresta e o avanco da malha urbana e do
adensamento construtivo impulsionado pelo mercado imobilidrio.

Os estudos de aproximacéo com a realidade do bairro contaram com estudos da
evolucdo histérica dessa regido da cidade e palestras de pesquisadores e gestores da
subprefeitura que elucidaram como se constituiu a atual dinédmica de crescimento urbano
da dreaq, seus problemas econémico-sociais, sanitérios, ecolégicos, de mobilidade. Os
estudos foram incrementados, também, pela explanacdo das atuais intfencdes governa-
mentais para intervencdo no local, com projetos de grande impacto, como construcdo
do rodoanel, previsdo de passagem do trem Rio-Séo Paulo-Campinas, projetos de
controle de enchentes e de parques lineares j& previstos para os rios da regigo.

2 DESAFIOS DO CRESCIMENTO URBANO BRASILEIRO

O crescimento acelerado da populacdo urbana ao longo do século XX, resultan-
do em estruturas urbanas cada vez maiores e mais complexas, vem gerando novos
desafios para o planejamento e a gestdo de nossas cidades. Entre vérios problemas
decorrentes desse processo nas metrépoles brasileiras, figura como um dos mais preo-
cupantes o de acesso a terra urbana em virtude da atual conjuntura econdmica, que
tem determinado as regras de producéo do espaco da cidade. Essa prdtica exclui as
camadas mais carentes da populacdo, que ndo possuem condicdes econdmicas de
se incorporarem formalmente no mercado imobilidrio, especialmente nas dreas mais
bem infraestruturadas da cidade.

A cidade de Séo Paulo tem sofrido consequéncias desse processo especialmente
a partir da década de 1940, quando agdes como o Plano de Avenidas Prestes Maia
promoveram a criacdo de um sistema de transporte pUblico rodovidrio que incrementou
o mercado imobilidrio nas regides mais afastadas do centro. (HERLING, 2002). Atraida
pelo menor preco da terra, o crescimento periférico da cidade é composto, majoritaria-
mente, por uma populacdo pobre que, com dificuldade de arcar com o custo das zonas
mais bem estruturadas, busca alternativas em dreas menos favorecidas. Néo raras vezes,
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essa populacdo acaba por fixar-se em loteamentos irregulares, ocupacdes de terrenos
publicos ou privados de dreas de protecGo ambiental, margens de rios e mananciais.

A velocidade da expans@o urbana informal, associada & fragilidade institucional dos
municipios, enfraquece o papel do poder pUblico enquanto agente planejador e disci-
plinador da producéo de espacos urbanos, produzindo extensas dreas completamente
carentes de saneamento bdsico, rede de transportes e equipamentos institucionais. Pelos
mesmos motivos, o territério da cidade vem eliminando gradativamente a quantidade
de espacos verdes presentes no interior do perimetro urbano, notadamente espacos
livres de uso publico.

3 A SUBPREFEITURA DE JACANA/TREMEMBE

A Subprefeitura de Jacana/Tremembé localiza-se na regiGo norte da cidade de Séo
Paulo, limitando ao sul com as Subprefeituras de Santana/Tucuruvi e Vila Maria/Vila
Guilherme; a leste com o municipio de Guarulhos; a oeste e norte com o municipio
de Mairipora. Possui drea de 65,3 km? e sua populacéo é de 291.867 mil habitantes.
Da porcao norte da subprefeitura, 27,67 km?2 compdem parte do Parque da Serra da
Cantareira, onde se localizam os nucleos Aguas Claras e Engordador.
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Figura 1 Area em estudo (retdngulo branco) no contexto da Subprefeitura de Jacand/Tremembé e a serra da
Cantareira.

Fonte: Elaborada por Gerson Amaral sobre base Google Earth. Disponivel em: <https://www.google.com.br/maps/
place/Trememb%C3%A9, +S%C3%A30+ Paulo+-+SP/@-23.4536867,-46.6345541,19780m/data=13m1!1e3!4
m213m111s0x94cef61847876953:0x421ded09d34618c3>. Acesso em: 3 de jun. 2014

Até meados do século XX, a regido era marcada pela existéncia de pequenas

propriedades rurais que se dedicavam & agricultura familiar. Essas propriedades rurais
compunham um cinturGo verde que estabelecia transicéo entre a malha urbana da
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capital em expans@o a sul e a reserva da serra da Cantareira, que tinha preservacéo
assegurada pela funcédo primordial de garantir o suprimento de dgua potével para a
cidade. O crescimento acelerado da metrépole durante o século XX exigiu remodela-
coes drdsticas no sistema de abastecimento de dgua, que, em funcéo do aumento da
demanda, buscou a extensd@o das dreas de captacdo para outras bacias hidrogréficas,
localizadas ao norte da serra, para além dos limites do municipio, expandindo consi-
deravelmente a sua capacidade. (HERLING, 2002).

Com a obsolescéncia do sistema de captacdo das dguas da Cantareira, a floresta
perdeu, gradativamente, sua importéncia enquanto manancial, ao mesmo tempo em
que a expansdo urbana pressionava cada vez mais as suas dreas limitrofes, convertendo
as fazendas e pequenas propriedades rurais em bairros consolidados e eliminando,
pouco a pouco, o cinturdo verde rural que margeava a floresta.

Figura 2 Ocupacées irregulares avancam sobre drea de floresta da Cantareira.
Foto: Gerson Amaral — 2014

Atualmente, os bairros componentes da Subprefeitura Jacand/Tremembé, & seme-
lhanca de bairros periféricos da metrépole paulistana, séo fortemente marcados pelo
crescimento urbano acelerado, composto, basicamente, por populacéo de baixa renda
em busca de acesso a terras urbanas com precos mais acessiveis. Adicionalmente, ve-
rifica-se um conjunto considerdvel de ocupacées irregulares, especialmente em zonas
de protecdo ambiental, muitas conformando éreas de risco (figura 2).
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4 PROBLEMAS URBANISTICOS DA SUBPREFEITURA

A drea em pauta é resultado tipico do padrdo de desenvolvimento periférico da
metrépole paulistana, refletindo todos os problemas encontrados em outras dreas desta.

Uma andlise ampla e pormenorizada dos problemas urbanisticos da regido de-
mandaria volume considerdvel de dados e estudos — por isso, destacaremos como
recurso diddtico apenas aspectos que possuam vinculo direto com a nossa aborda-
gem, a qual foca como o desenvolvimento e a dindmica do bairro conformaram, no
seu desenho urbano, a relacdo com seus recursos naturais, especialmente hidricos, e
estruturacdo dos espacos verdes publicos dos bairros. Serd feita uma rdpida andlise
de problemas relacionados ao relevo, & hidrografia e malha viéria, a limites, bar-
reiras, equipamentos institucionais, espacos verdes e dreas de ocupacdo de risco.

Figura 3 Ocupacéo e assoreamento do leito de riachos.

Fonte: Google Street View. Disponivel em: https://www.google.com.br/maps/place/
Trememb%C3%A9,+S%C3%A30+Paulo+-+SP/@-23.45094,-46.58095,3a,75y,187.92h,76.26t/
data=13mé!1e113m4!1ssw-SHD JQUWgbel eyr1KAI2e017i1331218i6656!4m213m1!150x94cef61847876953:0x
421ded

A mobilidade, em toda a drea, é prejudicada em funcé@o de uma situacéo periférica
da regido em relacdo ao centro da cidade. A subprefeitura carece de uma centralidade
de bairro com dimenséao proporcional & sua dimensao urbana. Percebe-se que diversos
bairros estabelecem conexdes mais sélidas com as regides centrais do que entre si. Basta
uma andlise répida das linhas de énibus do bairro para constatacéo desse fenébmeno.
Essa dificuldade é reforcada pela conformacéo vidria que, condicionada por relevo

PAISAGEM E AMBIENTE: ENSAIOS - N. 35 - SA0 PauLo - p. 179 - 196 - 2015 183



Gerson Amaral Lima e Paulo Renato Mesquita Pellegrino

fortemente acidentado, resulta num bairro marcado pela descontinuidade no tracado
vidrio e caréncia de conexdes entre diversos setores que o compdem.

Figura 4 Ocupacédo das margens do rio Piqueri com langamento de esgoto no corpo hidrico.
Foto: Gerson Amaral — 2014

A mobilidade, em toda a drea, é prejudicada em funcéo de uma situacéo periférica
da regido em relacdo ao centro da cidade. A subprefeitura carece de uma centralidade
de bairro com dimensé@o proporcional & sua dimensédo urbana. Percebe-se que diversos
bairros estabelecem conexdes mais sélidas com as regides centrais do que entre si. Basta
uma andlise répida das linhas de énibus do bairro para constatacdo desse fenébmeno.
Essa dificuldade é reforcada pela conformacao vidria que, condicionada por relevo
fortemente acidentado, resulta num bairro marcado pela descontinuidade no tracado
vidrio e caréncia de conexdes entre diversos setores que o compdem.

Em funcéo do relevo acidentado, as barreiras para a continuidade urbana séo
compostas por encostas de forte inclinacdo e pelos rios e riachos da regido. Tais
dreas constituem dreas com sérias restricdes de ocupacdo por parte do setor formal
da construcdo civil por constituirem Areas de Preservacdo Permanente (APPs), zonas
prioritdrias para protecdo de recursos naturais. A falta de politicas sistemdticas de
protecdo e qualificacdo dessas dreas acaba por deixd-las vulnerdveis a sua ocupagdo
informal — na maioria das vezes composta por populacdo de baixissima renda, pouca
escolaridade e com construcdes de baixo padréo construtivo.

No caso dos terrenos com forte declividade, as ocupacdes informais impactam
seriamente na estabilidade do solo pela retirada da vegetacao, impermeabilizagdo do

184 PAISAGEM E AMBIENTE: ENSAIOS - N. 35 - SA0 PauLo - p. 179 - 196 - 2015



Parques Lineares do Tremembé: O Uso de Infraestruturas Verdes
na Criacdo de um Sistema de Espacos Livres

solo e aceleracd@o de processos erosivos. Por sua vez, as ocupacdes nos leitos dos rios
impactam diretamente na vazéo e na qualidade da dgua em virtude da impermeabiliza-
cGo intensiva do solo, do tamponamento de nascentes, riachos, aumento da velocidade
de vazdo, da poluicéo por lixo e do lancamento de esgoto doméstico in natura.

5 JUSTIFICATIVA PARA A ESCOLHA DO
RECORTE ESPACIAL DO ESTUDO

A escolha da drea de intervenc@o tomou como estratégia o fratamento das dreas
préximas aos recursos hidricos da regido. Areas que, em face do crescimento urbano
explosivo, tiveram caracteristicas ecolégicas seriamente alteradas e, por vezes, eliminadas
enquanto componentes da paisagem dos bairros. Para além dos prejuizos ambien-
tais, essas ocupacdes constituem sérios problemas urbanisticos, oriundos da péssima
qualidade das construcées, precariedade do tracado urbano, insalubridade e falta de
infraestrutura bésica.

A estruturacdo através das linhas de drenagem também se justifica por constatarmos
que em suas margens se encontra a maior parte das ocupagdes de risco. SGo dreas de
extrema fragilidade ambiental e social por estarem sujeitas a variacdes do volume de
dgua dos cérregos, sofrendo, frequentemente, efeitos de transbordamentos e enxurradas.
Somadas a isso, as construcdes — de baixa qualidade — que caracterizam essas dreas
carecem de infraestrutura sanitdria adequada, o que resulta na pratica de langamento
do esgoto doméstico no leito dos rios sem qualquer tratamento prévio. Daf se originam
altos niveis de poluicéo das dguas dos cérregos pelo lancamento de lixo doméstico e
pela poluicao difusa.

Como foco de exercicio projetual o recorte escolhido ftomou como estratégia a
escolha de um trecho da bacia do rio Tremembé, préximo ao ponto onde desdgua
no rio Cabucu de Cima, junto & rodovia Régis Bittencourt. A partir da foz, a drea de
intervencdo contempla o curso do rio Tremembé e os territérios lindeiros, seguindo a
montante até sua confluéncia com o riacho Piqueri. Deste ponto, a drea segue pelo
curso do rio Piqueri até seu cruzamento com a avenida Antonelo da Messina. Somam-
se a essa unidade de intervencdo os pequenos riachos e cursos d’dgua afluentes do
Tremembé e Piqueri — como o Igarapé Primavera, que desdgua no rio Piqueri — e suas
dreas de influéncia imediatas.

A érea delimitada por esse recorte apresenta uma complexidade de elementos que
permite a exploracéo de solucoes diversas em funcéo das diferentes caracteristicas nos
seguintes aspectos:

* hidrografia: os cursos hidricos da drea apresentam uma pluralidade de confi-
guracdes, como dreas proximas s nascentes, frechos onde temos a confluén-
cia de dois importantes cursos d’dgua (Piqueri e Tremembé) e trechos do rio
Tremembé com seu maior volume de vazéo pela proximidade com a sua foz;
essas trés situacdes exemplificam, claramente, configuracées tipicas de um rio,
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desde sua nascente até sua foz, considerando configuracdes mais comuns dos
rios da regido;

* relevo: as configuracdes de relevo também séo diversificadas no local: ao longo
das margens dos cursos d’dgua, encontram-se exemplos de pequenas planicies
inunddveis, encostas vegetadas com forte inclinacéo e vales estreitos; assim como
nos recursos hidricos, essas configuracoes de relevo s@o préprias de grande parte
da drea norte da cidade de Sé@o Paulo;

* urbanismo: a drea apresenta concentracéo de equipamentos institucionais — de-
legacia, hospital, escolas primdrias, escolas secunddrias, escola técnica, Fébrica
de Cultura e o CEU (Centro de Artes e Esportes Unificados) Jagana e é cortada
pelas vias estruturantes do bairro; a implantagdo do CEU neste ponto foi provi-
dencial, por ser a drea que mais possui vocagdo para configurar-se como forte
centralidade de bairro.

Figura 5 Area de intervencdo escolhida. Manchas vermelhas indicam APPs nas margens dos rios. Manchas em
amarelo indicam APPs nas encostas de morros. Poligonais em amarelo indicam dreas de ocupagdo irregular,
precdrias ou de remoc&o necessdria para implantagdo da proposta de requalificacéo.

Fonte: Elaborada por Gerson Amaral sobre base Google Earth. Disponivel em: <https://www.google.com.br/
maps/place/Trememb%C3%A9,+S%C3%A30+Paulo+-+SP/@-23.4554394,-46.5813654,1357m/data=13m 111
e314m213m11150x94cef6f847876953:0x421ded09d34618c3>. Acesso em: 3 jun. 2014.

Localizada & margem dos trechos urbanos mais bem estruturados, a érea do nosso
recorte é fortemente marcada por ocupagdes irregulares que ocupam terrenos em en-
costas ingremes, nas margens de riachos ou até cortados por nascentes e corpos d’dgua
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que, em alguns trechos, foram tamponados. Essas situacdes estdo em desconformidade
com as leis ambientais e constituem, em boa parte, dreas de risco.

6 ABORDAGEM CONCEITUAL - O ESPACO PUBLICO E A
ECOLOGIA DA PAISAGEM

Enquanto componente fundamental da paisagem urbana, o espaco livre piblico
pode ser entendido como resultado das interacées humanas com os processos naturais
através do tempo, configurando-se, também, como registro do que se passou em uma
cultura em termos de sua relac@o com a natureza. (SPIRN, 1995). Para Metzger (1999),
a paisagem é uma unidade heterogénea, composta por unidades interativas, como
ecossistemas, unidades de vegetacdo, unidades de uso e ocupacdo do solo. Pensar na
paisagem urbana, hoje, significa aceitar, de maneira critica e coerente, as inGmeras
transformacées que sofreu, analisando beneficios e prejuizos que sua configuracdo
atual vem trazendo para a populacéo e o meio ambiente.

S@o inimeros os alertas, no dmbito mundial, sobre consequéncias negativas de
acdes humanas insensatas na paisagem, que geram problemas como: aquecimento
global, alteracées na renovacdo natural e poluicdo de recursos hidricos, reducéo e
extincdo de espécies animais e vegetais, crescimento populacional desordenado (e suas
implicacdes), insustentabilidade do sistema econédmico vigente.

Como resposta a esses alertas, o campo da arquitetura e urbanismo tem cada vez
mais aprofundado suas investigacdes sobre solucdes projetuais sustentaveis, tendo como
objetivo o conforto ambiental, a conservacdo da energia e a utilizacdo apropriada dos
materiais e componentes das estruturas construidas, verificando seus efeitos através da
andlise do desempenho ambiental. Os espacos assim projetados sGo adequados ao
lugar e concebidos segundo preceitos bioclimdticos.

A ecologia passou a desempenhar importante papel no desenvolvimento dos
municipios, incluindo seus espacos urbanos e rurais. Esse processo obriga as mais
diversas disciplinas a repensar suas técnicas e formas de intervencdo no territério.
(MAGALHAES, 2001).

O processo de urbanizacéo, planejado ou néo, acarreta mudancas significativas
nas caracteristicas do sitio. O processo de desmatamento com retirada da vegetacdo
original, as mudancas das configuracées topogrdficas para implantacdo de vias e
edificacées, a impermeabilizacdo do solo e a implantacdo de sistemas convencionais
de drenagem modificam consideravelmente os processos hidrolégicos incidentes nas
bacias hidrogrdficas, onde se constata o aumento da velocidade de escoamento das
4guas. Esta é a causa do agravamento das inundacées e da poluicdo difusa das dguas
de cérregos e rios.

A visGo ecossistémica da paisagem urbana tem encarado problemas decorrentes
de alteracdes promovidas no ciclo hidrolégico. Nessa perspectiva, enquanto acdes
projetuais, os espacos livres publicos passam a ser incorporados a estratégias de infer-
vencdes paisagisticas que, além de mero embelezamento urbano, passam a desempe-
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nhar funcées infraestruturais relacionadas ao manejo das dguas urbanas e ao conforto
ambiental, & biodiversidade, a alternativas de circulacéo, acessibilidade e imagem local.
(PELLEGRINO; CORMIER, 2006).

Conforme destaca Queiroga (2012), “[...] a contribuicdo ambiental dos espacos
permedveis e vegetados de uma cidade, por exemplo, se constitui importante servico
ambiental urbano, mesmo que ndo estejam conectados fisicamente”. Sob uma abordagem
ecolégica, podemos considerar que Olmstead foi o precursor no tratamento dos espacos
verdes de uma cidade enquanto sistema. Em seu projeto de requalificacéo urbana, toma
como principio norteador o controle no fluxo da drenagem de um trecho da cidade de
Boston. (SPIRN, 1995). Esse exemplo, considerado referéncia no tratamento de dguas
urbanas associado & requalificacdo paisagistica, elucida a importancia da abordagem
sistémica nas acdes de requalificacdo dos espacos urbanos, tomando a drenagem como
eixo estruturador. A drenagem urbana, ao contrdrio de outras utilidades pdblicas — como
dgua, esgoto, eletricidade, gds —, é intrinsecamente ligada ao processo de urbanizacao.
E sua consequéncia direta. Néao pode ser dissociada e ndo é um problema somente
hidrdulico, como normalmente tratada, mas sim um problema urbano que demanda
visGo ampla sobre o processo de urbanizacéo do qual faz parte. (CANHOLI, 2005).

7 PROJETO DE REQUALIFICACAO

O obijetivo do projeto em pauta é reverter o dramético quadro do bairro, marcado
por forte adensamento e crescimento da malha urbana com impacto direto sobre a
floresta e seu ecossistema. Pela importancia metropolitana dessa floresta, é desejdvel a
contencdo e até a reversdo desse quadro de adensamento, procurando novas relacdes
da floresta com o meio urbano que dela se aproxima.

Na tentativa de diluir o contraste entre espaco urbano e drea de floresta, a estratégia
de intervencdo tenta tecer novas costuras entre a floresta e a cidade. A via encontrada
para dar inicio a criac@o dessa nova postura consistiu na estruturacdo de um sistema de
espacos verdes associado as linhas de drenagem. Segundo Herling (2002), a adogéo
da bacia hidrogréfica como unidade de planejamento e gestéo dos recursos hidricos,
presente no arcabouco legislativo e institucional e nas propostas técnicas delineadas
ao longo dos anos 1990 em Séo Paulo, aponta para a recuperacdo da visdo sistémica
na exploracdo de recursos naturais na cidade.

A primeira vantagem dessa abordagem é a erradicacéo das dreas de risco por
serem dreas vulnerdveis a cheias periédicas, a exposicéo ao lixo, a odores e vetores
de doencas; a segunda consiste na recuperacdo dos cérregos e rios enquanto recursos
naturais, no aumento da drea permedvel do bairro e na protecdo de suas nascentes;
a terceira vantagem da estratégia consiste no estabelecimento de pontes ecolégicas
que conectem diversos espacos verdes do bairro, associadas a linhas de dgua que, se
implantadas sistematicamente, em futuro préximo estabelecerdo cinturdes ecoldgicos
intra e interbairros, favorecendo trocas génicas entre diversos fragmentos de matas
ainda existentes.
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Figura 6 Nova relacéo cidade x floresta.
Fonte: Elaborada por Gerson Amaral — 2014
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Trata-se de uma estratégia que permite conexdo ecoldgica entre as nascentes —
localizadas, majoritariamente, na floresta da Cantareira — com as regiées mais baixas
dos rios, conformando através desses elementos uma extenséo do sistema ecolégico da
serra que, assim, desce seus confrafortes e atinge o interior da malha urbana criando
tentéculos da floresta que, pouco a pouco, penetram na paisagem da cidade.

Segundo Queiroga (2012), o que confere natureza sistémica ao conjunto de espagos
livres s@o suas relacdes concretas, a dinGmica de suas interacdes, sendo que a questdo
ambiental ndo pode ser concebida como um sistema de espacos livres individualizados,
mas sim como integrante de um sistema maior, que “[...] como um sistema aberto, o
sistema de espacos livres urbano se relaciona ao sistema de espacos livres regional, e
assim sucessivamente, participando de um sistema de sistemas, que se redefinem reci-
procamente.” (QUEIROGA, p. 284). Tal é o objetivo deste trabalho: que o sistema de
espacos livres do bairro seja componente do sistema de espacos livres da subprefeitura,
que, por sua vez, é componente do sistema ecolégico da floresta da Cantareira — este
sendo componente de um sistema maior em escala regional.
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O diferencial buscado nessa proposta, ao intervir nas margens de rios e na requa-
lificacdo dos cursos d’dgua, diz respeito ao conceito que se contrapde ao padrdo atual
de canalizacdo de cérregos, retificacao de leitos e criac@o de piscindes para contencéo
de cheias. Sabe-se, por experiéncia, que o aumento da vazdo de escoamento é um dos
principais fatores que contribuem para cheias e alagamentos recorrentes na regido.
Assim como as solucdes tradicionais adotadas para o combate desses alagamentos,
os piscindes fambém |G se demonstraram ineficazes, em virtude de problemas inerentes
ao funcionamento e & manutencéo, de prejuizos urbanos que constituem nos locais
onde estdo implantados — sendo espacos que ndo dialogam com o espaco ao redor,
reduzindo-se a imensos vazios no interior da malha da cidade sem qualquer relacao
com o cotidiano ao seu redor.

A manutencao dos piscindes depende unicamente da iniciativa do poder publico,
que, na cidade de Séo Paulo, tem se demonstrado ineficiente. Dadas as condicées de
poluicéo dos rios da capital paulistana, as consequéncias dessa falta de manutencéo
sGo preocupantes. O acdmulo de lixo e o gradativo assoreamento dos piscindes reduzem
significativamente sua eficiéncia para controle de cheias e, ao reterem esgotos domés-
ticos in natura e poluicdo difusa, passam a funcionar como decantadores primdrios de
estacdes de tratamento de esgotos no meio da cidade'.

Em contraposic@o a esse modelo em voga, propde-se a adocdo de novas tecno-
logias, de cunho mais sustentével, que busquem associar as estratégias de controle de
cheia e vazdo a melhor qualidade do desenho urbano, propondo novas relacées do
cidad@o com o espaco urbano em que habita, assim como uma nova relacéo com os
recursos hidricos que permeiam o bairro. O projeto de manejo das dguas se baseia
no conceito de Desenvolvimento de Baixo Impacto (Low Impact Development — LID)
— uma abordagem ecoldgica de gestdo das dguas pluviais na fonte (UJLACDC, 2010).

Essa estratégia busca diluir as solucées de controle de cheias ao longo de todo
o curso hidrico, e ndo apenas em pontos especificos, o que faz com que seja uma
estratégia sistemdtica de intervencdo, que deve considerar para tratamento todo o rio,
desde sua nascente até sua foz, em diversas escalas. Para tanto, um dos objetivos do
projeto consiste no aumento das dreas permedveis dentro da malha urbana, permitindo
a recarga de aquiferos e a diminuicdo do escoamento superficial, ao mesmo tempo
em que ajuda a estabilizar a vazéo dos riachos.

A proposta fundamenta-se na retencdo das dguas superficiais através do uso de
tipologias de projetos paisagisticos de alto desempenho:

1. canteiros pluviais: depressées topogréficas que recebem a dgua do escoamento
pluvial, proveniente de dreas impermeabilizadas, e desempenham funcées de
infiltracéo, transbordamento e evapotranspiracéo, além de tratarem a poluicdo
difusa a partir de mecanismos naturais de plantas e microrganismos associados

(fitorremediacao). (CORMIER; PELLEGRINO, 2008);

! Mais informacées sobre piscinées em Armelin (2011).
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2. lagoas pluviais, wetlands ou alagados construidos: recebem o escoamento super-
ficial dos sistemas de drenagem — natural ou convencional; retém parte da dgua
das chuvas entre os eventos de precipitacdo (CORMIER; PELLEGRINO, 2008);
tratam a poluicéo e criam habitat para a fauna e flora silvestre (EPA, 2004); as
espécies de plantas aqudticas (macréfitas) e suas complexas interacdes com os
microrganismos associados agem na retencéo, degradacéo e transformacéo
de diversos tipos de poluentes orgénicos, patogénicos e inorgénicos a partir de
mecanismos de fitorremediacéo. (SHUTES, 2001);

3. floating rafts: ilhas flutuantes construidas; podem estar associadas aos wetlands,
fixados nas margens dos corpos hidricos ou localizados mais centralmente, como
ilhas ou arquipélagos; sd@o estruturas vegetadas que trabalham a rizofiltracdo
(filtragem pelas rafzes das plantas) aplicada in situ. (BIOMATRIX WATER, 2012).

Todas as solucdes adotadas focam na contencéo das dguas principalmente nas
primeiras chuvas, para a retencéo da poluigéo difusa. Quanto ao retardamento do
escoamento s@o propostas, também, intervengdes nas préprias linhas de drenagem,
seja pelo aumento da rugosidade do canal através de rochas, elementos construidos,
vegetacdo e desenho sinuoso do leito, seja através do barramento sucessivo em diversas
escalas, criando pequenos lagos ao longo de todo o seu curso.

Sobre as estratégias de contencéo das vazdées, Canholi (2005, p. 16) afirma:

[...] os conceitos ‘inovadores’ mais adotados para a readequacdo ou o aumento
da eficiéncia hidrdulica dos sistemas de drenagem tém por objetivo promover o
retardamento dos escoamentos, de forma a aumentar os tempos de concentracdo
e reduzir as vazées mdximas; amortecer os picos e reduzir os volumes de enchentes
por meio da retencdo em reservatérios; e conter, fanto quanto possivel, o run-off
no local da precipitacdo, pela melhoria das condigdes de infiltracdo, ou ainda em
tanques de contengédo.

Esses conceitos “inovadores” apontados por Canholi sGo responsdveis por grandes
avancos nos projetos de drenagem urbana em Sao Paulo, inserindo novos paradig-
mas e fazendo repensar a légica de tratamento das dguas urbanas. Séo as bases dos
principios adotados em nossa proposta, contudo, os conceitos adotados por Canholi
ainda desconsideram os impactos das infraestruturas de retencéo das dguas pluviais na
paisagem da cidade, além de ndo oferecerem solucdes para a melhoria da qualidade
das dguas. A introducéo de estratégias LID contribui para a solucéo dessas caréncias.

Naturalmente, essas estratégias, ao respeitarem os espacos exigidos pela dindmica
ecolégica, demandam a preservacéo de margens e encostas. A solucdo urbanistica
adotada pelo projeto considera a remocdo de todas as ocupacdes irregulares nas
margens dos corregos e encostas com risco de deslizamento. O redesenho das margens
dos cursos d’égua prevé a criacdo de espacos livres de inundacdes nos quais serdo
reassentadas as familias, optando pela verticalizacdo como soluc@o arquitetdnica para
atendimento de toda a populacdo relocada.
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Coleta de residuos sélidos e um programa de saneamento do bairro garantiriam o
destino correto dos efluentes e do lixo, principais fontes das cargas poluidoras atualmente
lancadas nos rios. Ruas, ciclovias, passeios, calcadées, passarelas, pontes, escadas e
elevadores, entre outras infraestruturas, reconfigurariam espacos livres, tecendo novas
conexdes no bairro — pela fransposic@o de barreiras naturais, como encostas e riachos
—, nele ressignificando-os ao reinseri-los no cotidiano como elementos positivos da
paisagem local.

A recuperacdo ambiental dos cérregos inclui a reconfiguracdo das margens per-
medveis e taludadas, permitindo o acesso de animais terrestres ao corpo hidrico. A
vegetacdo aqudtica e a ripdria, que serd implantada nos canteiros e lagoas pluviais,
também serdo implantadas ao longo de todos os riachos, contribuindo para a retencéo
da poluicdo. O leito de drenagem serd consolidado enquanto corredor ecolégico,
criando habitats para diversas espécies animais, como insetos, anfibios, répteis, aves
e mamiferos.

Figura 7 Interveng@o proposta para trecho do rio Tremembé. O reassentamento das familias removidas foi
planejado para conjuntos verticalizados integrados & malha urbana e ao parque linear. A recuperacéo ambiental de
encostas e margens de rios soma-se ao conjunto de equipamentos e & infraestrutura vidria (veiculos motorizados,
n&o motorizados e pedestres). Mirante com elevador constitui marco visual na paisagem.

Fonte: Planta elaborada por Gerson Amaral sobre base Google Maps.

Disponivel em: <https://www.google.com.br/maps/place/Trememb%C3%A?,+S%C3%A30+ Paulo+-+SP/@-
23.4582622,-46.5767004,479m/data=13m111e314m213m11150x94cef61847876953:0x421ded09d34618c3>.
Acesso em: 3 jun. 2014

192 PAISAGEM E AMBIENTE: ENSAIOS - N. 35 - SAo Pauto - p. 179 - 196 - 2015



Parques Lineares do Tremembé: O Uso de Infraestruturas Verdes
na Criacao de um Sistema de Espacgos Livres

e e o |
o 0 e S i

Figura 8 Perspectiva do trecho com a proposta de requalificagdo das margens de rios e encostas, criagéo de
pontes, passarelas e mirantes com elevadores/escadas para novas conexdes urbanas entre trechos de malha
urbana hoje desconectados pelos acidentes geogréficos. Um parque urbano linear se forma — ndo apenas como
espaco livre de lazer, mas como elemento integrador das diferentes dreas do bairro, estabelecendo-se como
centralidade linear.

Fonte: Elaborada por Gerson Amaral — 2014
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Figura 9 Proposta para o riacho Igarapé Primavera. A esquerda, blocos verticalizados para o reassentamento
das familias removidas em local préximo ao de origem. A criacdo de ponte sobre o rio garante acesso & encosta,
que receberd escada e elevador para facilitar a transposigéo desse acidente geogréfico. O elevador apropria-se
do potencial cénico que oferece através da criagdo de um mirante em seu topo. A encosta vegetada se insere na
paisagem ao ser explorada em sua extensdo vertical, integrando-se ao parque urbano linear criado.

Fonte: Elaborada por Gerson Amaral — 2014
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Figura 10 A retencdo das dguas das chuvas inclui o barramento de cérregos para controle de vazéo e criacdo
de lagos, ampliando a presenca do riacho na paisagem do bairro. O represamento sucessivo reduz a velocidade
de escoamento, promove a decantacdo de sedimentos e ajuda na oxigenacédo da égua, reduzindo o mau cheiro
e facilitando a purificacéo através da biodegradacdo de poluentes. O plantio de espécies aquéticas e vegetacdo
ripdria contribui para a retencédo de poluentes e abrigo para fauna.

Fonte: Elaborada por Gerson Amaral — 2014
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Figura 11 Em trechos com menor disponibilidade de dreas, solucdes de engenharia, como contengdes em gabido,
permitem o escalonamento das margens para promogao do reestabelecimento da vegetacéo ripdria em biovaletas,
liberando as dreas mais altas para instalagdo de passeios e ciclovias. Uso de jardins de chuva e pavimentacédo
permedvel contribuem para controle de cheias, melhoria da qualidade da dgua e enriquecimento da fauna e

flora locais.

Fonte: Elaborada por Gerson Amaral — 2014
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8 CONCLUSAO

Por mais que o homem tenha estabelecido uma dicotomia entre a natureza vir-
gem e o produto do trabalho humano, ndo é possivel mais desconsiderar que essas
duas definicdes estdo integradas a um conjunto de processos comuns, condicionados,
igualmente, ao meio e aos processos naturais. A cidade, enquanto uma das maiores
intervencdes do ser humano sobre a terra, néo estd dissociada dos processos naturais
que incidem sobre sua base fisica. O reconhecimento desses processos e sua incor-
poracédo ao cotidiano citadino cada vez se demonstram mais eficientes do que acdes
tradicionais de negacdo e controle dos processos naturais.

As intervencdées humanas promovem sérias alteracdes na estrutura do ambiente
natural. E preciso estar atento ao fato de que, quando ocorrem alteracées suficiente-
mente fortes para alterar sua estrutura, mudam-se sua organizacéo e suas caracteristicas
(QUEIROGA, 2012), exigindo que tenhamos uma compreensdo clara das demandas
advindas dessa nova organizacdo. Segundo Herling (2002, p. 62):

[..] a integracé@o entre elementos naturais e elementos componentes dos sistemas
de infraestrutura deve estar presente e visivel na paisagem da cidade, evidenciando
didaticamente a relacd@o que se estabelece na apropriacéo e transformacéo dos

recursos naturais para a producdo dos sistemas de infraestrutura.
A paisagem, dessa forma, pode ser grande aliada para a sensibilizacdo de agentes
sociais sobre a importancia da presenca de elementos e sistemas naturais nos meios

mais alterados pelo processo social. (QUEIROGA, 2012). Como afirma Santos (2006):

[...] a ordem espacial assim resultante é, também, intencional. Frutos da ciéncia e
da tecnologia, esses objetos técnicos buscam a exatiddo funcional, aspirando, desse
modo, a uma perfeicéo maior que a da prépria natureza. E desse modo que eles
sdo mais eficazes que os objetos naturais e constituem as bases materiais para as
acdes mais representativas do periodo.

Por essas razdes, a proposta em pauta busca estar atenta as indagacdes e posturas
que hoje permeiam ndo s6 o campo do urbanismo, da infraestrutura ou da paisagem,
mas de toda a forma de encarar nossa relacdo com o mundo onde vivemos. As solucdes
propostas para a requalificacdo de dreas do Tremembé/Jacana buscam estabelecer
novas formas de estruturacéo da paisagem considerando as novas configuracdes es-
paciais do lugar.
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