DIAGNOSTICO DA ARBORIZACAO URBANA
DO MUNICIPIO DE GUARABIRA-PARAIBA

DIAGNOSTIC OF URBAN TREE PLANTING IN GUARABIRA TOWN, STATE OF PARAIBA

Suelen Thais da Silva*
Breno Henrique de Sousa*

RESUMO

Este trabalho teve como objetivo analisar qualitativamente a atual situacdo da arborizacéo do
municipio de Guarabira na Paraiba, Nordeste do Brasil, bem como servir como base para futuras
melhorias na arborizacéo da cidade. A pesquisa contemplou a arborizacéo em cinco bairros da
cidade, o que representa uma expressiva parcela do universo estudado. Dentre os diversos mé-
todos de avaliacdo de impacto ambiental, além da observacéo de mapas e imagens de satélite,
optou-se pelo uso da Matriz de Leopold, muito comum para estudos de impacto ambiental da
agricultura, e que permite uma interacdo entre as acdes provenientes do projeto — neste caso, o
estado da arte da arborizacdo municipal — sobre os fatores do meio. Entre os diversos problemas
observados, pode-se destacar a baixa diversidade de plantas e a predominéncia de espécies
exdticas que sdo decorrentes da falta de planejamento que resultam em uma arborizacdo de-
sordenada, inapropriada e descontinua.
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ABSTRACT

This study aimed fo qualitatively analyze the current situation of urban tree planting in Guarabira Town, State
of Paraiba, Northeast Brazil, as well as serve as a basis for future improvements in the city’s urban forestry.
The research looked at the urban forestry in five different neighborhood of the city, which represents an
expressive part of the studied universe. Among the various methods of environmental impact assessment, in
addition to the observation of maps and satellite images, we opted for the use of the Leopold Matrix, very
common for environmental impact studies of agriculture and which allows interaction between the actions
from the project - in this case, the current condition of municipal urban forestry - on environmental factors.
Among the various problems observed, we can highlight the low diversity of plants and the predominance
of exotic species that result from the lack of planning that result in a disorderly urban forestry, inappropriate
and discontinuous.
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INTRODUCAO

Com o decorrer dos anos, observa-se que o homem vem migrando do meio
rural para os grandes centros urbanos. De acordo com o censo realizado pelo IBGE
(2014), 84% da populacdo do pais vive nas cidades e a tendéncia é de aumento desse
percentual.

As pressdes resultantes dessa migragdo constante e crescente, frequentemente re-
sultam em devastacéo de dreas verdes em um curto espaco de tempo. A composicéo
vegetal vem desaparecendo dos centros urbanos através de acdes antrépicas, dando
lugar a éreas edificadas que impermeabilizam o solo. A supressao das dreas verdes por
dreas edificadas torna as cidades cada vez mais quentes, afetando a qualidade de vida
(FARAH, 1999), isso se d& pela diferenca existente entre as caracteristicas térmicas dos
materiais de construcdo e da vegetagéo (SHAMS, GIACOMELI e SUCOMINE, 2009).

A répida expansao das cidades, quando ndo contempla um planejamento adequado
de ocupagdo, resulta em varios problemas ambientais que interferem diretamente na
qualidade de vida dos seus cidadédos. A qualidade de vida urbana estd diretamente
atrelada a varios fatores que estdo reunidos na infraestrutura, no desenvolvimento
socioecondmico e aqueles ligados a questdo ambiental. No caso do ambiente ur-
bano, as dreas verdes publicas sdo elementos imprescindiveis para o bem-estar da
populacdo, pois influenciam diretamente na sua satde fisica e mental (LOBODA &
DE ANGELIS, 2005).

Dessa forma, é necessdrio que se busque meios de diminuir o impacto ambiental
decorrente da expansado destrutiva das cidades. O paisagismo, que apresenta a arbo-
rizag@o urbana como uma de suas possibilidades, surge como alternativa vidvel que
pode ser utilizada para melhorar a qualidade ambiental do meio urbano.

Segundo Sanchotene (1994), entendese por arborizacéo urbana o conjunto de
vegetacdo arbérea natural ou cultivada que uma cidade apresenta. Essa vegetacéo
estd representada em dreas particulares, parques, pracas, vias pUblicas e em outros
espacos verdes complementares.

A vegetacdo desempenha funcées essenciais em dreas urbanas, sobretudo aquelas
com maior adensamento construtivo. Do ponto de vista ambiental, além do beneficio
térmico e microclimdtico j@ mencionado, melhora o ambiente urbano por meio da
capacidade de produzir sombra, melhorando a qualidade do ar, aumentando o teor
de oxigénio e de umidade, e absorvendo o gdés carbénico, entre outras vantagens
(GRAZIANO, 1994).

Desse modo, a arborizacdo urbana é essencial em qualquer planejamento urbano
por suas inUmeras funcdes que contribuem para melhorar a qualidade de vida da popu-
lacéo, |G que as drvores amenizam os efeitos prejudiciais causados pelo meio urbano.

Apesar de que muito da histéria da arborizag@o tenha se perdido ao longo dos
anos, ao olhar para a histéria e evolucdo humana, é possivel perceber que desde os
primérdios a arborizagdo vem sendo utilizada para proporcionar conforto e bem-estar
aos que dela desfrutavam.
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Para Segawa (1996), a histéria da arborizacdo urbana e sua evolucdo teve seu inicio
e desenvolvimento por volta do século XV na Europa, sendo que sua prdtica se tornou
comum a partir do século XVII. Naquela época foram criados os passeios ajardinados
onde se utilizavam as espécies floriferas como principais elementos caracterizadores.
Desse modo, podemos compreender que as dreas verdes estdo ligadas ao homem
desde muito tempo. Para alguns homens da antiguidade, a vegetacdo estava ligada
a sobrevivéncia, uma vez que alimentos eram retfirados delas.

No Brasil, a arborizacéo de ruas passou a fazer parte do planejamento urbano de
forma generalizada somente no final do século XIX, associada ao advento da republica,
perfodo no qual a arborizacéo urbana teve um bom desenvolvimento (MENEGHETTI, 2003).

De acordo com Santos e Teixeira (2001), a maioria das cidades brasileiras apresenta
um cendrio onde as paisagens floristicas sdo pouco diversificadas com predominio das
espécies exdticas, em detrimento das possibilidades de se explorar a riqueza da flora local.

Podemos assim tomar como exemplos espécies como: Ficus benjamina (Ficus),
Azadirachta indica (Nim), Mangifera indica (Mangueira) e Eucalyptus ssp. (Eucalipto),
todas drvores exéticas, mas que no Brasil estdo bastante disseminadas nas dreas urba-
nas. Algumas foram introduzidas com o objetivo de exploracdo econémica, é o caso
do eucalipto, que é a principal fonte de matéria prima para a producéo de celulose.
Porém, o nosso pafs apresenta uma vasta diversidade de espécies arbéreas, e nesse
sentido j& existem no Brasil projetos de arborizacéo urbana que favorecem as espécies
nativas de cada regiGo.

A arborizac@o urbana planejada e racional é uma necessidade imprescindivel &
qualidade de vida da populacéo, sobretudo nas grandes metrépoles onde a poluicéo
é maior e precisa ser amenizada (CEMIG, 2011), porém, a obtencdo dos beneficios
da arborizac@o estd diretamente ligada & qualidade da mesma.

E importante destacar que a arborizacdo urbana deve ser orientada por critérios
técnicos, que quando ndo seguidos causa prejuizos econémicos e danos ao ambien-
te. As drvores plantadas em locais inadequados danificam a infraestrutura urbana,
afetando casas e muros, bem como as redes elétrica e hidraulica. Dessa forma, a
auséncia de planejamento na arborizag@o urbana causa impactos ambientais e sob
a essa perspectiva, pode-se avaliar qualitativamente o estado da arte da arborizacéo
municipal, ou seja, pode-se verificar os prejuizos causados pela mé arborizagéo de
acordo com a presenca inadequada ou auséncia de drvores.

Nesse viés, segundo o Art.1 da Resolucgo CONAMA 01/86 (BRASIL, 1986), po-
de-se definir impacto ambiental “como qualquer alteracéo das propriedades fisicas,
quimicas e biolégicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria
ou energia resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam
a saude, a seguranca e o bem-estar da populacéo, as atividades sociais e econdmi-
cas, a biota, as condicées estéticas e sanitdrias do meio ambiente e a qualidade dos
recursos ambientais'”.

E sob esta definicdo que consideramos os impactos que a auséncia da arborizagéo urbana, ou a sua presenca
desordenada pode provocar sobre o meio ambiente urbano.
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Nos primeiros anos de utilizacdo, os estudos voltados para a andlise de impactos
ambientais centravam-se nos aspectos fisico-naturais, e eram empregados em dreas
geralmente ndo urbanizadas. Hoje esses estudos sdo aplicados a todos os ramos de
atividade humana e suas ferramentas permitem identificar processos de degradacéo
ambiental, tipifica-los, categoriza-los, ponderd-los, orientando a gestdo racional e
tomada de decisdes. Essas ferramentas sdo bastante utilizadas no meio académico,
em Estudos de Impacto Ambiental (EIA) e como ferramentas de gestdo e controle
da qualidade no &mbito das decisdes empresariais e industriais (CAMPOS, 1992;
DELLARETTI, 1996).

Por isso, acredita-se que as metodologias utilizadas nos estudos de impacto am-
biental possuem potencial para serem aplicadas no dmbito da arborizacéo urbana,
especialmente para orientar intervencdes corretoras onde a arborizacdo se deu de
forma deficiente ou néo planejada.

Algumas dessas ferramentas como: redes de interacées, método ad hoc, listagens
de controle, matrizes de inferacdo, dentre outras, sdo de uso prético e demandam
poucos recursos para a sua aplicagdo. Podem também ser usadas pelo poder piblico
para priorizacdo da aplicacdo de recursos e planejamento de acées de intervencéo.
Outra vantagem & que essas ferramentas permitem a participacéo de especialistas de
diversas dreas, podendo ainda integrar a comunidade na tomada de decisées, dando
um cardter mais participativo e democrético a todo o processo.

Diante disso, este trabalho teve como objetivo analisar qualitativamente a atual
situag@o da arborizacdo municipio de Guarabira — PB. Para tanto, utilizou-se a Matriz
de Leopold (LEOPOLD, et al. 1971), ferramenta amplamente utilizada em Estudos de
Impacto Ambiental (EIA). Espera-se que esta abordagem inicial provoque contribuicées
vindouras, permitindo o avanco e aperfeicoamento do uso dessas metodologias no
campo da arborizacdo urbana.

MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi realizado na sede municipal de Guarabira — Paraiba, que possui
uma drea total de 165,74 km? e uma drea urbana de 6 km? (IBGE, 2014). Diante da
inviabilidade de inventariar o estado da arborizacéo de todos os logradouros munici-
pais, optou-se pela realizagéo de uma amostragem qualitativa seguindo os principios
de ‘diversificacdo e saturag@o’ propostos por Pires (2010).

Esse procedimento foi realizado a partir de uma exaustiva verificagéo in loco do
estado da arborizacéo da sede municipal considerando os diversos bairros da cidade
(diversificacdo). Nessa etapa os pesquisadores fizeram registros fotograficos, medigdes
e anotacdes sobre caracteristicas gerais e problemas comuns até o limite de saturacéo,
que corresponde ao momento em que os dados tornam-se repetitivos. Esta primeira
etapa consiste também em uma andlise exploratéria, nela os pesquisadores percorrem
os diversos bairros da cidade (com veiculo préprio e a pé) para elaborar um perfil
preliminar da arborizacéo de cada bairro. Esse perfil nGo se trata de um inventdrio,
mas uma lista de controle simples dos problemas mais frequentemente visualizados
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em cada bairro, a partir dela é possivel escolher as dreas amostrais que refletem os
aspectos predominantes da arborizacéo urbana municipal.

A escolha definitiva dos bairros ou dreas especificas que comporédo a amostra-
gem para o trabalho deve ser representativa ndo apenas do ponto de vista de sua
extensdo fisica, correspondendo a uma expressiva parcela do universo estudado, mas
deve também sé-lo no aspecto qualitativo, de forma que essas dreas equivalham em
menor escala ao panorama geral encontrado no municipio. De nada valeria uma
avaliagdo municipal feita apenas nos bairros nobres da cidade onde a arborizagéo
é mais abundante e bem planejada, ignorando a realidade frequentemente oposta
das periferias.

Fazer uma andlise exploratéria até o limite da saturacéo de informacdes possibili-
tando a escolha de dreas amostrais representativas torna-se menos dificil em pequenos
municipios como foi o caso desta pesquisa, mesmo assim, em grandes centros urbanos
esta metodologia poderd ser utilizada por bairro, divididos em setores especificos
conforme as caracteristicas de sua arborizacdo. A disponibilidade de tempo, recursos
humanos especializados e financeiros e integracéo com a comunidade serdo os fatores
que determinardo a abrangéncia geogréfica deste tipo de avaliacdo. E importante
também a participacéo da populacdo na elaboracéo de um perfil preliminar. Neste
trabalho ndo contamos com essa participacdo direta, porém a autora principal é natural
do municipio estudado o que contribuiu nas diversas etapas do estudo.

Atingir o ponto de saturacdo das informagdes é algo que também deve ser asse-
gurado através de procedimentos complementares, garantindo que as observacées
realizadas foram suficientes. Por isso, utilizaram-se imagens de satélite através do sof-
tware Google Earth Pro®, para visualizar a cobertura vegetal da drea. O uso dessa
ferramenta permite identificar rapidamente em quais logradouros hd maior ou menor
concentracdo de cobertura vegetal. Essas dreas sdo incluidas no roteiro de visitas para
em seguida serem qualificadas conforme suas caracteristicas.

Outro procedimento complementar foi a realizacéo de uma entrevista aberta com
Alcides Camilo de Moura Sobrinho, secretdrio do meio ambiente e saneamento da
cidade de Guarabira entre os anos de 2014 e 2017 sobre a arborizacdo urbana
da cidade.

A partir dos procedimentos explicados escolheram-se os bairros avaliados nesta
pesquisa. A escolha contemplou dreas centrais e periféricas que abrangessem a he-
terogeneidade da arborizacdo da cidade. Os bairros escolhidos foram: Bairro Novo
(0,83km?); Centro (0,56 km?); Esplanada (0,19 km?); Nordeste (0,45 km?) e SGo José
(0,31 km?). Juntos esses bairros somam 2,34 km?, o que corresponde ao expressivo
percentual de 39% da drea urbana municipal (Figura 1).

Para avaliar a qualidade da arborizacéo da cidade, considerou-se critérios téc-
nicos de arborizacdo estabelecidos em manuais de arborizacéo urbana como o que
foi elaborado pela CEMIG (2011). Nesse manual encontram-se normas técnicas que
permitem aferir quando a arborizacGo estd estabelecida de forma inadequada, cau-
sando prejuizos na infraestrutura urbana, na circulacéo de veiculos e pedestres, ou
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comprometendo a harmonia da paisagem. No manual séo estabelecidos, por exemplo,
a localizacéo correta para plantar uma drvore em um passeio pUblico ou logradou-
ro, o espagamento correto entre drvores, bem como o espacamento entre drvores e
estruturas urbanas como prédios, residéncias, esquinas, pontos de iluminacéo, efc.
Diversas espécies também sdo definidas a partir de seu porte (pequeno, médio ou
grande) e recomendadas conforme essa caracteristica. Também existem normas para
realizar podas nas drvores de maneira que é possivel identificar quando essas podas
foram realizadas de forma tecnicamente correta ou néo.

Bairros de Guarabira - Paraiba Luginda
Ewrinp araegios nodagniston da abz 2o b ubsna : P Bawta Moo - (19 kT
Fieray pr Resca Hirngs % Sams Xk & Coeen. 088 et
Ppiamut. £13 k7
& wacasgs 044 ond
a0 Jasr - DI Emd
Ara Lrbara - 80 b2

Google Earth

Figura 1 Mapa dos bairros escolhidos para avaliagdo da arborizagéo urbana na cidade de Guarabira — PB.
Composto através do software Google Earth Pro em 2016 e processado por Breno Henrique de Sousa.

A partir do conhecimento técnico essencial sobre o tema, estabeleceram-se
vinte e duas caracteristicas a serem observadas na arborizacéo. Algumas dessas
caracteristicas, conforme se vé& adiante, denunciam claramente um aspecto inade-
quado ou deficitario da arborizacéo, outras caracteristicas podem ser consideradas
positivas ou negativas conforme a sua interacdo com o ambiente. As caracteristicas
estabelecidas foram:

1. Auséncia de drvores — aspecto ponderado negativamente que deve ser acom-
panhado da explicacdo da possivel causa da auséncia de arborizacdo. A estrutura
local ndo permite a implantacdo de drvores? Néo hd iniciativa do poder publico2 A
comunidade local ndo parece receptiva a implantacéo de drvores? Indicar as possiveis
causas permitird uma intervencdo especifica ou, se for necessdrio, um estudo mais
aprofundado;

2. Pequena quantidade de drvores — neste caso cabem as mesmas observacdes
feitas para o item anterior.
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3. Excesso de drvores — o excesso de drvores em uma via publica pode compro-
meter a harmonia da paisagem, prejudicar a visualizacdo de placas de sinalizacéo ou
a iluminac@o noturna, mesmo quando essas drvores estdo plantadas dentro de um
espacamento correto e ndo estdo em conflito com a infraestrutura urbana. Neste caso
serd necessdria uma intervencdo técnica para equilibrar os elementos da paisagem.

4. Espacamento adensado — érvores plantadas em pequeno espacamento podem
causar prejuizos & paisagem e a infraestrutura urbana, o espacamento ideal é de sete
metros entre drvores de médio e grande porte (CEMIG, 2011).

5. Baixa diversidade — o uso de uma ou poucas espécies empobrece a paisa-
gem tornando-a mondétona, além disso, uma arborizagéo pouco diversificada é mais
vulnerdavel ao ataque de pragas e doencas.

6. Local de plantio inadequado — significa que as drvores foram plantadas em
local inadequado, ndo respeitando o distanciamento correto entre prédios, calcadas,
tubulacdes hidrdaulicas e redes elétricas.

7. Raizes provocando danos — esse aspecto geralmente estd associado ao item
anterior e ocorre também pelo uso de drvores de grande porte em pequenos logra-
douros (ver o item 16). Neste caso é possivel observar diretamente os danos decor-
rentes do crescimento arbéreo, como o rompimento do pavimento, tubulacdes e rede
elétrica subterranea.

8. Podas ndo realizadas — a auséncia de podas pode prejudicar a paisagem e a
infraestrutura mesmo quando as drvores estdo corretamente posicionadas.

9. Podas mal realizadas — neste caso observam-se drvores deformadas que per-
deram seu valor paisagistico e ornamental. E muito comum em situacées onde se tenta
adequar drvores de grande porte em pequenos espacos. As podas mal realizadas
também causam feridas em troncos e galhos que deixam a drvore vulnerdvel a con-
taminacédo por pragas e doencas.

10. Arvores danificadas (vandalismo) — refere-se a rvores queimadas parcialmente,
contaminadas propositalmente, troncos com placas e propagandas apregoadas ou
talhados com escrituras.

11. Troncos caiados — o uso da cal virgem para pintar os troncos de drvores ain-
da é uma prética comum nas cidades brasileiras. Essa prdtica além de comprometer
a paisagem, prejudica a satde da érvore. A acdo cdustica da cal virgem elimina a
microbiota existente no tronco das drvores, essa microbiota tem funcéo importante na
protecdo natural da planta.

12. Pragas e doencas — drvores visivelmente afetadas por pragas e doencas que
comprometem seu valor paisagistico ou a sua prépria sobrevivéncia. Em alguns casos,
determinados insetos podem também ser um inconveniente para os cidad@os.

13. Pequena drea de infiltracdo — ocorre quando as drvores estdo estranguladas
pelo pavimento ndo permitindo que a dgua da chuva ou das regas se infiltre no solo.
Essa situacGo pode comprometer a sobrevivéncia da planta, além de impedir o rea-
bastecimento do lencol fredtico e contribuindo com a formagéo de enxurradas pelo
escoamento superficial da dgua néo infiltrada.
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14. Risco de tombamento? — drvores que estdo sob o risco de tombamento devido
aincidéncia de pragas como cupins, erosdo do solo ou qualquer outro fator. Este caso
especifico deve ser notificado ao poder publico evitando prejuizos e acidentes. Em
alguns casos essa situacdo pode representar risco de vida aos transeuntes.

15. Porte reduzido para o local — drvores de pequeno porte sdo adequadas para
logradouros com passeios estreitos ou pequenos jardins, porém, em vias mais amplas
convém aproveitar os beneficios de uma arborizacdo composta por espécies mais
frondosas e de maior porte, especialmente em regides mais quentes e com alta radia-
cGo solar. Neste caso, ndo se trata de uma irregularidade técnica, mas apenas uma
orientacdo para futuras intervencées paisagisticas.

16. Porte avantajado para o local — este aspecto refere-se especificamente ao uso
de drvores de grande porte em pequenos espacos, logradouros e passeios estreitos.
Esta caracteristica foi destacada de forma particular por sua grande incidéncia na
drea estudada.

17. Arvores frutiferas; 18. Arvores floriferas; 19. Arvores sombreadoras; 20. Ar-
vores raras ou de valor histérico; 21. Espécies exdticas; 22. Espécies nativas — essas
caracteristicas especiais sdo registradas permitindo intervencdes especificas como a
protecdo legal de exemplares arbéreos no caso de espécies raras ou de valor histérico,
ou mesmo para recomendacdes especificas, por exemplo, utilizar espécies sombrea-
doras e ndo frutiferas em dreas de estacionamento.

Apbs definir as caracteristicas a serem observadas na arborizacdo urbana municipal,
esses itens s@o introduzidos na Matriz de Leopold (LEOPOLD, et al. 1971) modificada
para avaliar as condi¢cdes da arborizacdo urbana do municipio.

Segundo Moreira (1992), as matrizes de interacdo permitem sistematizar de maneira
esquemdtica um grande nimero de informagdes que contemplam diversas dreas do
conhecimento. Um fator limitante dessas ferramentas é que as relacées de causa e
efeito nas matrizes e a ponderacdo dos impactos identificados é feita por uma equipe
técnica multidisciplinar e o sucesso desse procedimento depende do conhecimento e
habilidade desses avaliadores. Por outro lado, ao permitirem a visualizag@o estratégica
de uma grande quantidade de informacées, as matrizes auxiliam a tomada de decisdes
e orientam a elaboracao de politicas publicas e aplicacdo de recursos.

Segundo Ponce (2011), a Matriz de Leopold foi desenvolvida em 1971 em resposta
a Lei de Politica Ambiental dos Estados Unidos em 1969. Essa matriz é muito utilizada
em Estudos de Impacto Ambiental e permite uma interac@o entre as agdes provenientes
de um projeto e os fatores do meio. O modelo original estd baseado em uma matriz
que apresenta 100 possiveis acdes causadoras de impacto e 88 fatores susceptiveis
de serem afetados, porém estas acoes e fatores podem ser ajustados as necessidades
especificas do projeto.

2 Na linguagem técnica das ciéncias agrdrias, o termo “tombamento” refere-se & queda de um vegetal pela
incidéncia de algum fator ambiental. Neste caso néo hd relagéo com o significado usual referente & protecéo
legal de um patriménio histérico.
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O principio bdsico da Matriz de Leopold consiste em, primeiramente, assinalar
todas as possiveis interacdes entre as acdes e os fatores, para em seguida ponderar
a magnitude e a importancia de cada impacto.

Uma vez detectadas e estabelecidas as relacdes acdo/fator existentes, procedese
uma avaliacéo individual das mesmas, considerando dois fatores fundamentais:

1. Magnitude — relacéo do fator especifico com a acéo praticada. Representa a
alteragéo provocada no fator ambiental considerado (extensdo ou escala do impacto).
Pontua-se uma escala que vai de 1 a 10 onde 10 representa a maxima magnitude e
1 a minima. Tal pontuagdo ird precedida do simbolo (+) se o impacto sobre o meio
ambiente for positivo e do simbolo (-) se o impacto for negativo.

2. Importéncia - relacdo comparativa da importéncia desta acdo com relacdo ao
impacto provocado por outras acdes. Mostra o peso relativo que o fator ambiental tem
dentro do projeto, isto é, a ponderacdo que tfem o impacto com relacdo aos outros.
O valor numérico da importéncia estd baseado no juizo objetivo da pessoa ou da
equipe multidisciplinar que trabalhe no estudo. Também se qualifica de 1 a 10, sendo
a Ultima pontuacdo correspondente a interac@o mais importante. Tanto em magnitude
como em importéncia, o valor zero nédo é vélido.

Para avaliar quais os fatores da arborizacdo que mais afetam o meio urbano, os
cinco bairros (Bairro Novo, Centro, Esplanada, Nordeste e Sdo José) foram analisados
de acordo com os itens listados na Matriz de Leopold (Figura 2).

Para a aplicacdo da matriz neste trabalho, procedeu-se da seguinte forma: as 22
caracteristicas da arborizacdo sdo introduzidas na matriz com a denominacao “condi-
coes da arborizacdo que afetam o meio ambiente”, que corresponde as acdes de um
projeto ambiental que impactam o meio ambiente (colunas da Figura 2). A Matriz de
Leopold realiza um cruzamento entre as acées de um projeto e os fatores ambientais
que podem ser afetados. Neste caso, a presenca da arborizacéo (acéo) incide sobre
os fatores do ambiente urbano (linhas da Figura 2).

Na inferseccao entre acoes e fatores (colunas x linhas), ponderou-se a importancia
e a magnitude de cada interacdo. O valor da “magnitude” é relativamente objetivo ou
empirico, pois refere-se ao grau de alteracéo provocado pela acédo sobre o fator am-
biental, a pontuacdo da “importéncia” é subjetiva ou normativa, uma vez que envolve
atribuicéo de peso relativo ao fator afetado no &mbito do projeto (COSTA, 2005).

Logo apds, realizou-se um célculo que consiste em multiplicar os valores de mag-
nitude e importéncia obtidos para cada interacéo. Em seguida é feita uma média entre
os valores obtidos para cada acé@o ou condicdo da arborizacéo, obtendo-se assim um
valor final que permite identificar os aspectos da arborizacéo mais relevantes e que
demandam intervencéo.

Apds a escolha das dreas amostrais e a elaboracdo da matriz, os pesquisadores
retornam a campo munidos desse instrumento e percorrem todas as ruas de cada
unidade amostral (bairro) preenchendo uma Unica matriz para cada bairro. Vale res-
saltar que nesta situacd@o especifica, cada drea tem pequena extens@o e apresenta
condicdes relativamente homogéneas.
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Rede de Esgoto & Drenagem

Estrutura de Paredes

Estrut. de Casas e Prédios
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Limpeza das ruas

Walorizacio da fauna local
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Figura 2 Matriz de Leopold modificada para avaliacgo ambiental da arborizacdo do municipio de Guarabira — PB.

Desenvolvido por Suelen Thais da Silva e Breno Henrique de Sousa, 2016.

As interacdes néo ponderadas na matriz correspondem aquelas onde a caracterfs-
tica da arborizacdo ndo se relaciona com o fator ambiental especifico. Esses espacos
permanecem em branco conforme se observard adiante nos resultados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No decorrer da pesquisa observou-se que a cidade é carente de arborizacdo. As
principais ruas e avenidas - localizadas no centro da cidade - estdo bem arboriza-
das, mas, no entanto, nos bairros residenciais a arborizagdo nas ruas é quase nula
ou inexistente. Diante das imagens de satélite e das visitas foi possivel observar que
a maior parte das drvores existentes nos bairros residenciais estdo localizadas nos
quintais das casas.
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Um dos principais problemas observados é a falta de planejomento da arborizacao.
Em entrevista aberta realizada com o Secretdrio do Meio Ambiente Alcides Camilo, a
respeito do tema da arborizacdo urbana na cidade, ele relata que a falta de planeja-
mento é decorrente das gestdes passadas, que as espécies existentes na cidade antes
de sua nomeacédo teriam sido introduzidas aleatoriamente por moradores da cidade;
afirma que antes de sua posse ndo existiam projetos nem preocupacdes voltadas para
a arborizacéo.

Segundo o Secretdrio, a prefeitura adquire mudas em uma cooperativa de produtores
do municipio de Araruna na Paraiba. As espécies adquiridas se limitam aquelas que G
sdo atualmente utilizadas na arborizacdo municipal, ou seja, poucas espécies exdticas
e algumas drvores frutiferas. As mudas adquiridas s@o levadas ao viveiro municipal de
Guarabira onde sdo distribuidas gratuitamente para a populacéo quando a mesma se
dirige ao local, ou s@o utilizadas pela prépria prefeitura para plantio e replantio nas
ruas da cidade.

O que se observa in loco é que apesar da boa vontade do poder piblico, a prefeitura
néo dispde de pessoal especializado. N&o hd nenhuma iniciativa para a diversificacdo de
espécies ou valorizacao da flora local, as acdes de arborizacao se limitam ao plantio ou
distribuicdo de mudas, em alguns casos sao utilizadas pequenas cercas de protecéo para
as mudas padronizadas com a logomarca da prefeitura. Essas agdes sdo esporddicas e
descontinuas, ndo sendo suficientes para estabelecer uma arborizacéo urbana eficiente.

De acordo com Silva et al. (2008) a maioria das prefeituras dos municipios brasilei-
ros ndo se preocupa com o planejamento da arborizacéo e por isso, frequentemente,
os préprios moradores realizam o plantio nas dreas publicas. Desse modo o padrao
observado em muitas cidades brasileiras é de uma arborizacéo irregular, inadequada e
descontinua, ocorrendo em muitos casos o plantio de espécies exdticas. O panorama
atual da arborizacdo em Guarabira reflete exatamente esse quadro, onde as iniciativas
do poder publico s@o escassas ou insuficientes e a arborizacéo ocorre com essas mes-
mas limitacdes.

As espécies arbdreas predominantes nas ruas do municipio estudado sdo o Ficus
benjamina (Ficus), Azadirachta indica (Nim indiano) e a Senna siamea (CassiadeSiao),
com predominéncia do Ficus, o que torna a paisagem mondtona. O Ficus benjamina, é
uma espécie exdtica nativa do sul e sudeste da Asia que no Brasil se tornou largamente
utilizada na arborizacdo de ruas e jardins. Trata-se de uma espécie de grande porte,
ndo sendo indicada para a arborizacdo de ruas e avenidas.

3.1 Problematica Encontrada na Arborizacao Municipal

No decorrer do trabalho foram identificados problemas recorrentes na arborizacéo,
como: Podas mal feitas ou néo realizadas; arvores “estranguladas” pela pavimentagao,
sem espaco para a infiltracéo de dgua; ou mesmo a baixa quantidade de drvores.

O plantio de espécies, que por seu grande porte sdo inadequadas para a arborizacéo
de logradouros, vem causando grandes danos a infraestrutura urbana. Verificou-se que
as copas das drvores frequentemente estdo em contato com a rede elétrica (Figura 3).
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Figura 3 Copa da drvore em contato com a rede elétrica, em via pUblica de Guarabira — PB.
Foto: Suelen Thais da Silva, 2016.

As drvores plantadas em locais inadequados conforme seus portes também acar-
retam problemas de rachadura na estrutura das calcadas, ruas e muros (Figura 4). Tal
problema é ocasionado pelas caracteristicas do sistema radicular vigoroso, sobretudo
de espécies de crescimento rdpido.

Figura 4 Sistema radicular de um Sombreiro (Clitoria fairchildiana) danificando a estrutura de uma

calgada em via piblica de Guarabira — PB.
Foto: Suelen Thais da Silva, 2016.
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A predominéncia do género ficus, situacdo comum em todos os bairros, pode ser
observada na Figura 5. O cultivo predominante de plantas exéticas favorece o dese-
quilibrio ecolégico, uma vez que a diversidade arbérea favoreceria a diversidade de
espécies animais como pdéssaros, morcegos, insetos e polinizadores.

Figura 5 Vista de via publica onde é dominante a espécie Ficcus benjamina, em Guarabira — PB.
Foto: Suelen Thais da Silva, 2016.

Além dos problemas j& citados acima, também é possivel observar o pequeno
espacamento entre as drvores e a pequena drea de infiltracéo. Ao preparar o local
para se plantar uma drvore, deve-se manter uma drea livre de pavimentagdo que
ndo deve ser inferior a 1,0m2, para permitir a entrada da dgua da chuva, adubacéo
e aeracdo do solo.

Sabe-se que para obter uma arborizacéo urbana de qualidade, devem-se corrigir
esses problemas mas, no entanto, o panorama observado na cidade de Guarabira
reproduz o que se vé em outras cidades da regido, a exemplo do que temos na cidade
de Pombal na Paraiba, que de acordo com Crispin et al. (2014), também apresenta
problemas como a predominéncia de espécies exdticas.

3.2 Analise das Matrizes

O uso da Matriz de Leopold mostrou-se eficiente por permitir a facil sistema-
tizacdo de um grande numero de informacdes em escala municipal. Mesmo sendo
aplicada por amostragem, os resultados permitem a elaboracdo réapida de politicas
publicas voltadas para a melhoria da arborizacéo urbana. Além disso, o uso da matriz
permitiu uma andlise qualitativa dos danos ambientais e infraestruturais causados pela
md arborizacdo ou por sua auséncia. Essa informacéo pode se somar a outras meto-

PAISAG. AMBIENTE: ENSAIOS - N. 41 - SA0 PAuLo - p. 167 - 184 - 2018 179



Suelen Thais da Silva e Breno Henrique de Sousa

dologias, como a que foi proposta por Sartori e Balderi (2009), que apresentaram um
indice de danos & infraestrutura das cidades causados pela arborizacdo que permite
uma avaliacdo quantitativa e econémica dos danos, mesmo que limitada apenas ao
aspecto infraestrutural.

A Figura 6 corresponde a matriz aplicada nas ruas do bairro Sdo José, equivalente
ao utilizado nos demais bairros analisados. Para cada interacé@o entre a arborizacéo
e os elementos ambientais (acdo x fator) existem dois quadros, o primeiro & esquerda
corresponde & magnitude do impacto, o segundo corresponde a sua importéncia relativa.

No bairro Sao José observa-se que os principais problemas referentes a arborizacéo
estdo: na pequena quantidade de drvores (-4); porte avantajado para o local (-10);
local de plantacdo inadequado para o porte da drvore (-15); podas néo realizadas
(-16); o espacamento adensado entre as érvores (-18); raizes provocando danos (18);
a baixa diversidade (-56) e predominéncia de plantas exéticas (-64).

A baixa quantidade de drvores afeta negativamente o conforto térmico do bairro,
bem como a qualidade do ar e a beleza da paisagem. Ao mesmo tempo, essa condi-
cdo da arborizacdo afeta positivamente a eficiéncia da iluminacéo publica e a maior
visibilidade das ruas. Entretanto, nas ruas onde hd presenca adensada da arboriza-
cdo, esses dois Ultimos fatores urbanos sdo afetados negativamente por prejuizos na
iluminacdo, na visibilidade da via e de placas de sinalizacéo.

Dessa forma, ao considerar um determinado fator urbano como “iluminacéo publi-
ca”, observa-se que ele é ponderado positivamente quando interage com a auséncia
de drvores, ou mesmo com a presenca delas dispostas de forma planejada e estraté-
gica, ou é ponderado negativamente quando interage com a presenca desordenada
da arborizacéo, refletindo a diversidade de situacdes que se pode encontrar em um
mesmo bairro.

A baixa diversidade de plantas no Bairro S@o José torna a paisagem mondtona,
predominando o Ficus e o Nim, causando danos & infraestrutura, uma vez que as
copas das drvores estdo sempre em contato com a fiacdo.

Com base nas andlises obtidas através da matriz aplicada ao Bairro Novo, pode-
se observar que o mesmo apresenta algumas caracteristicas semelhantes ao bairro
supracitado, mas, no entanto: as raizes provocando danos (-23); a predominéncia de
espécies exdticas (-65) e baixa diversidade de plantas (66) sGo as que mais afetam as
condicées urbanas desse bairro.

Durante as pesquisas foi observado que o Bairro Novo apresenta uma maior quan-
tidade de drvores se comparado aos demais, entretanto, as espécies arbéreas sdo em
sua totalidade exdticas e apresentam problemas constantes de podas néo realizada
(21), ocasionando contato com a rede elétrica e problemas de espacamento adensado
(-23) afetando diretamente a estrutura das calcadas.

No bairro da Esplanada, onde a arborizacéo € escassa, os resultados obtidos nas
médias finais da matriz séo: pequena quantidade de drvore (-2); podas néo realiza-
das (10); porte avantajado para o local (10); local de plantio inadequado (-13); raizes
provocando danos (-14); baixa diversidade (-67) e predomindncia de espécies exdticas
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(-67). Desse modo pode ser compreendido que os fatores da arborizacéo urbana que
mais causam danos ao meio urbano sé@o a baixa diversidade e a predominancia de
espécies exdticas. Ambas afetam diretamente aos pdssaros e polinizadores bem como
a valorizacéo da fauna local e a beleza da paisagem.
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Figura 6 Matriz de Leopold aplicada ao Bairro Séo José, em Guarabira — PB, na avaliagéo ambiental da arbori-
zacdo urbana municipal.
Desenvolvida por Suelen Thais da Silva e Breno Henrique de Sousa, 2016.

O Bairro do Nordeste é o que se destaca por ser o menos arborizado (5). O bairro
tem uma praca central que é bastante arborizada, no entanto nas demais ruas quase
n&o existem drvores e as poucas ruas arborizadas apresentam problemas como: porte
avantajado para o local (11); raizes provocando danos (-17); local de plantio inade-
quado (25); podas nao realizadas (-25); predominédncia de espécies exdticas (62) e a
baixa diversidade (-85).

No Bairro do Centro foram analisados os canteiros centrais da Praca Lima e Moura,
localizada na extenséo da Rua Epitdcio Pessoa. Dentre os demais bairros visitados e
analisados, o Centro é o que apresenta maior quantidade de drvores (-11) a ponderacao
negativa ocorre porque a arborizacéo é mal planejada causando interacdes negativas
com a infraestrutura urbana. Destacam-se também os quesitos: drvores danificadas
(24) e 4rvores de valor histérico (30); porém se iguala aos demais bairros no quesito
espécies exdticas (48). A Praga Lima e Moura apresenta uma maior diversidade arbé-
rea, no entanto todas sdo exdticas. Existem também drvores centendrias, que estéo

PAISAG. AMBIENTE: ENSAIOS - N. 41 - SA0 PAuLo - p. 167 - 184 - 2018 181



Suelen Thais da Silva e Breno Henrique de Sousa

presentes na cidade desde a sua fundacao, essas, por sua vez, afetam positivamente
a beleza da paisagem, além de criarem barreiras que atenuam a poluicdo visual.

Observa-se que em toda a drea urbana municipal sobressai-se a monotonia da
paisagem dominada por poucas espécies exdticas, especialmente o género ficus. Al-
gumas intervencées simples como a elaboracdo de cartilhas instrutivas, distribuicdo
de mudas ou sementes pode ter impacto positivo sobre a arborizacéo desde que essas
acdes sejam repetidas periodicamente, o que pode ser realizado em datas especiais
como a semana do meio ambiente e o dia da drvore. Essas acdes podem ser reali-
zadas especialmente em escolas do ensino bdsico e fundamental, acompanhadas de
acoes educativas como plantio de drvores. Outras entidades civis como associacdes
de moradores, escoteiros e grupos ecolégicos devem ser envolvidas nessas acdes
evitando a dependéncia exclusiva da iniciativa publica governamental.

Este trabalho revela informacées importantes para o planejomento dessas in-
tervencdes. A metodologia aqui proposta deve ser testada e aperfeicoada a partir
de sua aplicacdo em outras realidades. As relacées entre acdes e fatores devem ser
constantemente discutidas e as equipes de avaliacdo precisam ser compostas por
profissionais de diversas dreas, incluindo alguns que conhecam a drea de estudo. O
envolvimento da populacdo permitird identificar a percepgéo da comunidade sobre a
paisagem urbana e qual poderd ser o protagonismo dos cidad@os nas intervencoes
sobre a mesma. Por Gltimo, e ndo menos importante, é o apoio e envolvimento do
poder publico, geralmente pouco comprometido com esse tema. Um caminho possivel
para sensibilizar os agentes publicos é demonstrar os prejuizos econémicos causados
por uma ma arborizagéo sobre a infraestrutura urbana, bem como o potencial positivo
da arborizacdo que pode reverter-se em economia no dmbito da sadde publica por
proporcionar bem-estar na populacéo.

CONCLUSAO

A Matriz de Leopold utilizada para avaliacdo da arborizacdo urbana se mostrou
um instrumento promissor na gestdo de informagdes sobre o estado da arte da arbo-
rizacdo municipal. A ferramenta permitiu diagnosticar de forma rapida e econédmica
aspectos urbanos e ambientais afetados pela auséncia da arborizacdo ou por sua
presenca desordenada.

Diante dos resultados obtidos, é de fécil percepcdo que a cidade de Guarabira
apresenta uma arborizacdo de baixa qualidade. Entre os diversos problemas observa-
dos, pode-se destacar a baixa diversidade de plantas e a predominéncia de espécies
exdticas que sdo decorrentes da falta de planejamento e repertério projetual que
resulta em uma arborizacéo desordenada, inapropriada e descontinua. Assim, uma
arborizagdo urbana néo planejada afeta ndo apenas ao meio ambiente, mas também
a infraestrutura urbana, causando prejuizos econémicos e diminuindo a qualidade de
vida dos seus habitantes.

Ainda com base nos resultados obtidos é possivel concluir que todos os bairros
analisados apresentam problemas semelhantes referentes as condicées da arborizagao,
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sendo eles: a baixa diversidade, local de plantio inadequado e a predomindncia das
espécies exdticas. Tais problemas podem ser sanados através da realizagdo de um
planejamento da arborizacéo urbana.

E imprescindivel que seja realizado um planejamento da arborizacéo da cidade
de Guarabira, a fim de implantar projetos que utilizem &rvores nativas e de porte
compativel com a infraestrutura urbana (rede elétrica, hidrdulica, calcadas, etc.) bem
como evitar gastos e transtornos desnecessdrios, permitindo assim que a populacéo
desfrute de uma arborizacéo de melhor qualidade.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente, Conselho Nacional de Meio Ambiente, CONAMA. Resolugdo CONAMA
N° 001/86, de 23 de janeiro de 1986 - in: Resoluces, 1986.

CAMPQOS, V. F.. Controle da qualidade total (no estilo japonés). Fundacédo Cristiano Ottoni, Escola de enge-
nharia da UFMG. Belo Horizonte, 1992.

CEMIG — Companhia Energética de Minas Gerais. Manual de arborizagéo. Belo Horizonte: Cemig / Fundacéo
Biodiversitas, 2011. 112 p.

COSTA, M. V.; CHAVES, P. S. V.; OLIVEIRA, F. C.. Uso das técnicas de avaliagéo de impacto ambiental em
estudos Realizados no Ceard. In: XXVIII Congresso Brasileiro de Ciéncias da Comunicacdo, Anais INTERCON,
Rio de Janeiro, 2005.

CRISPIM, D. L.; SILVA, M. A.; CHAVES, A. D. C. G.; ALMEILDA, Ricardo R. P.; FREITAS, A. J. F.. Diagnéstico da
arborizac¢do urbana do centro da cidade de Pombal-PB. In: Revista Verde (Mossoré —RN), v. 9, n.1, p.191-196,
jan - mar, 2014.

DELLARETTI, O. F.. As sete ferramentas do planejamento da qualidade. Fundacédo Cristiano Ottoni, Escola
de engenharia da UFMG,1996. 183 p.

FARAH, I. M. C.. Arborizagéo urbana e sua inser¢éo no desenho urbano. In: Boletim Informativo da Sociedade
Brasileira de Arborizacéo Urbana. V.7, n.3, 1999.

GRAZIANO, T. T.. Viveiros Municipais. Departamento de Horticultura — FCAVJ — UNESP. Notas de Aula, 34
p.2131, 1994.

IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Censo da Populagéo 2010. Rio de Janeiro, 2014.

LEOPOLD, L. B.; CLARKE F. E.; HANSHAW B. B.; BALSLEY J. E. A procedure for evaluating environmental
impact. U.S. In: Geological Survey, Circular 645, Washington, D.C, 1971.

LOBODA, C. R.; ANGELIS, B. L. D. Areas verdes publicas urbanas: conceitos, usos e Fungdes. In: Ambiéncia, Gua-
rapuava, PR, v.T n.1 p. 125 139, 2005.

LORENZI, H.. Arvores Brasileiras. Manual de identificac@o e cultivo de plantas arbéreas nativas do Brasil.
5.ed. Nova Odessa: Editora Plantarum, v.1. Séo Paulo: 2008.

MENEGHETTI, G. |. P. Estudo de dois métodos de amostragem para inventdario da arborizagédo de ruas
dos bairros da orla maritima do municipio de Santos, SP. 114 {. Dissertacdo (Mestrado em Recursos Flores-
tais, Silvicultura e Manejo Florestal) Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz, Universidade de Sao Paulo,
Piracicaba, 2003.

MOREIRA, I. V. D. Origem e Sintese dos Principais Métodos de Avaliagéo de Impacto Ambiental (AIA): Manual
de Avaliacéo de Impactos Ambientais. Curitiba: Surehma/GTZ, 1992.

PIRES, A. P. Amostragem e pesquisa qualitativa: ensaio teérico e metodolégico. In: POUPART, J. et al. A Pes-
quisa qualitativa: Enfoques epistemolégicos e metodolégicos. 2. ed. Petrépolis: Vozes, 2010. Cap. 5. p. 155-211.

PONCE, D. V. La matriz de Leopold para la evaluacién del impacto ambiental. Recuperado de http://ponce.
sdsu. edu/la_matriz_de leopold. html, 2011.

SANCHOTENE, M. C. C. Desenvolvimento e perspectivas da arboriza¢do urbana no Brasil. In: Congresso
Brasileiro de Arborizacdo Urbana, 2, 1994. Séo Luis — Ma. Anais. Sdo Lufs, Sociedade Brasileira de Arborizacéo
Urbana; 1994.

PAISAG. AMBIENTE: ENSAIOS - N. 41 - SA0 PAuLo - p. 167 - 184 - 2018 183



Suelen Thais da Silva e Breno Henrique de Sousa

SANTOS, N. R. Z.; TEIXEIRA, I. F. Arborizacéo de vias publicas: Ambiente x Vegetacéo. Instituto Souza Cruz,
1% ed. Porto Alegre: Ed. Pallotti. 2001.

SARTORI, R. A.; BALDERI, A. P. Inventdrio da arborizagéo urbana do municipio de Socorro — SP e proposta
de um indice de danos a infraestrutura das cidades. In: Revista da Sociedade Brasileira de Arborizacéo Urbana,
Piracicaba — SP, v.6, n.4, p.68-89, 2011.

SEGAWA, H. Ao amor do publico: jardins no Brasil. Sdo Paulo: Studio Nobel, 1996.

SHAMS, J. C. A.; GIACOMELI, D. C.; SUCOMINE, N. M. Emprego da Arborizacdo na Melhoria do Conforto
Térmico nos Espacos Livres Publicos. In: REVSBAU, Piracicaba — SP, v.4, n.4, p.1-16, 2009.

SILVA, L. F; LIMA, A. M. L. P; SILVA, D. F. F; COUTO, H. T. Z. Interceptagéo da chuva pelas copas das espécies
de Caesalpinia pluviosa DC.(Sibipiruna) e Tipuana tipu O. Kuntze (Tipuana) em arborizacéo urbana. In:
Scientia Forestalis, Piracicaba, v. 36, n. 80, p. 307 315, dez. 2008.

184 PAISAG. AMBIENTE: ENSAIOS - N. 41 - SA0 PAuLo - p. 167 - 184 - 2018



