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RESUMO

Este artigo elabora uma revisdo de aspectos da fitogeografia, da floristica e da
ecologia relevantes para uma adequada compreenséo da dindmica natural da
vegetagdo no Brasil, na busca de organizar a natureza em uma légica inteligivel,
decorrente dos avangos do capitalismo industrial. A valorizacdo da natureza é
hoje um tema recorrente, e a possibilidade de subdividi-la em unidades coerentes
¢ uma das bases da abordagem cientifica da paisagem, e pré-requisito, no
atual modelo de conhecimento, para seu estudo, interpretacéo e mesmo para
aplicagdo em trabalhos de planejamento ambiental. A busca moderna de uma
natureza hierarquizada e ao mesmo tempo unificada é reconstituida aqui a partir
da divisdo em regides e outras unidades naturais do territério brasileiro. Nota-se
que a nogdo de nagdo permeia em grande medida as discussées, apreciagdo e
interpretagdes da natureza. O artigo é parte dos capitulos de minha tese de
doutorado, na qual os aspectos culturais aqui mencionados s@o aprofundados.

ABSTRACT

This article elaborates a revision of relevant aspects of the biogeography and the
ecology for an appropriate understanding of the natural dynamics of the vegetation
in Brazil, in aim at organizing the nature in an intelligible logic, due to the progresses
of the industrial capitalism. The valorization of the nature is today an appealing
theme, and the possibility of subdividing it in coherent units is one of the bases of
the scientific approach of the landscape, and prerequisite, in the current knowledge
model, for its study, interpretation and even for application in works of
environmental planning. The modern search of a nested nature and at the same
time unified is reconstituted here starting from the division in areas and other
natural units of the brazilian territory. It is noticed that the nation notion frequently
permeates the discussions, appreciation and interpretations of the nature. The
article is part of the chapters of my doctoral theory, where the cultural aspects
mentioned here are deepened.
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“... quando o tapete de verdura, que cobre a terra, cai
desfeito em pd, queimado pelos rios perpendiculares de um
sol nGo velado por nuvem alguma, o solo seco greta-se

como sacudido por violento tremor de terra”. Humboldt,
1808

“O grupamento sé existe em funcdGo do meio, da histéria
geolégica do pais (paleogeografia). Estd em perpétuo
desequilibrio, faz-se e desfaz-se para ceder o lugar a
outro.” Grassé, 1929°.

O termo floresta, que nos é tao familiar para referenciar um “conjunto extenso
e denso de drvores”, tem sua origem no século 14, por via do latim forestis que
designava o bosque externo, tendo havido também uma provavel influéncia do
termo flor’. O termo tem designado, por uma extenséo do sentido original, que
é significativa, uma colec@o de objetos ou sentimentos que podem propor uma
percepcdo confusa: uma floresta de mastros, uma floresta de enganos”. Essa
colecdo de coisas do reino de flora, que influenciou a imaginagéo e o
conhecimento dos europeus ha cinco séculos, passou a ser um dos icones da
natureza brasileira, a qual, rigorosamente, abrange formacées vegetais diver-
sas das florestais.

Por flora entendemos, seguindo Rizzini’, o conjunto de entidades taxonémicas’
de uma regido. O termo difere de vegetacdo, na medida em que esta se refere
ao conjunto de vegetais em certo local, condicionados por clima e geologia.
Para o autor citado, a flora e a vegetacdo resultam de causas antigas que
produziram alteracées de clima, solos, fauna e migragdes. A distribuicao
geogrdfica da flora, seus limites e elementos comuns a outras floras, é objeto
de estudo da fitogeografia’, enquanto a fitossociologia® estuda, baseada em

(1) HUMBOLDT, 1950, p. 20, vol. 1.

(2) Citado por Dajoz, 1973, p. 300, énfase nossa.
(3) CUNHA, 1982, p. 362.

(4) FERREIRA, 1986, p. 790.

(5) RIZZINI, 1976, p. 6.

(6) Categorias da sistemdtica, como familia, género, espécie.

(7) Iniciada por Humboldt e Bonpland no final do século 18 e inicio do 19.
(8)

8) Cujo inicio é atribuido a Braun-Blanquet, no final da década de 20 desse século.
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técnicas de andlise estatistica, a estrutura e evolucdo da vegetacdo, auxiliada
T s ~ 9 '
pelos estudos floristicos das dreas em questdo’.

O mesmo autor destaca como fatores ambientais que influenciam no tipo,
estrutura e composicdo da vegetacdo, os climdticos, os eddficos, os fisiogra-
ficos, os bidticos, embora destaque outros como o fogo (em parte climético e
em parte biético), o balango hidrico, a germinacao e a dorméncia das sementes
e fatores morfogenéticos. Esses fatores do ambiente e sua relagGo com as
comunidades constituem o estudo da ecologia.

Regibes

Um dos aspectos da construcdo de uma natureza Unica, moderna e também
pés-moderna, é o esforco da fitogeografia e da geomorfologia em criar
divisdes regionais e paisagisticas vdlidas para o entendimento do mundo
natural. O estudo da cultura, as vezes, faz-nos deparar com modos gerais de
pensamento e de agir, que parecem se repetir, nGo obstante sua significacdo
peculiar em cada tempo e lugar. Esse é justamente o caso das divisdes
geogrdficas do globo, variando as leituras em funcéo das possibilidades de ver

e conhecer o mundo das sociedades histéricas.

Talvez um dos primeiros esforcos modernos nesse sentido tenha sido realizado
por Humboldt. Ele abriu seu Quadros da natureza'® com uma apaixonante
descricdo, ou melhor, quase uma pintura por meio literdrio, das estepes ou
plainos da América do Sul. Para ele, embora as estepes ocorram em vdrias
regides do globo, em cada zona a natureza lhes confere “cardter particular e
fisionomia prépria”'", decorrentes do solo, do clima, da altitude e da latitude.
No primeiro capitulo desse livro, o cientista descreveu de um modo muito
poético o predominio das forcas da natureza e da selvageria sobre o homem,
em um ambiente considerado hostil, como s@o os desertos e as estepes. E
significativo que tenha escolhido um ambiente no qual as forcas naturais
predominam sobre os designios humanos, para iniciar seus quadros que, nem
por isso, deixam de ser, conscientemente, visdes culturais das paisagens. Por
tr4s de sua apresentacdo tao sensivel, hd importantes conceitos: um deles é o
de ser possivel identificar regides similares em funcao do clima e do relevo, que
se distribuem ao redor do globo, mas que, em cada continente e em cada lugar,
possuem uma identidade paisagistica prépria.

Até entdo a planta era vista como um ente isolado segundo a forma de seus
4rgdos, isto é, taxonomicamente, mas Humboldt foi um pioneiro em vé-la no
conjunto que formam na natureza, identificando macrounidades terri-
toriais com base na fisionomia do relevo, das caracteristicas do clima, do
solo e da vegetacdo, a qual acabava sendo, valorizada pelo relevo que

(9) RIZZINI, 1976, p. 6.
(10) HUMBOLDT, 1950. A edicao original é de 1808.
(11) HUMBOLDT, 1950, p. 6, vol. 1.
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recobre, um dos aspectos mais sensiveis da paisagem'”. Este conceito se
tornou bésico em geografia e, hoje, é muito importante para qualquer estudo
de floristica ou de vegetacdo. Também é importante para metodologias de
projeto e planejamento. Trata-se de uma generalizagéo extraida e abs-
traida da natureza, de modo a organizar as paisagens em grandes
familias tipolégicas, para possibilitar o entendimento e a agGo. A
geografia e, mais recentemente, a ecologia (embora esta menos), t€m dado
muita atencdo aos estudos regionais, mostrando bem os desdobramentos
possiveis a que chega hoje esse procedimento.

Danserau discute a interdependéncia das escalas que vao de niveis auto-
ecolégicos até regionais: “Cada ecossistema aparecerd, portanto, como um né
numa rede mais ou menos complexa. Sua dindmica interna depende da
produtividade relativa dos processos em cada nivel e da transferéncia de seus
produtos a um outro nivel tréfico (inferior ou superior), ou ainda, da importaggo
de um recurso ou da exportacdo de um produto (residuo) para outro
ecossistema”'®. O ecossistema comparece no centro de um conjunto de
unidades ambientais.

Para o autor citado, a problematica da diversidade esté na interface da here-
ditariedade com o meio, dai propondo sua abordagem no nivel do individuo
(gendtipo e fendtipo, sendo que este inclui a populag@o) e do meio (cendtipo
— comunidade e ecossistema, e gedtipo — bioclima e biota). As espécies
vegetais poderiam ser tratadas, por exemplo, em todos esses niveis, em
funcao de seu patriménio genético e da adaptacdo de suas capacidades,
determinando sua valéncia ecolégica e finalmente sua cota na participagao
social. No nivel do cenétipo se estuda a forma de vida, de dispersao,
fenologia, ecologia (higréfila, meséfila, xeréfila) e sociologia (dominantes,
subdominantes, dominadas, ocasionais, raras, solitarias, gregdrias). No ni-
vel do geobiétipo se estuda cosmopolitismo e endemismo, dispersdo conti-
nua e descontinua, continental, regional ou local, segundo caracteristicas
histéricas.

De modo geral, a ecologia divide o planeta em biomas (Quadro 1; Figura 1),
no caso de serem ecossistemas terrestres e ndo-oceénicos. O tipo de vegetagdo
é a principal referéncia nessas verdadeiras macrounidades mundiais. No Brasil
ocorrem trés tipos de biomas: a floresta pluvial tropical, a floresta decidua
temperada e os campos, os quais correspondem a trés das nove zonobiomas
definidos por Walter'*: equatorial, tropical e temperado quente (Figura 2).
Segundo ele, os biomas sa@o grandes unidades ecoldgicas que correspondem

(12) A possibilidade de agrupar em grandes conjuntos as paisagens foi defendida por Humboldt nos Quadros da natureza, em
que em uma nota ao texto encontramos a seguinte argumentacdo: “Se é licito considerar as plantas chamadas Ericaceas, que
se estendem desde a boca do Escalda até o Elba, desde a ponta da Jutléndia até as montanhas de Harz, como formando apenas
uma faixa de vegetais, também o é considerar como constituindo um mar Unico de areia, através da Africa e Asia, os desertos
que, desde o cabo Branco até mais além do fndus, ocupam um espaco de 2.400 léguas”, Humboldt, 1950, p. 190, vol. 1.

(13) DANSERAU, 1992, p. 23.
(14) WALTER, 1981, WALTER & BRECKLE, 1985.
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Quadro 1: Principais Biomas do Mundo (SIMPLIFICADO)
BIOMAS CARACTERISTICAS CARACTERISTICAS
DO MEIO BIOLOGICAS

FLORESTA PLUVIAL TROPICAL

Faixa Equatorial: Afpca, Ilhas do
Indico, Sudeste da Asia. No Brasil:
Flroesta Amazénica e Mata Atlantica

Recebe muita energia radiante, alta
pluviosidade, temperaturas elevadas,
luz muito reduzida no sub-bosque,
microclimas diversos, condices
eddficas diversificadas, gradientes
microclimaticos do dossel até o solo,
solos pobres em minerais,
freqientemente argilosos

Crescimento rapido, sempre-verde,
alta diversidade (muitos nichos
ecolégicos), teia alimentar complexa,
estratificacao, folhas brilhantes,
cerosas, presenca de epifitas e cipds,
rapida decomposicao da matéria
orgénica, fauna arboricola (macacos,
lagartos, roedores, aves, insetos)

FLORESTA DECiDUA TEMPERADA
Latitudes 30°-60° N:

EUA, Europa Ocidental, China,
Manchuria

PrecipitacGo pequena, distribuida ao
longo do ano todo, baixas
temperaturas no inverno, com
congelamento do solo

Espécies caducifolias, migracéo no
inverno ou hibernagao, seca
fisiolégica, faias, nogueiras, carvalhos

FLORESTAS DE CONIFERAS

Sibéria, Norte da Europa, Canadd
(taiga)

Inverno longo, presenca de neve,
precipitagao baixa

Dominio de gimnospermas (sempre-
verdes), pouca vegetacdo rasteira,
poucos nichos ecolégicos, podendo
acarretar grandes flutuacées nas
populagoes, fauna de porcos-
espinhos, camundongos, lebres,
linces, lobos, ursos, alces, cervos

TUNDRA

Hemisfério Norte, 60°-80°

Verao curto com desconge\omemo
(encharcamento) e camada inferior
permanentemente congelada.
Superficie: humus. Precipitacdo muito
baixa, normalmente como neve. Luz é
fator limitante

Vegetacdo apenas 2-3 meses por ano
(solos congelados), de gramineas,
poucos arbustos, grandes camadas de
liquens e musgos nas rochas. Fauna
de caribus, renas, lemingues, raposas,
migrantes

CAMPOS E SAVANAS

EUA, Russia (estepes), Africa do Sul,
Australia, América do Sul (caatinga,
cerrados brasileiros e pampas)

Luz intensa, muito vento, baixa
umidade relativa, longa estiagem

Plantas herbéceas, poucos arbustos.
Nas savanas, alterndncia entre
herbaceas e arbustos. Fauna africana
e asidtica de bisdao, antilope, gazelas,
zebras, cavalos, roedores, aves de
rapina; na América do Sul, pacas,
tatus, cotias

DESERTOS

Saara, Austrélia, Ardbia Saudita, EUA

Agua é fator limitante. Temperatura
cai a noite, amplitude térmica de até
30°C

Plantas esparsas, adaptacoes
especiais, raizes profundas. Fauna:
aranhas, escorpides, cobras, roedores

Fonte: Org. Sandeville Jr., 1999

Paisagem Ambiente: ensaios - n

.18 - Séo Paulo - p. 71 - 98 - 2004



A Divisao Natural das Paisagens Brasileiras

I(r11I)

Figura 2 — Zonobiomas da
América do Sul. No Brasil
ocorrem os tipos |, Il e V e os
ecotonos zonais I-l, e I-V, além
de algumas variacées, segundo
WALTER, 1981

a um espaco vital com um ambiente determinado pelo mesmo clima e com
uma vegetacdo e fauna caracteristicas (Figura 3). Em 1960 esse autor, com
base em diagramas climdticos tipicos, definiu nove zonas climético-ecolégicas
gue denominou “zonobiomas” (Quadro 2), havendo também ecétonos zonais
na transicdo entre as zonobiomas, cujos diagramas climéticos apresentam
caracteristicas de transicao (Quadro 3).

A partir dessas grandes unidades zonais, estabelecidas com base no clima geral
e considerando fatores orogrdficos e pedolégicos, definiu unidades sucessiva-
mente menores. Nas menores unidades, que se aproximam do conceito de
biogeocenose]5 e do conceito de sinUsia ¢, a vegetacdo e as caracteristicas
ambientais locais desempenham um papel mais importante. Entre as maiores
escalas e as menores definiu o conceito de “biogeocenoses complexas”.

(15) O conceito foi apresentado, segundo Walter & Breckle, por Sukatchev, em 1964. A biogeocenose é, em sua definicao,
equivalente do termo ecossistema, porém, privilegia em relacao aquele a espacialidade ou a localizacao geogréfica.

(16) Segundo Walter & Breckle, a sinUsia é uma parte do ecossistema (biogeocenose) correspondente a idéia de Ellenberg,
em 1956, de “grupos ecoldgicos”, isto é, grupos de espécies com mesmas caracteristicas ecolégicas.
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Quadro 2: Zonobiomas (Segundo WALTER, 1981:25)

ZB

CARACTERISTICAS

Equatorial com clima Umido de oscilacao didria (corresponde & zona chuvosa equatorial de Képpen).
Floresta pluvial tropical sempre-verde quase sem aspectos sazonais; no Brasil, floresta amazénica e
mata atléntica

Tropical com chuvas de verao (correspondendo @ zona de chuvas estivais nos trépicos de Képpen).
Floresta tropical decidua e savanas. No Brasil, corresponde & regiGo dos cerrados

Subtropical drido (clima desértico, correspondendo as regides secas subtropicais de Képpen).
Vegetagao desértica subtropical e paisagem rochosa. Desertos ocupam grandes superficies na Terra,
localizados a 30° de latitude Norte e Sul. A regiao mais seca no Brasil é na Paraiba e Pernambuco com
200 mm/ano (Regido classificada por Walter com I(rlll): equatorial com oscilacao didria e com chuvas
tao escassas como nos desertos equatoriais

Invernos Umidos com seca no verdo (correspondendo as regides tropicais com chuvas invernais de
Képpen). Plantas lenhosas esclerdfilas sensiveis a geadas prolongadas. Mediterraneo (Peninsula Ibérica,
Balcénica, Sul da Franca, Turquia, Norte da Africa, lugoslavia, Grécia, Argélia), Califérnia.
Proximidade de desertos influi no clima. Tipo fisionémico florestal

Temperado quente (ocednico), com precipitacdo maxima no verdo (correspondendo & zona temperada
com chuvas o ano todo de Képpen). Floresta temperada sempre verde, sensivel @ geada. Ocorréncia
na América do Sul (Sao Paulo até Uruguai, Serra de Paranapiacaba) e América do Norte (Gedrgia, ao
sul do Tenesse), Sul da Coréia, Norte da China, Japéo, Sidney, Tasmania, Europa (Norte da Espanha,
Portugal). Vegetagao no Brasil: floresta de Araucéria

4

Tipicamente temperado (frio) com breves periodos de geadas (correspondendo a zona temperada com
chuvas o ano todo de Képpen)

VI

Temperado drido com invernos frios (continental, correspondendo & zona temperada com chuvas o ano
todo de Képpen). Estepe desértica com invernos frios e resistente a geadas

Vil

Temperado frio com verdes frios e longos invernos (boreal, correspondendo & zona temperada com
chuvas o ano todo de Képpen). Taiga: fisionomia florestal (gimnospermas), muito resistente a geadas, e
angiospermas (latifoliada caducifolia). Nao ocorre na América do Sul

Polar, drtico e antartico com verdes muito curtos (correspondendo & zona temperada com chuvas o ano
todo de Képpen). Tundra. Fisionomia campestre e subflorestal, produtividade baixa, periodo vegetativo
breve, seca fisiolégica (gelo), mosaico, formas de vida: musgos, liquens, herbéceas, rena, lemingues

Fonte: Org. Sandeville Jr., 1999
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Diagramas
climdticos | E Il -
zonobiomas
equatorial (sem
déficit hidrico o ano
todo) e tropical
(sazonalidade),
segundo WALTER,
1981



Figura 4 - Reinos
floristicos e regides
faunisticas,
segundo Walter,
1985, p. 12; as
linhas pontilhadas
separam as
regides faunisticas
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Quadro 3: Ecétono Zonal (Segundo WALTER, 1981:7))

EZ CARACTERISTICAS

I-Il Bosque tropical chuvoso sempre-verde / bosque tropical caducifélio
Ecétono: bosque nem sempre verde (segundo 1)

-1l Bosque tropical caducifélio / deserto subtropical
Ecétono: savana natural ou regido com parque (1 ou 2)

-V Deserto subtropical / bosques frondosos
Ecétono: semi-arbustos ou campina com arvores (1 ou 3)

IV-VI Bosques frondosos /
Ecétono: bosque submediterréneo (3 ou 2)

V-VI Bosque sempre-verde /
Ecétono: bosque nem sempre verde temperado (1)

VIVl Estepe herbacea /
Ecétono: estepe arbérea

VIVl Bosque boreal /
Ecétono: bosque misto ou mosaico

VIV Estepe herbacea / bosque boreal
Ecétono: dlamos ou bosque de dlamos (2)

VIIl-IX Bosque boreal / tundra
Ectono: tundra arbérea

1. Transicdes varidveis, nas quais as espécies vegetais de um tipo se mesclam de forma progressiva
com as de outro tipo e, por fim, substitui-nas totalmente.

2. Um macromosaico dependente, na maioria das vezes, de diferencas na natureza do solo, com penetracdo no modo
de ilhas. Em primeiro lugar, um tipo se mistura dentro do outro, na forma de pequenas ilhas que aumentam e
fundem-se, sobrando do outro somente ilhotas até desaparecerem também.

3. Penetracdo complicada em relevo movimentado com dependéncia da exposicéo (ou seja, o clima local ¢ decisivo),
no qual a proporcdo de um tipo aumenta, paulatinamente, cada vez mais e a do outro diminui.

Os dados da tabela sdo apenas exemplos, referindo-se a partir do IV ao Hemisfério Norte

L' H CAPENSIS e

AFN T A R K I S
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Segundo Rizzini'’, as divisdes fitogeogréficas podem ocorrer em trés escalas de
abordagem, definidas a partir de critérios floristicos e vegetacionais: reinos,
regides e provincias. Os dois primeiros niveis sdo definidos a partir de critérios
floristicos. O globo é dividido em reinos floristicos, em funcdo da interpretacdo
do movimento dos continentes, possibilitando a ocorréncia de floras diversas,
que devido ao isolamento favorecem endemismos de alto nivel, como as
cactdceas, bromelidceas, cariocdceas e outras que s@o exclusivas do Novo
Mundo, a exemplo do que também ocorre com géneros como Philodendron.
Também, segundo critérios floristicos, é elaborada a divisdo em regices. Ja a
divisGo em provincias e sefores obedece a critérios vegetacionais e baseia-se na
fisionomia e na estrutura das comunidades.

Adivisdo em reinos floristicos, segundo Walter & Breckle (Figura 4; Quadro 4),
procura interpretar a dispersdo de plantas e animais sobre toda a superficie da
Terra'®. A ciéncia, em sua construc@o evolucionista do mundo, supde que os
continentes estiveram unidos no passado (pangea) e que se separaram em
épocas diferentes, inviabilizando o fluxo génico, de modo que a flora e a fauna,
como resultado do isolamento e de alteracdes climdticas, seguiram caminhos
evolutivos préprios em cada um dos continentes. Isto teria possibilitado a
formag@o de seis reinos floristicos com base em amplos grupos taxonémicos,
de familias e ordens de angiospermas. .

Para a fitogeografia do Brasil temos também em Humboldt um grande im-
pulsionador. Na@o temos conhecimento que ele tenha realizado alguma
divis@o fitogeogrdfica a partir de sua viagem pela América espanhola. O que
encontramos sdo alguns fundamentos que viabilizaram tais recortes terri-
toriais para organizar a natureza, os quais, inclusive, j& foram formulados
para o Brasil no inicio do século 19, como veremos a seguir. O que Humboldt
admite é a validade de reconhecer na natureza tais regides. Assim, desertos

Quadro 4: Reinos Floristicos do Mundo (Baseado em WALTER & BRECKLE, 1985)
PALEOTROPICO E

AUSTRALIA E

HOLOARTICO

NEOTROPICO

CAPENSIS

ANTARTICO

O reino Holodrtico ¢
formado por massas de
terra no Hemisfério Norte,
fora da regido tropical,
com a separacdo apenas
muito tardiamente entre o
Velho e o Novo Mundo'”.
Os reinos faunisticos cor-
respondentes se subdivi-
dem em Paleodrtico e
Neodrtico

Na zona tropical ocorre o
Paleotrépico e o
Neotrépico, devido &
separacdo desde muito
tempo da Africa e da
América do Sul. O reino
Paleotropical é a parte
tropical do Velho Mundo,
subdivido em trés sub-
reinos: o africano,
incluindo a flora muito
peculiar de Madagdscar, o
indo-malasiano, incluindo a
Nova Guiné e o polinésio®.
O reino Neotropical
abrange as regides tropicais
da América Central e
Meridional ?'

As massas de terra no
Hemisfério Sul sao
marcadamente separadas,
possibilitando reinos
florfsticos muito diversos. A
vegetacdo da Australia é
Unica e ndo tem
similaridade com a dos
outros continentes, sendo
por isso um reino floristico &
parte??. O reino Capensis é
o menor deles e estd restrito
ao Sul da Africa, separado
do restante do continente
por uma barreira climdtica,
uma faixa desértica, e com
familias endémicas?. A este
reino floristico ndo
corresponde nenhuma
regido faunistica

O reino Antartico inclui o
extremo Sul da América do
Sul, as ilhas subantarticas,
as |lhas do Sul e a Nova
Zelandia, a qual, sepa-
rada da Austrélia antes que
da Antartica, nao tem
similaridade botdnica com
aquela

Paisagem Ambiente: ensaios -

n. 18 - Sao Paulo -

p. 71 -98 -2004




A Divisao Natural das Paisagens Brasileiras

e estepes ocorrem sob determinadas condicées e latitudes do globo, em
todos os continentes, e esta idéia é conforme a idéia moderna de biomas.
Porém, ocorrem também semelhancas na crosta, nas rochas” e até mesmo
nas plantas: “Os pinheiros e carvalhos cercam da mesma forma os flancos
das montanhas na Suécia e na parte mais meridional do México; mas, nGo
obstante a semelhanca de forma e apesar das drvores apresentarem isolada-
mente iguais contornos, tomadas no conjunfo apresentam todavia caracter
completamente distinto”** . Chamava a atengdo também para o fato de os
desertos e estepes serem devidos, provavelmente, a eventos pretéritos” .

Diversas divisdes territoriais t8m sido intentadas para o Brasil. Rugendas™, que
aqui esteve na expedicdo do bardo Langsdorft, inicia seu Album Pitoresco
(divulgado inicialmente em fasciculos, foi publicado no conjunto em 1835)
com uma descricdo de cunho cientifico das regides territoriais do Brasil
(Quadro 5), um esforco de fornecer uma localizag@o plausivel para as cenas
que se desenrolardo ao longo do dlbum. Toma como referéncia estrutural,
principalmente, o relevo. Para o autor, o clima ndo é determinante na estru-
turacdo dessas regides: “Em geral, no Brasil, o clima e a vegetag@o orientam-

(17) RIZZINI, 1979, p. 311, vol. 2.

(18) A descricdo feita a seguir é de Walter & Breckle, 1985, p. 11-14. O autor chama a ateng@o sobre o fato de a flora de
cada drea constituir as unidades de cobertura de plantas, isto &, a vegetagdo, e que estas unidades sGo os produtores dos
ecossistemas. A composicdo dessa vegetagdo afetard a estrutura do ecossistema e a cilcagem de matéria em seu interior.
Razdo pela qual recomenda que os ecélogos levem em conta a histéria da composigéo floristica da vegetagao em cada drea
estudada.

(19) E a principal érea de distribuigao de familias como Salicaceae, Juglandaceae, Betulaceae, Fagaceae, Ranunculaceae,
Cruciferaceae, Caryophylaceae, Saxifragaceae, Rosaceae e Asteraceae. Na Europa as glaciagées teriam resultado em uma
flora mais pobre que a de latitudes similares. Muitas familias como Magnoliaceae, Hamamelidaceae, Styracaceae, ocorrem
hoje na América do Norte e na Asia, mas néo na Europa. O que ocorre também com muitos géneros, como Morus, Mahonia,
Dicentra, Astilbe, Destzia, Hydrangea, Physocarpus, Wisteria, Ampelopsis, Phlox etc.

(20) E caracterizado por familias como Pandanaceae, Zingiberaceae, Anonaceae, Myristicaceae, Sterculiaceae,
Dipterocarpaceae, Combretaceae, a maior parte de Araliaceae, Moraceae, incluindo 1.000 espécies de Ficus e 40 de
Artocarpus, Euphorbiaceae, muitas das quais suculentas, como também os géneros Aloe, Sansevieria (Liliaceae), Dracaena
(Agavaceae).

(21) Sao particularmente caracteristicas as familias Cactaceae, Bromeliaceae, Tropaeolaceae, e géneros como Agave e
Yucca. A familia Palmae ocorre nos reinos paleotropical e neotropical, representada por diferentes géneros.

(22) O género Eucalyptus é formado por 450 espécies que compdem diferentes tipos florestais, do litoral a florestas da
altitude. O género Acacia, do interior seco da Austrdlia, é formado por cerca de 750 espécies. Outra familia, Proteaceae, é
representada com muitas espécies (75% dessas espécies sdo encontradas apenas na Austrélia) de géneros como Grevillea
(cerca de 250 espécies), Hakea (cerca de 140) e Banksia (cerca de 50).

(23) E outras familias importantes como Proteaceae, com 140 espécies de Protea e 73 de Leucodendron, Ericaceae com 600
espécies no género Erica.

(24) O continente Antdrtico, quase todo coberto de gelo, apresenta apenas duas espécies de angiospermas: Colobanthus
crassifolia (Caryophyllaceae) e a graminea Deschampsia antartica.

(25) “Todas as formagées sGo comuns a todas as regides e por toda a parte apresentam igual estrutura. Em todos os sitios o
basalto forma montanhas gémeas e cones truncados, apresentando-se também o pérfiro doloritico em massas caprichosas, e
o granito em cupulas arredondadas.” HUMBOLDT, 1950, p. 284, vol. 1.

(26) HUMBOLDT, 1950, p. 284, vol. 1.

(27) O catastrofismo, a que se refere Corbain (1989, p. 109 e seguintes), e que se insere na percepgdo de um mundo em
permanente transformacéo, e em um tempo que ndo é o da histéria, e sim, o da geologia.

(28) RUGENDAS, 1835. Encontra-se original desta edi¢ao no IEB-USP
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Quadro 5: Divisées Fitogeogréficas do Brasil

RUGENDAS

MARTIUS

WAPPAEUS

RODRIGUES

CAMPOS

1. Regigo do Rio
Amazonas

1. Naiades (quente e
Omida): regido cdlido-
silvestre da floresta pluvial
tropical amazénica

1. Zona equatorial:
floresta amazénica

1. Zona amazénica,
dividida em regiao
littoraliae, planae
(subdividida pelo Rio
Negro em orientale e
occidentale), e das
cataractae, a terra firme
das partes brasileiras da
bacia amazénica acima
de 80 metros, subdividida
em boreale e australe

1. Matas: florestas da
zona equatorial (A HYLEIA
DE HUMBOLDT), florestas
da encostra atléntica,
matas pluviais do interior,
matas ciliares, capueirdes
e capueiras, pastos
(derrubada da mata)

2. Regiao do Rio Paraguai

2. Hamadriades (quente e
seca): regido calido-seca
da caatinga

2. Zona do litoral: mata
atléntica e campos gerais
do planalto oriental

2. Zona montano-
campesina, entre os
paralelos 6° e 26° sul,
subdividida em regides
calidae (campos
préximos & bahia) e
frigidae (de Mato Grosso
a Minas Gerais, pela
chapada e pelos campos
gerais)

2. Campos: campinas,
campos do sul, campos-
cerradas, campos alpinos

3. Regido do Parand

3. Oréades (campos de
planalto): regiGo
montano-campestre dos
campos e cerrados do
planalto central

3. Zona do sertdo:
caatinga do nordeste,
campos gerais do
planalto central, floresta
de pinheiros, campinas do
Rio Grande do Sul

3. Zona marina,
subdividindo o litoral
brasileiro em duas
regides: tropicaliae, ao
norte da Bahia, e, E sub-
tropicaliae, da Bahia ao
Rio Grande do Sul,
ambas subdivididas em
montanae e litforaliae

3. Caatingas

4. Regiao do Litoral Sul

4. Driades (florestas do
planalto): regido

montano-silvestre ou da
floresta pluvial atlantica

4. Vegetagao costeira

5. Regido do Sao
Francisco

5. Napéias (vales
extratropicais): floresta de
araucdria

5. Pantanal

6. Regido da Parafba ou
Litoral Norte

Divisao de Martius, 1824,
In ROMARIZ, 1972
Divisdo de Wappaeus,
1884, In ROMARIZ, 1972
Divisao de Serebrenick,
1942, In ROMARIZ, 1972

na1aDE S
HAMAOR(aDES
oREADES
oRIA0E'S
nareisns

MARTIUS
1837

£ rowa couatomar
fod v DosERTAO
— ¥ 5

Divisao de Martius, 1824,
In ROMARIZ, 1972

Divisao de Wappaeus
1884, In ROMARIZ, 1972

Divisao de Serebrenick,
1942, In ROMARIZ, 1972

Fonte: Org. Sandeville Jr., 1999
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se mais pela topografia do pais do que pelos graus de latitude...” . As par-
ticularidades dessas grandes regides sdo discutidas, sobretudo, na interag@o
paisagistica entre relevo local e vegetagao, individualizando, assim, as paisa-
gens. Os dados ali contidos, considerando-se o modo de elaboragéo e
editoracdo do dlbum pitoresco, indicam um conhecimento jé difundido aquele
tempo das regides brasileiras™.

A divisdo cldssica para o Brasil é a proposta, em 1834, do maior estudioso de
nossa flora: von Martius® (Quadro 5). Sua divisdo em cinco provincias
fitogeogrdficas foi considerada valida, em suas linhas gerais, até recentemente.
Segundo Rizzini*, “para um boténico itinerante, tinha ele extraordinéria capa-
cidade de percepcao e sintese ao abranger, de um golpe, territério tGo vasto e
diversificado”. Atribuiv a cada uma das regides um nome emprestado da
mitologia grega.

Barbosa Rodrigues™, em 1903 (Quadro 5), propés, em seu Sertum Palmarum
Brasiliensium, uma divisdo em trés grandes zonas (definiu também trés zonas
extras brasileiras: Gramadina ao norte, Platina ao sul e Andina a oeste),
necessdrias para enquadrar a distribuicdo geogréfica das palmdceas na flora
do ferritério brasileiro. Rizzini, desconsiderando a divisGo de Wappaeus, consi-
dera que Barbosa Rodrigues foi “o Unico a antecipar a moderna divisGo: Zona
Amazbnica, Z. Montano-campezina e Z. Marina: tais seriam as futuras provin-
cias, hoje admitidas sob outro ponto de vista e denominagdo” **

Gonzaga de Campos® (Quadro 5), em seu Mappa Florestal, de 1912,
reeditado em 1987, divide o pais em cinco regides, com base na fisionomia da
vegetacdo e levando em conta aspectos ambientais. A divisGo do autor, voltada
especificamente para a vegetacdo, pareceu-nos bastante interessante na
medida em que os subtipos vegetais podem ser identificados em um mosaico

(29) RUGENDAS, 1979, p. 24.

(30) E curioso, entretanto, comparar a divisdo formulada no dlbum de Rugendas e a formulada por Debret em seu album,
que também &, como a do primeiro, uma viagem pitoresca ao Brasil. Porém, o interesse de Debret, influenciado pela
Academia francesa, difere do de Rugendas, muito influenciado pelos naturalistas. O olhar e o relato de Debret ndo é o de um
naturalista, talvez a razédo pela qual, embora admirando o ambiente brasileiro, o autor ndo sinta nenhuma necessidade de
apresentar uma diviso regional do pafs. Em dado momento, menciona uma distribuigdo geogrdfica da vegetagdo, na
provincia litoranea, esbocando uma descrigdo dos tipos de vegetagdo que se sucedem do litoral ao alto da serra, mas o
artigo vem assinado por Teodoro de Descourtiltz. No volume segundo ha também um capitulo intitulado “Observagaes
Geogrdficas”, no qual ndo apresenta sendo uma divisdo administrativa do pais.

(31) Dora Romariz (1972) atribui a origem da fitogeografia brasileira a Humboldt (por sua influéncia), Martius e Saint-Hilaire
(este, ao que sabemos, ndo chegou a propor uma divisdo em regides, limitando-se a descrever cuidadosamente a vegetagao
em seus relatos). Segundo a autora, outros estudos do século 19 ocorreram em dreas restritas do territério: Peter Lund (no
Brasil entre 1825 e 1880) e que conviveu com Warming, Jodo Barbosa Rodrigues (diretor do Jardim Botanico do Rio), Ernesto
Ule, J. E. Wappaeus, Malme, Lindman, Hermam von lhering.

(32) RIZZINI, 1979, p. 312, vol. 2.

(33) RODRIGUES, 1989, uma bela reedicéo da obra de 1903, pela Editora Expressdo e Cultura. No texto, mencionando a
divisdo de Martius, argumenta: “Afin d’eviter autant que possible les inconvénientes de cette division exclusivement poétique,
j’ai divisé le territoire brésilien en trois grandes zones, auxquelles s’adapte & peu prés la division martienne, chacune de ces
grandes zones formant pour ainsi dire le royaume d’une de ses nynphes.” (RODRIGUES, 1989, XV)

(34) RIZZINI, 1979, p. 312, vol. 2.
(35) CAMPQOS, 1987.
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de situacdes, o qual, entretanto, ndo é mapeado. O autor acrescenta também
uma estimativa de drea e porcentagem de matas e de campos e outras
formacdes por estado, tendo obtido 58,63% de formacées classificadas como
matas no territério nacional (Quadro 8).

Um pouco depois dele, em 1933, A. J. Sampaio™ dividiu o pais em apenas duas
regides (Quadro 6): a Provincia Amazénica (ainda a Hiléia de Humboldt),
ocupando 40% do territério nacional, e a Provincia Extra-Amazénica ou Flora
Geral, ocupando 60% do territério nacional. Segundo esse autor, o clima é o
principal fator determinante da flora e os campos formam o fundo cartogrdfico de
nossa flora, pois na América do Sul predomina o tipo ecoldgico subxerdfilo.
Julgamos interessante sua divisGo, pois “v&” um componente da paisagem
brasileira que é tratado de um modo indiscriminado por Martius, que é o
componente de flora e regides ecolégicas que ele designou como zona maritima,
isto é, a vegetagao litorédnea ou no dominio do oceano, chegando mesmo a
incluir a vegetacdo das ilhas e a flora plancténica. De fato, apesar de dividir o
Brasil em apenas duas regides floristicas, sua caracterizacdo das formacoes
vegetais que as compdem ndo é apenas fisiondémica, mas também ecolégica.

Salomao Serebenick” apresenta uma divisGo em frés regides, baseado na
umidade (“isoigras” de 80%), que parece confirmar a divisGo proposta por
Wappaeus. Outros autores tém procurado obter uma divisdo regional do pafs,
no qual se deve destacar a importancia dos tipos gerais de paisagens e dos
aspectos fisionémicos da vegetacdo, e, mais recentemente, ecoldgicos. Entre
eles, por exemplo, temos L. B. Santos (década de 40), Aroldo de Azevedo
(Quadro 6) e M. Kuhlmann (década de 50), Aubréville (em 1961 elaborou uma
divisdo floristico-vegetacional e climdtica), Rizzini, Andrade-Lima (que definiu
18 tipos de formagdes florestais e formacdes campestres) e Velozo (década de
60), Camargo (que elaborou um mapa da distribuicdo da vegetacao brasileira

em 1976) e Romariz”® (Quadro 6, década de 70).

Rizzini*’, ao elaborarem 1963 sua diviséo fitogeogrdfica, baseou-se em Braun-
Blanquet, que admite, segundo critérios floristico-vegetacionais dentro de um
reino floristico, quatro categorias hierarquizadas de territérios regionais (Qua-
dro 6). Nesse sentido, conclui que o Brasil ndo constitui uma regido fitogeo-
grdfica, pois sé possui algumas familias exclusivas, “que s@o insignificantes”

(36) SAMPAIO, 1940. O autor se declara influenciado pela cadeira de Protegdo & Natureza da Universidade de Praga.
Chama-nos a atengdo a existéncia de tal cadeira anterior & década de 30. De |4 lhe vem uma visdo do papel das profissoes
na preservacdo, manejo e utilizacdo dos recursos naturais: “Quer isso dizer que ha, no estudo da flora, uma parte, a agronémica,
comprehendendo silvicultura, em especial economica, competindo a Ministerios de Agricultura; e outra parte, educacional, de
defesa da Natureza e Monumentos Naturaes, competindo a Departamentos de Educacdo; basta lembrar que a Architectura
Paizagista compete a Escolas de Bellas Artes e que as Universidades tendem todas a manter ‘Estacées Biologicas’, para
estudos originaes.” SAMPAIO, 1940, p. 17.

(37) Citado por Romariz, 1972.
(38) Os autores supracitados o foram de acordo com Romariz, 1972.
(39) RIZZINI, 1979, vol. 2.

(40) Tais como: Dialypetalanthaceae, Duckeodendraceae, Peridiscaceae, Lissocarpaceae e Diclidan-theraceae, e parte
importante da flora amazénica, estende-se pela América Central, alcancando freqientemente as Antilhas e Sul da Flérida e
do México, bem como a flora atlantica se expande pelos paises vizinhos.
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Quadro 6: Divisées Fitogeogrdficas do Brasil

SAMPAIO

AZEVEDO

ROMARIZ

RIZZINI

Provincia amazénica ou
flora amazénica,
subdividida em matas de
terra firme, de vérzea e
campos

1. Formagaes florestais ou
arbéreas: floresta
amazonica (ou hiléia
brasileira), mata atldntica,
mata do rio Parand, mata
dos pinhais (ou floresta de
araucdria), (ou cocais de
babaguais) e matas galeria

1. Formacoes florestais:
latifoliadas (equatorial,
tropical, tropical Umido de
encosta, semideciduas) e
aciculifoliadas mata de
araucdria)

1. Regido (com varias
formacoes climdticas e
endemismo de alto nivel)

Provincia extra-amazonica
ou flora geral, subdividida
nas seguintes zonas: dos
cocaes, da caatinga, das
florestas orientais (matas
costeiras), dos pinhais (ou -
sul brasileiro de araucéria),
campos, maritima, esta
também subdividida em
vegetacdo haléfila ou do
litoral, insular e
fitoplanténica ou flutuante

2. Formagdes arbustivas e
herbdceas: caatingas,
cerrados, campos gerais,
campinas (ou campos
limpos)

2. Formagdes campestres:
campos meridionais (de
planalto, campos gerais, da
campanha), campos da
hiléia, campos serranos,
campos sujos (de transicdo)

2. Provincia (que se
distingue pelo menos por
uma formagdo climax e
géneros e espécies
peculiares)

3. Formagées complexas:
pantanal e litoréneas
(dunas, manguezais, jundus)

3. Formagoes complexas:
cerrados (cerca de 20% do
territério nacional),
caatingas, pantanal

3. Setor (auséncia de
géneros endémicos e
presenca de espécies
notaveis)

Divisao de Romariz, 1956,
com base em elementos do
Conselho Nacional de
Geografia, In: ROMARIZ,
1972

4. Formacbes litoraneas:
litoral arenoso e
manguezais

4. Distrito (comunidades
raras ou ausentes nas dreas
circunvizinhas)

Divisdo de Sampaio, 1932,
In: ROMARIZ 1972. Divisao
de Aroldo de Azevedo,
1950, In: ROMARIZ, 1972

jriona amazonica
A

& JOE SANPAIO
1932

IroRmacées FLoRESTAIS
T arBUsT:

=] . CONPLEXAS

Divisao de Sampaio, 1932,
In ROMARIZ, 1972

Divisdo de Aroldo de
Azevedo, 1950, In:
ROMARIZ, 1972

Divisao de Romariz, 1956,
com base em elementos do
Conselho Nacional de
Geografia, In: ROMARIZ,
1972

Fonte: Org. Sandeville Jr, 1999
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E a América Tropical que, de fato, constitui uma unidade, equivalendo a uma
regiGo. Do ponto de vista floristico-vegetacional, esse autor propde a divisGo
fitogeogréfica da Regido Tropical Americana®' (Reino Neotropical) em trés
“nitidas” provincias.

O mesmo autor propde ainda uma divisdo do pais (Quadro 7) com base na
fisionomia (aparéncia resultante das formas de vida nas plantas dominantes) e
na estrutura (ordenag@o das formas de vida em sinUsias, as quais se congregam
nas formagdes vegetais, isto &, a maior subdivisdo da vegetacao, equivalendo
a bioma). Reconhecendo que os tipos de vegetacdo ocorrem em forma de
mosaico, propde o conceito de complexo vegetacional : “A expressdo comple-
xo vegetacional designa um conjunto de diversas comunidades, dispostas em
mosaico, que ocorrem numa mesma drea ecologicamente diversificada; dentro
de um mesmo clima geral, variam mais, naturalmente, as condicées eddficas,
ensejando a colonizaggo por formagées diversas. Quase sempre hd, nos
complexos, um tipo dominante ou proeminente em cujo interior se espalham
vdrios outros subordinados ou secunddrios; aquele serve para caracterizar o
conjunto. P. ex., quando falamos em cerrado ou em caatinga, ndo estamos
afirmando que sejam as Unicas formacées existentes em suas dreas ou em
qualquer lugar; na verdade, estamos indicando que a savana e o scrub xeréfilo
sdo os tipos mais importantes, porém entremeados de vdrios outros em
mosaico.” *?

Rizzini®® propde uma classificacdo da vegetacdo no Brasil (Quadro 9) em
Classes (apenas duas: florestas e campos), Séries (palustre, pluvial, estacional,
savana, etc.), e Formacdes (litorGnea, maritima, amazdnica, montana). O
Projeto RADAM também apresenta classificacdo “fitoecolégica” para a vegeta-
¢@o no Brasil (Figura 5). Joly classifica a vegetacdo no Brasil (Quadro 10) a
partir da nog@o de bioma (Hiléia e Caatinga) e de tipo (floresta pluvial tropical,
savana, efc.). Especificamente sobre a vegetacdo, merece destaque o livro de
Hueck (Figura 6) sobre as florestas da América do Sul*. O autor, nesse exce-
lente trabalho, divide a América Meridional em grandes regides, que agrupam
tipos diversos de vegetacdo. O IBGE também elaborou uma classificacdo da
vegetacdo brasileira e um sofisticado, mas interessante, Manual técnico da
vegetacdo brasileira™.

Um dos autores recentes de maior influéncia a tratar do assunto tem sido Aziz
Ab’Saber (Quadro 7). Para ele, as paisagens séo tipos combinados de fatores

(41) “Preferimos a divisao fitogeogréfica do globo por Engler & Diels (1936); segue a subdivisdo da Regido Tropical Americana
em provincias porque engloba o territério patrio. Esta é a divisdo de Sampaio (1945), acrescida de duas zonas (Cocais e
Maritmay), das quais a primeira é antropégena (cf. Babagual) e a segunda constituida de vegetagdo costeira de ampla dispersdo
na América tropical, inclusive contendo espécies pantropicais (cf. Areas pantropicais).” RIZZINI, 1979, p. 311, vol. 2.

(42) RIZZINI, 1976, p. 4, vol. 2.

(43) RIZZINI, 1979, vol 2.

(44) HUECK, 1972.

(45) IBGE, 1992. Nele propde a classificagio da vegetacdo em diversos subtipos, classificados em Regices Fitoecolégicas
(Floresta Ombréfila, Floresta Estacional, Campinarama, Savana, Estepe), Formagées Pioneiras, Areas de Tensdo Ecolégica

(Ecétono, Encrave, Refigios), no Sistema Primario, além de outras categorias apropriadas para a classificagdo do Sistema
Secunddrio.
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Quadro 7: Divisdes Fitogeogrdficas do Brasil

RIZZINI

RIZZINI

AB'SABER

1. Provincia atl@ntica, incluindo floresta atlantica,
caatinga, pinheiral e restinga

1. Conjuntos vegetacionais
homogéneos (outras formacées sao
desapercebidas no conjunto): 1.
Floresta amazénica, 2. Floresta
atlantica

1. Dos chapaddes
tropicais

2. Provincia central, incluindo cerrado, campo limpo,
pantanal e babagual, é heterogénea e dificil de
subdividir

2. Conjuntos vegetacionais
heterogéneos (a estrutura em
mosaico se impde no conjunto)

2. Das regides serranas

3. Provincia amazénica, incluindo floresta amazénica
e campos do alto rio branco

3. Com tipos préprios de vegetacao,
isto é, localmente desenvolvidos (3.
Complexo do serrado, 4. Complexo
da caatinga)

3. Das depressoes
intermontanas semi-
aridas

4. Sem tipos préprios de vegetacao
(5. Complexos dos cocais, 6.
Complexo do pantanal, 7.
Complexo da restinga, 8. Complexo
do pinheiral)

4. Dos planaltos
subtropicais

Divisao de Rizzini (1979, p. 348, v. 2):

| - Provincia Atlantica
(A- Nordestina, B- Austro-oriental)

|'I- Prov. Central (A- do Planalto Central, B- da
depressdo Mato-grossense, C- do meio norte)

Il - Prov. Amazénica (A- do alto rio Branco,
B- do Jari-Trombetas, C- do rio Negro, D- da planicie
tercidria)

5. Grupamentos especiais
(campestres, sobre terrenos mais
recentes): 9. Campos do alto rio
Branco, 10. Campos da planicie
Rio-grandense

5. Das coxilhas
subtropicais

DivisGo de Rizzini (1979, p. 348, v. 2):
| - Provincia Atlantica (A-Nordestina, B-Austro-oriental)

Il - Prov. Central (A- do Planalto Central, B- da
depressdo Mato-grossense, C- do meio norte)

[l I- Prov. Amazénica (A- do Alto rio Branco,
B- do Jari- Trombetas, C- do rio Negro,
D- da planicie tercidria)

Divisao de Rizzini
(1979:5, Vol 2) dos
complexos
vegetacionais:

|- Floresta Amazénica,
II- Floresta Atlantica,
lIl- Cerrado,

IV- Caatinga,

V- Babacual,

VI- Pantanal,

VIl- Restinga,

VIIl- Pinheiral,

[X- Campos do Rio
Branco,

X- Campos Sul-Rio-
grandenses

Fonte: Org. Sandeville Jr, 1999
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Quadro 8: Area de Matas nos Estados em 1912 (CAMPOS, 1987, p. 79)

ESTADO % MATAS ESTADO % MATAS
Acre 100,00 Bahia 36,67
Amazonas 91,85 Espirito Santo 76,54
Para 715,57 Rio de Janeiro 81,13
Maranhao 42,71 Séo Paulo 64,70
Piaui 27,00 Parand 83,37
Ceard 43,10 Santa Catarina 78,67
Rio Grande do Norte 25,43 Rio Grande do Sul 31,45
Paraiba 36,53 Minas Gerais 45,83
Pernambuco 34,14 Goids 28,00
Alagoas 27,95 Mato Grosso 39,04
Sergipe 41,07 Total do Brasil 58,63

Figura 5 — Regides
fitoecolégicas segundo o
Projeto RADAM :

] — SAVANA (CERRADO E CAMPOS GERAIS)
2 _ ESTEPE (CAATINGA E CAMPANHA GAUCHA)
3 — SAVANA ESTEPICA

4 — VEGETACAO LENHOSA OLIGOTROFICA DOS
PANTANOS E ACUMULACOES ARENOSAS

5 — FLORESTA OMBROFILA DENSA

6 — FLORESTA OMBROFILA ABERTA

7 — FLORESTA OMBROFILA MISTA

8 — FLORESTA ESTACIONAL SEMIDECIDUAL

9 — FLORESTA ESTACIONAL DECIDUAL

10 — AREAS DAS FORMACOES PIONEIRAS

11 — AREAS DE TENSAO ECOLOGICA

12 — REFUGIOS ECOLOGICOS
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Figura 6 — DIVISAO DE
HUECK (1972, p. 3)

DESTACANDO-SE AS FORMAGOES BRASILEIRAS:

A._FLORESTAS DO NORTE (AS MATAS NEOTROPICAIS):

1-14- FLORESTAS DO AMAZONAS E DO ORINOCO;

B.REGIOES VEGETAIS DA ENCOSTA ORIENTAL DOS ANDES

20- MATA PLUVIAL COSTEIRA DO BRASIL;

20 A- REGIAO COSTEIRA DO BRASIL (LITORAL);

21- REGIAO DAS MATAS SUBTROPICAIS DO LESTE E DO SUL DO BRASIL;
22- REGIAO DAS MATAS DE ARAUCARIA DO SUL DO BRASIL;

27 E 28- REGIOES DE CAMPOS CERRADOS DO BRASIL CENTRAL,
29 E 30- REGIAO DA CAATINGA DO NORDESTE BRASILEIRO;

31- REGIAO DE ORBIGNYA MARTIANA;

B. AS MATAS DO SUL

C. REGIOES SEM MATAS E POBRES EM MATAS:

5- PANTANAL DE MATO GROSSO;

6- PAMPAS. REGIOES DE MATAS DO CHACO E AREAS MARGINAIS
REGIOES DOS CAMPOS CERRADOS DO BRASIL CENTRAL
REGIAO DA CAATINGA DO NORDESTE BRASILEIRO

MATAS DO SUL ,

MATAS SUL-ANDINAS (AS MATAS SUBANTARTICAS)

REGIOES DA AMERICA DO SUL SEM MATAS E POBRES EM MATAS
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Quadro 9: Vegetagéo do Brasil (RIZZINI, 1979, p. 31, vol.2)

CLASSES DE

FORMACOES SERIES DE FORMACOES FORMACOES

Mata ou Floresta Floresta paludosa Amazdnica
Litordnea
Austral
Maritima

Floresta pluvial Amazdnica

Escleréfila

Montana
Baixo-montana

Dos Tabuleiros

De Araucaria

Ripdria e em manchas

Floresta estacional Mesoéfila perenifélia
Meséfila semidecidua
De Orbignya
Meséfila decidua
Meséfila esclerdfila
Xeréfila decidua

Thicket (Scrub) Lenhoso atlantico
Escleréfilo amazénico
Escleréfilo litoraneo
Lenhoso espinhoso
Suculento

Em moitas

Savana Central
Litoranea

Campo ou Grassland Campo limpo de quartzito
Campo limpo de canga
Gerais

Pampas

Campo altimontano

Campo brejoso

Campos do alto do rio Branco

Fonte: Org. Sandeville Jr., 1999

geomorfolégicos, climdticos, hidroldgicos, pedoldgicos, que respondem pela
homogeneidade relativa e pela notével extensdo dos quadros da estrutura e da
fisiologia das paisagens de nosso pais®. O método’’ que define essas uni-
dades, as quais chamou de dominios morfoclimdticos, sobrepoe esses diversos
fatores mencionados, especialmente unidades geomorfolégicas e climdticas,
com unidades fitogeograficas. Ab’Saber estabeleceu seis dominios
morfocliméticos, com dreas core relacionadas a regides climato-botéanicas,
dreas geopedoldgicas, provincias fitogeogréficas e regides hidrolégicas bem

(46) AB’ SABER, 1970.

(47) A proposta de sobrepor dominios morfoclimdticos e provincias fitogeogrdficas remonta, segundo Aziz, a Ruellan, 1953
(que estabeleceu trés zonas morfoclimdticas: Zona da Floresta Pluvial Tropical, Zona dos Campos e Zona Semi-Arida),
Cailleux e Tricart, 1957 (Zonas Fitogeogrdicas e Morfocliméaticas no Quaterndrio no Brasil), a Tricart, 1958 (Zonas
Morfocliméticas Atuais do Brasil Atlantico), Alfredo Domingues, 1963, que adotou cinco regides morfoclimaticas (Floresta
Higréfila, Zona de Transicdo, Caatinga, Campos Cerrados e Savanas, Campos do Sul).
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Quadro 10: Vegetagéo Brasileira (Baseado em JOLY, 1970)

BIOMAS

TIPO

VEGETACIONAL

CARACTERISTICAS AMBIENTAIS

CARACTERISTICAS DA
VEGETAGAO

Hiléia Amazénica

40% do territério nacional (Acre,
Amapa, Pard, Roraima, parte do
Mato Grosso e de Goids)

Floresta Pluvial Tropical

Precipitacdes bem distribuidas,
temperaturas mais ou menos
constantes, microclimas diferenciados
(luz, umidade, temperatura). Solo
pobre com raizame abundante

Vegetacao higréfila. Ramos e folhas
com dpice voltado para baixo (folhas
em goteira), superficie foliar revestida
com cera. Matas de terra firme, igapd
(permanentemente alagadas), varzeas.
Comuns associacoes da vegetacao
com formigas

Caatingo

11% do territério nacional
(Maranhédo, Piaui, Ceard, Rio
Grande do Norte, Paraiba,
Pernambuco, Sergipe, Alagoas,
Bahia)

Temperaturas elevadas, precipitagao
de 25 a 50 mm/ano e irregular,
umidade relativa baixa, estagdo seca
de mais de 7 meses por ano, rios
intermitentes (exceto o Sao Francisco)

Folhas apenas no inverno (estagao
chuvosa) caducas, folhas reduzidas
com fechamento répido dos
estématos. Cactdceas, bromelidceas,
bombacaceas

Campos Cerrados

25% do territério nacional (Minas
Gerais, Mato Grosso do Sul, parte
de Sao Paulo)

Savana

Atingidos pelo fogo, estacGo seca bem
pronunciada (5 a 7 meses), vazdo dos
rios dominui. Agua ndo ¢ fator
limitante (umidade aprecidvel &
profundidade de 2,00 m e lencol
fredtico permanente a cerca de

18,00 m, flutuante durante o ano).
Escassez de nutrientes no solo (dificulta
sintese de proteinas e excesso de
carboidratos se acumula em estruturas
que ddo aspecto xeromérfico @
vegetagdo como sUber espesso,
cuticulas grossas, muito
esclerénquima-escleromorfismo
oligotréfico -~ dando aspecto "duro’
devido a falta de nutrientes). PH acido,
solos ricos em aluminio

Pseudoxeromorfismo (galhos torfuosos,
folhas coridceas, casca grossa,
superficie foliar brilhante ou recoberta
de pélos. Mas hd também plantas com
folhas largas e producdo de flores e
frutos na estagao seca. Raizes muito
profundas de plantas lenhosas para
atingir o lencol, de modo que muitas
plantas podem manter os estématos
abertos o dia todo, indicando bom
suprimentos hidrico

Mata Atlantica ou Costeira

6% do territério nacional, do Rio
Grande do Norte ao Rio Grande do
Sul, acompanhando a cadeia de
montanhas ingremes do litoral e
regiao mais povoada do pais

Floresta Pluvial Tropical

Muito Umida (vapor do mar). Chuvas e
nevoeiros (condensacao)

Arvores com 30,00 m, muitas epifitas
e trepadeiras, vegetacdo higréfila.
Palmeiras (coco, palmito),
quaresmeiras, ipés, canelas, cedros,
jatobds, pteridofitas arborescentes,
embaubas

Matas de Araucéria

Sul do pais (Parand, Santa Catarina,
Rio Grande do Sul)

Estacdes bem definidas, verdes
razoavelmente quentes e invernos
bastante frios. Precipitacoes regulares,
menos Umidas que florestas tropicais
devido & maior insolagdo no solo

Araucéria angustifolia (Heliéfila, 25-
30 m), menos epifitas. Mata

Pampas

Regido sul, 15% do territério
nacional (Rio Grande do Sul)

Chuvas regulares, estagoes bem
marcadas

Vegetacao herbdcea homogénea
usada como pasto

Manguezais

Dunas

Restingas

Pantanal

Fonte: Org. Sandeville Jr., 1999
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definidas. Seu sistema, além desses dominios, lanca méo de dois outros con-
ceitos importantes, que configuram dreas de transicdo e enclaves. Ab’Saber
destaca que a conformagéo desses dominios ndo depende apenas do clima
atual, mas de zonagbes pretéritas, que ajudam a explicar os limites imprecisos
desses dominios formados por mosaicos complexos, zonas de transicéo e
enclaves. Esses aspectos mencionados proporcionam um dinamismo aos
dominios propostos, que ndo sdo mais apenas tipos ideais, mas em processo
interativo. O que é uma interessante proposicéo, pois incorpora o entendimen-
fo essencial de uma paisagem extremamente dinamica, processual, temporal.

Além dos estudos de cardter fitogeogrdfico, hd indmeros estudos sobre a flora
brasileira, em uma perspectiva floristica, ecolégica ou fitossociolégica. Sao
diversos os pesquisadores, de modo que uma revisdo seria por demasiado
extensa. Hoehne, ele mesmo um desses importantes estudiosos, em seu livro
com Kuhlmann e Handro, O Jardim Botanico de Séo Paulo®®, dedicou 223
pdaginas a biografia de alguns desses cientistas e, em um livro anterior, Histéria
da botanica e agricultura do Brasil do século 16", resgata aqueles primeiros,
pré-cientificos, reabilitando como relatos vélidos para a ciéncia o daqueles que
antecederam a Piso e Margrave.

Chama a nossa atencdo que a quase totalidade desses estudos, até data
muitissimo recente, tenham sido realizados por estrangeiros, remetendo suas
inimeras coletas para os herbdrios da Europa e dos Estados Unidos. A eles
fambém se deve, talvez apenas nos Gltimos 60 anos, a formacao de pesquisa-
dores e centros de pesquisa no Brasil.

A grande maioria desses estudos é de floras. Os trabalhos de cunho fitosso-
ciolégico s@o poucos e bem mais recentes. A fitossociologia é considerada um
ramo da ecologia, que estuda, segundo Martins, as “inter-relacées de espécies
vegetais dentro de uma comunidade vegetal no espaco e no tempo [procurando
conhecer quantitativamente] a composicdo, estrutura, funcionamento, dindmica,
histéria, distribuicdo e relagées ambientais da comunidade vegetal””. Sua fase
inicial, segundo esse autor, esteve ligada ao Instituto Oswaldo Cruz e ao Museu
Nacional no Rio de Janeiro, com apoio da Fundacdo Rockfeller, no estudo da
febre amarela e da maléria a partir da ‘década de 40, do qual emergiram
pesquisadores da importancia de Velozo e Klein. Os pressupostos tedricos e
metodoldgicos se baseavam em Clements, Braun-Blanquet e Danserau.

Ainda na década de 40, tiveram grande impulso estudos na regido Norte, no
Instituto Agronémico do Norte (IAN), no Instituto de Pesquisas da Amazénia
(INPA) & no Museu Paraense Emilio Goeldi, sob influéncia de Dobzhansky (que

(48) HOEHNE, 1941.

(49) HOEHNE, 1937. CAMPQOS, 1987, p. 5, também apresenta uma extensa nomeacdo de cientistas que

estudaram nossa flora no século 19.

(50) MARTINS, 1989, p. 105.
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visitava o Brasil a convite de Dreyfus, da Universidade de Séo Paulo), e com
apoio da Fundacdo Rockfeller e depois do CNPq, e de jardins e institutos de
boténica norte-americanos. Na regido Centro-Oeste os estudos decorreram da
abertura de uma rodovia regional em Mato Grosso, com apoio de sociedades
cientificas inglesas e do CNPq, da Universidade de Brasilia e outras instituicoes.
Na regi@o Sul, além do trabalho extenso de Velozo e Klein, os estudos, em
geral, sGo da década de 70, ligados a universidades. Na regido Sudeste, apés
os estudos iniciais do Instituto Oswaldo Cruz, surgiram pouquissimos outros até
data bem recente.

O que se pode observar da revisdo acima é que a maioria desses trabalhos
pressupde uma classificac@o da vegetacdo, levando inGmeros autores a discutir
a melhor maneira de ordend-la, desde Martius. A par de certa confuséo ou
imprecisdo terminolégica, os critérios, na maioria dos casos, sdo fitogeografi-
cos ou fisionémicos (relevo e vegetac@o), e obedecem a alguns modelos gerais
relativamente simples, sucessivamente adaptados a precisdes que cada autor
julga necessarias, e que aumentam a complexidade & medida que se torna
necessdrio considerar aspectos floristicos, vegetacionais e ecolégicos na deli-
mitacéo dessas unidades.

Mantovani’' sintetizou como segue a evolucdo dos trabalhos fitogeogréficos
sobre o Brasil: “Dentro desta série de trabalhos, hd um aumento gradual no
numero de formacées identificadas, podendo-se distinguir grandes formacées
relacionadas as caracteristicas do clima regional: Florestas Pluviais ou Ombréfilas
Densas (Amazénica e Atléntica), Floresta Tropical ou Estacional Semidecidual
(planaltos), Florestas Temperadas Mistas (Araucdria), Semidecidual (Rio Parand)
e Decidual (Serra Geral no Rio Grande do Sul), Caatinga, Cerrado e Campos
Sulinos (pampas). Também sao distintas vdrias formagées sazonais, devidas ao
substrato, como os Campos da llha do Marajé, os Cocais no Nordeste e Centro-
Oeste, o Complexo do Pantanal, os Campos Rupestres na Cadeia do Espinhaco,
as Florestas nas Margens dos Cursos de Agua (Ciliar, Riparia ou de Galeria) e as
Formacées LitorGneas. Em trabalhos regionais, estudiosos apontaram para a
complexidade dentro das formagées, que podem conter em seu interior variagdes
locais e regionais em suas floras e estruturas, além de incluir em seus dominios
formacées vegetais distintas. Desta forma, trabalhos mais detalhados diferencia-
ram no Dominio Amazénico, os Campos de Véarzea, a Savana, a Campinarama,
a Caatinga, as Florestas de Varzea e de Igapé e diversas Florestas Amazénicas
(Ducke & Black, 1954), distinguindo-se fisionomias acompanhadas de mudancas
floristicas na Caatinga Nordestina (Luetzelburg, 1922/1923), no Cerrado
(Goodland, 1969) e na Vegetacdo sobre Restingas LitorGneas (Lamego, 1940).
Foram identificados vdrios Campos Sul-rio-grandenses (Lindman, 1906) e
Rupestres (Giulietti et al., 1987), além de florestas diversas no dominio das Matas
Atlénticas (Klein, 1979) e de Planalto.” (EITEN, 1970)

(51) MANTOVANI, 1993, p. 10.
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Todas as divisdes se basearam, segundo nos parece, em dois critérios funda-
mentais: fisionémico/taxonémico e estrutural/funcional. Os primeiros fundam
sua divisdo no estabelecimento de unidades morfolégicas; os segundos levam
em conta a interagdo de uma gama mais complexa de fatores, procurando
incluir os processos geoecolégicos na delimitacéo de regides ou de unidades
de paisagem. Nenhum leva em conta aspectos humanos na transformacéo do
territério como determinantes da criacdo de unidades de paisagem, sendo
esses fatores remetidos a outros estdgios e procedimentos de andlise. Embora
Troppmair”, estudando o estado de S@o Paulo, reconheca em seu mosaico
ecossistemas decorrentes da acdo humana, a paisagem néao é delimitada em
funcao de fluxos produzidos pelo homem, ou mesmo ecolégicos, mas em
func@o de barreiras e unidades fisicas. Essa dicotomia fica bem expressa pelos
dois ramos tantas vezes antagénicos da geografia humana e geografia fisica.
Embora os recortes fisiograficos sejam determinantes de processos naturais
fundamentais, h& aspectos ecolégicos que podem inclui-los em outros dese-
nhos e, sobretudo, aspectos humanos que nas condicdes atuais sdo tdo
determinantes dos processos naturais como fluxos de energia e matéria.

Deve-se observar que a paisagem é tratada aqui como um conceito ou uma
categoria cientifica, porém sua definicdo, quando é apresentada, ndo é
consensual. E uma unidade geomorfolégica e de vegetacéo, a qual pode ser
definida em macrounidades regionais no pais e no continente ou em unidades
menores no dmbito da biogeocenose. Este, entretanto, ndo é o Unico modo de
entender a paisagem, tema que, alids, tem despertado grande interesse
recentemente. Os conceitos de paisagem foram discutidos em capitulo de
minha fese de doutorado™, e é uma discuss@o extensa para ser reproduzida
aqui. De qualquer modo, como arquiteto voltado para as questdes da
paisagem e do ambiente, percebemos o potencial rico dessas abordagens, que
permitem uma estrutura para a pesquisa, a sistematizag@o e a andlise de dados
dos arranjos ambientais e morfolégicos do territério.

Falta-lhes, sem divida, uma discusséo da dimensdo cultural da paisagem,
subordinada a uma abordagem naturalista e a um esforco cientifico de obije-
tividade descritiva e quantitativa. No entanto, os fundadores dessa visdo de
paisagem, viajantes e naturalistas dos séculos 18 e 19, fizeram-no, inicialmen-
te, a partir do conceito do pitoresco e do sublime, o que é uma apreciacdo
sensivel da paisagem. Embora o discurso cientifico tenda depois a purgar-se de
toda a subjetividade apreciativa®™, a nocdo de paisagem e de natureza jamais
foi definitivamente desvinculada de sua carga poética. Os seus relatos s@o, de
fato, avaliacdes culturais de paisagens, ainda que buscando para isso uma
base comum de descricéo vinda da geologia, da botanica, da geobotanica.
RazGo porque ocorre nesses relatos j@ um certo determinismo geogréfico, que

(52) TROPPMAIR, 1975, s/d.

(53) SANDEVILLE, 1999.

(54) SANDEVILLE, 1999, p. 237.
(55) INSTITUTO FLORESTAL, 1993.
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Figura 7 —
Inventdrio Florestal
do Estado de Sao
Paulo (Instituto
Florestal, 1993,
p. 173)

A figura reproduz

sem escala um
trecho do
municipio de SGo
Paulo e de outros
municipios da
regido oeste. A
mancha mais
escura é
remanescente de
mata, as manchas
vermelhas sGo
reflorestamento.
Observe a
exclusdo da
vegetacdo de
porte da drea
urbanizada
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mais para o final do século se desenvolveria. Contrariamente, sendo avaliagoes
culturalistas a partir de descricdes naturalistas de paisagens, hd também uma
inducdo crescente a exclusdo do homem da natureza, estudando-se a partir da
ecologia os processos naturais independentemente da interferéncia humana,
apesar de a pangea, por outros modos, ser novamente uma possibilidade. Este
componente naturalista marca fortemente a visGo ambientalista atual.

Novas tecnologias como as que possibilitam o Sistema de Informagoes Geo-
grdficas — SIG, poderdo desdobrar em enfoques variados. Um  trabalho
interessante é o mapeamento da vegetacdo do estado de Sao Paulo (Figura 7),
pela Secretaria de Meio Ambiente do Estado”. Mas apenas documenta, por

enquanto, o estado da vegetacdo em determinado momento e segundo alguns
critérios interpretativos, sem possibilitar cruzamentos de informagdes para
andlises criticas. Os trabalhos nessas escalas abrem horizontes promissores,
como aquele desenvolvido no Instituto de Biociéncias da USP, para a regido da

Convengdes COBENTURA VEGLTAL NATURAL REFLORCSTAMEN 1O -
[ [T - [N TR — v /’T‘? t\( '
Bllamvrn  Eqrems  @llewer Wlewmsr  [lmcwren [l 2wl & S G ‘ FIGURA 7
B o evem [ [~ P - [ - ,‘J ) . -
[ S (. : | -

Paisagem Ambiente: ensaios - n. 18 - SGo Paulo - p. 71 - 98 - 2004

95




96

Euler Sandeville Jr.

Serra do Cipé. Esses trabalhos permitem a integracéo de atividades de gabi-
nete e atividades de campo, a identificacdo de unidades de fatores diversos e
de seus cruzamentos, na escala da paisagem, com observacées e estudos
locais de ecologia e auto-ecologia, por exemplo. As escalas de andlise e a
sistematizacéo das informacoes para elaboracdo de hipdteses ou de diretrizes
podem ser muito variadas, abrangendo pequenas condicoes locais em nivel do
individuo (como |4 notamos em Danserau, anteriormente citado), até as
interacoes entre ecossistemas de uma regico.

O potencial aqui presente é o mesmo, em certo sentido, daquele pressentido
por Humboldt e Martius. Esses aventureiros se perdiam nas selvas e
desertos do globo, com seus instrumentos, corrigindo e registrando
mapas, em que a escala humana do observador era relacionada a
escala do instrumento, da astronomia e da geografia. Desdobramentos
de um mesmo fendmeno que levara & adocdo do sistema métrico, com
referéncia no meridiano terrestre, contemporéneo da Declaracdo dos Direitos
do Homem. A paisagem passa a ser definida por uma escala que néo é
humana, nédo é a do fruidor, embora esses homens de ciéncias fossem
habilitados nas artes as quais, alids, auxiliava-os em suas paixdes pela
complexidade fisica e biolégica das paisagens, e que se fizessem acompanhar
de artistas imbuidos da tradic@o pinturesca de percepcdo e representacéo de
paisagens e do gosto romantico pelo selvagem. E também inferessante, como
jé temos mencionado, que a paisagem, na qual esses cientistas se perdiam e
perdiam a escala humana, haja sido descoberta com contribuicoes da estética,
da estese, e também da ciéncia, do instrumento e do sistema classificatério que
a tornava um todo organizével e perceptivel, construida, assim, em uma escala
que n&o é a do homem, mas do cosmo. De fato, as novas tecnologias e a nova
condig@o de globalizacdo ampliaram esses desafios de conhecimento e de
intervencdo e fornam a questao muito atual. O desafio que vemos aqui consiste
na apropriagdo dessas possibilidades técnicas, cientificas e quantitativas, em
uma discuss@o do contetdo cultural que pretendemos.
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