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RESUMO

Este artigo apresenta as diversas tipologias de agps tratados paisagisticamente, as quais
estdo sendo aplicadas como parte da infra-estrutuvarde das principais cidades dos estados
americanos de Oregon e Washington, bem como na primcia canadense da Columbia Britanica.
Em cidades como Seattle e Portland, o paisagismtano esta cada vez mais sendo visto além
de mero embelezamento das cidades, e, de forma p&ira, como parte de uma rede de espagos
abertos em que tecnologias de alto desempenho passa contribuir decisivamente para a
solucdo dos problemas associados a agua, ao climaeecologia urbana, bem como na criacéo
de uma imagem local e de espacos publicos mais estilantes e sustentaveis.
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ABSTRACT

This paper presents diverse typologies of urban ngpace designed as green infrastructure in the aiocan
cities of Seattle and Portland. In these citiestud Pacific Northwest, landscape design is viewedrauch
more than mere beautification of the urban enviroent, but as pieces of a high-performance infrastiure
that protects and even improves urban hydrologyyate, and ecology. Green infrastructure is a larudpe
approach that creates a distinctive local landscapentity and a more sustainable urban environment.

Key words: Landscape architecture, landscape urbani sm, green infrastructure.

INTRODU!"O

Na regidao denominada Noroeste Pacifico, que comprede os estados de Washington
e Oregon, nos Estados Unidos, e a Provincia da Caibia Britanica, no Canada, pode ser
identificado um movimento de criacdo de paisagenshanas que mimetizam fungdes ecologi-
cas e hidrolégicas dos ambientes naturais. Isso érpebido como parte de uma estratégia de
implantacéo de espacos abertos urbanos, paisagisticente tratados para serem muito mais
do que meras acbes de embelezamento urbano, mas tagémb para desempenharem funcdes
infra-estruturais relacionadas ao manejo das aguagbanas, conforto ambiental, biodiversidade,
alternativas de circulacédo, acessibilidades e imagdocal. Este artigo apresenta essa paleta
emergente das tipologias de projetos paisagisticos — coraadins de chuva, biovaletas e gra-
des verdes — as quais fazem parte desta abordagenedncorpora essas fungbes aos espagos
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abertos urbanos, ao adotarem tecnologias de alto dempenho, que emulam e adaptam, aos
projetos, 0s processos e ciclos ocorridos na natage

Essa rede de espacos interconectados, na escala glanejamento urbano e regional,
pode ser vista como uma “infra-estrutura verde”, ogposta de areas naturais e outros tipos
de espacos abertos que conservam os valores dos €xietemas naturais e suas fungdes como
mananciais, controle ambiental, regulacdo climaticaecreacéo e lazer, provendo uma ampla
gama de beneficios para a sociedadelJa na escala do projeto, aqui tratada, os espacagie
compdem essa rede infra-estrutural podem ser intagos em quase todas as paisagens ur-
banas, se quisermos expandir seu desempenho e acatesua aplicacdo, em uma dimensao
a qual pode ter um impacto significativo no increrméo da qualidade ambiental de areas ja
urbanizadas. Arquitetos paisagistas estao espeaiinente qualificados para projetar essa infra-
estrutura verde, de forma a integra-la aos edificgiodemais elementos construidos e redes de
infra-estrutura urbana, e, desse modo, aumentar alevancia social e ambiental dos projetos
de arquitetura paisagistica em nossas cidades.

Os sistemas naturais oferecem valiosos servi¢oslég@os para as cidades: o abasteci-
mento de agua, o tratamento das aguas pluviais, aethoria do microclima, o sequestro de
carbono, etc. A infra-estrutura verde € uma maneide reconhecer e aproveitar 0s servigos
gue a natureza pode realizar no ambiente urbano, ow Seattle, Portland e Vancouver vém
demonstrando cada vez mais, a partir de modelos ginados na Alemanha e Escandinavia.
Desse modo, a infra-estrutura verde pode ser vistamo uma tapecaria formada por uma
variedade de espacos abertos, dentro e ao redor dena cidade. Na escala regional essa
rede de espacos € composta de parques, corredoregdes e espacgos naturais preservados;
e, se forem enraizados nos principios sélidos daodagia da paisagem e do planejamento de
bacias, esses espacos livres tradicionais podem adrase para um sistema de infra-estrutura
verde. Mas podemos expandir essa rede, se aplicarsrariativamente os sistemas naturais para
atender aos desafios de readequacdo da infra-estita urbana ja implantada, especialmente
agueles relacionados a drenagem e a qualidade da aguOs exemplos de tipologias de espa-
¢os tratados paisagisticamente, arrolados a segiiaram selecionados tendo em consideracéo
modos de tornar a infra-estrutura verde uma partesificativa da paisagem urbana.

Gracas ao trabalho de uma geracéo de pioneiros, o droeste Pacifico ja pode apresentar
muitos projetos que refletem essas idéias. Essa pisa, com exemplos ao redor de Seattle e
Portland, ndo é exaustiva e sO toca brevemente aalizacfes técnicas e 0s contextos hidrologicos
dos projetos mostrados, podendo ser vista como unrgroducéo a essas tipologias. Outras
existem, mas essas foram escolhidas por terem maiotencial paisagistico.

TIPOLOGIA: JARDIM DE CHUVA

Os jardins de chuva séo depressdes topograficasiggntes ou reafeicoadas especialmente
para receberem o escoamento da agua pluvial provemte de telhados e demais areas im-

superficie plantada

guia com
entrada de agua

ladréo com caixa de passagem

Figura 1:

. solo com n
composto organico Esquema de um jardim
de chuva

Crédito: Nathaniel S. Cormier
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permeabilizadas limitrofes. O solo, geralmente teto com composto e demais insumos que
aumentam sua porosidade, age como uma esponja a saIga agua, enquanto microrganismos

e bactérias no solo removem os poluentes difusaszidos pelo escoamento superficial. Adicio-
nando-se plantas, aumenta-se a evapotranspiraca@eemocao dos poluentes. As condicdes
geotécnicas locais determinam se a agua pode sefilinada em sua totalidade ou vertida em

extravasadores calculados para o pico do fluxo demcentragéo de chuvas maiores que as
consideradas em seu projeto.

Apesar de terem sua capacidade limitada pelo espaglsponivel e pelas condi¢cbes
geotécnicas locais, ainda assim, mesmo pequenosdars de chuva sdo muito eficientes
na melhoria da qualidade da agua, visto ser o perdém inicial de uma chuva que carrega
a maioria dos poluentes. O correto dimensionamentde um jardim de chuva deve atentar
também para o fato de, algumas horas depois de unvento, ndo dever mais existir agua
parada em sua superficie.

Na rua Siskiyou, em Portland, jardins de chuva fenacolocados em areas tomadas
do leito carrocgéavel, junto do meio-fio existente,goa receber o escoamento superficial que

Figura 2:

Vista da rua Siskiyou em
Portland, Oregon, com
seus jardins de chuva

Crédito: Nathaniel S.
Cormier

Figura 3:

Jardim de chuva da
Biblioteca Maple
Valley, Maple Valley,
Washington

Crédito: Nathaniel S.
Cormier
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carrega os poluentes do leito carrocavel, e, 0 mesmempo, ao ser estreitado, diminuiu a
velocidade de veiculos, criando um ambiente maigaénte e seguro para os pedestres. Esses
jardins de chuva sao identificados por meio de plas interpretativas e sdo mantidos pelos
moradores proximos.

Ja o jardim de chuva da biblioteca do Maple Valley cebe a agua pluvial que vem de sua
cobertura. O prédio tem a forma de “U” ao redor deuma bacia central.

Nesse caso aqui, a poluicdo ndo € um problema, entémjardim de chuva é simplesmente
uma grande bacia de infiltracdo composta de cascaih

No jardim de chuva pode ser incorporado, igualmentem padréo de plantio mais formal,
como nos apartamentos de Buckman Heights, onde aupluvial dos telhados e dos pisos
externos é direcionada para um jardim central defitiracéo. Nao €, portanto, uma questao de
estilo mais ou menos naturalistico de projeto quek influir em sua adocao. Todos 0s gostos
podem participar.

Figura 4: Jardim de chuva do conjunto de apartamentos Buckman Heights em Portland, Oregon
Crédito: Nathaniel S. Cormier

TIPOLOGIA: CANTEIRO PLUVIAL

Canteiros pluviais séo basicamente jardins de chuyae foram compactados em pequenos
espacos urbanos. Um canteiro pode contar, além deagapacidade de infiltracdo, com um
extravasador, ou, em exemplos sem infiltracao, cans6 com a evaporacéo, evapotranspiracao
e transbordamento.

Como a garagem do Liberty Center demonstra, os cairbs pluviais podem compor com
guase qualquer edificacdo ou area, até mesmo em umeio urbano densamente construido.
Nesse caso, um buzinote verte a 4gua escoada dohatlo até os canteiros no mesmo nivel
da calcada.

Ja no Mercado New Seasons, em Portland, os cantsiggluviais recebem o escoamento
superficial entre a calgcada e a rua.
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superficie plantada

ladrdo —

— entrada de agua da chuva

solo com
composto orgénico

Figura 5:
Esquema de um canteiro pluvial
Crédito: Nathaniel S. Cormier

brita

tubo perfurado

dreno para sistema convencional

Figura 6:

Canteiro pluvial ao lado da
garagem do Liberty Center em
Portland, Oregon

Crédito: Nathaniel S. Cormier

Figura 7:

Os canteiros pluviais junto
do New Seasons Market, em
Portland, Oregon

Crédito: Nathaniel S. Cormier
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TIPOLOGIA: BIOVALETA

As biovaletas, ou valetas de biorretencéo vegetadadp semelhantes aos jardins de chuva,
mas geralmente se referem a depressodes linearesgmehidas com vegetacao, solo e demais
elementos filtrantes, que processam uma limpeza dgua da chuva, ao mesmo tempo em
que aumentam seu tempo de escoamento, dirigindo egtara os jardins de chuva ou sistemas
convencionais de retengdo e detencéo das aguas.

guia com

superficie plantada entrada de gua n

solo com
brita composto organico Flgura 8:

Esquema de uma biovaleta
Crédito: Nathaniel S. Cormier

Desse modo, cabe aos jardins de chuva fazerem a mmiaparte do trabalho de infiltracéo
no solo, mas a biovaleta também contribui, filtrandos poluentes trazidos pelo escoamento
superficial ao longo de seu substrato e da vegetag@nplantada. A luz do sol, o ar e 0s mi-
crorganismos decompdem os poluentes que ficam ret&dna vegetacgéao. Eles séo, geralmente,
usados para tratar os escoamentos de ruas e de estemamentos.

Um dos primeiros projetos de biovaletas em Seattledbhamado Street Edge Alternatives ou
Sea Street. Nesta rua, um trecho reto foi substitwipor um tracado curvilineo, o que forneceu
condi¢des para criacdo de uma série de biovaletas den dos lados da rua para receber o
escoamento das chuvas. Além dos beneficios hidroltgs e ecoldgicos para o curso d’agua em
cuja bacia hidrografica essa area se situa, tambérontribuiu para a diminui¢éo da velocidade
do transito e a valorizac&o das propriedades lindas.

14’ Roadway Detention Swales  Angle LET'“"
I 1

Figura 9:

Esquema de uma quadra da
Street Edge Alternatives em
Seattle, Washington

Crédito: Seattle Public Utilities

As biovaletas sdo compostas de células ligadas entisgde modo a seu extravasamento
dar-se em sequéncia, seguindo a declividade do teno. Contribuindo para a sedimentacao
dos poluentes, cada trecho € iniciado por uma bacide sedimentagdo. Nesse caso, cada uma
das células é cuidada pelo morador defronte, comogpte de sua paisagem residencial.
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No parque de East Esplanade, beirando o rio Willamette, emrBand, as biovaletas
captam e tratam os escoamentos dos estacionamentos e das areasidrikacao de veiculos,
impedindo que os poluentes difusos, 0s quais se depositam nesagserficies, atinjam dire-
tamente o rio.

Figura 10:
Uma das células da Street Edge
Alternatives em Seattle, Washington

Crédito: Nathaniel S. Cormier

Até mesmo espacos estreitos sdo muito Uteis. No Musle Ciéncias e Industria de Oregon
(OMSI), também ao lado do rio Willamette, as biovalas sdo colocadas entre as fileiras de
vagas de seu estacionamento para desacelerar e limzs®eu escoamento superficial antes de
este chegar ao rio.

Figura 11:
A biovaleta do parque East
Esplanade em Portland, Oregon

Crédito: Nathaniel S. Cormier

Figura 12:

A biovaleta do estacionamento do
New Seasons Market em Portland,
Oregon

Crédito: Nathaniel S. Cormier
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TIPOLOGIA: LAGOA PLUVIAL

As lagoas pluviais funcionam como bacias de retergé recebem o escoamento superficial
por drenagens naturais ou tradicionais. Uma caractstica dessas estruturas € que uma parte
da &gua pluvial captada permanece retida entre oventos de precipitacdo das chuvas. Dessa
forma, essas tipologias paisagisticas acabam seaaterizando como um alagado construido,
mas que nao esta destinado a receber efluentes degetos domésticos ou industriais. Sua
capacidade de armazenamento acaba sendo o volumetem o nivel permanente da agua que
contém e o nivel de transbordamento aos eventos pars quais foi dimensionada.

A lagoa pluvial € uma estrutura a exigir mais espaque as tipologias anteriores, mas de-
sempenha um papel importante por sua possibilidade armazenar grandes volumes de agua,
e, por suas dimensdes e volume de carga, pode s@ngparavel aos chamados piscindes, como
sdo conhecidas as bacias de detencdo em S&o Pauldas, ao invés dessas, podem receber
projetos que criam banhados, valiosos como habitagcuperam a qualidade da agua e podem
até se tornarem lugares de recreacéo e lazer, vakando seu entorno.

barragem
bacia de sedimentac&o leito raso de cheia com
vegetagéo de alagado

orificio de esvaziamento
| do volume de detencéo

entrada do—
escoamento pluvial

ladréao

Figura 13:
Esquema de uma lagoa pluvial
Crédito: Nathaniel S. Cormier

L volume de reten¢éo

Alagoa Meadowbrook, em Seattle, foi construida conuma bacia de retencamff-linejunto
de um cérrego urbano, visando coletar o excesso de@mamento que este pode suportar para
determinados eventos. Quando o nivel da agua do a&@go aumenta, parte dela transborda
para dentro do lago para ser liberada lentamente dejs da chuva.

Uma entrada recebe a 4gua que extravasa do correge,como a Figura 14 mostra, um
passadico cancela a visdo do extravasador da bacia.

Essa lagoa pluvial se tornou um importante habitat area urbana para os passaros e
outras espécies da vida silvestre.

Figura 14:

Uma visdo da lagoa Meadowbrook,
Seattle, Washington

Crédito: Nathaniel S. Cormier
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No Waterworks Gardens, perto de Seattle, a agua ctdela por mais de trés hectares de
asfalto € direcionada por uma sequéncia de biovaletgara lagoas pluviais que diminuem o
velocidade da agua, limpam-na e reduzem seu volumantes que desemboque no cérrego
préximo. Cada uma dessas partes foi projetada comnjardins, com funcdes especificas no
tratamento da agua pluvial. Na etapa final desseatamento surgem os assim chamados “ala-
gados de liberacao”.

Um obstaculo para a percepc¢éo desses projetos e skeu reafeicoamento topografico sutil
€ essas feicbes acabarem sendo consumidas pela vagéo, que se desenvolve vigorosamente
nesses ambientes.

TIPOLOGIA: TETO VERDE

Os tetos verdes apresentam uma cobertura de vegétaglantada em cima do solo trata-
do com compostos organicos e areia, espalhado sobuena base composta por uma barreira
contra raizes, um reservatorio de drenagem e uma mierana a prova de agua.

Figura 15:
Um esquema de teto verde
Crédito: Nathaniel S. Cormier

Tetos verdes absorvem agua das chuvas, reduzem eitefda ilha de calor urbano, con-
tribuem para a eficiéncia energética das edificagdecriam habitat para vida silvestre e, de
fato, estendem a vida da impermeabilizacdo do telta. Tetos verdes extensivos, ou leves,
referem-se aqueles com uma secéo estreita (5-15 ciplantas de pequeno porte, como sedos
e gramineas. Tetos verdes intensivos, ou aqueles guemitem maior sobrecarga, possuem
profundidade maior (20-60 cm), podendo dispor de phtas de maior porte como herbaceas,
arbustos e até mesmo pequenas arvores.

O prédio de Multnomah County foi adaptado com um te verde leve de pouca profundi-
dade (15 cm) com gramineas, anuais e sedos.

Figura 16:

Do teto do prédio de
Multnomah County tem-se uma
vista interessante do horizonte
de Portland

Crédito: Nathaniel S. Cormier
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