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INTRODUCAO 

Existe um bom numero de publicagoes sobre a divisao do traba- 
Iho entre operarias de abelhas sociais tanto do genero Apis como 
do genero Bombus. A maioria dessas publicagoes foi feita pelos pefe- 
quisadores das escolas alema, inglesa e japonesa. Sobre os melipo- 
nideos existem dois trabalhos. 0 de Bassindale (1955) que estudou 
colonias de abelhas africanas, identificadas como Trigona {Hypotri- 
gona) gribodoi (corrigida no manuscrito peflo autor para Trigona 
braunsi). Distinguiu os seguintes estagios na divisao de trabalhos 
desta abelha: 1 — Nenhum trabalho; 2 — Cuidado para com a 
cria, alimentando todas as castas; 3 — Desidratagao do nectar e 
limpeza do ninho; 4 — Ventilagao do ninho carregando detritos para 
fora; 5 — Guardando a entrada e trabalhando no campo. As outras 
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publicagoes sao as de Kerr e Ribeiro dos Santos (1953, 1956) que, tra- 
balhando com Melipona quadrifasciata, chegaram aos seguintes resul- 
tados mais importantes quanto a divisao do trabalho: 

a) A "toilette" e feita nas 4 primeiras boras de vida. 

b) Do 1.° ao 11.° dia as abelhas fizeram: incubagao, trabalhos 
com cera e limpeza na regiao da cria; do 9.° dia efm diante cons- 
truiram alveolos para a cria, alimentaram a rainha e as abelhas j ovens, 
fazendo corte ocasionalmente. 

c) Do 12.° ao 21.° dia comegaram a encher os alveolos com 
alimentos; lidaram com cera em tdda a colmeia; incubaram e aumen- 
taram os trabalhos de limpeza. 

d) Do 22.° ao 26.° dia pararam os trabalhos de! alimentagao da 
cria e da rainha, so o fazendo ocasionalmente, mas persistiram nos 
trabalhos com cera; incubaram nas horas mais frias e a limpeza 
tornou-se muito intensa; nao sugaram mel colocado no assoalho da 
colmeia. 

e) Do 27.° ao 35.° dia sugaram mel colocado no chao da colmeia; 
receberam e desidrataram nectar; trabalharam com cera raramente; 
guardaram a entrada; transportaram lixo para fora, e ensaiaram 
voo a partir do 34.° dia. 

f) Do 35.° ao 43.° dia fizeram limpeza da colmeia para fora, 
e no 38.° dia todas as operarias tornaram-se campeiras. Nao houve 
correlagao entre as primeiras a executar cada tipo de1 trabalho e as 
primeiras a tornarem-se campeiras, A ultima abelha morreu com 43 
dias. 

As abelhas do grupo Scaptotrigona formam um ramo bem espe- 
cializado dentro dos Meliponideos e talvez, na nossa regiao, as duas 
especies mais facilmente diferenciaveis uma da outra sejam a Trigona 
{Scaptotrigona) postica e a Trigona {Scaptotrigona) xanthotricha 
pois a primeira e bem escura e a segunda e a mais amarela delas. 
Dai nasceu a ideia de estudarmos a divisao de trabalhos, observando 
as abelhas como um grupo e nao como abelhas isoladas, utilizando 
operarias de xanthotricha dentro de uma colmeia de observagao de 
Trigona (5.) postica. 
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2. MATERIAL 

Cerca de sessenta operarias de Trigona (Scaptotrigona) xantho- 
tricha Moure introduzidas em colmeia de observaQao de Trigona 
{Scaptotrigona) postica Latreille. 

3. METODOS 

Colocamos no dia 27-12-1961 um favo contendo pupas de Tri- 
gona {Scaptotrigona) xanthotricha prestes a emergir, em uma col- 
meia de observagao (Figura 1) contendo uma colonia de Trigona 
{Scaptotrigona) postica. Juntamente com as pupas das operarias intro- 
duzidas, foi um casulo de rainha, que tambem estava prestes a nascer. 

Essas abelhas e a rainha nasceram nos 4 dias seguintes (60 abe- 
Ihas aproximadamente) e foram observadas, a partir do dia 5 de) 

Janeiro, durante 8 boras diarias nos 2 primeiros meses e, espaga- 
damente, do 60."° dia de vida em diante. 

0 trabalho foi encerrado no inicio do mes de abril, ocasiao 
em que a ultima das abelhas introduzidas morreu. 

4. RESULTADOS 

Vamos dividir os resultados em 2 subtitulos: no primeiro rela- 
taremos a sequencia de trabalhos executados pelas operarias de xan- 
thotricha que foram introduzidas dentro da colmeia, e no segundo, 
os dados especiais sobre alguns dos grupos de trabalhos mostrando 
inclusive correlagoes estreitas entre eles. As abelhas nasceram do dia 
27 de dezembro de 1961 ate o dia I,0 de Janeiro de 1962; assim tinham 
entre elas uma diferenga de idade de, no maximo, 4 dias. Nos pri- 
meiros dias (ate no dia 5 de Janeiro), nao fizemos observagoes por- 
que, pelo que temos visto, nessas abelhas esses primeiros dias sao 
utilizados para fazerem sua "toilette" e a maior parte do tempo 
ficam paradas sobre a regiao da cria que Ja esteja desoperculada, 
ou seja, perto do lugar em que nasceram. 

4.1 Divisdo de trabalho observada cronoldgicamente 

Nossas observacoes propriamente comegaram no dia 5 de Janeiro 
de 1962. Do dia 5 ate o dia 22, portanto, as abelhas atingiram um 
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maximo de 25 dias de idade. Nesse periodo executaram os seguintes 
trabalhos: ficavam muito tempo situadas na regiao da cria adulta (pre- 
pupas e pupas), ocasionalmente na reJgiao da cria nova (ovos e lar- 
vas), faziam trabalhos com cera, inclusive operculagao da cria. Reti- 
ravam cera dos operculos, vedavam frestas, construiam involucres, 
alveolos e potCs. Alimentavam-se e trabalhavam na regiao do mel e 
do polem; andavam bastante, enchiam alveolos de cria com alimento 
e) trabalhavam com cera na regiao da cria e no envolucro. Quanto a 
corte a rainha (Figura 2) comegaram a executar esse servigo pela 
primeira vez quando tinham 11 dias de vida; executaram-no com 
maior intensidade aos 19 dias de vida e, quando tinham aproxima- 
damente 28 dias, diminuiram sensivelmente a corte a rainha. Do 
26.° em diante elas pararam tambem a operculagao da cria e pararam 
de retirar cera dos operculos; pararam tambem, de certa maneira, de 
alimentar as outras abelhas e a rainha, e nao enchefram mais alveolos 
de cria. 

Com 25 dias de idade passaram a executar, alem dos traba- 
lhos que ainda estavam executando, a remogao do lixo el a destruigao 
de celulas da regiao do ninho. Tambem, no 31.° dia de vida, foi 
vista a primeira abelha lamber o xarope que, propositadamente, 
colocavamos todos os dias no chao da colmeia de observagao; parece, 
pois, que estas atividades estao relacionadas. No dia 26 verificamos 
que as abelhas nao mais defecavam em qualquCr lugar, mas defeca- 
vam somente sobre o lixo, mostrando essa atividade estar correla- 
cionada com a da remogao do lixo para fora. 

Ao 35.° dia de idade passaram a fabricar cera (veja figura 3); 
fabricaram cera por cerca de 5 dias seguidos; depois dessa epoca nao 
vimos mais as abelhas secretando cera (fato facilmente observavel 
pelas escamas de cera nas costas). 

Ao 42.° dia de vida a primeira abelha foi vista sair da colmeia 
e voltar com nectar; 4 dias depois, a primeira xanthotricha foi vista 
voltar com polem. Desse dia em diante, as abelhas trabalharam inten- 
samente como campeiras. Todavia, muitos outros trabalhos continua- 
vam e, fato interessante, do 56.° aos 60.° dia, verificamos que quase 
100% das abelhas que faziam corte a rainha eram xanthotricha, ao 
mesmo tempo que outras colegas suas estavam ativas em trabalhos 
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com cera, vedando frestas, construindo involucro, andando sem ter 
o que fazer e mesmo incubando. A razao dessa brusca mudanga na 
frequencia de atividades foi devida ao tempo chuvoso e frio. Nos 
ultimos dias do vida as abelhas continuavam executando diversos ser- 
vigos, porem a maior atividade era como campeiras. 

A ultima abelha do lote morreu com 97 dias de vida, sendo que 
aos 80 dias estavam quase todas vivas. 

4 2 Principals trabalhos realizados 

Vamos agrupar os trabalhos de acordo com a correlagao que 
observamos e dar sobre algumas delas certos detalhes. 

l.o — Abelhas permanecendo na regido da cria on andando 
atraves dos favos, potes e involucros. 

£sse tipo de trabalho, se e que podemos chamar de trabalho, e 
observado com mais frequencia nas abelhas jovens. Depois do 43.° 
dia de vida diminuiu consideravelmente ate que, depois do 53.° dia 
praticamente nao vimos nenhuma abelha, durante o dia, parada na 
regiao da cria. 

2,° — Incubaqdo da cria. 

Chamamos de "incubagao" quando a abelha fica parada em 
cima dos favos de cria. Esse servigo e executado especialmente no 
comego da vida. A partir do 25.° dia, so ocasionalmente vimos abe- 
lhas executando esse tipo de servigo. O numero de abelhas incubando 
aumenta com o frio. 

3.o — Trabalho com cera. 

Trabalhos com cera sao executados praticamente durante toda 

a vida da abelha e dependem, ao nosso ver, essencialmente da necCs- 
sidade da colmeia. Assim, por exemplo, o trabalho de cera com os 
potes foi executado desde o 8.° dia ate o 68.° dia de vida; porem, 
cada vez que forgavamos as abelhas a trabalhar com cera, as abelhas 
saiam dos outros servigos e vinham para esse. Este "forgamento" foi 
feito ao 28.° dia e ao 55.° dia de vida da seguinte maneira: levan- 
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tavamos o vidro da colmeia de( observagao e retiravamos parte do 
envolucro que protegia a regiao dos favos de cria; com isso as abe- 
Ihas eram forgadas a reforma-la. 

De certa maneira, semelhante a esse trabalho com cera, e o de 
vedar as frestas. A vedagao tanto pode se!r feita com cera como com 
resina; so vimos usar resina pela primeira vez quando as abelhas 
tinham 32 dias de vida; antes dessa idade usavam somente cera. 
Depois do 32.° dia tanto usavam cera como resina. Essa vedagao 
de frestas tambem qra feita de acordo com a necessidade da col- 
meia. 0 mesmo aconteceu em relagao a construgao do involucro. 

A construgao de alveolos e de potes foi feita com mais inten- 
sidade no periodo em que a abelha tinha de 8 ate 24 boras de vida, 
porem foi, de1 certa maneira, executada durante toda a vida das abe- 
lhas. Evidentemente, quando arrebentavamos os potes, as abelhas rapi- 
damente os refaziam o que mostra ser essa uma atividade estreitamente 
determinada pela necessidade da colmeia. 

4.° — Servigos de alimentagdo das larvas. 

£sse servigo da alimentagao da larva foi executado concomitan- 
temente com outros que, verificamos mais tarde, serem estreitamente 
corrdacionados. Assim, a construgao de alveolos para a cria, a raspa- 
gem da cera dos operculos e a operculagao da cria foram executados 
mais ou menos no mesmo periodo da alimentagao da cria. 

A operculagao da cria foi feita desde o 8,° ate o 49.° dia. A 
retirada da cera todavia, foi mais intensa no periodo que vai desde 
o 8.° ate o 27.° dia. A construgao de alveolos muito intensa do 12.° 
ate o 25.° dia. 

0 aprovisioname'nto dos alveolos com polem e substancia glan- 
dular foi executado numa fase especifica da vida das abelhas, qual 
seja do 10.° dia de vida ao 28.° dia de vida; nem antes, nem depois 
foi observada essa atividade. Interessante foi que a alimentagao del 
abelhas e de rainhas virgens por essas operarias foi observada do 
9.° ate o 27.° dia. Pedimos ao leitor que se reporte a atividade! de 
corte a rainha, no seu primeiro periodo, que tambem pensamos seja 
correlacionado as atividades de glandulas que devem entao estar 
dCsenvolvidas. 
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5.° — Corte a rainha. 

fisse trabalho comegou no dia 8 de janeiro e nele pudemos no tar 
alguns aspetetos interessantes durante todo o periodo em que as abelhas 
em observagao o efetuaram. O aumeftto dessa tarefa foi gradual ate 
alcangar um maximo nos dias 18.° a 28.° de vida, sobretudo no 
25.° dia quando somente abelhas xanthotricha eram vistas em torno 
da rainha. Do 28.° dia de vida em diante, so ocasionalmente as abe- 
lhas faziam corte a rainha. E relevante notar que esse periodo e o 
mesmo em que as abelhas enchiam os alveoles com alimento. Supo- 
mos que esta seja uma corte de alimentagao. Damos a seguir 
alguns detalhes da corte (veja figura 2). 

As abelhas aproximam-se da rainha de qualquer lado, vao e vena 
ao seu encontro, batendo as asas, ou entao mantendo as asas levan- 
tadas ou abertas num raio de 2 cm. As vezes levantam as patas da 
frCnte e com elas tocam na rainha. A rainha, por sua vez, corres- 
ponde a esse batimento de asas, fazendo-o com a mesma intensidade, 
so o interrompendo na ocasiao em que esta pondo ovos. Notamos por 
vezes uma avida lambeQao por todo o corpo da rainha, por parte das 
operarias. 

Pudemos fazer algumas contagens do numero de; batimento de 
asa que a rainha faz por minuto: foi de 102,25 em media por minuto 
(erro padrao da distribuigao = 20,92). 

6.o — Expulsdo da rainha virgem. 

No dia 29 de janeiro de 1962, as 18 horas e 6 minutos, abelhas 
postica iniciaram um ataque contra a rainha virgem que nascera no 
dia 30 de dezembro de 1961 e, portanto, tinha 32 dias de idade. 
Aqui seguem os detalhes da expulsao: as operarias atacam-na por 
todos os lados sobretudo nas pernas, com a seguinte sequencia de 
detalhes: 

18:11 — Uma operaria mordeu-lhe o torax na regiao comprCen- 
dida entre duas patas. 

18:12 — Uma outra agarrou-se ao seu corpo, arrastando-a era 
diregao a saida, sem deixar de morde-la continuamente. 

18:15 — Uma outra abelha depCndurou-se em seu corpo; seus 
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movimentos sao agora retardados visto ter que transportar as duas 
operarias que se fixaram em sen corpo. 

18:20 — A rainha tenta fugir ao ataque, porem fica cada vez 
mais proxima a porta, sempre arrastada pelas operarias. 

18:23 — Acabam por expulsa-la colmeia a fora. Durante todo o 
tempo em que viveu a rainha virgem foi alimentada constantemente 
pelas operarias embora nunca Ihe tenha sido resefrvado um atendimento 
especial. E de interesse lembrar que Kerr e Lello (1962) relata- 
ram que encontraram uma rainha virgem de T. (5.) bipunctata secre- 
tando cera. 

7.° — Secregdo de cera. 

A secregao de cera foi um servigo bastante especifico, que ocor- 
reu somente num curto periodo de 5 dias desde o 31.° ate o 36.° dia 
de vida. A secregao de cera ocorreu dois dias depois de tirarmos o 
involucro. A cera era secretada e levada para pequenos depositos 
nos lados da colmeia (lado de dentro evidentemente) ou em regioes 
do involucro que ficavam grossas e brancas com a cera recem- 
secretada. Ha portanto um verdadeiro deposito de cera que e evi- 
denciado na figura 1 (em baixo). Conforme as abelhas vao secre- 
tando a cera, vao colocando-a nesses depositos, os quais sao usados 
pelas demais abelhas. Porem, so um pequeno grupo, que tem especifi- 
camente a idade acima mencionada, e que secreta a cera. As abelhas 
retiram a cera com as patinhas de tras e colocam-na nos depositos. 

8.° — Desidratagdo do nectar. 
A desidratagao do nectar se da conforme descrita por Kerr (1959) 

para a Melipona quadrifasciata, somente variando as frequencias das 
bombadas. A desidratagao comega no 29.° dia, e muito intensa no 35.° 
dia de vida, mas dai por diante, e executada praticamente todos os 
dias em que ha necessidade. Note-se que a desidratagao foi pela pri- 
meira vez executada no 29,° dia e a ventilagao foi pela primeira vez 
observada 6 dias depois, o que indica serem fungoes correlacionadas. 
Ventilam quando ha necessidade. 

9.° — Guardas. 

As abelhas passam pela fase de guarda a partir do 33.° dia; 



Papeis Avulsos, vol. 16, 1964 123 

todavia foi muito interessante notar que no 57.° dia de vida havia 8 
abdhas postica e 4 xanthotricha fazendo guarda na entrada. Aos 
41 dias a porta era feita so por xanthotricha, usando somente cera 
branca e construindo o tubo do formato costumeiro da sua especie 
(muito mais aberto). Assim e evidente que a fungao de guarda e 
condicionada pela idade). 

10.° — Trabalho de campo. 

O trabalho de campo comefgou aos 42 dias de vida. Pela primeira 
vez vimos uma abelha entrar na colmeia trazendo nectar; tres dias 
depois uma xanthotricha entrava trazendo polem. Dai por diante, 
cada vez mais intenso foi o trabalho de campo. Ao redor do 53.° 
dia de vida, notamos que uma grande quantidade de abelhas deixou 
de fazer servigo de campo e passou a fazer corte a rainha e alimentar 
cria, A razao prendeu-se ao fato de que estes dias foram chuvosos e 
relativamente frios e nublados, o que prejudicou o trabalho de campo 
fazendo-as mudar o trabalho de campo para o trabalho de corte a 
rainha e alimentagao da cria. 

As operarias de xanthotricha atenderam a trilha de cheiro de 
comunicagao pela primeira vez quando tinham 52 dias de idade ou se- 
ja, 10 dias apos serem campeiras. Diariamente tentou-se ver se elas 
se comunicavam e verificamos que nao foi possivel faze-las entenderem 
as marcas de cheiro de comunicagao. Parece portanto que elas pri- 
meiro comegam a trabalhar, alguns dias depois adquirem a capacidade 
de atender a "marcagao" e so ainda mais tarde (56.° dia) e que tern o 
instinto de fazer a comunicagao por meio de marcas, conforme des- 
crita por Lindauer e Kerr (1958-1960). 

Diversas fungoes, como a de trabalho de campo, a de desidrata- 
gao, a de ventilagao, a de guarda foram praticamente executadas pelas 
abelhas campeiras, desde aproximadamente o 40.° dia de vida ate 
a morte. As abelhas viveram, em media, 94 dias. 

SUMARIO E GONCLUSOES 

Verificamos por esta pesquisa que algumas fungSes, como tra- 
balho com cera e lacragem de fendas da colmeia, sao executados pra- 
ticamente durante tdda a vida da abelha. Outros trabalhos como corte 
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2 — Operarias de Trigona (S.) xanthotricha fazendo corte a rainha de T. 
(S.) postica. Desenho feito pelo sr Joao Camargo. 
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a rainha sao executados mais no comeso, porem, como percebe- 
mos, se houver uma chuva, um abaixamento de tempefratura, mesmo 
as abelhas campeiras podem voltar a fazer corte a rainha e, tara- 
bem, voltar a prover os alveoles (nos quais a rainha vai botar ovos) 
com alimento. Noutros tipos de trabalhos a idade e decisiva, como 
por exemplo: a desidratagao do nectar, os trabalhos de campo, a ven- 
tilagao, os trabalhos de! guarda e outros. 

O trabalho talvez mais especializado das operarias e o de comu- 
nicagao, e tambem e o ultimo a ser executado por elas nesta longa 
serie. 

Apos a saida das abelhas xanthotricha para o campo elas foram 
trOinadas a ir coletar o xarope num alimentador e quando comunica- 
ram notamos que as postica tambem iam ao alimentador. Em seguida, 
treinamos as postica e constatamos que as xanthotricha tambem 
atenderam a comunicagao. Todavia, percebia-se mais dificuldade de 
as postica atCnderem a essa comunicagao inter- especifica. O primeiro 
dia em que as xanthotricha atenderam a marcagao foi quando tinham 
52 dias ou seja, 10 dias apos iniciarem trabalho de campo. 

Verificamos tambem que as rainhas virgens podem permanecer, 
detede o nascimento, por cerca de um mes, dentro da colmeia e ao 
fim deste por razoes fisiologicas que desconhecemos sao atacadas 
pelas operarias e postas fora, morrendo logo em seguida. 

Houve sempre um atendimento a rainha fecundada e as abelhas 
num raio de! 2 cm em volta dela batiam as asas e eram sempre 
correspondidas nesse gesto pela rainha. Pudemos tambem contar o 
numero de batidas de asas que foi em media de 102 por minuto. 

Durante nossas observagoes notamos que, em epocas, as abelhas 
fizeram depositos de cera, que eram inteiramente utilizados quando 
retiramos o involucro (folhas de cera que recobriam a regiao da 
<;ria) ; os depositos e!ram rapidamente refeitos, aparecendo entao 
diversas abelhas com secregao nas costas. Entre o 56.° e o 62.° 
dia as abelhas encarregadas da reconstrugao do tubo de entrada (pro- 
positalmente destruido) eram as Trigona (S.) xanthotricha. Parece, 
que para a retonstrugao usam so cera diretamente dos depositos, 
<(branca) ao passo que as postica usam qualquer cera (marron). 
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A operaria de Trigona {Scaptotrigona) xanthotricha, que durou 
mais, viveu 97 dias. 

Como esta abelha vem sendo intensivamente estudada no nosso- 
laboratorio, cremos que o presente trabalho servira para ajudar a 
elucidagao de muitos pontos de sua biologia. 

ABSTRACT 

Labor division among workers of Trigona {Scaptotrigona) xanthotricha 
Moure (which are yellow) was studied observing 60 workers emerged in a 
observation hive (figure 1) of Trigona {Scaptotrigona) postica Lat. (whose 
workers are black), and the following facts were observed: 

The bees lasted an average of 94 days. Works with wax and resins are 
carried out during the whole life of the bees. Courtship and occasional feeding 
the queen (see figure 2) are specially made in the first month, after the bee 
is about 10 days old. A xanthotricha virgin queen, born together with the bees 
under observation, was nicely treated for four weeks. However, when she was 
31 days old she was killed and thrown out of the observation hive. 

A remarkable behaviour discovered was the deposit of white wax, in small 
balls, made by workers between 31 and 36 days old. From these deposits (see 
fig. 3) other bees take the wax out to mix it with resins and use it in building 
and repairing. So, these bees, besides storage of honey and pollen, also stock 
wax for further use. 

Foraging began on the 42nd day of life; in spite of many opportunities 
given, no bee was seen following a "scent path" left by a marking bee before 
the 52nd day; only with 56 days a bee communicated to others leaving her 
own scent track. Therefore, at least in this experiment, the sequence of 
outside work was: foraging, attending communication, and finally producing 
information. 
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