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Como ja informamos na parte I do trabalho (sistemaiica), as 
tres especies simpatricas de Astyanax foram autopsiadas em duas 
epocas significativamente diversas para os hospedeiros, isto e, na 
epoca da seca (maio), quando o nivel do rio Mogi-Guassu esta 
baixo, e na epoca das aguas (fevereiro), com o rio cheio. Conforme 
dados obtidos e publicados por Schubart (1953), as condigoes eco- 
logicas oferecidas pelo rio Mogi-Guassu em epoca de cheia e de 
vaza resumidamente sao as seguintes: 

Nos meses de agosto e setembro o nivel da agua se encontra 
em seu ponto mais baixo; em fins de setembro e inicio de outubro, 
com a chegada das chuvas, o nivel comeca a subir gradativamente 
ate dezembro, sofrendo um aumento brusco em Janeiro e atingindo 
seu ponto maximo durante fevereiro e marco; em abril e maio 
costuma sofrer uma queda brusca para em seguida decrescer gra- 
dativamente ate agosto-setembro. Como a turbidez da agua esta 
relacionada com a violencia das chuvas, o rio Mogi-Guassu apre- 
senta uma visibilidade que oscila entre 7 a 20 cm na epoca das 
chuvas e chega em torno de 100 cm na epoca de estiagem. Em 
Cachoeira de Emas onde fizemos as coletas de Astyanax, a tempe- 
ratura da agua tern atingido seus graus mais baixos nos meses 
de junho e julho (15-17° C) e nos meses de novembro a margo 
oscila entre 24 e 25° C. O pH da agua do rio que costuma girar 
em torno de 7, tende a acidular ligeiramente nos meses chuvosos, 
mostrando-se fracamente alcalina nos meses de seca. 

Ao serem feitas as autopsias das tres especies de Astyanax 
{A. himaculatus, A. fasciatus e A. schubarti) observou-se concomi- 
tantemente o seu conteudo estomacal. Na epoca das aguas predo- 
minavam restos de cozinha, provavelmente devido ao elevado 
numero de pessoas que se instalam em Cachoeira de Emas na 
ocasiao em que a pesca e permitida; encontrou-se tambem pedagos 
de sementes e alguns insetos (larvas aquaticas, formigas e coledp- 
teros). No periodo de pouca agua, o alimento que se fez notar 
foram algas e uma quantidade maior de insetos do que na epoca 
das chuvas. Em resumo, as tres especies podem ser consideradas 
omnivoras, aparentemente nao havendo qualquer preferencia ali- 
mentar que as caracterize. 
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A maioria dos estudos sobre a migragao dos peixes que deso- 
vam no alto Mogi-Guassu e incompleta e apenas abrange os de 
porte maior, como Prochilodus, Salminus, Myloplus, Leporinus, 
Triurobrycon, Leporellus, Schizodon, Paulicea e Pimelodus (Godoy, 
1954, 1962; Morals F.0 & Schubart, 1955). Esses peixes sobem o rio 
na epoca das chuvas, desovam e voltam para o rio Grande, baixo 
Mogi-Guassu e afluentes na epoca em que as aguas comegam a 
baixar de nivel. ISfa epoca da seca vivem nos "pastos", isto e, nas 
partes menos turbulentas onde apenas cuidam de se alimentar, 
preparando o organismo para a epoca de desova. Quando sobem 
o rio a fim de desovarem, os peixes estao gordos e pouco se ali- 
mentam, cuidando apenas da reprodugao. 

As autopsias das tres especies simpatricas de Astyanax nao so 
nos revelaram os helmintos mais corriqueiros que os parasitam, 
como tambem, ate certo ponto, suas relagoes com os hospedeiros. 
Apesar de aparentemente apresentarem os mesmos parasites, exis- 
tem certas diferengas nas relagoes parasito-hospedeiro que podem 
ser deduzidas dos quadros I e II. 

1. Ainda nao foi feito qualquer estudo sobre migragao de As- 
tyanax, mas e de conhecimento geral e os quadros o indicam, que 
eles se locomovem sistematicamente rio acima e rio abaixo a julgar 
pela presenga e ausencia de determinados parasites, e predomi- 
nancia de umas especies sobre outras. Os "pastos" frequentados 
por A. bimaculatus e A. fasciatus devem abrigar os hospedeiros 
intermediaries de Pseudoprosthenhystera microtesticulata, Hali- 
pegus tropicus e Paraseuratum albidum, a julgar pela predominancia 
com que parasitam os individuos que sobem o rio, estando pratica- 
mente ausentes na epoca em que ja iniciou a migragao em sentido 
contrario. Com Spirocamallanus e Rhabdochona observou-se o 
contrario: predominam quando os peixes estao voltando da desova 
e dirigindo-se para os "pastos"; os hospedeiros intermediarios desses 
nematoides devem ter seu habitat no alto do rio, praticamente 
nao ocorrendo na zona de "pasto". 

Os parasites, ^u os peixes parasitados, tern pouca duragao. 
Suposigao essa tambem baseada nos diferentes parasites encon- 
trados nas duas epocas do ano. Ao parasito nao interessa matar 
seu hospedeiro, pois necessita dele; em principio, sua toxicidade 
e controlada de tal maneira que apenas o defenda contra oualquer 
reagao organica do hospedeiro e permita que dele tire proveito. 
A condenagao do hospedeiro so se verifica em casos de infestagoes 
macigas (nao verificado nos Astyanax) mais frequentemente obser- 
vadas em animals confinados. Partindo desse conceito, os para- 
sites de Astyanax estariam sendo eliminados do organismo do 
hospedeiro logo que enfraquecidos pela postura dos ovos ou larvas 
que garantem a continuagao da especie. Todavia, uma pequena 
quantidade de parasites poderia levar o hospedeiro a morte caso 
o toxico que eliminam seja de reagao lenta, dando-lhes tempo 
suficiente de completarem as atividades reprodutoras. 

Tanto a eliminagao do parasito como a condenagao do hospe- 
deiro deve ocorrer num prazo tal, que chegada a dpoca da mu- 
danga do sentido migratorio, um ou outro ja tenha desaparecido. 

2. O indice de parasitismo e muito baixo nas classes 0 e I; 
atinge seu ponto culminante nas classes II, III e IV e cai brusca- 
mente de V em diante. Pode-se supor que um dos fatores de 
estabilidade desses parasites seja a plena atividade das glandulas 
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reprodutoras dos hospedeiros. O exame de pequeno numero de 
individuos de classes O e I se deve, provavelmente, ao fato de 
normalmente nao frequentarem a caudal do rio. Valores que con- 
sideramos significativos para o calculo percentual dos peixes para- 
sitados pertencentes a classe I, encontramos apenas em A. bima- 
culatus; portanto, a suposigao de que o baixo mdice de parasitismo 
uos individuos jovens esteja relacionado com a sua atividade repro- 
dutiva baseia-se apenas nas observacoes que puderam ser colhidas 
nessa especie. 

7 77 
  A. himaculatus 
 A. fasciatus 

3. Levando-se em conta apenas os parasites intimamente 
ligados ao hospedeiro, isto e, desprezando-se os enquistados, os 
quadros I e II, principalmente o I, mostram que o mdice cle para- 
sitismo de A. schubarti e praticamente nulo. Considerando-se ser 
uma especie afim de A. bimaculatus e A. fasciatus, as tres apre- 
sentando o mesmo regime alimentar e vivendo na mesma bacia 
hidrografica, pode-se aventar duas hipoteses que, de certo modo, 
explicariam essa ausencia de parasites: 

a) A. schubarti vive em nichos ecologicos diversos dos de 
A. bimaculatus e A. fasciatus, nichos esses que nao abrigam hospe- 
deiros intermediaries de helmintos referidos para os dois ultimos; 
nesse caso pode-se afirmar que nao abrigam nem outros helmintos 
que pudessem adaptar-se a A. schubarti! Essa diferenga de nicho 
seria mais acentuada no baixo Mogi-Guassu, durante a epoca das 
aguas baixas, pois os casos acidentais de parasitismo foram regis- 
trados em peixes que vinham descendo o rio. Os nichos ecologicos 
de A. bimaculatus e A. fasciatus devem ser geograficamente pro- 
ximos, pois esses peixes apresentam tres especies de helmintos em 
comum: P. microtesticulata, S. inopinatus e R. australis, cujos 
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hospedeiros intermediaries devem apresentar distribuigao mais 
ampla; Magnivitellinum simplex, H. tropicus, S. hilarii, P. albidum 
e R. fasciata, especificos em relagao as tres especies de Astyanax 
simpatricos, demonslram que mesmo proximos, esses nichos devem 
ser alotopicos e os hospedeiros intermediaries dos parasites de 
distribuigao mais reduzida. O niche ecologico ocupado per A. schu- 
barti, ou se encontra muito afastado dos das outras duas especies, 
ou, si proximo, apresenta um meio biologico muito diferente do 
encontrado nos nichos de A. bimaculatus e A. fasciatus. 

b) A. schubarti apresenta condigoes fisiologicas pouco favo- 
raveis ao desenvolvimento de helmintos. Chamando novamente 
a atengao para o fato de A. schubarti nao apresentar nem mesmo 
outro parasito qualquer que conseguisse evoluir no nicho especial 
do hospedeiro, fato extremamente relevante no caso, as condigoes 
fisiologicas pouco favoraveis ao desenvolvimento e fixagao de hel- 
mintos podem ser devidas a uma resistencia natural especifica 
tmetabolismo), ou a uma resistencia natural adquirida (hibri- 
dismo). 

A. bimaculatus e A. fasciatus devem apresentar taxas metabo- 
licas tais que permitem a sobrevivencia de helmintos. Sabe-se que 
nos mamiferos essa taxa sofre oscilagoes durante o ano. Talvez 
ocorra o mesmo com os peixes. Nesse caso, a taxa metabolica 
dessas duas especies de Astyanax seria muito parecida (identidade 
de alguns parasitos), devendo apresentar ligeiras diferengas em 
seus valores maximo e minimo (existencia de parasitos especifi- 
cos). Essa oscilagao na taxa metabolica viria, de certo modo, 
explicar os casos acidentais de parasitismo registrados com A. schu- 
barti (173 autopsiados, 3 parasitados); apesar de sua taxa normal 
nao permitir a fixagao de parasitos, a oscilagao metabolica de um 
ou outro individuo deve ultrapassar sua oscilagao normal, possibi- 
litando a instalagao e sobrevivencia do helminto. 

Os peixes autopsiados em fevereiro representam um lote de 
A. fasciatus que estava em pleno periodo de postura, portanto vindo 
da parte baixa do rio e subindo a cachoeira; o lote de A. bima- 
culatus apresentou individuos ainda subindo o rio para a postura 
cujo auge foi no mes de dezembro, e um grupo de individuos ja 
de volta, migrando para os pastes, a julgar pela presenga respei- 
tavel (22,22%) de S. inopinatus. A schubarti, cuja postura inicia 
em outubro e atinge sua maior atividade em novembro, pratica- 
mente nao puderam ser encontrados, devendo, nessa epoca, estar 
no alto do rio Mogi-Guassu. Os parasitos coletados nessa epoca do 
ano sao representados por um numero menor de especies e uma 
diferenga mais acentuada entre as percentagens totais para A. fas- 
ciatus (10,82%) e A. bimaculatus 111,(1%). 81% dos individuos 
de A. fasciatus parasitados apresentaram o trematoide da vesicula 
biliar, P. microtesticulata, e 11% o trematoide do estomago, H. tro- 
picus. Dos A. bimaculatus parasitados apenas 44% apresentaram 
P. microtesticulata, nenhum deles H. tropicus, 33% o nematoide que 
vive no inicio do intestino, P. albidum, e 22% o camalanideo S. 
inopinatus. A presenga deste ultimo e que nos leva a acreditar 
que alguns dos individuos ja estariam migrando de volta, pois as 
duas especies de Spirocamallanus parecem ter sido adquiridas no 
alto do rio, a julgar pela freqiiencia com que sao encontrados na 
ocasiao em que todos os peixes estao migrando para o baixo ou 
medio Mogi-Guassu. A presenga de H. tropicus apenas em A. fas- 
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ciatus e de P. albidum em A. bimaculatus vem confirmar a exis- 
tencia de nichos diferentes para essas duas especies de hospedeiro, 
pois Halipegus tropicus e um trematoide de grande capacidade 
adaptativa; alem de ocorrer no estomago de Astyanax (Characidae) 
tambem consegue viver nas guelras e no estomago de Rhamdia 
(Pimelodidae), no estomago de Eucynopotamus (Characidae), de 
Leporinus (Anostomidae), de Luciopimelodus e Pimelodus (Pime- 
lodidae), e no estomago de Loricaria (Loricariidae). Caso se con- 
firme futuramente ser H. parvus (Travassos, Artigas & Pereira) 
sinonimo de H. tropicus, este helminto ainda seria encontrado no 
esofago de Acestrorhamphus (Tetragonopteridae). Se houvesse 
identidade de nichos, A. bimaculatus provavelmente tambem apre- 
sentaria esse parasito. A presenga de P. microtesticulata em ambas 
as especies de Astyanax talvez se explique por infestagao posterior, 
quando os peixes ja iniciaram a subida do rio (o material de P. 
microtesticulata ainda nao apresentava ovos), ou entao que o hos- 
pedeiro ou hospedeiros intermediaries desse parasito vivam nos 
dois nichos. Os lugares e as ocasioes mais exatos em que se veri- 
ficam as infestagdes ainda precisam ser pesquisados. 

As autopsias realizadas na epoca das aguas baixas (maio) reve- 
laram-nos que A. schubarti tinha acabado de descer o rio, e que 
A. fasciatus e A. bimaculatus ainda se encontravam nessa migragao. 
A percentagem de indivfduos parasitados foi praticamente identica 
para A. fasciatus e A. bimaculatus (16,52 e 16,93%), tendo aumen- 
tado a percentagem de A. fasciatus em relagao aos resultados obti- 
dos na epoca de chuva. Essas percentagens distribuiram-se entre 
maior numero de especies de parasites, destacando-se a presenga 
de R. fasciata (62,5%) encontrada apenas em A. fasciatus, e S. inopi- 
natus (38,09%) parasitando, de preferencia, A. bimaculatus. losses 
resultados nos levam a conclusao que, verificada a piracema, os 
peixes ainda continuam por algum tempo no alto do rio onde vivem 
em promiscuidade mais acentuada do que quando nos "pastos". As 
autopsias de maio nos revelam alguma coisa sobre A. schubarti: 
dos 173 individuos examinados, apenas 5 estavam parasitados, sendo 
que 2 com lavras enquistadas na parede do estomago. Portanto, 
realmente infestados estavam 3, um com S. inopinatus (predomi- 
nantemente parasito de A. bimaculatus) e dois com R. fasciata 
(parasito exclusive de A. fasciatus). Ou A. schubarti vive num 
nicho completamente diverso dos outros dois quando no alto do 
rio e os 3 individuos se infestaram casualmente de passagem ou, 
o que e mais provavel, o organismo dessa especie de Astyanax nao 
mostra receptividade para helmintos. Essa duvida tambem neces- 
sita melhor esclarecimento, examinando-se os peixes que se encon- 
tram no alto Mogi-Guassu. 

A quantidade de individuos parasitos encontrados nos hospe- 
deiros variava com a especie de helminto. P. microtesticulata, 
trematoide da vesicula biliar, sempre era encontrado sbzinho. M. 
simplex e H. tropicus, respectivamente do intestine de A. bima- 
culatus e do estomago de A. fasciatus, tambem foram encontrados 
isolados, no maximo dois individuos no habitat. Dos nematoides, 
a maioria foi encontrada em pequena quantidade; P. albidum na 
maioria das vezes um, as vezes dois e uma vez quatro; R. fasciata 
oscilou entre um e tres individuos; apenas R. australis mostrou-se 
mais numeroso, tendo havido casos com 11, 13 e 18 individuos. 
Esses numeros nao sofriam influencia do hospedeiro, como revela 
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o quadro III. Nenhum dos 127 casos positivos mostrou associagao 
direta entre duas ou mais especies de helmintos. Tres Astyanax 
que apresentaram P. microtesticulata na vesicula biliar ainda tive- 
lam, um R. fasciata no intestino, outro S. inopinatus no intestino 
e o terceiro, H. tropicus no estomago. 0 trematoide da vesicula 
biliar nao poderia agir sobre o do estomago, mas sobre os nema- 
toides que habitam o intestino; todavia, nao se percebeu qualquer 
agao malefica ou benefica. Dois hospedeiros, alem dos helmintos 
normais, apresentaram larvas de helmintos estranhos enquistados 
na parede do estomago. fisses dados mostram que, logo instalado 
no organismo do hospedeiro, os helmintos, sos ou em combinagao 
com o organismo do peixe, criam condicoes ecologicas tais que 
impedem a instalagao de novos helmintos, mesmo os de sua especie, 
a fim de evitar uma concorrencia de alimentos e de espago; a 
coexistencia do trematoide da vesicula biliar com helmintos que 
vivem no estomago e no intestino aparentemente nao cria proble- 
mas de tal ordem, o mesmo acontecendo com os helmintos em 
geral em relagao a larvas enquistadas. 

ZUSAMMENFASSUNG 

Die drei Astyanax-Avien, die im Mogi-Guassu-Fluss leben, wurden 
in zwei verschiedenen Epochen auf Helminthen untersucht und zwar 
im Mai, wenn der Wasserstand niedrig ist und im Februar, einem der 
regnerisehen Monate. Gemass O. Schubart sind die physikalischen 
Bedingungen des Mogi-Guassu's wie folgt kurz zusammengei'asst. In 
den Monaten August und September ist sein Wasserstand am niedrigsten; 
Ende September, Anfang Oktober bis Dezember beginnt der Wasserstand 
langsam mit den ersten Regen zu steigen. Im Januar steigt er abrupt 
wegen der starken Gewitter und hat im Februar und Marz seinen 
Hochstand erreicht. Im April und Mai fallt der Wasserstand wieder 
schlagartig und sinkt dann bis August-September in normalem Tempo. 
Da die Triibung des Wassers mit der Starke des Regens zusammenhangt, 
haben wir in der Regenzeit eine Sichttiefe von 7 bis 20 cm und in der 
Trickenzeit ungefahr 10 cm. Der "Emas"-Wasserfall, wo wir die 
Astyanax fischten, hat die tiefste Wassertemperatur im Juni und Juli 
(15 und 17''C), die hochste von November bis Marz (zwischen 24 und 
25"C) der pH-Gehalt des Wassers liegt in der Regenzeit meistens 
zwischen 6,8 und 7,0 und 7,0 bis 7,5 in der Trockenzeit. 

Bei der Untersuchung der drei Astyanax-Avicn auf Parasiten, wurde 
gleichzeitig ihr Mageninhalt mituntersucht. Wahrend der Regenzeit (Fe- 
bruar) frassen die Fische am meisten Reste, Samen und ein paar 
Insekten (im Wasser lebende Larven, Ameisen und Kafer). In der 
Trockenzeit (Mai) wurde unsere Aufmerksamkeit auf die grosse Quan- 
titat gefressener Algen gelenkt. Zu dieser Zeit war auch die Anzahl 
gefressener Insekten viel grosser als in der Regenzeit. Im Grunde kann 
man diese Fische als Omnivoren bezeichncn. 

Es sind nur wenige und unvollstandige Studien iiber die Migration 
brasilianischer Fische gemacht worden. Von den wenigen Arten, von 
dencn man etwas iiber die Migration kennt, weiss man, dass sie zur 
Zeit der Regen flussaufwarts schwimmen, ablaichen und wieder flus- 
sabwarts kommen. Zur Trockenzeit leben die Fische auf "Weiden" 
(bras, "pastos"), wo sie reichlich Nahrung aufnehmen und ihren Orga- 
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nismus fiirs Ablaichen vorbereiten. Wenn es so weit ist, haben sie 
geniigend Fett und Energie angesammelt, um gegen die Strohmung 
anzuschwimmen. Eine Asti/anacc-Migration ist noch nie besprochen wor- 
den, den Fischern ist aber bekannt, dass diese kleine Fische auch 
flussauf schwimmen, um zu laichen. Die Tabellen I und II unserer 
Arbeit erweisen, dass die drei Arten ganz erhebliche Strecken zuriickle- 
gen. Wenn sie flussaufwarts kommen haben sie andere Parasiten, als 
dann, wenn sie vom Laichen zuriick kommen. Von den 180 untersuchten 
A schubarti waren nur drei parasitiert, woraus wir schliessen mochten, 
dass es sich dabei um zufalle handelt. 

Ausser einer genauen Uebersicht der Astyanax-Parasiten, kann man 
aus den Tabellen I und II folgendes ersehen. 

1. Ausser, dass die Fische zu bestimmten Zeiten flussauf- und 
-abwarts wandern, scheinen die "Weiden" der A. bimaculatus und A. 
fasciatus Zwischenwirte des P. microtesticulata, H. tropicus und P. albi- 
dum zu haben, da diese Parasiten hauptsachlich flussaufwarts schwim- 
mende Fische schmarotzen. SpiroQamallanus und Rhabdochona sind 
ofter in flussabwarts schwimmenden Fischen aufzufinden, deren Zwis- 
chenwirte sich wahrscheinlich im oberen Mogi-Guassu befinden. 

Die Verschiedenheit der Helminthen der flussauf- bzw.-abwarts 
schwimmenden Fische weist auch auf einen relativ schnellen Leben- 
sabschnitt der Parasiten Oder der angefallenen Wirte hin. Im Allge- 
meinen sind die Parasiten nicht todbringend fiir ihre Wirte. Ihre 
toxikologische Wirkung ist so ausgeglichen, dass sie im Korper des 
Wirtcs leben konnen, ohne scharfere Reaktionen zu erregen. Es sind 
meistens Tiere mit beschrankter Freiheit, die durch iheren Schmarotzer 
zugrunde gehen. Von den Asfyanax-Fischen werden die Helminthen 
wahrscheinlich gleich nach deren Eiablage durch die folgende Kor- 
perschwache ausgestossen. Falls aber der Wirt doch zu Tode verurteilt 
wird, muss ein bestimmter Termin beobachtet werden in dem der 
Parasit sein Lebensziel vollstandigt. 

2. Die Helminthen bevorzugen Fische der Klassen II, HI und IV. 
Jungere Individuen (Klassen O und I) und altere (ab Klasse V) werden 
sehr wenig von Schmarotzern angefallen. Man kann die Driisenwirkung 
als Parasitenregler annehmen. Die Vermutung, dass junge Individuen 
den Helminthen kein ideales Habitat bieten, ist nur auf das Ergebnis 
von A. bimaculatus gestiitzt. Von den zwei anderen Astyanax-Arten 
erhielten wir nicht geniigend Individuen der Klassen O und I; vielleicht 
halten sie sich normalerweise nicht direkt im Bett des Flusses auf. 

3. Die eingekapselten Parasiten in der Analyse nicht betrachtend, 
sind die drei positiven Falle des A. schubarti unbedeutend. Die drei 
Astyanax-Arten haben die gleiche Nahrung und leben in demselben 
Wasserlauf. Es gabe zwei Voraussetzungen, die eine A. sc/iubarfi-Para- 
siten-Abwesenheit erklaren konnte. 

a) Die bkologische Gemeinschaft der A. schubarti ist anders alls 
die der A. bimaculatus und A. fasciatus. Si© beherbergt keine Zwischen- 
wirte der in den zwei letzten Arten vorkommenden Helminthen, nicht 
einmal den Zwischenwirt einer Parasitenart, die sich A. schubarti 
anpassen konnte. Diese Differenz ist im Nieder-M'ogi-Guassu betonter 
ais im Ober-Mogi-Guassu. Die bkologischen Gemeinschaften der A. 
bimaculatus und A. fasciatus diirften geographisch nahe liegen, denn 
diese Fische haben drei Parasiten gemeinsam: P. microtesticulata. 
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S. inopinatus und R. australis, deren Zwischenwirte eine grossere Ver- 
breitung haben konnten. M. siviplex, H. tropicxis, S. hilarii, P. albidum 
und R. fasciata zeigten sich spezifisch, was auf alotopische Zuzammen- 
hange weist, obwohl sie sich nahe liegen. Die Zwischenwirte der 
letzteren konnten eine eingeschranktere Verbreitung haben. Die okolo- 
gische Gemeinschaft der A. schubarti liegt dem der anderen sehr 
entfernt, zumindest aber, ist ihr biologischer Wirkungskreis sehr ver- 
schieden. 

b) Die physiologischen Verhaltnisse der A. schubarti sagen den 
Helminthen nicht zu. Dass A. scjiubarti nicht einmal andere Parasiten 
beherbergt, konnte auf eine spezifische Resistenz (Metabolismus) oder 
eine zugezogene Resistenz (Hybridismus) hinweisen. 

Das metabolische System der A. bimaculatus und A. fasciatus ermb- 
glicht ein iiberleben der Schrnarotzer. Es ist von Saugetieren bekannt, 
dass ihr metabolisches System im Jahresablauf Schwankungen erleidet, 
die auch unter den Rassen verschieden sind. Es ist durchaus mbglich, 
dass es bei Fischen ebenso ist. In diesem Falle ware das System der 
A. bimaculatus und A. fasciatus ahnlich (durch gleiche Parasiten erwle- 
sen), jedoch mit Differenzen in den Schwankungen (durch spezifische 
Parasiten erklart). Obwohl das metabolische System der A. schubarti 
den Helminthen normalerweise kein Habitat bietet, konnte es vorkommen, 
dass hier und da einmal einer der Individuen einer starkeren Schwan- 
kung unterliegt und dadurch zufallig von bestimmten Helminthen 
befallen wird (drei positive Falle unter 173 Untersuchungen). 

Die im Februar (Regenzeit) untersuchten Gruppe erwies, dass 
A. fasciatus' am Hbhepunkt des Laichens waren, also flussaufwarts 
schwammen. Unter den A. bimaculatus, deren Laichhbhepunkt im De- 
zember war, befanden sich Individuen, die noch immer zum Laichen 
flussaufwarts kamen und andere, die schon hinunter schwammen, was 
man an der grossen Anzahl (22,22%) S. inopinatus erkennen konnte. 
A. schubarti fangt das Laichen im Oktober an, und der Hbhepunkt ist 
im November. Von dieser Astyanax-Art wurden fast keine angetroffen; 
wahrscheinlich befanden sie sich am Ober-Mogi-Guassu oder in einem 
Nebenfluss oder Bach. Die in dieser Epoche gesammelten Parasiten 
ergaben weniger Arten, und es zeigte sich ein erheblicher Unterschied 
im Prozentsatz der befallenen Astyanax: A. fasciatus 10,82% und A. 
bimaculatus 17,77%. 81% der befallenen A. fasciatus hatten den Tre- 
matoden der Lebergalle P. microtesticulata und 17% den Megentrema- 
toden H. tropicus. Von den befallenen A. bimaculatus zeigten nur 44% 
P. microtesticulata, keiner H. tropicus, 33% den Darmnematoden P. 
albidum und 22% S. inopinatuc. Das Auffinden von H. tropicus nur in 
A. fasciatus und der P. albidum nur in A. bimaculatus scheint auf zwei 
verschiedene bkologische Zusammenhange hinzuweisen, denn H. tropicus 
ist ein Parasit mit grosser Anpassungsfahigkeit. Ausser in Astyanax 
(Characidae), wurde er schon im Magen von Eucynopotamus (Chara- 
cidae), Rhamdia, Luciopimelodns und Pimelodus (Pimelodidae), Lepo- 
rinus (Anostomidae), Loricaria (Loricariidae) und in den Kiemen von 
Rhamdia aufgefunden. Falls die bkologischen Zusammenhange der A. 
fasciatus und A. bimaculatus identisch waren, hatte dor letztere sicher 
auch diesen Schrnarotzer. Die P microtesticulata in diesen zwei Fisch- 
arten weisen auf eine spatere Infestation, als zu dem Zeitpunkt des 
"weidens", denn keiner der Individuen war eiertragend. Die genauen 
Orte, wo die Fische ihre Schrnarotzer aufnehmen, sind noch unbekannt. 
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Die Fischgruppe, die in der Trockenzeit (IVCai) untersucht worden 
ist, zeigte, dass die Fische langsam den Fluss herunterkamen. Der 
Prozentsatz befallener A. fasciatus und A. bimaculatus war praktisch 
gleich (16,52 und 16,93%). Durch die hohe Anzahl R. fasciata stieg der 
Prozentsatz der A. fasciatus gegeniiber dem der Regenzeit. Die Zahl 
der Helminthen-Arten war auch hoher; es traten hervor R. fasciata 
(62,50%) und S. inopinatus (38,09). Das Ergebnis der Untersuchungen, 
die im Mai stattfanden, weist auf einen mehr oder weniger langen 
Aufenthalt im oberen Teil des Flusses bin, wo die verschiedenen Astya- 
■nax-Arten in einer grdsseren "Promiskuitat" leben als im Unter-Mogi- 
-Guassu. Ob die drei positiven A. schubarti-'F'a.We wirklich Zufalle sind. 
muss auch noch durch eine Untersuchung dieser Fische, wenn sie sich 
am oberen Teil des Wasserfalles befinden, bewiesen werden. 

Mit Ausnahme von R. australis, die bis zu 11, 13 und 18 Individuen 
im Wirte leben, traten die anderen in sehr kleiner Anzahl auf. Von 
P microtesticulata war immer nur ein Individuum in der Lebergalle. 
Es zeigte sich keine direkte Verbindung zwischen den verschiedenen 
Helminthen. Drei der Fische hatten, ausser den Gallentrematoden, noch 
einen anderen Schmarotzer. Zwei hatten noch Darmnematoden und ein 
dritter den Magentrematoden. Der in der Galle lebende Parasit konnte 
nur auf die Darmparasiten wirken, was allerdings nicht zu bemerken 
war, denn die letzteren waren voll entwickelt. Eine Futter-oder Lebens- 
raumkonkurrenz gab es nicht. 
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