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COMPORTAMENTO NUCLEAR EM GLANDULAS SALIVARES DE 
MELIPONA QUADRIFASCIATA ANTHIDIOIDES LEP. DURANTE 

O DESENVOLVIMENTO LARVALi 

Regina Lucia Morelli Silva de Moraes? 

Resumo 

Estudos cariometricos e citofotometricos do conteudo de DNA nuclear 
nas celulas das gldndulas de seda de Melipona quadrifasciata anthidioides 
Lep. permitiram evidenciar padrdes difeventes de comportamento nuclear, 
durante todo o desenvolvimento larval, nas regioes estudadas. Tais dife- 
vengas for am notadas tanto entre nucleos de uma mesma regido como 
de regido para regido em um mesmo estdgio, permitindo distinguir cinco 
regioes diferentes ao longo das gldndulas. Ainda, a medida que se avanga 
na vida larval, a mesma regido mostrou variagoes quanta ao conteddo 
de DNA e volume medio, determinados nos nucleos de suas celulas. 

Abstract 

Caryometric and cytophotometric studies of DNA content in nuclei 
of larval salivary gland cells of Melipona quadrifasciata anthidioides Lep. 
allowed the demonstration of different patterns of nuclei behaviour, 
during larval development, in the different glandular zones studied. 

These differences were observed among mtcZei of the same region as 
well as among nuclei of different regions of the same developmental stage. 
The differences from region to region allowed to distinguish five different 
regions along the gland. During the larval development the same region 
showed changes in average DNA contents and nuclear volumes from 
stage to stage. 
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Introduqao 

Estudos da poliploidizagao somatica tern sido efetuados em varies 
tecidos animais e vegetais, podendo estar esse processo relacionado 
a dlferenciagao embrionaria, funcional ou a aspectos evolutivos (Mello 
et al., 1970; Novakova et al., 1970; Begak & Goissis, 1971; Evans & 
Vant'Hof, 1975). 

No caso dos vegetais superiores o fenomeno de poliploidizagao 
esta relacionado a processes de diferenciagao embrionaria, nao cons- 
tituindo, todavia, um passo obrigatdrio (Evans & Vant'Hof, 1975). 
Nos vertebrados, o aparecimento de nucleos polipldides parece res- 
trito as celulas glandulares, enquanto nos insetos, de acordo com 
Lipp (1953), cada tecido pode apresentar um grau de ploidia especi- 
fico, nao se restringindo a poliploidizagao aos tecidos glandulares. 

As glandulas salivares larvais dos insetos tern por fungao a pro- 
dugao de enzimas digestives e a secregao da seda utilizada na for- 
magao do casulo, notando-se nessas glandulas uma atividade cres- 
cente que vai do 1.° estagio ate o fim da vida larval e que culmina 
com a eliminagao do produto secretado, precedendo a pupagao. Assim, 
as celulas glandulares sofrem alteragoes morfoldgicas que dizem res- 
peito tanto ao aspect© do citoplasma como a atividade nuclear (Be- 
rendes & Holt, 1965; Jacob & Jurand, 1965; Kloetzel & Laufer, 1968, 
1969; Laufer, 1968; Oschmann & Berridge, 1970). Justamente a parte 
referente a atividade nuclear e que tern sido mais estudada porque 
dessa depende, em primeira instancia, a atividade citoplasmatica e 
diferenciagoes correlatas. 

Ja tem sido bem demonstrado que um dos primeiros fenomenos 
envolvidos na diferenciagao de celulas secretoras e um aumento na 
quantidade de DNA, ou seja, uma poliploidizagao somatica (Painter, 
1945; Painter & Biesele, 1966; Mello et al., 1970; Suzuki et al., 1972) 
ou politenizagao conforme verificado nos dipteros. 

A intensificagao da atividade funcional esta ligada, de um lado, 
ao aumento do numero de genes para a produgao de uma maior 
quantidade de RNA (aumento do conteudo de DNA) e de outro a 
maior quantidade de derepressores do DNA no nucleo, o que propor- 
ciona o aumento do volume nuclear. 

Este trabalho pretende verificar, com metodos cariometricos e 
citofotometricos, a maneira como esses 2 fatores se interrelacionam 
e revelam a atividade celular nas glandulas salivares de Melipona 
quadrifasciata anthidioides Lep. 

Material e Metodos 

Larvas de Melipona, representativas dos 5 estagios larvais foram 
fixadas em uma mistura de Carnoy e incluidas em parafina pela 
tecnica usual. 

As secgoes, com 15 [im de espessura, foram submetidas a reagao 
de Feulgen-Rossenbeck com tempo padrao de hidrdlise de 10 minutos, 
para que os resultados pudessem ser interpretados como originados 
de uma variagao especifica do DNA. 
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As determinagoes de volume nuclear e conteudo de DNA em 
unidades relativas por nucleo, basearam-se nas seguintes formulas: 

1 
V.N = — 7i. D. d2 

6 

DNA = E.D.d 

onde, 

D e d representam os valores dos diametros maior e menor dos 
nucleos 

e 

E e o valor medio da extingao, obtida com o auxilio de um 
citofotometro Zelss, sob um comprimento de onda de 560 [Jim. 

Os dados obtidos foram tratados com testes estatisticos apro- 
priados. 

Resultados 

Nas larvas de Melipona a glandula de seda e constituida por 2 
tubos longos que se fundem anteriormente, originando uma estrutu- 
ra impar denominada duto final, que se abre proximo a extremida- 
de do labio. 

Essa glandula pode ser dividida morfologicamente em 3 regides: 
duto excretor final, duto da glandula e porgao glandular propriamen- 
te dita ou porgao secretora (fig. 1). 

Tendo em vista diferenciagdes funcionais encontradas por outros 
autores ao longo da porgao secretora (Cruz Landim & Mello, 1969; 
Melo et al., 1970), esta foi dividida no presente trabalho em 3 regides: 
anterior, media e posterior (fig. 1). 

Examinando-se as glandulas de seda coradas com Feulgen, 
notam-se diferengas nos nucleos que podem ser observadas de regiao 
para regiao em um mesmo estagio e de estagio para estagio dentro 
da mesma regiao (figs. 2 e 3). Uma intensidade maior de coloragao e 
um aumento no volume sao aspectos notados nos nucleos da regiao 
secretora, em todos os estagios. Pode ser observado ainda que as 
celulas glandulares sofrem tambem alteragdes, encontrando-se em 
processes de degeneragao no final da fase larval (fig. 3). Os nucleos 
apresentam-se picndticos nesta fase, com a correspondente diminui- 
gao de volume. 

Os dados cariometricos e citofometricos corroboram algumas das 
observagoes visuais, como mostrado na tabela I. 

Analises de variancia, complementadas pelo teste de Duncan, 
permitiram comparar as medias para conteudo de DNA e volume 
nuclear tanto de regiao para regiao no mesmo estagio (tabs. II e III) 
como na mesma regiao nos diferentes estagios (tabs. IV e V), verifi- 
cando-se em ambos os casos que as variagoes do conteudo medio de 
DNA e de volume nuclear medio nao seguem os mesmos padroes. 



52 Papeis Avulsos de Zoologia 

As variagoes citofotometricas do conteudo de DNA ocorrem, da 
regiao proximal da glandula para a distal, nas seguintes proporgdes: 

1: 2: 4: 4 
1: 2: 8: 9: 10 
1; 3: 12: 12: 14 
1: 3: 30: 28: 32 
1: 4: 28: 25: 28, do 1.° ao 5.° estagio respectivamente, notando- 

-se portanto que o padrao de duplicagao do conteudo de DNA nao se 
faz em progressao geometrica. O mesmo fenomeno e verificado quanto 
ao aumento do volume nuclear cuja variagao ocorre de acordo com 
as seguintes proporgdes; 

1.° estagio— 1: 2: 3: 3: 3 
2.° estagio— 1: 2: 5: 5: 5 
3.° estagio— 1: 3: 6: 6: 6 
4.° estagio— 1; 3; 18: 18: 18 
5.° estagio— 1: 3: 16: 16: 16 

E importante ressaltar que a variabilidade dos dados nao se ve- 
rifica somente quando sao comparados as regides ou estagios dife- 
rentes. Assim, os dados citofotometricos e cariometricos, obtidos 
durante o desenvolvimento de glandula salivar larval de Melipona, 
mostram uma enorme variabilidade de nucleo na mesma regiao em 
todos os estagios (histogramas), enquanto que em um mesmo nucleo 
nem sempre o aumento do conteudo de DNA implica em um aumento 
paralelo de volume nuclear, como pode ser verificado pelos diagra- 
mas. 

Discussao 

As glandulas de seda ou salivares larvais sao estruturas tubulares 
pares, formadas por diferentes regides. Presentes nas larvas da quase 
totalidade dos insetos, embora em algumas as regides nao se diferen- 
ciem morfologicamente, varios autores ja verificaram que mesmo 
nesses casos as celulas glandulares de cada regiao apresentam padrdes 
diferentes de comportamento (Berendes, 1965; Simdes, 1967; Teles 
da Silva, 1972). 

Assim, com base nos dados encontrados na literatura e conside- 
rando a morfologia das glandulas de seda de Melipona, julgou-se 
interessante no presente estudo dividir a estrutura em diferentes 
regides: duto final, duto da glandula, regiao anterior media e posterior, 
constituindo as 3 ultimas a porgao secretora do drgao. 

Nesta porgao, onde as celulas estao envolvidas na produgao de 
secregao, os nucleos corados com Feulgen (figs. 2 e 3) apresentaram- 
-se maiores e mais picndticos que aqueles dos dutos, que provavel- 
mente representam estruturas envolvidas apenas na eliminagao do 
produto secretado, originando-se dai as glandulas salivares do adulto 
(Cruz Landim e Mello, 1967). 

Tais aspectos morfoldgicos refletem-se nos estudos cariometricos 
e citofotometricos, mostrando esses estudos que os nucleos das regides 
de duto apresentaram os menores conteudos de DNA, enquanto os 
mais altos foram alcangados naqueles das regides secretoras, em 
todos os estagios. 



Vol. 31 (4). 1977 53 

Sabendo-se da relagao direta entre atividade funcional celular e 
poliploidizagao pode-se proper que na regiao de duto ou nao ocorre 
produgao de secregao ou a atividade celular e bem menor que aquela 
desenvolvida pelas celulas das porgoes secretoras. Contudo, de acordo 
com Mello & Vidal (1971) a produgao de secregao somente e detecta- 
da quando os nucleos atingem um grau maximo de ploidia. Conside- 
rando este fato, os nossos resultados indicam entao que a atividade 
secretora se realiza no 4° estagio larval (tab. I). 

Os altos valores medios para volume nuclear, obtidos nas regioes 
secretoras do 4.° estagio, confirmaram tambem essa conclusao, uma 
vez que o aumento da atividade secretora implica em aumento da 
quantidade de derepressores nucleares, devendo ser evidenciado um 
hipermegetismo nos tecidos metabolicamente ativos (Schreiber et al., 
1967). No presente caso, como mostrado pelas proporgoes cariome- 
tricas mencionadas na parte referente a resultados, verificou-se a 
ocorrencia de um hipomegetismo nas regioes secretoras do 4.° esta- 
gio, sugerindo que esses valores para volume nuclear medio sejam o 
limite maximo de volume que essas regioes podem atingir sem que 
haja alteragao da relagao superficie/volume nuclear. De acordo com 
Benett (1970), o aumento do conteudo de DNA sem alteragao do 
volume pode ocorrer, refletindo-se apenas em um aumento da densi- 
dade nuclear. 

E necessario ressaltar a ocorrencia de valor medio para conteudo 
de DNA na regiao media secretora do 4.° estagio menor que aqueles 
obtidos nas regioes anterior e posterior do mesmo estagio (tab. II) 
frisando-se a constancia do volume nuclear medio nas 3 regioes 
(tab. Ill), Pode-se supor que os nucleos, na regiao media glandular, 
apresentam uma maior quantidade de derepressores e consequente- 
mente um DNA mais ativo, que aqueles das outras 2 regioes mencio- 
nadas. 

Ainda nas regioes secretoras foi possivel observar uma diminui- 
gao dos valores medios de conteudo de DNA nuclear (Tab. IV) e de 
volume do 4.° para o 5.° estagio (tab. V), fato este que deve estar 
relacionado com o inicio da autolise da glandula nesse ultimo estagio 
do desenvolvimento. Esse fenomeno e posto em evidencia na figura 2, 
onde o citoplasma das celulas glandulares aparece parcialmente de- 
generado, no final da fase larval. 

Como ficou claro, o que faz a diferenga entre fases e regioes 
da glandula sao os niveis de ploidia atingidos, os quais tendem a 
aumentar da regiao proximal para a distal da glandula em todos os 
estagios e em uma mesma regiao, a medida que progride o desen- 
volvimento larval. Constituem excegoes a esse padrao de comporta- 
mento a regiao media do 4.° estagio e as regioes secretoras estuda- 
das no 5.° estagio, conforme mencionado acima. 

No duto final e duto da glandula os valores para conteudo de 
DNA e volume atingidos por seus nucleos sao praticamente os mesmos 
em todos os estagios, enquanto nas regioes secretoras do 4.° e 5.° 
estagio aparecem nucleos cujos valores para DNA e volume sao bem 
maiores que aqueles dos estagios precedentes. A explicagao para 
esses dois comportamentos poderia ser encontrada no fato de os 
nucleos do duto final e da glandula exercerem atividades multiplas 
no controle de metabolismo geral daquelas celulas e os da regiao 
secretora serem altamente diferenciados, atendendo nos ultimos es- 
tagios somente a produgao da seda. Em outras palavras, as celulas 
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dos dutos e mesmo as glandulares nos estagios iniciais estariam 
envolvidas na sintese de substancias diversas, incluindo possivelmente 
enzimas digestives, e nos estagios finais as glandulas se concentra- 
riam na atividade de produzir seda para tecer o casulo onde deve 
ocorrer a pupagao. 

Como mostram os histogramas, a variagao da quantidade de 
DNA e de volume de nucleo para nucleo, dentro da mesma regiao 
e tao grande que parece demonstrar que cada nucleo ou cada celula 
tern um comportamento particular, sendo que nem sempre o aumento 
da quantidade de DNA e seguido pelo aumento de volume nuclear, 
como mostram os diagramas. 

Segundo Suzuki et al. (1972) em Bomhyx mori nao ha amplifi- 
cagao seletiva do DNA homdlogo ao RNAm para fibroina na regiao 
posterior da glandula de seda, sendo esses genes replicados na mesma 
proporgao que o resto do genoma, acontecendo, no entanto, que todo 
o genoma destas celulas altamente polipldides fica, na fase de secre- 
gao da seda, reprimido, com excegao dos genes envolvidos na sintese 
das proteinas que a compoem. Se tomarmos como geral a ideia de 
Suzuki et ah (1972), de que nao ocorre amplificagao genica seletiva 
na glandula de seda, fenomeno que parece ter sido "verificado em 
Melipona por autores anteriores (Cruz Landim & Mello, 1969; Mello 
et al., 1970), a quantidade de derepressores do DNA presentes em 
diferentes nucleos poderia neste caso ser tomada como causa de um 
assincronismo na variagao DNA x volume nuclear. Como pode ser 
verificado pelos graficos, nos estagios finais o fenomeno de a varias 
quantidades de DNA corresponder apenas um volume nuclear se in- 
tensifica. Quando se pensa em termos de apenas poucos genes ativos, 
a quantidade de derepressores necessaria poderia ser tao pequena a 
ponto de nao produzir mudangas detectaveis no volume nuclear. 
Pode-se supor ainda que alguns nucleos tenham atingido o volume 
maximo possivel dentro do qual sua superficie e capaz de aterider 
trocas metabolicas com o citoplasma. 

Por outro lado, e sabido que durante a secregao certas celulas 
passam por fases de acumulo e descarga de material secretado, ocor- 
rendo uma variagao em todo o conteudo de organulos celulares neste 
ciclo. Em muitas glandulas o fenomeno e sincronico, porem no nosso 
caso parece nao haver sincronismo nem ao longo da glandula e nem 
em uma mesma regiao, sendo ainda provavel que cada celula apre- 
sente um unico ciclo de secregao como acontece em geral nos adultos 
destes insetos e, talvez, tambem na larva. 

O fato de ocorrer uma variagao no conteudo de DNA de nucleo 
para nucleo do molde verificado, em uma mesma regiao, nao nos 
permite excluir a possibilidade de esta ter como causa uma assincro- 
nia na reduplicagao genomica. Assincronias de reduplicagao foram 
verificadas por Gillot (1968), em Bomhyx mori, na glandula de seda. 
Usando incorporagao de timidina ID e C14, Gillot demonstrou incor- 
poragdes diferenciais nao so de nucleo para nucleo em celulas vizinhas, 
como de regiao para regiao em um mesmo nucleo. Esse autor atribui 
as diferengas verificadas a assincronias na replicagao de regioes hete- 
rocromaticas do DNA, especialmente da cromatina X. No caso das 
abelhas nao se poderia falar de uma cromatina X (Cunha & Kerr, 1957) 
mas sabe-se que a heterocromatinizagao dos nucleos das celulas glan- 
dulares e diferente ao longo da glandula e dos estagios (figs. 2 e 3). 
Tambem a produgao de DNA em "loci" especificos, como ocorre nas 
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glandulas salivares de dipteros, fugindo aos valores de replicagao, 
nao pode ser excluida como fonte de variagao, apesar do verificado 
por Suzuki et al., (1972). A variabilidade nuclear pode ser conside- 
rada fator responsavel pelas diferengas verificadas entre individuos 
de um mesmo estagio, atraves de analise de variancias. 

Contudo, no nosso entender, embora a presenga de DNA metabd- 
lico e as assincronias de replicagao expliquem a variagao quase que 
continua dentro de uma determinada classe de ploidia nao explicam 
a existencia de varias classes de ploidia dentro da mesma regiao e da 
mesma fase, o que nao constitui, entretanto, fato novo, pois de acordo 
com White (1973), celulas com varios graus de ploidia podem coexis- 
tir em um mesmo tecido. 

Por tudo isto, pode-se admitir que a variagao que ocorre de in- 
dividuo para individuo em uma mesma fase de desenvolvimento seja 
o mesmo fenomeno que se ve na regiao da glandula de seda em cada 
individuo, nao invalidando portanto o padrao geral de comporta- 
mento. 

Agradecimentos 

A Dra. Carminda da Cruz Landim, minha orientadora, sou espe- 
cialmente grata pelo apoio e incentive sempre constantes. 

References 

Begak, W. & G. Goissis, 1971. DNA and RNA content in diploid and 
tetraploid amphibians. Experientia 27: 345. 

Bennet, M. D., 1970. Natural variations in nuclear characters of meristems 
in Vicia /aba. Chromosoma 29: 317-335. 

Berendes, H. D., 1965. Salivary gland function and chromosomal puffing 
patterns in Drosophila hydei. Ibidem 17: 35-77. 

Berendes, H. D. & T. K. Holt, 1965. Differentiation of transplanted larval 
salivary glands of Drosophila hydei in adults of the same species. 
J. Exp. Zool. 160: 299-318. 

Cruz Landim, C. da & M. L. S. Mello, 1967. The post-embryonic changes 
in Melipona quadrifasciata anthidioides Lep. (Hym. Apoidea). H. 
Development of the salivary glands system. J. Morph. 123 (4): 
481-502. 

Cruz Landim, C. da & M. L. S. Mello, 1969. Development of polyploidy 
in silk glands of Melipona quadrifasciata anthidioides Lep. (Hym. 
Apoidea) during the larval stage. J. Exp. Zool. 170 (2): 149-156. 

Cunha, A. B. da & W. E. Kerr, 1957. A genetical theory to explain 
sex-determination by arrhenotokous parthenogenesis. Forma et 
Functio 1 (4); 33-36. 

Evans, L. S. & J. V. Vant'Hof, 1975. Is polyploidy necessary in higher 
plants? An. J. Bot. 62 (10): 1060-1064. 

Gillot, S., 1968. Heterogeneites fonctionelles dans I'ADN de noyaux 
geants. Exp. Cell Res. 50: 388-402. 



56 Papeis Avulsos de Zoologia 

Jacob, J. & A. J. Jurand, 1975. Certain ultrastructural aspects of the 
process of secretion in salivary gland cells of insect larvae. J. Insect 
Phys. ll: 1337. 

Kloetzel. J, A. & H. Laufer, 1968. Fine structural analysis of larval salivary 
gland function in Chironomus thummi. J. Cell Biol. 39, 74 a. 

Kloetzel, J. A. & H. Laufer, 1969. A fine structural analysis of larval 
salivary gland function in Chironomus thummi (Diptera). J. 
Ultrastruct. Res., 29: 15-36. 

Laufer, H., 1968. Development interactions in Diptera salivary glands. 
Amer. Zool. 8: 257-271. 

Lipp, C., 1963. Uber kinwechstum Endomitosen und Funktionzyklen in der 
trocogen Zellen von Gorixa punctata Felig. Chromosoma, 5: 454-486. 

Mello, M. L. S.; C. S. Takahashi & A. R. T. Gaggliardi, 1970. Polyploidy 
pattern in larval silk glands of Melipona quadrifasciata (Hymenop- 
tera, Apoidea). Insectes Soc., 17: 295-302. 

Mello, M. L. S. ■& B. C. Vidal, 1971. Histochemical and histophysical aspects 
of silk secretion in Melipona quadrifasciata (Hym. Apoidea). Z. 
Zellforsch. 118: 555-569. 

Novakova, V.; W. Sandritter & G. Schlueter, 1970. DNA content of 
neurons in the rat central nervous systems. Exp. Cell. Res., 60: 
454-456. 

Oschman, J. L. & M. J. Berridge, 1970. Structural and functional aspects 
of salivary fluid secretion in Calliphora. Tissue <& Cell, 2 (2): 281-310. 

Painter, T. J., 1945. Nuclear phenomena associated with secretion in 
certain gland cells. J. Exp. Zool., 100 (3); 523-541. 

Painter, T. J. & J. J. Biesele, 1966. The fine structure of hypopharyngeal 
gland cell of the honey bee during development and secretion. Proc. 
Acad. Set., 55: 1414-1419. 

Schreiber, G.; M. R. Schreiber & I. A. Fallieri, 1967. Interfase autossin- 
tetica e heterossintetica nas glandulas d'e Aplysia brasiliana Barg. 
Ciencia e Cultura, Sao Paulo, 19: 473-474. 

Simoes, L. C. G., 1967. Sintese de DNA durante o desenvolvimento larval 
de Rynchosciara sp. Tese de Doutoramento. Institute Central de 
Biologia, Belo Horizonte, U. F. M. G., 78 pp. 

Suzuki, Y.; L. P. Gage & D. Brown, 1972. The genes for silks fibroin 
in Bombyx mori. Animal Report of Director. Department of 
Embriology. Carnegie Institution Year Book, 71; 19-21. 

Teles da Silva, M. M., 1972. Contribuigao ao estudo do biologia de Eciton 
burchelli Westwood (Hym., Form.). Tese de Doutoramento apre- 
sentada ao Depto. de Biologia da F'aculdade de Filosofia de Ribeirao 
Preto, 374 pp. 

White, M. J. D., 1973. The chromosomes. Ed. Chapman and Hall (London), 
214 pp. 



Vol. 31 (4), 1977 57 

Duto final 

Duto da glandula 

Regiao anterior 

Regiao media 

Regiao posterior 



58 Papeis Avulsos de Zoologia 

v- '• ^ 

£ ' 
n 

-■ 'a 

df 

rf 

'df 

dg n 
** 

M 

■>..:y ® 
df 

D 

\ .a-;' ,. 
df 

n 

Pig. 2. A-D — Duto final e duto da glandula de seda de Melipona no 
I9, 2", 39 e 49 estagios larvais respectivamente; E. — Duto final durante o 
S9 estagio larval; F. —- Duto da glandula durante o 59 estagio larval 
n — nucleo; df = duto final; dg — duto da glandula; ant ™ regiao 

anterior; s — secregao. 
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Fig. 3. A-C — Regiao anterior (ant), media (md) e posterior (post) da 
glandula de seda durante os 5 estagios larvais de Melipona quadrifasciata 

anthidioides a comegar pelo 1®, 
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TABELA II. - Comparagao das medias do conteudo de DNA 
de regiao para regiao em urn mesmo estadio. 

Estadios Regioes 

Duto final Duto da med i a anterior posterior 
glandule 

19 5,62 12,01. 26,50 27 ,20 28,93 

29 6,24 13,00 55,75 50,50 61,99 

39 7,45 18,28 64,32 72,14 83,60 

49 9,53 21,09 160.32 180,42 191,90 

59 6,21 26,56 146,69 168,06 165,84 

TABELA III. - Compara^ao das medias representatives do volume 
nuclear de regiao para regiao, em um mesmo esta- 
dio. 

Es tadios duto final duto da regiao regiao regiao 
glandula anter ior media posterior 

19 34,24 70,59 136,82 128,09 136,72 
29 42,96 92,87 256 , 32 281,30 279,88 

39 50,36 140,51 324,62 323,37 376,20 

49 59,09 116,63 939,78 889 , 24 995 , 10 

59 57,14 152,55 813,48 873,88 784,97 
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TABELA IV. - Compara^ao das medias da quantidade de DNA apre- 
sentada pela mesma regiao nos diferentes estadios. 

Regioes Estadios 

1? 2? 39 49 59 

Duto Final 5.62 6.24 7.45 9.53 6.21 

12.01 13.00 18.28 21.09 26.56 Duto da gland u1 a 

Regiao anterior 27.20 50.50 72.14 180.42 168.06 

26.50 55.75 64.37 160.32 146.69 

28.93 61.99 83.60 191.90 165.84 

Regiao med i a 

Regiao posterior 

TABELA V. — Comparaqao das medias de volume nuclear apresen- 
tado pela mesma regiao nci diferentes estadios. 

Regioes Estadios 

19 29 39 49 59 

Duto final 

Duto da glandula 

Regiao anterior 

Regiao media 

Regiao posterior 

34.24 42.96 50.36 59.09 57.14 

70.59 92.87 140.51 116.63 152.55 

136.82 .256.32 324.62 939.78 813.48 

128.09 281.30 323.37 889.24 873.88 

136.72 279.88 376.20 995.10 784.97 
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